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Die  als  fossile  Algen  (und  Bakterien)   bescbriebenen  Pflanzenreste  oder 
Abdrticke 545—569 


CONJUGATAE. 


Chlorophyllgriine  Algen^  deren  Zellen  sich  stets  in  der  gleichen  Richtung  teilen, 
einzeln  leben  oder  zu  Paden  vcrbunden  bleibeo,  keine  Kieselsaiireeinlagerung  io  der 
Meinbran  bcsitzen;  keinc  Schwurmzellen ;  durch  die  Vereinigung  zweier  gleichcr  oder 
unter  sich  nur  wenig  verschiedener  Gameten,  welche  aus  dem  ganzen  seltener  nur  aus 
einem  Teile)  Protoplasmakorper  vcgetativcr  Zellen  henorgehen  und  kcinerlei  Bewegungs- 
organe  besitzcn  (daher:  Aplanogameten; ,  entstehen  Zygosporen,  welche  nach  lUngerer 
Ruhe  unter  Sprengiing  der  aufieren  Mcnibranschichten  sich  direct  oder  auf  Umwegen  zu 
neuen  vegetativen  Zellen  umbilden.  Zuweilen  kommen  auGerdem  dcrbwandige  Dauer- 
zellen  Akincten)  oder  durch  Verjiingung  des  Protoplasmakorpers  ungeschlechtlich  er- 
zeugte  Fortpflanzungszellen  (Aplanosporen;  vor. 

A.  Die  Zellen  meist  durch  eine  Einschniirung  in  der  Mitte  in  2  symmetrische  Halften 

g«»teilt.  fast  stets  mit  2schaliger  Mcmbran,  einzeln  lebend  oder  zu  Paden  vereinigt; 

aus  der  keimenden  Zygospore  entsteht  eine  Keimzelle,  welche  entweder  erst  die  Ge> 

stall  der  vegetativen  Zellen  annimmt  oder  durch  Teilung  2,  4  od.  8  Individuen  erzeugt 

I.  Desmidiaceae. 

B.  Die  Zellen  cylindrisch,  ohne  Einschniirung,  stets  zu  Paden  vereinigt;  aus  der  keimen- 
den ZygosjKire  erwiichst  direct  ein  neuer  Zellenfaden. 

a.  Der  ganze  Inhalt  der  copulierenden  Zellen  geht  in  die  Zygospore  ein 

n.  ZjTgnemaoeae. 

b.  Nur  ein  Teil  des  Inhalts  der  copulierenden  Zellen  geht  in  die  Zygospore  ein 

m.  Mesooarpaceae. 


Desmidiaceae 


von 

N.  Wille. 

Mit  5t   Hinzelhildern  in  9  Figureii. 

iGvUruckt  im  Mirz  ls«JO.) 

Wiclitifttt  Litttrttur.  J.  Ralfs.  The  British  Desmidicae.  Lomlon  1848. —  C.  N^geli. 
GattuiiKen  einzelh^er  Al^en.  Zurich  1849.  —  A.  de  Bary,  Liitersuchuiigeii  iibcr  die  Faiinlie 
der  Conjufraten.  Leipzig  t85H.  —  G.  C.  W  a  Hi  eh.  On  Dc*iini<liaceae  frum  Lower  Bengal 
Annah  a.  Maftaz.  of  Nat.  Hist.  Ser.  3.  Vol.  5.  London  4  860  .  —  \V.  Archer,  Desmidiaceae, 
in  I'ritchard.  History  of  Infusoria.  4  cd.  London  1861.  —  L.  Rabenhorst.  Flora  euro- 
paea  Aliiarum  aquae  dulcis  et  submarinac.  III.  Lipsiae  1868.  S.  101 — iiS.  —  S.  Berg- 
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—  F.  M.  Lundell,  Dc  Desmidiaceis.  quae  in  Suecia  inventao  sunt  (Acta  soc.  scienl.  Ipsa- 
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Merkmale.  Die  Zcllen  zeigen  in  der  Kegel  eioe  aufiere  Wandsculptur  und  sind 
meist  durch  eine  Einschniirung  in  der  Mitte  in  t  symmetrische  HUlften  geteilt,  oder  es 
ist  fast  stets  wenigstens  eine  symmetrische  Verteilung  des  Inhalls  vorhanden;  die  Mem- 
bran  besteht  bei  fast  alien  aus  2  iibereinandergreifenden  Sclialen;  die  Zellen  leben  ent- 
weder  einzeln  oder  sind  zu  unverzweiglen  Zellreihen  vereinigt.  Die  gesamte  Proto- 
plasmamasse  der  copulierenden  Zellen  geht  in  die  Zygospore  iiber,  welche  beim  Keimea 
eine  Keimzelle  bildet,  die,  ohne  sich  zu  teilen  oder  aiich  nachdem  sie  dieses  gethan,  1, 
ij  4  Oder  8  neue  Individuen  hervorbringt. 

Vegetationsorgane.  Die  tzelligen  individuen  leben  entweder  einzeln  (z.  B.  Clo- 
sterium.  Fig.  6  E]  oder  bleibcn  nach  der  stets  in  der  gteichen  Richtung  stattfindenden 
Zweiteilung  zu  unverzweiglen  Puden  vereinigt,  welche  keinen  Gegensatz  von  Basis  and 
Spitze  besitzen  (z.  B.  Hyalotheca,  Fig.  9  K], 

Im  Bau  der  Zellen  tritt  vor  Allcni  die  Eigentiimlichkeit  hervor,  dass  die  Zellen 
gewohnlich  aus  zwei  symmctrischen,  durch  cine  Einschniirung  in  der  Alitte  abgegrenztea 
Halften  bestehen  (s.  z.  B.  Euastrum,  Fig.  7  U),  indcs  fehlt  diese  Einschniirung  manchen, 
so  den  halbmondformigen  Zellen  von  Closterium  (Fig.  6  £);  einigc,  wie  Spirotaenia 
(Fig.  6  F)  und  Mesotaenium  :Fig.  0  A)  zeigen  einfach  cylindrische  bis  ovale  Form  ihrer 
Zellen.  Auch  aufier  der  raitllcren  Einsclmiirung  kommen  noch  lappige  Auszweigungen 
dor  Zelle  vor,  so  z.  B.  bei  Mirrasterias  iFig.  8  B],  Die  Symmelrieebenen  der  beiden 
durch  die  Einschuurung  getrenntcn  Zcllhiilftcn  fallen  nicht  immer  zusammen,  sondem 
schneidcn  sich  meist  unler  einem  spilzcn  Winkel,  wie  besonders  in  der  Drehung  der 
Zellreihen  zusammcnhUngeoder  Individuen  hervortritt. 

Die  Zellhaut  besteht  aus  Cellulose  und  enthalt  zuweilen  (Arten  von  Penium  und 
Closterium)  Eisencinlagerung.  Mit  Ausnahmc  von  Spirotaenia  vielleicht  auch  Mesotae- 
nium und  CyUndrocijstis)  besteht  die  Membran  aus  t  Schalen,  welche  in  der  Mittellinte 

zwischen  den  beiden  ZellhSllf- 
ten  iibercinandergreifen.  Bei 
manchen  Arten  von  Penium  und 
Closterium  ist  jede  dieser  Scha- 
len nochmals  aus  t  mit  dem 
Rando  sich  uberdeckenden 
Slilckcn  zusammengesetzt.  An 
der  AuBenflache  tfeten  ge- 
wohnlich hohle  Klammem, 
Warzen  oder  Staclieln  hervor, 
od.  es  linden  sich  Vertiefungen. 
Fast  alle  D.  besitzen  in  ihrer 
Membran  bestimmt  angeord- 
nele  feine  Poren  (Fig.  \  .4;,  durch  welche  fadenformige,  kopfchenartig  verdickte  Prolo- 
plasmafortsulze  sich  nach  auBen  crslrcckcn;  von  dicsen  Fortsatzen  gelit  die  Bildung  der 
(iallerte  aus,  welche  in  Form  von  meist  prismatischon  Happen  jene  Fortslitze  iiberdeckt 
(Fig.  \  If  und  durch  Zusammenschluss  der  einzelnen  Kappen  eine  vollstundige  Hulle 
hildcn,  ja  sdhst  fArten  von  Mraittavniumj  Closterium)  mehrere  Individuen  einschlieBen 
kann:  wo  diese  GallorthiUinnK  l<nalisiert  ist  (z.  R.  Arlcn  von  Closterium  ,  erscheint  sie  in 
Form  von  (Tallerlslieh'n. 

Der  Proloplasinakorper  cnthiilt  einen  in  dor  Mitte  der  Zelle  liegcuden  Zellkern 
uiul  ein  odor  mrhrere  chlorophyllgriinc  Chromatophoren.  Die  letzteren  sind  ent- 
wtMicr  wami-ilaiicii;^'  uiul  bestehen  aus  einem  oder  mehreren  SpiralbUndern  (z.  B.  S|jiro- 
tiiinia,  Fij;.  (i  F,  (irnivularia.  Fig.  8  />)  oder  aus  Plalten  [Ilolaranthum,  Fig.  7  D,  Schiza- 
ninthum,  Fii*.  7  /:;,  oder  liej^en  meislens  axil  in  Form  einer  millelstandigen  Platte  (z.  B. 
)lr>nt(trniuni.  Fig.  (]  A,  (ionatozyyon,  Fig.  8  (),  von  welcher  nicht  solten  Leisten  oder 
SlrcilVu  nach  MM*s('hioilonen  Seiten  ausstrahlcn  (z.  B.  Closterium,  Fig.  (i  E):  bei  Cylindro- 
ri/stis  [V'lii.  0  I)   rnthiilt  jode  Zelliuiifie  eiii  allseitig  au.sstrahiendes  Chromatophor.    In  der 


Fig.  1 .  A  Zelle  von  Ggmnotffga  Brebissonii  Nordst.  Ton  auOen  geriehen, 
die  Verteilung  der  Puren  in  der  Membran  zei^end  (950/1).  —  B  Mem- 
branstQck  von  St<rtirasirum  bicorn*  Hauptf.  mit  Porenlcnopfeu  nnd  Gallert- 
prisrann  (nach  einem  ge^rbten  Pr&parAte)  (050/1).  —  C  Zellwand  von 
Hyalotheca  mucosa  Ehrb.  wahrend  der  ZellteilunK;  das  Mittelatdck  Ut 
bcreits  gebildet  und  zeigt  den  Ansatz  der  Querwaud  (U50/1). 

(Nach  H an p t f  1  e i 8 c h.) 
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Mine  der  Zelle,  wo  derZelllcero  liegl,  isl  das  Chroiuatoplior  eolweder  durchbrocheo  oder 
PS  befindfl  sich  hier  eino  Liicko  zwischen  den  Chromalophorpn  dor  beiden  Zellh9lfleD. 
Uie  P\renoide.  in  Ein-  oder  Hehrzahl,  bilden  enlweder  das  Cenlruiu  fur  die  Chromalo- 
{>horen  oder  sind  in  denselben  vertellt.  —  Zwischen  dem  wandslandigen  Plasma  und  der 
axilen  Partie  desselben  belindet  sich  gewohnlich  ein  Saflraum,  welcher  zuweilen,  z.  B. 
bei  Aneylonema,  purpurn  gefarbt  isl.  Bei  einigcn  Gailungen  (z.  B.  Clotteiium,  Ptewo- 
lafnium)  licgt  in  jedem  Ende  der  Zelle  eine  ninde  oder  ovale  Yaruole,  in  welcher  sich 
Gip$kr)'slalle  in  lebhaDer  Bewegung  be6nden. 

Bewegungsorsclieinuiigen  zei^ten  sich  ao  den  einzein  lebenden  Zellen;  die- 
selben  sind  zwar  nichi  schr  aurfallend,  auBem  sich  abcr  schon  darin,  dass  die  Zellen 
sich  an  den  beleiichlelen  Stellon  des  Wassers  aDsammeln',  die  Bewegung  isl  bald  eine 
gleiiende,  bald  eine  pendelnde  mil  festhaflendem  einen  Ende,  wobei  aucb  ein  periodischer 
Wechsel  zwischen  den  beiden  Enden  einireten  kann,  bald  ein  Emporkriechen  an  verli- 
calen  GlaswUnden.  Lirht  und  Schworkran  spielon  jedenralls  eine  Holle  dabei;  auch  steht 
die  Beweii^ung  mil  der  Ausscheidung  der  GaJlerle  in  Zusammenhang.  (Nuheres  hieriiber 
s.  bei  Klebs.  in  Biolog-  Ccntralbl.  V.  1885-  S.  353—36:.  und  bei  Slahl,  in  Bolan. 
Zeilung  I8S0.  S.  393— iOO.) 

Die  Zelllcilung  findel  (abgesehen  von  der  ersten  Teilung  der  Keimzelleo,  woKiber 
s.  unien  S.  5  slets  in  derselbcn  BiclKung  slatl:  es  bilden  daher  die  Individuen,  wenn 
sie  loit  einander  vereinigl  bleiben,  unverzweigic  Zcllreihen.  Alle  Individuen  sind  in 
gleicher  Weise  teilungsrahifc.  Wo  die  Zellmembran  (wie  bei  fasi  alien  D.  au&er  Spiro- 
lamia)  aus  t  Schalen  beslehl,  erfolgt  in  der  Regel  bei  der  Teilung  \em  Aufreifien  der 
Nembran.  sondern  ein  Aiiseinanderweichen  der  beiden  Schalen;  es  wird  nSmlich  unge- 
fShr  gleiclizeitig  mil  der  Teilung  des  Zellkcmcs  und  der  Chromatophoren  in  der  Hillel- 
linie  i«  ischen  den  beiden  Zellhjiflen  ein  kurzes,  cWindrisches  Hembransliick  a\i(  der 
Innenseiie  der  Merobran  cingeschaliel,  welches  mil  seinen  beiden  Riindern  unter  die 
beiden  Schalen  untergrein  (Fig.  I  C).  An  dieses  Millelsluck  selzl  sich  innen  eine  schmale 
Ringleisle,  welchc,  allmiihiich  gegen  die  Mine  zu  sich  verbreilemd,  schlieBlich  zur  volt- 
slSndigen  Quenvand  wird.    Diese  lelziere  spallel  sich  in  1  Lamelleo,  und  indem  auch  das 


>/l,.    iStrh  IX  Vii 


MiltelMiick  sich  in  1  imiTlcn  zcrlegt,  sind  nunmehr  die  beiden  Tochlvrzcllen  gegen- 
einander  abge^n-nzl.  Jcdc  Tochlerzrile  [ili-ichl  abcr  nur  eincr  Zellhiiinc  der  Mullerzclle 
und  niniml  die  vollsilimlige  (icstall  der  letztcren  dadurch  an.  dass  \od  der  ncugebildelen. 
slarL  in  die  Fliidic  sich  ausdi'hnendcit  Schalc  umsihlosscii.  rim-  1.  Ilatric  unler  ciil- 
Kprrchender  VerJindcnniK  der  llhrnnialuplinreu  heranwUchsl    Fig.  5  I  — III  . 

Vun  dienrui  nllKcmeitieii  T\|>i]->  liniluii  sich  rc>|>!ctirlc  .Vli«cirhiin):en  iiml  Modiliiuliiirnii, 
Bei  I'lymnotfig'i  Viu.  3  liililH  >i<'t>  iliinli  Sjinlttni;;  .Icr  [ii-iij.'cl>il<lcli-ii  Uiiprwuiid  eiii  klciiier 
Z» i^cbenrauni    Kig.  3a,;   durcli  KIhcIivii'imicIisIuiii  t'nr>lclil,  uiinlich  wie  lii-i  >:euissen  Siiini- 
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y  a  Arte  ^t        ^    Falte  Fig.  3  b'„  wclcbe  scblieGlich  Vj  gleich  einem  eingestulptea 

I     d    h  bli  g  g      go  wird,  so  dass  dis  i  Tochterzelleo  sich  our  an  der  innerhBlb  der 

gr  II     I    g     d         t      k    beriihrea;  inzwischen  wachst  auch  die  AuBeowand  Id  der  NSbe 

E        b  u       g       d  b  1  I  t  dort  jederseits  je  <   neuen  Zahn.    Ahnlicb  verhatten  slch  Dtdy- 

moprium    und   Deimidium.   — 
^  ^  Ein  AufreiGen  der  Zellmem- 

bran  bei  der  TeiluDg  findet 
nur  bei  dsn  mit  Querbindeo 
versehenen  Arten  von  Ptnium 
und  Clotterium  slatt.  undzwar 
in  niicbster  NHhe  des  Handes 
der  beiden  Schalen,  so  dasa 
Fig.  i.    a—c  TeilDDgaeUdien  tan  Oymitoigga  Brihiaionii  Kfiti.  (7MI/1).  Dlit  derUitereo  ubergreitenden 

(N«h  De  B  ity.)  Scbale  ein  schmaler  Ring  der 

jiiDgeren  in  YerbinduDg  bleibt. 
Abnlicb  erfolgt  ein  AufreiBen  liei  der  Biidung  der  Giirteibiinder  einiger  Art«n  genannler 
beider  Galtungen  (nliheres  hieruber  s,  bei  Hauptfleiscb  a.  u.  0.,  sowie  aucb  bei  Alfr. 
Fischer,  Id  Botan.  Zeitg.  IS83.  S.  2i3  ff.  Taf.  III'.  —  Bei  Cosmarium  Botrytis  und  anderen 
Arten,  Pleurotatnium,  zuweilen  uucb  bei  Arten  von  Staurastrum  und  ?enium  Ralfsii  werden 
die  neugebildeten  Schalen  der  juogen  Zellen  atsbiild  wieder  abgeworfen  und  durch  neue 
ersetet  {Fig.  2  IV],  wobei  ilie  Schwe^terzellen  nacb  entgegengesetzten  Seilen  bus  den  ScbaisD 
bervorfleilen.  Ob  bierbet  tiaiierlbitdung  zwischen  diesen  beiden  Menibranen  staltfindet,  ist 
in  nuuerur  Zelt  zweirulhaCt  gewnrden.  —  Zuweilen  z.  It.  bei  Micrasterias ,  erfolgen  die  Tei- 
lungen  so  rasL'b  naulieinander,  diiss  bis  zum  EiiitriU  der  neuen  Teilung  die  neue  Hairte  Docb 
nichl  Form  und  SciilpUir  der  Mntlcrzcllo  angenommen  lint;  auf  diese  Weise  entsteben  Formen 
von  einfin;herem  Ausseben. 

Befruchtting.  Durch  Copulation  der  Proloplasmakiirpcr  zweier  von  genieinsamer 
Gallerte  Hmgebener  Zellen,  zwischen  welclien  kcinerlei  Geschlcchtsdifferenz  walirnelim- 
bar  lit    wtrd  cine  Z>fc,ospore  (Z\golc)  gebildel.    [n  der  cinrachslcn  Form  geschieht  dies 


C  BildnnfT  der  ZiBOipon 


bei  Mfsolaenium;  liier  waclwen  an  je  oiner  im  voraus  nichl  zu  besllnimonden  Slelle  der 
beiden  copulierenden  Zellen  kurze  Copulalionscaniile  hervor,    welehe  naeh   dem   Auf- 
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einandertrefleD  durch  Auflosung  der  sie  trennendeD  Wand  sich  vereinigen.  Die  Proto- 
plasmakorper  der  beiden  Zellen  flieBen  sodann,  ohne  sich  zu  contrahieren,  beinahe  wie 
i  Wasseiiropfeo  zusaminen;  die  Membran  der  Zygospore  kommt  dann  in  der  Kegel  (ud- 
bedeutende  Contraction  6ndet  zuweilen  statt;  unmittelbar  an  die  Membran  der  beiden 
copulierten  Zellen  zu  liegen.  —  Bei  den  iibrigen  D.  liegen  die  copulierenden  Zellen  ent- 
weder  kreuzweise  (z.  B.  bei  Cosmarium,  Fig.  4  A,  Staurastrum]  oder  auch  parallel  (z.  B. 
bei  Penium,  Closterium).  Von  der  Seile^  welche  sie  einander  zuwenden,  wird  je  {  kurzer, 
c)'lindrischer  CopulaKonscanal  ausgesendet  (Fig.  i  A,  B),  welcher  halbkugelig  anschwillt: 
nach  Auflosung  der  trennenden  Wand  Ziehen  sich  die  beiden  Protoplasmakorper  aus  ihren 
Membranen  heraus  und  vereinigen  sich  in  dem  voneinerGallcrthiilleumgebenenZwischen- 
rauni  (Fig.  i  C) .  Das  Protoplasma  contrahiert  sich  zu  einer  Kugel,  welche  sich  mit  einer 
Membran  umgiebt  (Fig.  i  D]\  letztere  besteht  im  fertigen  Zustande  aus  3  Schichten,  deren 
SuBerste  einfache  oder  verzweigte  Stachein  besitzt  (Fig.  i  £,  F, .  —  Von  diesem  lypi- 
schen  Verlaufe  finden  jedoch  verschiedcne  Abweichungen  statt.  So  fiillt  die  Zygospore 
bei  gewissen  Arten  von  Closterium,  Cylindrocystis  und  Penium  auch  noch  einen  Teil  der 
Mutterzellmembran  aus;  oder  sie  wird  'Didymoprium)  in  der  einen  Mutterzelle  gebildet: 
oder  endlich  es  entstehen  bei  gewissen  Arlen  von  Closteriumy  Cylindrocystis  u.  Penium 
t  nebeneinander  liegende  Zygosporen.  Bei  Closterium  Lunula  Ehrb.  fand  Klebahn  (Ber. 
d.  deutschen  b.  Ges.  VI.  p.  164)  in  der  reifen  Zygospore  noch  2  vollig  getrennte  Zellkerne. 


Die  Keimung  der  Zygosporen  erfolgt  erst  nach  einer  ISngeren  Ruheperiode.  Es  ent- 
wickelt  sich  dabei  nicht  direct  ein  neues  Individuum,  sondem  es  bildet  sich  eine  Keim- 
zelle,  welche  entweder  aufierhalb  der  Membran  der  Zygospore  sich  zu  einem  neuen 
Individuum  ausbildel,  oder  durch  Teilung  inner-  oder  auBcrhalb  der  Sporenmembran 
mehrere  neue  Individuen  erzeugt.  Der  erstere  einfachere  Fall  fmdet  sich  bei  Closterium 
und  Genicularia,  wo  die  Kcirazelle  von  der  innersten  Membranschicht  der  Zygospore 
umschlossen  aus  den  gcsprengten  aufieren  Menibranschichten  derselben  henortritt  in 
Form  einer  kugeligen 
oderovalen  Zelle:  die- 

selbe  verliingert   sich  A  BCD 

und  uimmt  das  Aus- 
sehen  der  nornialen 
Iiidixiduen  an.  —  Bei 
Cylindrocystis  u.  Meso- 
taenium  teilt  sicli  der 
Inhalt  der  Zygos|>ore  in 
1,  4  oder  zuweilen  8 
Teile .  die  sich  iiiit 
Membranen  umgeben 
und  durch  Sprengung 
der  Membran  di»r  Zv- 

• 

f:o>poro  frei  werden; 
diese  her>'ortreteiiden 
Individuen  haben  nahe- 
zu  die  normale  Form. 
—  Bei  Staurastrum  u.  Fiff.  5. 
Conmarium  Fig.  5. 
teilt    sich    die   Keim- 

zelle  nach  dem  Austreten  aus  der  f{e>prengtcn  Sporenmembran  Fig.  5  A  in  2  Zellen 
Fij:.  ^  B,  C  ,  welche  sich  zu  2  kreuzweise  gcgeneinander  liegemlen  Individuen  von  ein- 
fachereui  Bau  entwickein  Fig.  5  I)  ,  indem  deren  Membran  noch  der  charakteristis«hen 
Sculptur  entbehrt.  Nach  Aufliisung  der  >ie  |;emoinsam  uinschlieBenden  Membran  toilen 
j»ie  sich  in  der  gewohnlichen  Weise:  jodoch  eriialten  die  neu  zuwachsenden  Hiilflen  nun- 
roehr,  wie  auch  fenierhin.  eine  rauhe  Membran  (Fig.  5  G.\  2  Individuen  behallen  fndes 


KeimanfT  ^t^r   ZyKoiipor«   von   Cosmariutn   Botrytit  Men^gh.    A — G  anfein- 
anderfolgende  KDtwick«lungH8tadi«n  O'H).  h.    (>'»ch  Do  Bary.) 
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nach  dem  oben  geschilderten  Teilungsmodus  stets  die  eine  glatte  Membranhalfte  der 
Keimzellen. 

Geographische  Verbreitung.  Die  D.  kommen  nur  im  siifien  Wasser  und  beiDahe 
ganz  siifien  Brackwasser  vor,  fehlen  den  Meeren.  Sie  finden  sich  vorzugsweise  in  Torf- 
siimpfen  und  kleineren  Wasseransammlungen ;  einige  finden  sich  auch  an  nassen  Fels- 
wSnden,  zwischen  Moosen  oder  auf  nassem  Erdboden.  Reprasentanten  fast  sSmtlicher 
Gattungen  kommen  in  alien  Erdteilcn  vor,  am  wenigsten  sind  zur  Zeit  von  Afrika  bekannt. 
Einen  beschriinklen  Verbreilungsbezirk  hesitzen  nur  die  Gattungen  Ancylonemay  welches 
den  arkliscben  Landern  und  Skandinavien  eigen  ist,  PhymatodociSy  welche  nur  in  Amerika 
und  Neuseeland,  und  Streptonema^  die  nur  in  Ostindien  angetroffen  wurde. 

VerwandtSChaftliche  Beziehungen.  Die  D.  sind  von  der  folgenden  Familie  der 
Zygnemaceae  nicht  scharf  geschieden;  wenn  auch  die  einzein  lebenden  D.  habiiuell  von 
letzteren  abweicben,  und  die  groBe  Mehrzahl  der  D.  (auch  die  fadenbildenden)  durch 
Zweischaligkeit  der  Membran  ausgezeichnet  sind,  so  stehen  doch  Formen  wie  Spirotaenia, 
CylindrocystiSj  Genicularia  gewissen  Gattungen  der  Zygnemaceae  auBerordentlich  nahe. 

Einteilung  der  Familie. 

Eine  scharfe  Abgrenzung  einzelner  Abteilungen  erscheint  nicht  durchfiihrliar ;  doch 
stehen  augenscheinlich  mehrere  der  unten  aufgezUhlten  Gattungen  in  naher  gegenseitiger 
Beziehung.  So  bilden  Mesotaenium,  Ancyloneina ,  Cylindrocyslis  und  Penium  eine  natiir- 
liche  Gruppe,  innerhalb  welcher  es  besonders  schwierig  ist,  scharfe  Grenzen  zwischen 
Cylindrocyslis  und  Penium  zu  finden.  Einerseits  schlieBt  Mesolaenium  sich  sehr  nahe 
an  Ancylonema  an,  mit  welcher  Gattung  es  die  Chlorophyllplatte  und  den  farbigen  Zellsaft 
gcmein  hat,  doch  unterscheidet  sich  Ancylonema  dadurch  etwas,  dass  die  Zellen  nach  der 
Teilung  in  der  Kegel  noch  eine  ISngere  Zeit  mit  einander  zusanimonhiingen;  dies  kann  auch 
hei  Cylindrocystis  vorkommen.  Durch  Penium  stcht  die  Gruppe  mit  Closterium,  Pleurotaenium 
und  Cosmarium  in  Verbindung.  —  Closterium,  welches  sich  einerseits  durch  Formen  wie  CL 
naviculoides  Wille  sehr  nahe  an  Penium  anschlieGt,  andererseits  sich  durch  Formen  wie  CI. 
didymotocum  Corda  und  CI.  hirudo  Delp.,  die  zaweilen  Andeutungen  von  spiral fOrraigen 
Chiorophyllbandern  zeigen,  an  Spirotaenia  anlchnt,  zeigt  auch  in  der  Bildung  der  Zygosporen 
eine  Obereinstimmung  sowohl  mit  Penium  als  SpiJ'otaenia,  indem  die  Zygosporen  bei  CL  ca- 
losporum  Wittr.  jenen  von  Spirotaenia  truncata  Arch,  sehr  ahnlicii  sind. 

Die  Gattungen  Cosmarium,  Pleurotaeniopsis,  Arthrodesmus,  Holacanthum,  Schizacanthum^ 
Staurastrum  und  Pleurenterium  bilden  eine  natiirliche  und  aus  nahe  verwandten  Gattungen 
bestehende  Gruppe,  welche  durch  gewisse  Cosmaj'ium-  und  Pleurotaeniopsis-Arion  sowohl  mit 
Penium  als  audi  mit  Euastrum  in  so  naher  Verbindung  steht,  dass  es  schwierig  ist,  zwischen 
ihr  und  diesen  Gattungen  eine  scharfe  Grenze  zu  Ziehen.  Innerhalb  der  Gruppe  verbindet 
Arthrodesmus  Cosmarium  mit  Holacanthum  (woran  sich  wieder  Schizacanthum  als  die  hdchste 
Form  dieses  Astes  schlieGt)  wie  auch  mit  Staurastrum.  Da  Cosmarium-  und  Holacanthum- 
Arten,  vom  Ende  gesehen,  dreieckig,  und  Slaurastrum-Xricn,  vom  Ende  gesehen,  zusammen- 
gedriickt  oder  beinaho  kreisrund  sein  kiinnen,  so  diirften  sich  auch  zwischen  diesen  Gattungen 
Zwischenformen  finden  lassen.  In  den  Gattungen  Staurastrum  und  Pleurenterium  sind  Arten 
vereinigt,  die  wahrscheinlich  aus  den  verschiedenen  Formen  der  Gattungen  Cosmarium,  Pleu- 
rotaeniopsis,  Arthrodesmus  und  Holacanthum  hervorge^'angen   sind. 

Bei  den  faden  formigen  D. -Gattungen  findet  man  3  verschiedene  T\pen.  Der^. 
Typus  besteht  aus  Gonatozygon  und  Genicularia ,  welche  Gattungen  mit  einander  sehr  nahe 
verwandt  sind,  unter  den  D.  aber  eine  sehr  separate  Stellung  einnchmen;  sie  erinnern  in 
mehreren  Hinsichten  an  die  Mesocarpaceen,  doch  diirfte  dieses  kaum  einen  genetischen  Zu- 
sammenhang  zwischen  ihnen  andeuten.  Der  2.  Typus  w  ird  von  den  Gattungen  Spondylosium, 
Onychonema,  Sphaerozosma  und  Streptonema  gebildet.  welche  eine  zusammenhiingende  Reihe 
darstellen,  die  sich  durch  Spondylosium  an  gewisse  Cosmarium-Xvien  anschlieGt,  bei  denen 
die  Individuen  sich  nicht  unmittell>ar  nach  dem  Ilervorwachsen  der  neuen  Zellhiilften  von 
einander  trennen.  In  dieser  Gruppe  findet  man,  wie  zuweilen  auch  bei  Cosmarium,  Formen, 
die,  vom  Ende  gesehen,  teils  oval,  teils  3eckig  oder  3armig  sind.  Was  die  .'i.  Gruppe 
anbetrifft,  so  ist  die  Einheit  derseli)en  ziemlich  unzweifelhaft,  doch  biilt  es  schwer,  liber 
ihre  Verwandtschaft  mit  den  iibrigen  D.  Klarheit  zu  erballen.  Es  licGe  sich  zwar  an- 
nehmen,  dass  sie  sich  durch  Aptngonum  an  die  dreieckigen  Formen  der  vorhergehenden 
Gruppe  anschlieGt,  doch  ist  auch  die  Moglichkeit  vorhanden,  dass  sie  sich  durch  Gymnozyga 
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an  Penium  oder  durch  Hyalotheca  an  die  Zynemaceen  anlehnt.  Was  die  Ven^vandt- 
schafl  innerhalb  der  Gruppe  selbst  anbelangt,  so  steben  ofTenbar  Aptogonum,  Desmidium  und 
Phymatodocis  einander  sebr  nahe,  indem  namlich  Aptogonum  am  niedri^sten,  Phymatodocis  am 
bC>cbsten  entwickelt  ist.  Gymnosyga  ist  eine  bdber  entwickelte  Form  von  Didymaprium, 
n^elcbe  Gattung  sich  wieder  an  Desmidium  anschlieOt.  Hyalotheca  zeigt  gewisse  Oberein- 
stimmungen  sowohl  mit  Gymnozyga  wie  auch  mil  Desmidium,  und  4  Art,  Hyalotheca  dubia, 
weist  in  mehreren  Hinsicbten  eine  auff&llige  Abnlicbkeit  mit  Zygnema  auf. 

A.  Die  Zellen  einzeln  lebend. 

a.  Die  Zellen  obne  oder  nur  mit  sebr  schwacher  Einschniirung  in  der  Mitte. 
a.  Die  Zellen  gerade. 

I.  Das  Chromatophor  axil. 

4.  Das  Cbromatopbor  besteht  aus  einer  einfacben  Chloropbyllplatte. 

1.  Mesotaenium. 

5.  Die  Cbromatophoren  sind  verzweigt 

*  Die  Cbromatopboren  bestehen  aus  strablenftirmig  divergierenden,  zu  einem  lang- 

gestreckten  Mittelstiick  vereinigten  Flatten 3.  Penium. 

**  Jede  Zellbalfte  mit  einem  nacb   alien  Seiten   strablenformig  verzweigten  Chro- 
matophor   4.  CylindrooystiB. 

II.  Das  Cbromatopbor  besteht  aus  einem  oder  mehreren  wandstiindigen  Spiralbandern 

6.  Spirotaenia* 
^.  Die  Zellen  halbmondfdrmig  gebogen 6.  Closterium. 

b.  Die  Zellen  mit  einer  deutlicben  Einschniirung  in  der  Mitte. 

a.  Die  Zellen  mebrmals  linger  als  breit,  mit  einer  seicbten  Einschniirung  in  der  Mitte. 
I.  Die  Halbzellen  mit  einem  linienformigen  Einschnitt  am  Ende    18.  Tetmemoros. 
II.  Die  Halbzellen  obne  linienformigen  Einschnitt  am  Ende. 

4.  Cbromatopbor  wandsttindig,  die  Halbzellen  obne  l£lngslaufende  Falten 

7.  Fleurotaenium. 
i.  Chromatophor  axil,  die  Halbzellen  unten  mit  Itingsgehenden  Falten 

8.  Docidium. 
fi.  Die  Lfinge  der  Halbzellen  ungefuhr  gleich  der  Breite  derselben,  die  Zellen  meist  in 
der  Mitte  tief  eingeschniirt. 

I.  Der  t'mriss  der  Zelle  vom  Ende  geschen,  drci-  bis  fiinfeckig  oder  mit  auslaufen- 
den  Asten. 

1.  Chromatophor  a\il 16.  Staarastram. 

2.  Cbromatopbor  wandstandig 16.  Pleurenteriunu 

II.  Der  Umriss   der  Zelle,   vom   Ende  gesehen,    rund,   oval   oder  zusammengedriickt 

elliptiscb. 

4.  Die  Zellen  mit  .Sacbeln. 

*  Chromatophor  axil;  kcine  Erhuhung  an  der  Mitte  der  Halbzellen 

12.  ArthrodesmuB. 
**  Chromatophor  ^andstiindig;  eine  Erbohung  an  der  Miltc  der  Halbzellen. 

T  Die  Stacheln  einrach 13.  Holacanthum. 

7T  Die  Stacheln  verz>%eigt 14.  SohiBacanthum. 

5.  Die  Zellen  obne  Stacheln. 

*  Die  Halbzellen  obne  linienfurmige  oder  tiefo  Einscbnitle. 
7  Cbromatopbor  axil. 

2   Die  Zellen  frei 9.  Cosmarium. 

Z,  Z)  Die  Zellen  durch  verzweigte  Schleimstiele  vereinigt 

10.  Cosmocladium. 

VT  Chromatophor  wandstandig 11.  Pleurotaeniopsia. 

**  Die  Halbzellen   mit   einem   oder   mehreren   linienformigen   oder    tiefen   Ein- 
•icbnitlen. 

7  Die  Zellen,  von  der  breiten  Seite  gesehen,  an  den  Enden  eingebuchtet  oder 
scbmal  eingeschnitten,  im  Qtierschnitt  breit  elliptiscb  und  mit  einer  oder 

mehreren  Ausbuchtungen  an  der  Seite 17.  Euastrum. 

7-7  Die  Halbzellen  tief  ^^gelappt,  der  niittlere  Lappen  ganz  oder  nur  schwach 
eiiigeburhtel;  die  Zellen  im  Qiierschnitt  stark  zii^annnengedruckt  und  obne 
Au*iburhtungen  !in  dor  Seite 19.  Micrasterias. 

B.  Die  Zellen  zu  Zcllenrcihen  vercinigt. 

a.  Die  Zellen  mit  purpurniteni  /ellsaft 2.  Ancylonema. 

b.  Die  Zellen  obne  farbigen  Zellsaft. 
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a.  Die  Zellen  ohne  oder  mit  schwacher  Einschniirung  in  der  Mitte. 
I.  Die  Zellen  mehrere  Male  linger  als  breit. 

4.  Cbromatophor  aus  einer  axilen  Platte  bestehend  ....  20.  Qonatossrgon. 

2.  Cbromatophor  wandsUindig,  aus  Spiralbiindern  bestehend,  welche  sich  zuweilen 

zu  einer  unregelmSGig  durchbrochenen  Wandbekleidung  vereinigen  k5nnen 

21.  Gtenioularia. 

II.  Die  Zellen  nicht  oder  nur  wenig  ISlnger  als  breit. 

i.  Die  QuerwUnde  der  Zellen  ohne  Zwischenraum    ....     31.  Hyalotheca. 
2.  Die  Queng^'&nde  mit  einem  ovalen  Zwischenraum.  .     26.  Aptogonum. 

^.  Die  Zellen  mit  deutlicher  Einschniirung  in  der  Mitte. 

I.  Die  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  rund  oder  elliptisch. 

4.  Die  Zellen  mit  einandcr  ohne  Tuberkel,  Bander  oder  Stacheln  verbunden. 

*  Die  Zellen  langer  als  breit. 

f  Die  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  rund  und  mit  2  einander  entgegengesetzten, 

vorspringenden  Leisten 30.  Qymnozyga. 

TT  ^ie  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  elliptisch,  ohne  vorspringende  Leisten 

22.  Spondylosium. 

♦*  Die  Zellen  breiter  als  lang.  29.  Didymoprium. 

2.  Die  Zellen  niit  einander  durch  Tuberkel,  Bander  oder  Stacheln  verbunden. 

*  Die  Zellen  mit  einander  durch  2  Stacheln   auf  dem  Riicken  jeder  Halbzelle 
verbunden 23.  Onychonema. 

**  Die  Zellen  mit  einander  durch  kleine  Tuberkel  verbunden 

24.  Sphaerozosma. 

***  Die  Zellen  mit  einander  durch  3  ausgezojiene  Bander  verbunden 

25.  Str^tonema. 

II.  Die  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  drei-  bis  viereckig  oder  vierarmig. 

1.  Die  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  regelmiiBig  drei-  bis  viereckig  27.  Desmidium. 

2.  Die  Zellen,  vom  Ende  gesehen,  mit  4  propellerformigen  Armen,  welche  an  der 
einen  Seite  ein  Tuberkel  tragen 28.  Fhymatodocis. 

1.  Mesotaenium  Nag.  Fig.  6  A).  Zellen  einzeln  oder  durch  Schleinimassen  ver- 
einigt  zuweilen  mit  farbigeni  Zellsaft  ,  kurz  cylindrisch  oder  oval,  gerade,  mil  mehr 
oder  weniger  abgerundeteii  Enden,  ohne  Einschniirung  in  der  Mitte,  vein  Ende  gesehen 
rund  Oder  breit  oval.  Die  Mcmbran  glatt.  Chromatophor  beslcht  aus  einer  axilen,  sich 
durch  die  ganze  Zelle  erstreckenden  Platte,  welche  ein  Pyrenoid  enthalt.  Bei  der  Copu- 
lation verscbnielzeu  bei  den  niederen  Forraen  die  beiden  copulierenden  Zellen  voUstandig 
zu  einer  Zygospore,  ohne  dass  ein  Tell  der  urspriinglichen  Zellwand  leer  zuriickbliebe, 
wie  bei  den  boheren  Fornien  zu  geschchen  pllegt.  Beim  Keimen  teill  der  Inhalt  der 
Zygospore  sich  in  4  junge  Individuen.  die  durch  Bersten  der  Membran  frei  werden. 

12  Arten,  von  welchen  die  an  fuuchten  Felswiinden  lebenden  M,  liraunii  =  Palmogloea 
macrococca  Kiitz.    und  M.  violascens  de  Bary  die  gewohnlichsten  sind. 

2.  Ancylonema  Berggr.  (Fig.  6  li).  Die  zu  kurzen  Fiiden  vereiniglen  Zellen  sind 
zum  groBten  Teil  mil  purpurfarbigein  Zellsaft  angefiillt,  cylindrisch,  mit  etwas  abgerun- 
deten  Enden  und  ohne  Einschniirung  in  der  Mitte,  ini  Querschnitt  kreisrund.  Membran 
glatl.  Chromatophorbesleht  aus  einer  gebogenen  wandsljindigen  Chloropliyllplatte,  welche 
ein  Pyrenoid  enthalt.    Zygospore  rund,  mit  glatter  Membran. 

Nur  1   Art,  A.  SordenskioUUi  Berggr.,  auf  ewigem  Schnee  und  Eis. 

3.  Penium  'Breb.  de  Bary  (Fig.  6  Ti.  [IHeurosicijos  Corda,  Cloaterium  sect.  Xe- 
/r/um  Niig.,  Dysphifictium  ii.  Artinotaenium  Nag..  Schizospora  Reinsch).  Zellen  gerade, 
cylindrisch,  mil  abgerundelcn  Enden.  oval  oder  spindclformig,  oft  mit  einer  Vacuole  in 
jedem  Ende,  in  der  Mitte  nicht  oder  nur  sebr  schwach  eingeschniirl,  vom  Ende  gesehen 
rund  Oder  breit  oval.  Membran  aufien  glatl,  ])unktiert  oder  audi  der  Liinge  nach  gestreift. 
Das  axile  Chromatophor  besteht  aus  strahlenformig  divergierenden  Chlorophyllplatlen, 
welcbe  am  Rande  gelappt  oder  eingebucbtet  sein  konnen  und  zu  einem  lang  geslreckten 
Mittelstuck  vereinigl  sind,  das  2  oder  mehrere  in  Langsreilien  liegende  Pyrenoide  oder 
auch  unregelmafiig  eingelagerle  Starke  enthalt.     Zygospore  gewohnlich  rund  und  im  Co- 
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pulationscanal  gebildet,  doch  auch  vicreckig  und  dann  eine  ISngere  Zeit  von  den  leeren 
MembrancD  der  copulierenden  Zellen  umgeben. 

88  Alien,  z.  B.  P,  Digitus  (Ehrb.)  Br^b.  (=  Closterium  Digitus  Ebrb.  und  P.  interruptum 
Brdb.   Bei  Penium  didymocarpum  Lund  .=  Schizospora  Reinsch;  kommen  Doppeizygosporen  vor. 

i.  Cylindrocyttit  (MeneghJ  de  Bary  Fig.  6  D).  [Trichodictyon  Kiitz.  Zellen  cy- 
lindrisch  oder  oval,  gerade,  mil  abgcrundeten  Enden,  ohne  Einschnuning  in  der  Mitte, 
vom  Ende  gesehen  rund.  Zellsafl  zuweilen  farbig;  Membran  glatt.  In  jeder  Zellhalfle 
ein  axiles  Chromatophor,  das  in  zablreiche,  nach  alien  Seiten  zur  Wand  laufende  Strahlen 
ausgebt  und  ein  Pyrenoid  enthalt.  Die  leeren  Membranen  der  copulierten  Zellen  bleiben 
in  der  Regel  wShrend  einer  iSngeren  Zeit  an  der  Zygospore  hangen,  die  gewohnlich  vier- 
eckig  (nur  seiten  rund)  und  im  Copulationscanal  gebildet  ist.  Doppeizygosporen  konnen 
vorkommen.  Beim  Keimen  werden  in  jeder  Zygospore  2,  i  oder  8  Individuen  gebildet, 
die  durcb  Bersten  der  Sporenmembran  frei  werden. 

5  Arten,  von  welcben  C.  Brebissonii  Menegh.  =s  Penium  Brebissonii  Ralfs)  sehr  ver- 
breitet  ist. 

5.  Clotteriain  Ntlzsch  ^Fig.  6  £j.  (Vibrio  Muller,  Lunulina  Bory,  Mueller ia  Le- 
Clerc,  Arthrodia  Rafinesque,  Stauroceras  Kiitz/  Zellen  halbmondfurmig  oder  zuweilen 
S-formig  gebogen,  an  der  einen  oder  an  beiden  Seiten  gekriimmt,  spindelformig,  ohne 
Einschniirung  in  der  Mitte,  vom  Ende  gesehen  rund,  mit  einer  zieralich  grofien  Vacuole 
in  dem  farblosen  Protoplasma  eines  jeden  Endes.  Membran  glatt  oaer  der  Lange  nach 
gestreift.  Das  axile  Chromatophor  besteht  aus  slrahlenformig  divergierenden  Chlorophyll- 
platten,  die  zu  einera  langgestreckten  Blittelstiick  vereinigt  sind  und  bei  einigen  Arten 
schwach  spiralfbrmig  gebogen  sein  konnen.  Die  Pyrenoide  finden  sich  bei  den  meisten 
Arten  in  einer,  bei  einigen  in  mehreren  Reihen.  Die  Zygospore  wird  bei  einigen  Arten 
im  Copulationscanal  gebildet  und  ist  dann  rund,  oval,  stemformig  oder  vicreckig;  bei 
andem  Arten  ist  sie  viereckig  mit  hervorspringenden  Ecken,  und  eine  langcre  Zeit  von 
den  leeren  Membranen  der  copulierten  Zellen  umgeben.  Doppeizygosporen  sind  bei  einer 
Art  gefunden  wordcn.  Beim  Keimen  der  Zygospore  wird  erst  eine  runde  Keimzelle  ge- 
bildet, welche  durch  ein  Loch  in  dor  Membran  der  Zygospore  herausschliipft. 

93  Arten  in  alien  Weltteilen. 

Sect.  I.    Euclosterium  Wille.     Zygosporen  glatt,  rund  oder  oval,  z.  B.  C  Dianae  Ehrb. 
Sect.  11.    Rostrata  Wille.     Z>gosporen  viereckig>  z.  B.  C.  rostratum  Ehrb. 
Sect.  111.    Asteroselene  Wittr.    Zygosporen  kugelig,  mit  radial  gestellten,  conischen  Er- 
hohungen  besetzt.     Nur  I   Art,  C.  calosporum  Wittr. 

6.  Spirotaenia  Br^b.  (Fig.  6  F)  Endospira  Breb.).  Zellen  gerade  oder  schwach 
gebogen.  cylindrisrh  mit  abgcrundeten  Enden,  oder  spindelformig,  ohne  Einschniirung 
in  der  Mitte,  von  dem  Ende  gesehen  rund;  Zellsaft  farblos;  Membran  glatt.  Das  wand- 
standige  Chromatophor  besteht  aus  einem  oder  mehreren  Spiralbandern,  dercn  jedes  ein 
oder  mehrere  Pyrenoide  enthalt.  Die  Zygospore  wird  im  Copulationscanal  gebildet,  ist 
rund  oder  stemformig. 

M.  Arten.    von   denen  einigc  z>%ischen    feuchteni   Moose    wachsen,   z.   B.   ^\   bryophila 
Br<^b.    Rah. 

7.  Plenrotaeniam  (Nag.)  Lund.  Fig.  6  6')  incl.  /lr/Arora6(iiiim  Ehrb.)  Zellen  ge- 
rade. c\  lindrisch,  gcgen  die  stumpf  abgcschnitlenen  Enden  bin  etwas  verschmalert  oder 
in  der  Mitle  der  Zellhalften  aufgeblasen ;  vom  Ende  gesehen  rund ;  in  jedem  Ende  eine 
groEe  Vacuole.  Jederseits  der  mittleren  Ein.schiuirung  verlaufen  queriiber  wellenformige 
Anschwellungen,  deren  unterste  glcich  den  Enden  der  llalbzellen  einen  Kranz  von  kleinen 
Kumem  tragen  kann,  aber  nie  Langsfalten  zcigt.  Die  Zellmembran  ist  glatt  oder  mit 
Hlumpfen  oder  spitzen  Warzen  iibersUet.  Das  Chromatophor  besteht  aus  wandstandigen 
blindern  mit  mehreren  Pvrenoiden. 

i4  Arten.  z.  B.  Pleurotaenium   Trabecula  (Ehrb.    Nag.    =  Closterium  Trabecula  Ehrb. 

8.  Docidinin  (Breb.)  Lund.  Fig.  eH  (incl.  rri/>/ocf*ra«  Bail.)  Zellen  gerade,  im 
(^erscbnitl  kreisrund,    cylindrisch  oder  gegen  die  stumpf  abgeschnittenen  Enden  bin 
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elwas  ye rschm alert ;  iliese  koaneD  glall  seia  oder  Wancen,  verzweigte  oderunTerzweigte 
Stacheln  oder  I-appen  besiUen,  eolhalien  aber  in  der  Regel  keine  Vacuoleo.  Jederseits 
der  miltleren  Einschniining  erstrecken  sich  queriiber  ein  oder  mehrere,  zum  Teil  mit 
Langsralien  verschene  AnschwelluDgen.  Henibran  glati  oder  warzig  oder  auch  ia  ge- 
wisseii  ZwischenrSumeo  rait  Stachein  besetzl.  Das  axile  Cbromalopbor  besteht  aiis 
mebreren  in  der  Uille  vereiniglen,  slrahlenrSmiig  divergierenden  Cblorophyllplatlen. 

33  Arten. 

Sect.  I.  F.udocidium  Wille.  Die  Enden  der  Zellen  ohne  Lappeo  od.  verzweigte  Stachein, 
I.  B.  Docidium  Baculum  Br^b. 

Sect.  II.  Triptoceras  (Bail,  als  Gatt.).  Die  Enden  der  Zellen  mil  a—!  Lappen  oder  ver- 
iweigten  Stachein;  z.  B.  D.  verticillalum  iBail.)  Haifa  |=  Triplocertu  verticillatum  Bail.]. 


«Wfl  BetgKT.  1650/1):    C  Ftniim  DIjilia 

■  '.ran.  (Borj)  Ehrb. JluO/lli   F  Spin- 

I  lOO/l;  a'  eooJLJi  Ea  ihcidium  £a- 

-  -  "-de  jresohen,    U.  D.  F  MCl 


9.  Cosmaiinm  Corda^  l.und.  Fig.  2,  i,  5;  [Helerocarpella  Bory,  i'rsinella  Turp., 
Tessarlhonia  Turp.,  Tessarurlhra  Ebrb.,  I'vljinpi-lta  Corda,  Pilhlscux  Kiilit.  Zcilcn  sellen 
zu  turzcn  Biden  vcreinigl,  gerade,  oval  oder  rund,  voin  Ende  gesebcn  mnd  odor  ellip- 
lisch,  im  letzteren  Fallc  ufler.'i  mil  I  — 3  Ausbiiclitungen  an  jcder  Seite,  in  der  Mllle  niehr 
Oder  weniger  tier  eingescliniirt,  zuweilen  mil  sdimpfcn  Enden.  ganzrandig,  gezahnl  oder 
wellig.  Menibran  glHtl,  warzig  oder  mit  Grubclien,  aber  nic  mit  Slachebi  bosclzt.  Cbro- 
matophur  von  i  oder  mebreren  in  der  Mittellitiie  der  ZeJlhaiflen  vcrcinigtcn  Plallen  ge- 
bildct,  i— j  Pyrenoidc  in  jeder  Zelllialfte.  Zygosporen  rvmd,  seltencr  vierecliig,  glatt 
Oder  slacbelig  (s.  dariiber  audi  oben  .'",  i;. 

Ungefahr  300  Arlen  in  nllet)  Wcttteilen,  von  denen  indes  eiiic  niclit  niilier  nnzugebende 
Anzalil   zur  Gatlung   1  i    I'leurolaeniopsis   ^ctiurt.      Von    don    gr^Bereii   ist   C.    Botrylis   (Bory) 
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Meoegb.,  von  den  kleineren  C.  Meneghinii  Br^b.  die  baufigste.  —  Astrocosmium  Stockm.^  durcb 
sternf6nnige  Cbromatopboren  verschieden.  diirfte  sicb  bier  anschlieGen.  —  Sothocosmarium 
Racib.  .Casmarium  obUquum  Nordst.)  bat  vom  Ende  und  von  der  Seite  geseben  unsymmet- 
riscbe  Zellen. 

10.  Cotmodadium  Breb.  Tig.  7  A).  ZelleD  und  Cbromatopboren  abnlich  wie  bei 
Cosmarium,  Die  Zellen  sind  durcb  Scbleimradenpaare,  die  in  der  Mitte  der  Zellen  befestigt 
sind,  zu  di'  oder  tricbotomiscb  verzweigten  Familienstocken  vereinigt,  die  frei  umber- 
treiben  oder  aucb  an  anderen  Atgen  befestigt  sein  konnen. 

4  Arten,  z.  B.  C.  constrictum  (Arch.)  (s=  Dictyosphaerium  constrictum  Arch.). 

1 1.  Pleiirotaeniopiil  Lund.  (Fig.  7  B)  iDysphinctium,  6.  Calocylindrus  Nag.,  c.  Dys- 
phinctium  Nag.;  Cosmaridium  Gay).  Unterscbeidet  sicb  von  Cosmarium  durcb  wandstan- 
dige  Cbromatopboren  und  grofiere  Zabl  von  Pyrenoiden.  Die  Einscbniirung  in  der  Mitte 
ist  bei  cinigen  Arten  unbedeutend. 

Hierber  P.  turffidum  ^Br^b.]  Lund.  (=  Pleurotaenium  turgidum  de  Bar\')  u.  a.  Arten. 

1 2.  Aithrodefmut  Ebrb.  (Fig.  7  C)  Form  der  Zellen,  Cbromatopbor  und  Zygospore 
wie  bei  Cosmarium.  Die  Zellbalften  sind  am  Rande  mit  2  oder  vier  langen  Stacheln  ver- 
seben,  die  Membran  im  Cbrigen  aber  glatt.  Vom  Ende  geseben  erscheinen  die  Zellen 
oval  oder  elliptiscb  obne  Anscbwellung  in  der  Mitte. 

i5  Arten,  von  denen  A,  convergens  Ebrb.  und  A.  Incus  (Br^b.)  Hass.  •=  Cosmarium 
imcus  Breb.    sebr  verbreitet  sind. 

13.  Holacanthmii  Lund.  (Fig.  7  D)  {Xanthidium  ex  pt.j.  Zellen  gerade,  oval  oder 
beinabe  rund,  nicbt  selten  eckig,  mit  einem  tiefen,  oft  scbmalen  Einscbnitt  in  der  Mitte 
und  2  Reiben  langer,  bomabnlicber,  unverzweigter  Stacheln  an  den  Ecken ;  vom  Ende 
geseben  sind  sie  oval  (in  einem  Falle  waren  sie  dreieckigj  und  zeigen  eine  Erbobung  an 
jeder  Seite  der  Halbzellen.  Membran  glatt  oder  warzig.  Der  Cbromatopbor  ist  parietal. 
In  jeder  Halbzelle  4  (in  der  dreieckigen  6)  wandstundige,  plattenfdrmige  Cbromatopboren, 
jedes  mit  I  PyTenoid.  Zygospore  im  Copulationscanal  von  den  kreuzweise  copulierenden 
Zellen  gebildet,  rund  und  mit  langen,  unverr^eigten  Stacheln  bcsetzt. 

19  Arten.  //.  acuieatum  (Ebrb.;  Lund,  es  Xanthidium  aculeatum  Ebrb.)  und  H.  cristatum 
(Br^b.    Land,    s  A*,  cristatum  Br^b.)  sind  die  hSlufigsten. 

li.  Schiiacanthnin  Lund.  iFig.  7  £  .  Von  vorigcr  Gattung  durcb  kurze,  dicke,  an 
der  Spitze  3 — ispallige  Stacheln  verschieden;  in  jedem  Cbromatopbor  mehrere  Pyre- 
noide:  Zygosporen  obne  Stacheln,  aber  mit  Gnibchen  verseben. 

Nur  I  Art,  N.  armatum  :Breb.}  Lund.  .&=  Xanthidium  armatum  Br4b.) 

15.  Stanrastnim  (Meyen'  Lund.  Fig.  7  F,  ;incl.  Goniocystis  Ebrb.,  Trigonocystis 
Ebrb..  Pentasterias  Ehrb.,  Diiiymocladon  Ralfs,  Stephanoxanthium  Kiitz.,  Asteroxanthium 
Kiitz.,  Phycastrum  Kiitz.,  Amblyactinium  Niig.,  Pachyactinium  Nag.,  Stenactinium  Nag.) 
Zellen  zuweilen  zu  i — i  mit  einander  verbunden,  oval,  mit  einem  tiefen  Ein.schnitt  in 
der  Mitte  oder  stundenglasfurmig,  oft  mit  3  oder  mehreren,  selten  2  von  jeder  Halbzelle 
auslaufenden  Armen  verseben,  vom  Ende  geseben  drei-,  vier-  od.  vieleckig,  oder  mit  3 
oder  roehr,  selten  nur  2  von  den  Halbzellen  auslaufenden  Armen  verseben.  Membran 
glatt.  warzig  oder  stacbelig.  In  jeder  Zellhalfte  ein  axiles,  mit  I  Pyrenoid  versehenes 
Chroroatopbor,  bestebend  aus  Platten,  von  denen  2  einander  parallele  zu  jeder  Ecke  oder 
jedero  Arme  binaus  divergieren.  Zygospore  rund  oder  stacbelig,  im  Copulationscanal 
von  den  kreuzweise  copulierten  Zellen  gebildet,  oder  viereckig  mit  broit  aus^ezogencn 
Ecken,  die  %'on  den  bleibenden  Halbzellen  umgeben  sind. 

Viele.  mit  folgender  Gattung  zusaninien  i50  .\rten,  z.  B.  S\  muticum  Bn*h.  =  Binatetla 
muiira  Breb.  ,  .S'.  potymorphum  Brt*b. 

16.  Plenrenterilim  Lund.  Fig.  7  a  .  Von  voriger  Gattung  durcb  waiidstandi^c 
Chmmalopboren  mit  mehreren  Pyrenoiden  verschieden. 

P.  tumidum    Breb.    Lund.    =  Staurastrum  tumidum  Bn^b. .  P.  yrandr    Buliili.    Lund. 

17.  Enaitnilll  Ehrb.  Raif**  (Fig.  7  //  Cnlpotella  Corda,  Kucosmium  Nag.,  Uct^m- 
carp^lla  Turp.  .  Zellen  gerade,  langlich  odor  elliptiscb,  mit  ticfor  Einscbniirung  in  dor 
Mine  und  abgenindeten  odor  abge^tumpflen  Enden ,  welcbe  eingeburiitot.  oder  durcb 
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eiaen  scbmalen  Einsclmitt  in  3  syoimelrische  Lappen  geleill  sind,  am  Raode  symmelrisch 
ausgebuchlei  od.  gelappt,  vom  Ende  gesehen  oval  und  an  jeder  Seite  mil  <  oder  mehreren 
halbkugeirdnnig  hervortretendeo  Anschwellungen  versehen.  Membraa  mit  roebr  oder 
weniger  regelm^Big  stehenden  Warzcn.  Chromalopbor  axil ,  aus  ISngsgeslelllen, 
slrahlenHirmigen  Plailen  gebildet :  t — 1  Pyrenoide  in  jcder  ZellbSine.  Zygosporen  im 
Copulalionscana)  von  den  kreuzweisc  coputierenden  Zelten  gebildel,  nind,  und  roil  Warzen 
Oder  ungeleiltea  Slachcin  beselzt. 


89  Arlen.  Von  ilcii  i;riiGcreii  sirid  F.  ifrrucusu 
'=  Echinella  oblonga  Gre*.  von  ilcti  kkincreii  f.  bii 
nalii  Turp.j  die  gcwuliiilklistcn. 

Die  kleinen  F.uastra  sclilieCcn  sk'h  nalie  nn  Cm 
craiterias  '<9)  an,  nclchc  Guttungen  die  iim  iiuoiislcii 
tungsiweiges  umfassen. 


1  Khrb.  uii 
1 1*    Turp. 


E.  ohionguin    Grev.;   Raits 
lalfs  '=  HHerocnrpeUa   bi- 
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<B.  Tstmnnorai  Kalfs  (Fig.  8  A).  Zellcn  gerade,  cytiitdrisch  oder  spindeKormig, 
in  der  Utile  eingeschnurl,  an  den  Enden  abgenindel  tiod  iliirch  oincn  linient^rmigen  Ein- 
schnill  s^mnieirisch  geleill,  im  Cbrigen  ganzrandig,  vom  Ende  gesehen  ova)  und  ohne 
Erhuhungen.  Slembran  mil  mehr  oder  weniger 
d«ullich  benonretenden ,  oft  in  LSngsreihen 
liegendcn  Kornrrn.  Chromalophor  axil,  mil 
einer  Reibe  von  PvTenoiden.  Zygospore  im 
Copulal  ions  canal  gebildet,  glall,  nmd  od.  linsen- 
fvnnig  und  von  einer  iiuBeren,  in  ein  Yicrerk 
ausgezogeneo  Henibran  umgeben. 

S  Arteo.  T.  BrebUtonii  Menegh.)  Bslfs 
E9  Ctotttrium  BreUttoitii  Menegh.]  und  T.  graau- 
Mut    Br«b.)  Ratrs  aind  die  gew6hnlichslen. 

19.  Kerutoriu  Ag.  (Fig.  8  B.  lUeli- 
acli*  Kiilz.,  Haloeiistix  llass.,  incK  Tetrachaalrum 
Dixon  .  Zellcn  gerade,  breil  clliptisch  od.  nind, 
mil  einer  liefeo  Einschniirung  in  der  Mine:  die 

ZellhiilRen  licf  Slappig.  und  die  Seilenlappcn  i'lti 

kiinnen  wieder  ein  oder  mehrcrc  Male  mehr 
Oder  weniper  lief  geteill  sciu;  der  Endlappcn 
isl  ganz,  zuweilen  eingebucblel,  aber  nie  diirch 
crnen  scbmalen  Einsclinitt  gcteilt:  voni  Ende 
gei^hen  erscbeinen  die  Zellen  i^cbmal  elliplisrh 
mil  scbarfen  Enden,  ohne  balbkugelformig  her- 
vorlrelende  Aaschwellungcn.  Membran  glaii 
oder  mil  W'arzen,  an  der  Kantc  der  Lappen  mil 
kleinen  ZShncn  vctseben.  Chromatophor  cine 
*iile  Plalie  mil  eingcstreulen  Pyrenoiden  oder 
(;leicb  demjenigen  von  Euastntm.  Zygospore 
im  Copula  I  ionscanal  gebildet,  IfugelTunnig  und 
mil  langeo,  oft  verzweiglen  Slacbeln  beselzl.  IT("JL«1o'* 

5^  .\rteii,  a]s  Beispielu  konneii  .W.  rotata  3.1U  nnil  c  «■»  Enil«  g«(li(B.  UaKliIt>ir>i 
Grev.    Ralfs    =   Eckinftta  rmla  Grev.i,   .W.  /run-  * '*""  **<*1'-  ^^  "■  "  "«''  ''•  ""i' 

raia  Corda  Breb.  =  ruimoriunt  truncatum  Corda 
ond  M.  oirilam  RaiH    =   TelrachfUlmm  otcilani  Diion    emdhnl  wenlen. 

10.  Qouttosygon  de  Bary  (Pig.  8  r  I Leploei/ttinema  Krch.].  Zellen  zu  Paden  ver- 
einigl.  lang.  rylindriscb  zugespilzl  o<ler  an  den  Enden  angcscbwollen,  gerade  od.  schwacb 
fEfbogen,  in  der  Mine  nicbt  eingeschniirl,  vom  Ende  gesehen  rund.  Membran  durch  LIcine 
Warzen  punkliert,  wcUbe  zu  feinen  und  Vurzen  Haaren  ausgezogen  sein  kiinnen.  Chro- 
malophor ein  a\ilcs  Band,  das  oft  kleinc  Leislen  Iriigl  und  eine  einfache  Beihc  von  Pyre- 
noiden enihalt.  Yor  der  Copulation  Irennen  die  Zellen  sich  von  einander  und  werden 
kniefitrmig  gebogen.  Zygospore  in  einem  bald  verschwindenden  Copulat ionscanal  ge- 
bildel.  nind  und  glall. 

'  Arleo.  z.  B.  G.  atperum  Ralfs;  Rabb.  =  Docidium  asperum  Rair»  und  G.  Brfbisionii 
lie  Bar>   i^  Leploryiiintfna  Porta  Archer. 

1 1 .  Omicnlaru  de  Bary  (Fig.  8  D).  Vorigcr  Gallung  Shnlich,  aber  Chromalophor 
au»  wandMiindigen ,  linkslauligen  Spiralbandem  be^lehend,  welehe  mehrere  Pyre- 
noidc  enlbalien  und  zuweiten  zu  einer  unregelmUBig  durchbroclienen  Wandbekleidunu 
TerMrhroelzen  kiinnen.  Bviin  Keimen  der  Zygospore  nird  die  Membran  von  der  heraiis- 
■rctenden  ovalen  Keimzelle  gesprengi,  welche  sich  zu  einer  neucn  (I'rnicu/aria-Zelle 
enlwirkell. 

Nor  I,  muglieherweise  S  Arten,  z.  B.  C.  ipirolatHia  de  Bary  ^  tloaatoiygon  ijNru- 
loraiiMi  de  Bary  . 


.IBilfi  (400/11; 
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22.  Spondylosinm  (Br^b.)  Arch.  (Fig.  9  A]  {Leuronema  Wallick).  Zellen  obne 
Graaula  oder  StachelD,  mit  geraden  oder  abgenindeten  Enden,  zu  geraden  oder  gewun- 
denen  Paden  vereinigt,  in  der  Mitte  mehr  oder  weniger  eingeschnurt,  gegen  die  Eoden 
bin  scbmSler  oder  an  denselben  abgerundet  und,  vom  Ende  geseben,.  elliptisch  oder  drei- 
eckig;  teils  von  einer  Gallertbulle  umgeben,  teils  obne  eine  solcbe.  Membran  glatt  oder 
an  den  Enden  mit  kornformigen  Erbohungen.  Gbromatopbor  axil,  in  jeder  Zellb'alfle  aus 
4  oder  6  Flatten  bestebend,  welcbe  von  einem  Pyrenoid  ausstrablen.  Zygospore  un- 
bekannt. 

9  Arten,  von  ^^elchen  S.  pulchellum  Arch.  (=  Sphaerozosma  pulchella  Arch.)  die  gewdhn- 
lichste  ist. 

23.  Onychonema  Wallicb  (Fig.  9  B)  (incl.  Xanthidiastrum  Delponte).  Zellen  zu- 
sammengedrijckt,  zu  schwach  gedrebten  Paden  vereinigt,  in  der  Mitte  stark  eingeschniirt ; 
Halbzellen  oval  oder  abgerundet  nierenformig,  zuweilen  mit  einem  ctwas  gebogenen 
Stachel  an  jeder  Seite,  auf  dem  Rucken  mit  2  Slacheln,  >^'elcbc  etwas  schief  gestellt  sind, 
so  dass  sie  an  die  Nacbbarzelle  hiniibergreifen.  Membran  glatt  oder  an  den  Enden  der 
Zellen  mit  kleinen  spitzen  Erbohungen  versehen.  Gbromatopbor  aus  4  in  jeder  Halbzelle 
von  einem  Pyrenoid  ausstrahlenden  Platten  bestehend.    Zygospore  unbekannt. 

6  Arten.  0.  paradoxum  (Delp.)  Hansg.  {=  Xanthidiastrum  paradoxum  Delp.}  kommt 
in  Italien  vor,  die  beiden  anderen  Arten  sind  tropisch. 

2i.  Sphaerozosma  Corda]  Arch.  (Fig.  9  C]  (Isthmosira  Rtitz.)  Von  beiden  vor. 
Gattungcn  dadurch  verschiedcn,  dass  die  Zellen  mit  Hilfe  kleiner  Tuberkel  oder  zapfen- 
formiger  Fortsatze  zu  geraden  Faden  vereinigt  sind.  Membran  glatt  oder  aucb  gegen  die 
Enden  der  Zellon  bin  mil  kleinen  Kornem  oder  Slacheln.  Die  Zellen  vom  Ende  gesehen 
elliptisch  oder  dreieckig.  Zygospore  in  einem  bald  verschwindenden  Copulationscanal 
gcbildetj  glatt. 

7  Arten.  S.  terlebratum  (Br^b.i  Ralfs  (=  Desmidium  vertebratum  Br6b.}  und  5.  exca- 
vatum  Ralfs  sind  die  gewOhnlichsten. 

25.  Streptonema  Wallicb  (Fig.  9  /)).  Zellen  breiter  als  lang,  mit  einer  schmalen, 
tiefen  Einschniirung  in  der  Witle,  verbunden  durch  3  hyaline,  cylindrische  Bander,  welche 
von  kleinen,  mitten  zwischen  den  Asten  gelegenen  Vorspriingen  ausgehen;  vom  Ende 
gesehen  zeigen  die  Zellen  3  Asle  mil  kugelformig  angeschwollcnen  Spitzen.  Gbromato- 
pbor in  jeder  Zellhalfte  aus  3  in  den  kugelformigen  Astspitzen  2teiligen  Platten  bestehend. 
Zygospore  oval,  glatt,  in  dem  angeschwollcnen  Gopulationscanal  gebildet. 

Nur  \   Art,  i>.  trilobatum  Wallich,  in  Ostindien. 

26.  Aptogonnm  Ralfs  ^Fig.  9  E],  Zellen  breiter  als  lang,  mil  concaven  Enden  zu 
geraden  oder  gewundenen  Fiidcn  verbunden,  in  der  Mitte  schwach  eingeschniirt,  zu- 
weilen an  beiden  Sciten  mit  2  abgcrundelen  Ziihnen  versehen,  vom  Ende  gesehen  drei- 
bis  viercckig  oder  oval ;  obne  Gallerlhiille.  Chromatophor  in  jeder  Zellhalfte  aus  4  — 6 
oder  8  wandstandigen  Platten  bestehend,  welche  von  2,  3  oder  4  Pyrenoiden  ausgehen. 
Zygospore  oval,  glatt,  in  dem  blcibenden  Copulationscanal  gebildet. 

4  Arten,  z.  B.  A.  Bailey i  Ralfs. 

27.  Desmidium  (Ag.)  Ralfs  (Fig.  9  F;.  Zellen  mil  geraden  Enden  zu  gewundenen 
Paden  vereinigt,  breiter  als  lang,  mit  deullicher,  nach  auBen  verbreiterler  Einschniirung 
in  der  Mille  und  jederseits  dieser  Einschniirung  mit  einem  scharfen  Zahn;  vom  Ende  ge- 
sehen drei-  oder  viereckig,  sellen  oval.  In  der  Regel  haben  sie  keine  deulliche  Gallerl- 
hiille. Chromatophor  in  jeder  Halbzelle  mit  ebenso  vielen  Pyrenoiden  als  die  Zelle  Ecken 
bat;  von  jedera  Pyrenoid  gehen  i  wandsliindige  Plallen  aus.  Zygospore  elliptisch,  glatt, 
in  dem  bleibenden  Copulationscanal  gebildet. 

5  Arten,  von  denen  IJ,  Swartzii  Ag.  schr  verbreitet  ist. 

28.  Phjrmatodocis  ^o^d^t.  (Fig.  9  Gj.  Zellen  mil  geraden  Enden  zu  nichl  oder  nur 
schwach  gewundenen  Paden  innig  verbunden,  ungePuhr  quadralisch,  in  der  Mille  durch 
einen  linienfbrmigen  Einschnitl  eingeschniirl,   vom  Ende  gesehen   4:irmig,   mil   einem 
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Tuberiel  id  der  einen  Seite  der  propellerartigen  Artue.  Sieht  man  die  Zelle  von  vorn, 
so  (tlcichl  die  rechic  Setle  der  Zelle  der  liaken,  wenn  man  sie  umkehrt.  Zygospore  groS, 
gUtt,  rechteckig,  mil  abgeslumprten  Ecben,  (iilll  den  Copulaliooscanal  und  einen  grofien 
Teil  der  Mutlerzellen  aus. 

S  \rtea ;  P.  altemaiu  Nordgt.  ist  nur  in  Sildamerika,  P.  Kordtledlianitm  Wolle  in  Nord- 
amerika  und  aul  Keuseeiand  gefunden  norden. 


r>f.  >.  i  Sf*ndfl«,imm  rmltkntm  Aich.  <tr.  tamlmttmo-dit  (WitU.)  Land.  llOaln  B  0«grt>i'«ri«a  MHtiHclMm 
WiOllch:  CSriatrnaima  tirUtnlmm  |HNI>.)IUiri  (nwjll;  K  Slrirlmma  «nl«tefi.j>WiUkhi  S  Apti^ontim  Bai- 
l<H   Kair*:  f  bttmUiMm   SwarUit    if.;    U  Fl,ymatiiii-eit    tUrmaiii  N'urdtl.  itiKi/ll;    M  DidkmopnHm   BritiUii 

Mf  a«iu  ■■<  c  10B  Exli  HHkta.     li  Duh  Wit  I  rock;    iTa.  A  loch  W.llich:   (' sKb  t»  Bitt:   £.  ^.  B. 
i'uch  Udpunl*;  C  nuh  .Nordiltdl;  J  nub  Bminj 


19.  Didjuopriiun  Kiilz.  E-'tg.  9  f /  .  Zellen  mil  geraden  Enden  zu  gcwundcnen 
Kadeo  vereinigt,  geradc  und  gewolmlicli  langer  alsbreit;  von  vorn  gesclicn  angescliwollen 
und  durt-h  eine  in  der  Re^et  sohwaclie  Einschniining  in  derMitte  scheinbar  izlihnig,  vom 
Ende  geselien  elliptisch.  mil  eincr  Erlioliiing  an  jedeni  Ende.  Faden  mil  einer  Gallort- 
hiille  mugeben.  Henibran  glall.  Clirumalo|itior  in  jeder  ZellbUlflc  mn  8  wandsliindigen. 
tun  3  Anu  lumkiiniern  a  uss  I  rah  I  on  den  I'lallcn  beslelienil.  Zygos)K>rc  rund.  elli|ilisrh, 
glall  (ider  elKas  sladielig,  in  eincr  der  bpidcn  diircl)  einen  M'liiiialen  Co)iulalionscanal 
mil  einander  verbimdenen  Mutlerzellen  entstehend. 

S  AHirii.  ton  denen  /).   Orniltii  kutz,  >elir  turhreilel  inI. 


30.  OjnnnotyKa  Ktjrb.  :Fjg. 
lu  gewundenen  Kadeti  vereintgl,  ;.■ 
durch  eine  scbuadie  uml  sHimal 
Knde  gesehen  rund  und  mil  t  einander  tjefieniibcr  !>lelienden  kli 


[t  r.     'Hai„l,u«„a  Kiilz.      Zellen  mil  geradeu  Enden 

■ade.  KmnenfiJrniiFf.  uiigeDJlir  diippell  so  hing  nU  lireii, 

r  Mine  M-li.'{iili,ir  J/iilmif.-.  ^om 
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sehen.  Faden  ohne  deutliche  Gallerthiille.  Membran  mit  erhabenen  Ringen  und  zwischen 
dies^n  an  jeder  Halbzelle  mit  mehreren  erhabenen  Langsstreifen.  Chromatophor  in  jeder 
Halbzelle  aus  mehreren  (6),  von  einem  Pyrenoid  ausstrahlenden  Flatten  bestehend.  Zy- 
gospore durch  kreuzweise  Copulation  der  Zellen  im  Copulationscanal  gebildet,  glatt. 

4  Arten.     G.  Brebissonii  (Kiltz.)  Nordst.  (=  Bambusina   Brebissonii  KUtz.  =  Didymoprium 
Borreri  Ralfs)  ist  in  Torfsiimpfen  sehr  verbreiiet. 

31.  Hyalotheca  Kiitz.  (Fig.  9  K)  (Gloeoprium  Berk.,  incl.  Mixotaentum  Delp.) 
Zellen  mit  geraden  Enden  zu  gewundenen  Faden  vereinigt,  cylindrisch,  gerade ,  mit 
breiter  aber  schwacher  Einschniirung  in  der  Mitte  oder  erhabenen  Querbandem  in  der 
Nahe  der  Enden,  vom  Ende  gesehen  rund  und  zuweilen  mit  2  oder  3  kleinen,  regel- 
maBigen  Erhohungcn.  Im  allgemeinen  sind  die  Faden  von  einer  Gallerthiille  umgeben. 
Membran  glatt  oder  schwach  punktiert.  Chromatophor  in  jeder  Zellhalfte  aus  6 — \0 
strahlenformig  um  einen  Amylonkcrn  angeordneten  Flatten  bestehend.  Zygospore  rund, 
glatt,  in  dem  weiten,  bleibenden  Copulationscanal  gebildet. 

4  Arten.  H.  dissiliens  (Smith)  Bri^b.  (=  Gloeoprium  dissiliens  Berk.)  und  H,  mucosa  (Mert.) 
Ehrb.  (=  Mixolaenium  mucosum  Delp.)  sind  sehr  verbreitet  und  sehr  allgemein. 


Ztgnemaceae 

von 

N.  Wille. 

Mit  6  Einzelbildern  in  2  Figuren. 

(Gedruckt  im  Marz  ISOO.) 

Wichtigste  Litteratur.  A.  de  Bary,  Unters.  iiber  d.  Fainilie  der  Conjugaten.  Leipzig 
4858.  —  L.  Rabenhorst,  Flora  europaea  Algarum  III.  18G8.  S.  229—256.  —  V.  Wittrock, 
Om  Gotlands  och  Glands  sotvattens-alger  Bihang  t.  k.  sv.  Vet.  Ak.  Handl.  B.  i.  Stock- 
holm 4872  .— J.  B.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  I.  Chlorophyceae.   Patavii  1889.   S.  726— 777. 

Merkmale.  Die  Zellen  ermangcln  der  auBoren  Wandsculptur,  sind  cylindrisch,  in 
der  Mitte  nicht  eingcschniirt,  zu  cinfachen,  normal  unverzweiglen  Zellreihen  vereinigt. 
Die  gesarale  Inhahsmasse  der  copulierenden  Zellen  gehl  in  die  Zygospore  iiber,  welchc 
beim  Keimen  direct  zu  einem  neuen  Zellenfadcn  auswiichst. 

VegetationSOrgane.  Die  Zellen  der  Z.  sind  in  vegetativem  Zuslande  slels  voll- 
standig  cylindrisch  und  zeigen  keine  Spur  ciner  Einschniirung  in  der  Milte.  Eine  auBerc 
Sculptur  der  Zellwand  fehlt  vollstandig,  abgesehen  von  den  feinen  Poren,  durch  welche 
die  Gallerte,  von  der  die  Fiiden  oft  umgeben  sind,  ausgeschieden  wird.  Die  Zellen  sind 
normal  zu  unverzweigten  Fiiden  vereinigt,  doch  konnen  bci  Zygnema  auch  kurze  Aste 
vorkommen.  Gewohnlich  findel  man  die  Zellen  zu  ausgebreilelen  Massen  vereinigt,  dicht 
an  der  Oberfliiche  des  Wassers,  wo  sie  sich  durch  die  zwischen  den  Faden  hangenden 
und  durch  die  Assimilation  ausgeschiedenen  Sauerstodhlasen  schwimmend  erhallen, 
doch  haften  auch  einige  Arten  an  Sleinen  oder  an  anderen  Algen.  Sind  solchc  ange- 
wachsene  Faden  einem  heftigen  Wogenschlag  oder  slarken  Strom  ausgesetzt,  so  kann  eine 
Entwickelung  ziemlich  reich  verzweigter  Haftorgane  eintreten  und  die  Aufienwand  der 
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untersten  Zellen  sich  Ktaric  verdickcn,  wodurch  die  erforderliche  grSBere  llallbariLeil  er- 
leugl  wird.  Werden  aurh  die  (Juerwiinde  venlickl,  so  bleibi  eine  Slelle  derselhen  ohne 
\>rdiekuii(;,  und  diese  Irill  dann  als  eine  Pore  henor,  nich  dazu  eignead,  die  Verbiadung 
iwischen  den  Narhbarzellen  zu  erleichleru. 

Die  Chroma  I  ophoren  sJDd  bei  den  verschiedenen  Galluogen  verschieden.  Bet  Spiro- 
i/yra  bfiNlehen  sie  aus  einem  eder  mehreren  wandslandigen,  verschieden  sicil  ansleigen- 
den  SfiiralbSadem,  deren  jedes  oiehrcre  P^Tenoide  ealhali;  bei  Debarya  fiadel  sich  eine 
axile  I'lalte  mil  mehreren  Pyrenoiden.  Die  Zellen  von  Z-jgnema  (Fig.  ) )  r)  und  Zygo- 
•fonium  enllralten  !  a\ile  Chromalophoren  mit  je  I  P)Tenoid,  bei  erslerer  Gallung  viel- 
slnblig  [yhniich  wic  bei  Cylindrocystis),  bei  lelzterer  unregelmaBig  und  zuweilen  zu  cinem 
axileD  Strang  verschmolzen.  Die  Zellen  zeigen  in  der  Mitle  einen  Zellkem,  welcher 
bei  Spirogyra  in  ciner  niilten  im  groBen  Saflraum  aufgehanglen  Proioplasma- 
masse  eingebellel  i^I .  bei  Zygntma  aber  zwischen  den  beidcD  stemfbrmigen  Cliro- 
matophoren  seinen  Plalz  hal.  Bei  der  Zclllcjiung  wiichsl  die  none  Querwand  siiccedan 
aU  eine  Hingleisle  in  die  Zellc  hinein  und  der  Zellkern  leill  sich  in  t  Tochterkerue, 
welehe  nach  der  Mille  der  Toehieraellen  wandern.  Bei  Spirogyra  leilen  sich  die  Chloro- 
ph>llbiinder  deran,  als  ob  sic  von  der  nach  innen  wachsenden  (^hierwand  zerschniltcn 
wiirden.  bei  Zyjnrma  hingegen  teilen  die  Chlomphyllkorper  und  das  Pyrenoid  sich  erst, 
wenn  die  (juerwanil  beinahc  feriig  nebildcl  ist  uad  die  Tochlerkerne  bis  ungefJhr  in  die 
Mille  der  Tochlerzellen  gewandcrl  srnd. 

BtfniCMung.  Die  Copulation  erfolgl,  ohne  dass  die  Zellen  ihre  Yerbindimg  auf- 
lifsen.  eniweder  zwischen  den  Zellen  parallel  liegender  r»den  oder  zwischen  t  Nachbar- 
zellen  des  gleicheii  Fadcus.  Die  Vorbereilung  zur  Copulation  geschieht  gleichzeitig  im 
panzeu  Faden    die  Basalzellen  und  viellcichl  mehrere  untcre  Zellen  der  restsilzenden 


Formen  (.-ujiulioren  niihi;  und  bestelit  darin.  ila<<  an  den  Seilcu.  welflii-  dii"  In- ire  linden 
Zrllen  einander  zuwenden.  je  I  Vors|>nm^  li>>n<irni<<-hsi :  wenn  dann  dii'M-  .\u>wiii'li-(' 
mit  ihr«n  Enden  an  einander  stuDen,  so  wird  die  sie  Irennende  nuerwand  auf):elii!>t.   »• 

Hitirl.  MuiHruB.    1. 1.  i 
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dass  sich  ein  Copulalionskanal  bildet.  Hierauf  coatrahierl  sich  der  proioplasmaiische 
Inhall  dieser  ZelleQ  uater  Wasserabgabe.  Bei  der  Abteilung  Zygnemeae  sind  diese  beidea 
ProloplasoiakiJrper  die  Gameten,  welcbe  mil  einander  verscbnielzeD,  und  zwar  bei  De~ 
barya  und  einigen  Zygnema-Artea  im  Copulationakanal ,  wohio  sich  beide  in  gleicher 
Weise  begeben;  es  besiebt  bier  also  kein  Geschlechlsunlerschied.  Bei  einigea  anderen 
Zygnema- Ariea  und  bei  Spirogyra  findet  sich  zwischen  dea  copulierendea  Paden  eia 
griiBerer  oder  kieinerer  Geschlechtsunterschied,  indem  der  eine  Gainel  als  Ei  uobeweg- 
lich  in  seiner  oft  etwas  angeschwollenen  Mutlerzelle  liegen  bleibt,  wahread  der  andere 
durch  deu  Copulalionskanal  zu  itim  hiniibertrill  (Fig.  10  /].  Das  Verschmelzuagsprodukt 
umgiebl  sich  nach  einer  groBeren  oder  geringercn  Conlraction  mit  einer  Hembran  und 
wird  zur  Zygospore.  Zuweilen  geht  aber  nicht  der  ganze  Inhalt  in  die  Zygospore  liber, 
sondem  es  bleibt  ein  Teil  davon  als  ein  unbrauchbarer  Hesl  zuriick.  Am  schiirfsten  ist 
der  Geschlechtsunierschied  und  der  tJalerschied  zwischen  den  slerilcn  und  rrudificalivea 
Zellen  bei  jenen  Spirogyra-Arten  ausgepriigl,  welche  friiher  Sirogonium  beaannl  wurden. 
Der  Copulalionskanal  isl  hier  schwach  entwickelt  oder  er  febtt  ganz,  weil  die  Zellen  sicb 
kniefdmiig  gegen  einander  biegen  (Fig.  10  //).  Hieraur  werden  durch  Zellleilung  erst 
die  Hulterzellen  der  Gameten  gebildel,  und  zwar  wird  von  den  Q  Zellen  eine  kleinere 
slerile  Zelle  abgeschnillen  (Fig.  10  U  A,  b';,  von  den  (j*  eine  grdfiere  oder  auBer  dieser 
noch  eine  Itlcinere  dazu  Tig.  10  II  B,  b  \i.  c);  die  Copulation  zwischen  den  beiden  hier 
also  auch  an  Grii&e  ungleichen  Gamelen  findel  im  iibrigen  ebenso  wic  bei  den  anderen 
S^iiro^^ra-Arlen  slalt.  Im  allgcmeinen  gehuren  samlliche  Zellen  eines  Fadens  ein  und 
demselben  Ge.'^chlcchl  an,  bei  manchen  Spirogyra-Arlea  sind  die  Zellen  der  Q  FSden 
an  Grtifie  und  Form  elwas  von  jenen  der  (^  verschieden.  Ausaahmsweise  kommt  es 
indes  vor,  dass  der  Inhall  zweier  Zellen  ein  unil  desselben  Fadens  sich  vcreinigt  {Rhgn- 
cAon«wa-Conjugalionj ;  in  diesem  Falle  bildel  sich  der  Copulalionskanal  zwischen  beiden 
Zellen  nahc  der  trenncnden  Querwand ;  nach  Aufliisung  der  Querwand  zwischen  den 
beiden  Copulalionskanal  en  gteilel  der  cT  Gamel  zu  dem  Q  in  die  Nachbarzelle  hiniiber. 
Bei  Zi/gogonium  [Fig.  ^  ^  A),  welche  Gallung  jedoch  noch  zu  wenig  gekannl  Isl, 
komml  die  Abweichung  vor,  dass  ein  Teil  des  Inhalls  der  conjugierenden  Zelten  sich  im 


Fig.  11.    A  Zuiogimium  did^mum  BiL.,  CopnUtion^gtadisn  (lUO/ll,'  B,  C  Zggnrma  hiospfrmnmieBus.  bsimi 
Zjgaipoie;  o  Wiiri«li«1it.  b,  c  FiileuislleD  (3'JO/l),    D  Dtbarna  glgploiftrma  (de  BitfjIViltr..  Z.vgospores  (19 


Copulalionskanal  zu  beiden  Scilen  dor  Querwand  desselben  ansammell  und  sicb 
durch  eine  Wand  von  dem  iibrigen  Teil  abgrcnzl.  Erst  die  Proloplasmakorper  d 
beiden  neuen  Zellen  sind  die  Gamcion,  und  vereinigen  sich  ohne  Conlraclion  nach 
ISsen  der  urspriinglichen  Querwand  des  Copulalionskanals. 

Die  Membran  der  Zygospore  beslobt  aus  .')  Schichlen,  von  denen  die  innersle  i 
isl  und  beim  Keimen  die  Membran  des  neuen  Iiidividuums  hildet;  die  milllere  isl  bi 


hier 
eser 
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dick  und  oft  mit  Sculptur  versehen^  wUhrend  die  SuBere  farblos,  relativ  diinn  und  meist 
glatt  iM. 

Eine  Parthenogenesis  kommt  zugleich  mit  normalen,  durch  Copulation  gebil- 
deten  Zygosporen  vor  (z.  B.  bei  Spirogyra  groenlandica)y  indem  nach  mehr  Oder  minder 
vollstandiger  Bildung  des  Copulationskandls  die  Protoplasmakon)er  ohne  zu  verschmelzen 
sich  zu  BParlhenosporent  ausbilden;  dabei  kann  das  Hiniiber^'andern  durch  den  Copu- 
lationskanal  noch  stattfinden  oder  unterbleiben. 

Bei  der  Kdimung  der  Zygosporen  werden  die  aufieren  Membranschichten  gesprengt 
und  der  Inhalt,  von  der  innersten  Membranschicht  umgeben,  bildet  direct  eine  neue 
vegetative  Zelle  Fig.  \h  B\  welche  sich  durch  eine  Wand  in  eine  nicht  teilungsfahige 
Wurzelzelle    Fig.  \  \  C,  a    und  in  cine  spater  teilungsfahige  Fadenzelle  teilt. 

Vdgatative  Varmehrung  der  FSden  kann  oft  vorkommen,  indem  4  oder  mehrere 
der  Zellcn  des  Fadens  sich  von  den  iibrigen  ablosen  und  dann  durch  Teilungen  zu  neuen 
Paden  auswachsen. 

Bei  einigen  Zijgnema-  z.  B.  Z.  sponianeum  wie  auch  bei  Spirogyra- Arten  (z.  B. 
S.  mirabiUs)  werden  anstatt  Zygosporen  Aplanosporen  gebildet,  indem  der  Inhalt  der 
\egetativen  Zellen  sich  in  der  Blitte  der  Zelle  zu  einem  beinahe  kugelfbrmigen  Korper 
coutrahiert  und  sich  mit  einer  Mcmbran  umgiebt,  deren  Bau  ein  ahnlicher  sein  kann  wie 
bei  den  normal  cntwickelten  Zygosporen.  Bei  Spirogyra  mirabilis^  wo  das  Keimcn  der 
Aplanosporen  beobachtet  worden  ist,  tindet  dasselbe  wie  bei  anderen  S;)iro^yra~ Arten 
statt.  Da  die  Zellen  in  diesen  Fallen  keinen  Copu lationskanal  bilden,  so  haben  sie  sich 
nicht  als  Gescblechtszellen  diflercnziert,  und  die  in  ihnen  gebildeten  Vermehrungszellen 
sind  daher  nicht  als  Parthenosporen  aufzufassen,  sondem  als  Aplanosporen.  (Nach  Solms 
Bol.  Zeil.  4  888.  S.  648]  verdanken  die  Aplanosporen  der  Spirogyra  mirabilis  ihre  Ent- 
stehung  einer  Chytridiacee,) 

Bei  Zygnema  und  Zygogonium  werden  Dauerzellen  (Ruhe-Akineten,  dadurch 
gebildet,  dass  die  Zellen  des  Fadens  eine  dickere  Membran  erhalten  und  sich  reichlich 
mit  Starke  und  protoplasmatischen  Stotfen  fiillen.  In  diesem  Zustand  konnen  die  Fiiden 
»ich  selbst  unter  sehr  ungiinstigen  Lebensverhaltnissen  lebend  erhalten,  und  dieselben 
wachsen  dann  bei  Beginn  der  neuen  Vegetationsperiode,  nachdem  sie  die  aufiere  Mem- 
branschicht gesprengt,  auf  normale  Weise  aus. 

Die  geographiSChe  Verbreitung  der  Z.  ist  eine  sehr  groBe;  sic  kommen  in  siiikim 
oder  sehr  schwach  brackischem  Wasser  in  alien  Weltteilen  vor,  auch  in  den  arklischen 
Regionen,  z.  B.  auf  Spitzbergen  und  in  Nowaja  Semlja.  Besonders  Spirogyra-  und  Zyg- 
nrma-Arten  gehuren  zu  den  gewohnlichsten  Siifiwasseralgen  vom  Meeresniveau  bis  an 
die  Nahe  der  Schneegrenze  in  den  Ilochgebirgen. 

VerwandtSChaftSVerhSitniSSe.  Durch  die  Gattuug  Zygnema  schlicBen  sich  die  Z. 
nahe  an  die  Desmidiaceae  an,  besonders  an  einige  Cylindrocystis-Xrienj  mit  welchen  Zyg- 
nrma  mehrfache  Ahnlichkeit  im  Bau  der  Zellen  zeigt.  Die  Chromatophoren  sind  bei 
l»eiden  stemfiinnig,  und  es  giebt  Cylindrocyxtis-Aiieny  deren  Zellen  mit  den  abgcstutzten 
Enden  zu  mehreren  aneinandcr  luingen  bleiben;  auch  die  Einschniirung  in  der  Mitte  ist 
bei  einigen  Cytiudrocystis- XrXcn  kaum  merkbar. 

An  Zygnema  schlieBen  sich  Zygogonium  und  Debarya  an,  von  welchen  die  letztere 
auch  hinsichtlich  des  vegetativen  Baues  den  Cbergang  an  die  Mesocarpaceae  vermittclt; 
Spirogyra  steht  zwar  durch  ihre  Entwickelungsgeschichte  in  der  Nahe  von  Zygnema^  die 
(jiromatophoren  «iber  sind  sehr  verschieden  und  zeigen  keine  CbeiT^ange;  ein  Uhnliches 
Verhallen  ist  auch  den  Desmidiaceae  nicht  frenid.  indem  das  Chromatophor  bei  Cylindro- 
rygtit  stemformig,  bei  Spirotaenia  spiralbandformig  ist. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  Gameten  entstehen  untcr  starker  Contraction  direct  in  den  vegetativen  Zellen,  nach- 
dem diefte  Copulationjikanale  gehildct.  zuweilen  auch  noch  durch  (Juerteilung  vegetative 
Zellen  ahgenchieden  haben  ;i.  Zygnemeae . 
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a.  Zwei  axile,  sternfdrmige  Chromatophoren  in  jeder  Zelle 1.  Zygnexna. 

b.  Ein  Oder  mehrere  wandst^ndige,  spiralbandfdrmige  Chromatophoren   .     2.  Spirogyra. 

c.  Eine  axile  Platte  als  Chromatophor 3.  Debarya. 

B.  Die  Gameten  entstehen  in  besonderen,   im  Copulationskanal  gebildeten  Zellen  und  ver- 

schmelzen  ohne  Contraction  (II.  Zygogonieae) 4.  Zygogonium. 

\,  Zyg^ema  (Ag.)  de  Bary  (Fig.  H  B,  C)  (Tyndaridea  Bory,  Diadena  Pal.  d.  B., 
Lucer/ian'a  Ross. ,  Globulina  Link,  Stellulina  Link,  Zeugnema  Link,  Thwaitesia  Hont.) 
Zellen  cylindrisch  und  ebenso  oder,  was  selten  der  Fall  isl,  2 — 5mal  so  lang  als  breit; 
Querwande  iiberall  von  gleichmUBiger  Dicke  und  obne  Ringleiste ;  t  axile ,  vielslrah- 
lige  Chromatophoren,  deren  jedes  ein  PvTenoid  entlialt ;  der  Zellkern  liegt  zwiscben  den 
Chromatophoren.  Conjugation  iindet  zwiscben  2  verschiedenen  Faden  oder  t  Nachbar- 
zellen  in  ein  und  demselben  Faden  ohne  deutlicben  Unterscbied  zwiscben  (^  und  Q 
Zellen  statt.  Die  Zygospore,  welche  im  Copulationskanal  oder  in  einer  der  copulierenden 
Zellen  gebildet  wird,  zeigt  die  mittlere  Membran  farbig,  glatt  oder  grubig,  die  aufiere 
farblos,  glatt  oder  mit  Erbabenbeiten  (ibersaet.    Die  beim  Keimen  der  Zygospore  gebildete 

erste  Zelle  ist  an  beiden  Enden  gleich. 

Ungefahr  25  Arten  in  alien  Weltteilen. 

Sect.  I.  Pectinata  Wille.  Die  Zygospore  in  dem  blasigen  Mittelraum  zwiscben  den  leiter- 
formig  verbundenen  Zellpaaren,  z.  B.   Z.  pectinatum  (Vauch.)  Ag. 

Sect.  II.  Leiosperma  de  Bary.  Die  Zygospoi*e  entsleht  in  einer  der  copulierenden 
Zellen  und  hat  eine  braune,  glalte  und  homogene  Mittelhaut,  z.  B.  Z.  leiospermum  de  Bary. 

Sect.  111.  Scrobiculata  de  Bary.  Die  Zygospore  entsteht  in  einer  der  copulierenden 
Zellen  und  hat  eine  grubig-getupfelte  Mittelhaut,  z.  B.   Z.  stellinum  Ag. 

i,  Spirogyra  Link  (Fig.  \0  A,  B]  {Salmacis  Bory,  Cho aps i s  Grav,  incl.  Sirogonium 
Kiilz.,  Bhynchonema  Kiiiz.) .  Zellen  cylindrisch,  in  der  Kegel  3  —  ^Oraal  langer,  selten 
ebenso  lang  als  breit;  Querwande  iiberall  von  gleichmUBiger  Dicke,  oder  mil  einer  Ring- 
leiste versehen.  Ein  oder  mehrere  mehr  oder  weniger  steile,  spiralbandformige  Chro- 
matophoren, deren  jedes  mehrere  Pyrenoide  enlhiilt ;  der  Zellkern  in  der  Milte  der  Zelle 
aufgehiingt.  Copulation  findet  zwiscben  2  Faden  oder  2  Nachbarzellen  ein  und  desselben 
Fadens  stall.  Zuweilcn  fmden  sich  in  einem  Faden  sowohl  sterile  wie  fruclificative  Zellen. 
Die  Zygospore  wird  niemals  im  Copulationskanal  gebildet,  ihre  mittlere  Membran  isl 
farbig,  glall  oder  grubig,  die  iiuBere  glatt  oder  grubig.    Die  bcim  Keimen  der  Zygospore 

gebildele  erste  Zelle  ist  mehr  oder  weniger  keulenformig. 

Ungefahr  70  Arten. 

Sect.  I.  £u5piro//»/ra  Hansg.  Alle  Zellen  sind  gleich  und  copulationsfiihig.  Bei  einigen 
Arten  sind  die  Querwande  eingefaltet,  so  z.  B.  bei  S.  insignis  Kiitz.;  bei  auderen  einfach,  so 
bei  der  verbreiteten  S.  longata  Kiitz.  und  S.  quinina  Kiitz.,  deren  Zellen  iiur  ein  Spiralband 
enthaltcn,  bei  .S'.  nitida  Link  mit  3 — 5  breiten  Spiralbiindern. 

Sect.  II.  Sirogonium  (Kiitz.).  Es  gicht  zwcierlei  Zellen,  groCero  sterile  und  kleinere 
copulierende.     Nur  wcnige  Arten,  von  weichcn  N.  stictica    Smith)  Petit  die  verbreitelste  ist. 

3.  Debarya  Willr.  (Fig.  1  \  D)  (Mongeotia  de  Bary).    Zellen  cylindrisch  und  5mal  so 

lang  als  breit;  Querwande  iiberall  von  gleichmUCiger  Dicke;  Chromatophor  von  einer  axileu 

Chlorophyllplatle  gebildet,  welche  mehrere  (1  Pyrenoide  enlhiilt.     Copulation  zwiscben 

2  verschiedenen  Faden  ohne  deutlicben  Geschlechlsunlerschied.    Die  Zygospore,  welche 

im  Copulationskanal  gebildet  wird,  hat  innerhalb  der  sackformig  hervortretenden,  glalten, 

iiufieren  Membran  eine  braungelbe  mittlere  Membran  mit  3  parallellaufenden,  durch  feine 

radiale  Querstreifen  verbundenen  Langsleislen. 

Nur  \  Art,  D,  glyptosperma  (de  Bary,   Wittr.,  in  Europa  und  Nordamerika. 

4.  Zygogonium  (Kiitz.)  deBary  (Fig.  H  .1)  {Ledahory).  Zellen  cylindrisch,  kiirzer 
als  breit  oder  audi  bis  zu  2 mal  so  lang;  Querwande  iiberall  von  gleichmUBiger  Dicke. 
2  axile,  unregelmiiBige ,  zuweilen  zu  einem  axilcn  Strang  zusammenHiefiende  Chroma- 
tophoren mit  je  \  Pyrenoid.  Kein  deutlicher  Geschlechlsunlerschied  zwiscben  den  co- 
pulierenden Faden.  Die  im  Copulationskanal  gebildete  Zygospore  mil  glatter  Membran; 
Keimung  unbekannt. 

Nur  2  sichcre  Arten,  n&mlich  Z.  ericelorum  Kiitz.  und  Z.  didymum  Rah.,  von  welchen 
die  erste  wahrscheinlich  in  alien  Weltteilen  vorkommen  diirfte. 
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von 

N.  WUle. 

Mit  3  Einzelbildem  in  4  Figur. 
(Qedrackt  im  April  1S90.) 

WIcMifttt  Litttraiur.  A.  de  Bary,  Unters.  iib.  d.  Fam.  d.  Conjugaten.  Leipzig  1858.  — 
P.  T.  Cle  ve.  Forsok  t.  monogr.  Of.  sv.  arterna  af  Zygnemaceae  ;Acta  Upsal.  Ser.  III.  Vol.  6.  4  868.. 
—  V.  Witt  rock,  Om  Gotlands  och  Glands  sotvattens-alger  Bihang  t.  Vet.  Akad.  Handl.  B.  4. 
Stockholm  4  87i  .  —  Derselbe,  On  the  spore- format  ion  of  the  Mesocarpeae  a  espec.  of  t.  new 
genus  Gonatonema  (Bihang  t.  Vet.  Akad.  Handl.  B.  5.  Stockholm  1878.  —  J.  de  Toni. 
Sylloge  Atgarum.  I.  Patavii  4  889,  p.  714— 7i6. 

Mdrkmale.  Die  Zellen  sind  cylindrisch,  in  der  Mitte  nicht  eingeschnilrt ,  ohne 
aufiere  Wandsculptur  uod  vereinigt  zu  einfachen,  iinverzweigten  Zellenreihen.  Das  Chro- 
matophor  besteht  aus  einer  axilen  Chlorophyllplatte,  welche  mehrere  Pyrenoide  enth^lt. 
Nur  ein  Teil  des  Inhaltes  der  conjugierenden  Zellen  geht  in  die  Zygospore  ilber,  welche 
beim  Keimen  direct  eineo  oeuen  Zellenfadeo  bildet. 

VdgetationSOrgane.  Die  Form  der  Zellen  ist  diesclbe  wie  bci  den  Zygnemaceaey 
doch  sind  die  Zellen  stets  mehrere  Male  so  lang  als  breit.  In  der  Kegel  sind  die  Paden 
unverzweigt,  doch  konnen,  wie  bei  Zygnema,  abnorm  auch  kurze  Zweige  vorkommen. 
Haftorgane  Gnden  sich  zuweilen,  und  zwar  verzweigt  Oder  unverzwcigt.  Die  alteren 
Querw^nde  des  Fadens  sind  linsenformig,  also  in  der  Mitte  am  dick.sten. 

Das  Chromatophor  besteht  stets  aus  einer  axilen  Chlorophyllplatte,  welche  zwei  oder 
auch  mehrere  Pyrenoide  enthiilt.  Der  Zcllkem^  welcher  ziemlich  grofi  und  planconvex 
ist,  liegt  mit  seiner  flachen  Seite  der  Chlorophyllplatte  in  der  Mitte  an. 

Bafruchtung.  Die  Conjugation  geschieht  wie  bei  den  Zygnemeae ,  entweder  zwi- 
schen  den  Zellen  vcrscliiedener  Paden  oder  den  Nachbarzellen  ein  und  desselben  Fadens. 
Ein  mehr  hervorlrelender  Geschlechtsunterschied  oder  ein  Unterschied  zwischen  sterilen 
und  fructiOcativen  Zellen  findet  sich.  wenn  man  von  den  Basalzellen  oder  einigen  der 
UQtersten  Zellen  absieht,  welche  bei  festgewachsenen  Individuen  stets  steril  sind,  nicht. 
Der  (U>pulationsact  selbst  weicht  hingegen  etwas  von  demjenigen  bei  den  Zygnemeae  ab. 
Es  kommt  hier  namlich  im  Gnmde  genommen  keinc  Contraction  des  protoplasmatischen 
Inhalts  der  copulierenden  Zellen  vor,  und  nur  ein  Teil  die.^^es  Inhalts,  namlich  die  Zell- 
keme  und  der  groBere  Teil  des  Chromatophors,  geht  in  die  Gameten  iiber,  die  von  dem 
iibrigen  Inhalt  nicht  scliarf  abgegrenzt  sind.  Die  beiden  Gameten  begeben  sich  zu  ein- 
ander  und  vereinigen  sich  zu  einer  Zygos|)orc.  die  entweder  vollstandig  im  Copulations- 
kanal  eingeschlossen  ist  Fig.  12  A  c  oder  noch  einen  Teil  des  einen  oder  der  beiden 
Zellniume  erfullt  (Fig.  12  .4  6.  a),  von  welchen  sie  durch  2,  3  oder  4  Wande  abgetrennt 
wird.  bevor  sie  sich  ohne  Contraction  mit  Membran  umgiebt.  Die  Zygospore  kann  in  der 
Form  variieren,  ist  aber  in  der  Kegel  von  vome  gesehen  nind,  vier-  oder  sechseckig.  von 
der  schmalen  Seite  gesehen  linsenformig  abgeplattet,  und  von  den  2.  3  oder  4  Zellen 
umgeben,  welche  bei  ihrer  Abgren/ung  entstanden  sind.  Das  Ganze  kann  mithin  als  eine 
Art  Frucht  Carpozygote)  betrachtet  werden.  Die  Zygosjxire  selbst  hat  nur  2  Membranschich- 
len.  deren  Sufiere  farbig  (gelb  od.  braun)  ist  und  glatt  oder  mitSculptur  \ersehensein  kann. 

Parthenospore  n  werden  zuweilen  ini  Copulationskanal  gebildet,  entweder  wenn 
itiel^erwande  nicht  aufgolost  werden,  oder  auch  in  einem  Copulation.skanal.  dorhervor- 
prwacliHen  iM,  ohne  auf  den  Copulationskanal  einer  andertMi  Zolle  zu  stuGen. 


Mesocarpaceae.    {Wille.) 

Die  Keiniung  der  Zygospore!).  Beim  Keimeo  wird  die  UuBere  Mcmbran  eatweder 
e  eiQ  Deckel  abgespreogt,  Oder  eriiail  eiae  mehr  oder  weniger  unregelmaBigB  Spalle, 
woraur  der  Inliall,  von  der  ioneren  Uembraa  um- 
geben,  in  einer,  zuweilen  in  S  einander  entgegeage- 
selzlen  Richlungen  zu  einem  laagen  Fadea  hervor- 
w^chst,  dersich  mitunier  in  I ,  in  der  Kegel  aber 
durch  mehrere  gleiclizeilig  gebildete  Querwande  ia 
3 — S  ZellcD  teilt,  die  sich  enlweder  alle  spaier  durch 
eine  allgemeine  Zweileiluag  von  aeuem  leilen  oder 
voD  deneo  eiaige,  welche  i  Zellkerne  und  S  Chro- 
malophorenplallen  haben  [z.  B.  bet  Mougeotia  laete- 
virens  enlhait  der  Fadea  slels  3  solche  Zellea),  fort- 
fahren,  sich  durch  i  zu  gleicher  Zeit  eatstebende 
QuerwSnde  ia  3  Zellen  zu  leilen. 

Vegetative  Vermehrung  kann,  wio  bei  den  Zyg- 
nemaceae,  dadurch  slatliinden,  dass  die  Zellen  des 
Fadens  sich  von  einander  loslosen,  worauf  dann  eine 
jede  Zelle  zu  einem  Faden  auswacbsen  kann. 

Dauerzellen  (Ruhe-Akinelen)  kbnnen 
auf  eine  'eibntiche  Weise  wie  bei  Zygnema  entstehen. 
Die  Zellen  des  Fadens  werden  dann  dickwandig  und 
so  reich  an  chlorophyllfiihrendem  Inhalt,  dass  der 
ganze  Zellraum  von  einer  glelchmaBig  griinen,  kfir- 
nigen  Inhallsmasse  erriilll  zu  sein  scheint.  Beim 
Keimen  \s-erden  die  UuBeren  Alembranschichten  ring- 
rorraig  in  der  Nahe  einer  der  Querwiinde  zersprengi, 
iodem  der  Zellinliall ,  umgebcn  von  den  inneren 
Hembranschichlen,  sich  ausdehnt  und  den  kiirzeren 
Teil  der  alien  Membran  wie  eine  Kappe  abwirn, 
woraur  die  neue  Zelle  aucb  aus  dem  griifieren  Mem- 
branleil  herauslrelen  kann,  denselben  als  eine  Hiilse 
zuriicklassend.  Die  auf  diese  Weise  gebildelcD  jungen 
Individucn  sind  an  dem  einen  oder  auch  an  beiden 
Enden  zugespilzl  und  erinncrn  sehr  an  die  aus  den 
keimenden  Zygosporen  enlslandencn  Zellen. 

Aplanosporen  enlslehen  bei  Mougeotia  in  der 
Weise,  dass  der  chlorophyll  Tiihrcnde  Inhalt  der  Zelle 
sich  in  der  an  der  einen  Seiie  elwas  angeschwollenen 
Mine  dersclbcn  sammelt  und  hler  an  beiden  Seilen 
durch  eine  (Juervvand  von  dem  iibrigen  Teil  der  Zelle 
abgegrenzl  wird,  worauf  sich  hier  eine  dicke  Aki- 
netenmerabran  unmillelbar  innerhalb  der  Zellenmem- 
bran  enlwickelt. 

Bei  der  Gallung  Gonatonema  kommen  als  einzig 
bekannle  Fortpflanzungszellen  iiur  Aplanosporen 
vor,  wolche  auf  Tolgende  Weise  cnlstehon:  Bei  G. 
vmtricosum  verliingern  sich  die  Zellen  urn  das  Doppelte 
und  schwellen  in  der  Mitle  an,  wiihrend  glcichzeitig 
das  Chromalophor  sich  teilt  [Fig.  I !  B'..  Von  beiden 
Sciten  bewegt  sich  hierauF  der  grSGei^  Teil  des  Chro- 
nialophors  nach  dem  miltleren.  angeschwollenen  Teil 
Querwand  an  jeder  Scile  von  der  iibrigen  Zelle 


der  Zelle,  welclier  sodann  durch 


abgegrenzl  wird.    In  dieser  neuen  Zelle  ziehl  der  Inhalt  sich  scliwacli  zu  einer  Aplanospore 
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zusammen,  welclie  sich  mil  eincr  doppeltcn  Sporenmembran  umgiebt.  Die  Anschwellung, 
ebenso  auch  die  Aplanosporen,  sind  an  dcr  einen  Seite  etwas  convexer  als  an  der  anderen, 
und  da  dieses  bei  den  aufeinander  folgenden  Zellen  meistens  wechselt,  so  erhalt  der 
Faden  dadurch  ein  zickzackformiges  Aussehcn  (Fig.  \i  Cj.  Bei  einer  anderen  Art  (G.  nota- 
hUf  werden  die  Aplanosporen  wahrscheinlich  auf  gleiche  Weise  gebildet,  doch  ohne 
dass  dort  eine  Anschwellung  dcr  Mitte  der  Zellen  entsteht.  Das  Keimen  der  Aplanosporen 
ist  noch  unbekannl. 

6eographiSChe  Varbreitung.  Mougeotia  findel  sich  beinahe  iiberall  in  siiBem  oder 
nur  ganz  schwach  brackischem  Wasser  in  alien  Welttcilen  bis  an  die  Schneegrenze.  Be- 
sonders  liebt  sie  aber  kalkhaltiges  Wasser,  was  die  Zygnemaceae  und  Desmidiaceae 
meistens  nicht  so  gut  ertragen  konnen;  sie  ist  infolge  dessen  sehr  allgemein  und  tritt  mit 
vielen  Arten  iiberall  in  den  kalkreichen  Gegenden  auf.  Die  Gonatoneina-XTXen  sind  aber 
nar  an  vereinzelten  Stellen  in  Europa  und  Nordamerika  gefunden  worden. 

VerwandtSChaftSVerhSltniSSe.  Die  Familie  schlieBt  sich  unmittelbar  an  die  Zygne- 
maeeae  an  und  kann  als  hohere  Entwickelungsstufe  derselben  betrachtet  werden.  Mou- 
geotia scheint  mit  der  Gattung  Debarya  unter  den  Zygnemaceae  am  nUchstcn  verNvandt  zu 
sein,  und  Gonatonema  muss  als  eine  geschlechtslose  Mougeotia  aufgefasst  werden. 
Cbrigens  zeigen  die  M.  auch  gewisse  Ahnlichkciten  mit  den  beiden  Desmidiaceae -Gai- 
tungen  Gonatozygon  und  Genicularia. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Zygosporen  werden  unter  Teiiung  der  coojugierenden  Zellen  gebildet.  Akineten  und 
Aplanosporen  fehien,  oder  werden  ohne  Vorliingerung  der  Zellen  und  ohne  Teiiung  des 
Chromatophors  durch  eine  Dreiteilung  der  Mutterzelle  gebildet    ...     1.  Mougeotia. 

B.  Zygosporen  fehlen.  Aplanosporen  werden  durch  eine  Dreiteilung  der  Mutterzelle  nach 
vorhergehender  ZellenverlUngerung  und  Teiiung  des  Chromatophors  gebildet 

2.  Gonatonema. 

1.  Moageotia  ;Ag.)  Wittr.  [Fig.  kt  A)  (Serpent inaria  Gray,  Agardhia  Gray,  incl. 
Genuflexa  Link.  Staurocarpus  Hass.,  Sphaerocarpusllaiss,,  Mesocarpus  Hass.,  Staurospermum 
A.  Br.,  Craterosperrnum  A.  Br.,  Pleurocarpua  A.  Br.,  Plagiospermum  Cleve,  Sphaerospermum 
Cleve].  Zellen  cylindrisch,  mehrmals  so  lang  als  breit;  Querwiinde  linsenformig;  ein 
axiles,  plattenformiges  Chromatophor  mit  t  od.mehrerenPyrenoiden.  Zygosporen  cntstehen 
im  Copulationskanal,  zuweilen  noch  einen  Teil  des  einen  oder  beider  ZellenrSume  ein- 
nehmend,  und  werden  durch  2,  3  oder  4  Querwaude  von  den  Ictzteren  abgegrenzt.  Die 
Zygospore  hat  S  Membranen,  von  deuen  die  uuBere  farbig,  glatt  oder  mit  Sculptur  ver- 
sehen  ist.  Akineten  fehlen,  oder  entstehen  ohne  vorhergehende  Zellenverlangcrung  oder 
Teiiung  des  Chromatophors  durch  eine  Dreiteilung  der  Mutterzellcn ;  sie  haben  nur  eine 
eigene  Membran. 

rnffeHihr  30  Arten  in  alien  Teilen  der  Welt. 

Sect,  I.  M.  mesocarpicae  Wittr.  Die  Zygospore  von  2  Zellen  umgeben.  Die  ge^uhn- 
lichsten  Arten  sind  M.  parvula  Hass.  ,=  Mesocarpus  parvulus  cle  Bary  und  M.  laetevirens 
A.  Br.    Wittr.   ;=  Craterosperrnum  laetevirens  A.  Br. 

Sect.  11.  M.  plagiospermicae  Wittr.  Die  Zvgospore  von  3  Zellen  umgeben.  Nur  1  Art, 
M,  ienttit    Clev.    Wittr.  =  Plagiospermum  tenue  Clev.) 

Sect.  III.  .V.  staurospermicae  Wittr.  Die  Zygospore  von  4,  ausnahmsweisc  2  oder 
S  Zellen  umgeben.  Die  ge^uhnlichsten  Arten  sind  M.  viridis  (Kiitz.)  Wittr.  '=  Staurospermum 
riride  Kiitz.;  und  M.  yraciUima  Hass.  Wittr.  =  Staurocarpus  gracillimus  Hass.);  bei  .1/.  cat- 
rarea  Clev.)  Wittr.  ;=  Sphaerospermum  ralcareum  C\e\.  Fig.  M  Aj  sind  die  ZNgosporen  von 
2.  3  oder  4,  nieist  jedoch  \on  3  Zellen  umgeben. 

2.  Oonatonema  Wittr.  'Fig.  12  h,  r).  Vegetati\e  Zellen  wie  bei  Mougeotia.  Be- 
fruchtung  nicht  bekannt.  Aplanosporen  mit  doppelter  eigencr  >lembran  cntstehen  unter 
*4rhwacher  Contraction  durch  Abgrenzung  mittels  /weier  (Juerwande,  nach  vorhergehender 
Verlangerung  dcr  Zelle  und  Teiiung  des  Chromatophors. 

Nur  2  .Vrtcn:  G.  ventrirosum  Wittr.  in  Kuropa  und  Nordamerika;  C,.  notnhtlc  na*»s.! 
Wittr.    =a  Mesocarpus  notahHis  Hass.,  nur  in  Huropa. 


CHLOROPHYCEAE. 

Merkmale.  Chlorophyllgrune  (selten  anders  gefarbte)  Algea,  deren  Zellen  einen 
Oder  mehrere  Zellkerne  enthalten,  einzeln  leben  Oder  zu  Zellkorpem,  Zellfl^chen  oder 
Zellreihen  verbundea  sind,  welche  teils  als  Goloaien,  toils  als  mehrzellige  Individuen  zu 
bezeichnen  sind.  Fast  stets  ungeschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Schwarmsporen  von 
multilateralem  Bau ,  auBerdem  verschiedene  Formen  der  vegetaliven  Vermehrung  durch 
Akineten,  Aplanosporen  u.  a.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Copulation  schwannen- 
der  (sehr  sellen  nichl  activ  beweglicher)  Gameten  oder  Befruchtung  von  Eiern.  Das  Ge- 
schlechtsproduct  entwickell  sich  seltener  sofort  zur  neuen  Pfl.,  isl  meist  eine  Zygo- 
oder  Oospore,  welche  nach  der  Ruhezeit  enlweder  eine  neue  Pfl.  erzeugt  oder  meist 
erst  Schwarmsporen  bildet. 

Vegetationsorgane.  Die  Chl.  leben  zumeist  im  Wasser  (SiiBwasser  und  Meere),  sel- 
tener auf  festeni  Substrate  an  der  Luft  (z.  B.  Trent epohlia).  einige  endophytisch  im  Gewebe 
anderer  Pfl.  [Endosphaereae^  Phyllosiphon)  oder  in  den  Thallus  der  Flechtenpilze  ein- 
geschlossen.  Der  Vegetationskcirper  besteht  im  einfachsten  Falle  aus  einer  einzigen  Zelle, 
welche  das  ganzelndividuura  vorstelll ;  beiden  Volvocaceae  ist  dieselbe  in  steterBewegung 
begritFen,  bei  den  anderen  festsitzend  oder  ohne  Eigenbewegung  freischwimmend.  Durch 
vegetative  Teilungcn  entslehen  Colonien  von  unbcstimmtem  oder  bestimmtem  Gesaml- 
umriss,  je  nach  den  Teilungsrichtungen  Zellkcirper,  Zellfliichen  oder  Zellfaden.  Indeni  ein 
Gegensatz  von  Spilze  und  Basis  hervorlritl,  die  Teilungsfiihigkeit  oder  die  Bildung  der 
Fortpflanzungszellen  auf  gewisse  Zellen  beschriinkt  wird,  gehen  die  Colonien  einzelliger 
Individuen  in  uiimerklicher  Weise  iiber  in  mehrzellige  Individuen,  und  es  isl  diese  oder 
jene  Bezeichnungsweise  meist  nur  conventionell.  Die  Zellfaden,  welche  fiir  die  Abteilung 
der  Confcrvoideac  charakterislisch  sind,  sind  fast  stets  wenigstens  in  der  Jugend  festge- 
wachsen  und  bilden  ihre  Basis  dementsprechend  aus;  ein  eigentliches  Scheilehvachstum 
flndet  sich  nur  selten  (z.  B.  Colcochactc] .  —  Ks  kann  aber  auch  die  einzelne  Zelle,  ohne 
vegetative  Teilungen  zu  erfahren,  sich  hoher  diflerenzieren,  wie  es  in  gcringem  Grade  bei 
den  Protococcaceac,  in  viel  hoherem  MaBe  bei  den  Siphoneae  der  Fall  ist,  bei  welchen  die 
Zelle  Spitzenwachstum  zeigt  und  in  ihren  Auszweigungen  zu  Bliittern  u.  Wurzeln  werden 
kann  ^z.  B.  Bryopsis,  Caulcrpa,  Daaycladus).  Kleinere  einzellige  Individuen  konnen  sich 
auch  inbestimmter  Form  zu  Colonien  aneinanderlegen,  welche  zuni  Unterschiede  von  den 
durch  Teilungentstandenen  als  Coenobien  bezeichnet  werden  [Hydrodictyaceae  nndeim^e 
Protococcaceae] .  Auch  durch  pilzfadenartiges  Durcheinanderschlingen  einzelner  Zellen 
und  ihrer  Zweige  konnen  Pflanzenkorper  von  bestimmter  auBerer  Gestalt  zu  Stande 
kommen    Codiaceae). 

Hinsichtlich  des  Baues  der  Zellen  ist  insbesondere  die  Zahl  der  Zellkerne  von 
Wichtigkeit,  welche  entweder  in  jeder  Zelle  in  der  Einzahl  vorhanden  sind  oder  sich  un- 
abhangig  von  etwaiger  Zellteilung  durch  Zweileilung  vermehren,  so  dass  jede  Zelle  meh- 
rere, oft  auBerordentlich  zahlreiche  Zellkerne  enthiilt  [Hydrodictyaccae  z.  T.,  Cladophora- 
ceae,  GomontiaceaCy  Sphaeropleaceae  und  alle  Siphoneae).  Das  Chromalophor  ist  ebenfalls 
bald  in  Einzahl  vorhanden,  von  platten-  bis  fast  hohlkugeliger  oder  netzformiger  Gestalt, 
Oder  es  sind  mehrere  getrennte,  mehr  oder  minder  scheibenformige  Chromatophoren 
vorhanden.  Deren  Farbe  ist  reingriin  nur  bei  Phaeothamnion  und  Phycopeltis  braungriin) ; 
zuweilen  wird  diese  aber  von  einem  anderweitigen  roten  Farbstolf,  der  seinen  Sitz  nicht 
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ID  den  Chromatophorea  hat,  dem  Haematochrom,  ilberdeckt  (z.  B.  SphaerellOy  Trente- 
pohlia  u.  a.).  Die  Membran  zeigt  in  verschiedeDem  Grade  Gallertbildungen  'besonders 
Tetrasporacear  y  kann  auch  mit  Kalk  incrustiert  sein  (z.  B.  Dasycladaceae] . 

Vegetative  Vcrmehrung  kommt  durch  mehr  zufalligc  Trennung  der  bestimmt 
geformten  Colonien;  auch  der  FUden  in  einzelne  Glieder  vor;  wird  dabei  die  Wand  auf- 
fallend  verdickt,  so  heifien  die  betreffenden  Zellen  Akineten,  diese  konnen  sich  alsbald 
weiter entwickeln oder in ein Ruhestadium eintreten.  Hingegen sind  Aplanosporen Zellen 
ohne  Eigenbewegiingy  welche  sich  mit  einer  neuen  Membran  umgeben.  Bei  manchen 
Fonnen  werden  unter  dem  Einfluss  der  'aufieren  Lebensbedingungen  verschiedenartige 
Ruhezustande  gebildet,  die  mit  den  sogleich  zu  besprechendcn  Fortpflanzungserscheinun- 
gen  in  mannigfacher  Weise  in  Verbindung  treten  konnen.  —  SchliefiHch  wSre  hier  noch 
des  Pa/mW/a- Stadiums  zu  gedenken,  eines  bei  verschiedenen  beweglichen(ro/t*ocaceae) 
oder  sich  normal  nie  vegetativ  teilenden  [Protococcaceae]  oder  fadenbildenden  Algen  auf- 
tretenden  Zustandes,  in  welchem  durch  Teilung  nach  t  oder  3  Richtungen  einzelne 
kugelige  Zellen  gebildet  werden^  wie  sie  fiir  die  aufzugebende  Gattung  Palmella  be- 
schrieben  wurden.  Diese  konnen  auf  verschiedene  Weise  wilder  in  die  Normalformen 
ubergehen. 

Ungeschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Schwarmsporen  ist  eine  auBerordentlich 
veii}reitetey  fiir  den  ganzen  Entwicklungsgang  wesentliche  Erscheinung,  welche  zur  Neu~ 
bildung  von  Colonien,  resp.  vielzelligen  Individuen  fiihrt  im  Gegensatz  zu  deren  Ver- 
grofierung  durch  vegetative  Zellteilung  und  den  eben  erwahnten,  mit  den  auBeren  Fac- 
toren  zusammenhSngenden  Vermehrungsarten.  Bei  den  Volvocaceae  ist  dieser  Gegensatz 
noch  nicht  ausgesprochen,  weil  hier  noch  der  ganze  vegetative  Zustand  mit  Eigenbe- 
wegung  begabt  ist.  Die  Schwarmsporen  ^auch  Zoosporen  genannt)  entstehen  teils  in 
unverSnderten  vegetativen  Zellen ,  teils  in  besonderen ,  aus  solchen  hervorgegangenen 
einzelligen  Organen,  den  Zoosporangien,  entweder  durch  aufeinander  folgendc  Teilungen, 
oder  besonders  wo  zahireiche  Zellkeme  vorhanden  sind,  durch  simultane  Sonderung  des 
Protoplasmas,  scltener  [z.  B.  Oedogoniaceae)  je  cine  aus  dem  ganzen  Zcllinhalt;  sie  sind 
(im  Gegensatz  zu  jenen  der  Phaeophyceae)  rings  um  ihre  Liingsachsc  gleich  gebaut 
multilateral',  und  tragen  t  oder  i,  scltener  nur  4  oder  zahireiche  Cilien  an  dem  einen 
Carblosen  Ende,  besitzen  nicht  selten  einen  roten  Augenpunkt  und  contractile  Vacuolen. 
Sie  umgeben  sich ,  zur  Ruhe  gekommen  oder  schon  vorher) ,  mit  einer  Membran  und 
wachsen  meisi  sofort  zu  einer  neuen  Pflanze  aus.  —  DauerschwSrmer  heifien  solchc 
Zellen,  welche  keine  oder  nur  eine  sehr  kurze  Bewegung  besitzen,  im  iibrigen  aber  den 
Schwannsporen  sich  gleich  verhalten. 

6et€hlechtliche  Fortpflanzung  tindct  bei  jenen  Formen,  fiir  welche  sie  bekannt 
ist,  durch  Vereinigung  (Copulation)  zweier  Zellen  statt.  Diese  sind  entweder  einander 
gleich  und  beide  activ  beweglich,  ohne  Membran  (Gameten,  Flanogameten),  von  ahnlicher 
(feslalt  wie  die  Schwiirmsporen,  aber  gewohnlich  kleiner  daher  vielfach  Mikrozoosporen 
genannt],  bilden  sich  in  der  gleichen  Weise  wie  die  letzteren,  bald  in  unveranderten, 
bald  in  besonderen  Zellen  (Gametangien  und  vereinigen  sich  zuerst  mit  ihrem  farblosen 
Ende  (Ausnahmen  bei  Phaeophiia  und  Leptosira^  sowie  die  membranbekleidetcn  Gameten 
bei  Chlamydomonas . .  Durch  diejenigen  Palle,  in  denen  je  ein  grofierer  Q.  schwumiender 
Garnet  mit  einem  kleineren  '^y  copuliert  (Phacotus,  Bryopsis,  Codium],  ist  hiemit  die  Ei~ 
hefruchtung  verkniipft,  bei  welcher  die  Q  Eizelle  groB,  unbeweglicli  ist,  in  einer  be- 
.M>nderen  Zelle  dem  Oogonium  einzeln  nur  bei  Sphaentplea  in  Mehrzahl)  entsteht,  imd 
durch  kleine,  activ  bewegliche,  mit  Cilien  versehene  (iiberhaupt  den  Gameten  und 
Schwarms|)oren  ahnlich  gestaltete)  Sporniatozoiden  befruchtet  wird;  diese  letzteren  ent- 
Mehen  in  mehr  oder  minder  ausgezeichneten  Zellen,  den  Anlheridien.  Das  Vcreinigung>- 
product,  welches  allgemein  Zygote  genannt  werden  kann,  entwickelt  sich  in  einigen 
Fallen  sofort  zu  einer  neuen  Pflanze  [Monostroma,  llva,  ('ladophoruj  Bumilleria,  Hotru- 
dium  z.  Th.  ,  oder  es  setzt  die  schwarmende  Bewegung  der  Gameten  noch  eine  Zeitlang 
als  »Zygozoosporei  fort  [Endosphacreae  ,  meist  aber  geht  die  Zygote  in  einen  Ruhezustand 
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iiber,  der  als  Zygospore  (durch  Copulation  von  Gameten  entstanden;  oder  Oospore  (durcli 
Eibefruchtung  entstanden)  bezeichnet  wird.  Bemerkenswert  ist  die  Umhiillung  der  im 
Oogonium  liegenden  Oospore  durch  vegetative  Zellen  bei  Coleochaete.  Die  Keimung  der 
Zygb-  Oder  Oosporen  kann  direct  eine  neue  Pflanze  liefern  (z.  B.  Vaucheria],  meist  aber 
entstehen  erst  Schwarmsporen,  deren  Bildung  in  dem  extremen  Falle  von  Coleochaete 
durch  vegetative  Teilungen  eingeleitet  wird.  —  In  einigen  F&Ilen  ist  parthenogenelische 
Entwicklung  von  Gameten  und  Eiem  beobachtet  worden. 

VerwandtSChaftSVerhSltniSSe.  Die  Chi.  schliefien  durch  die  Volvocaceae  an  niedrige 
Organismen  an,  welche  dem  Grenzgebiet  zwischen  Tier-  und  Pflanzenreiche  angehoren ; 
andrerseits  ist  in  dieser  Rlasse  jene  Hauptreihe  der  Thallophyten  zu  erblicken,  welche  als 
Vorstufe  der  Hoose  und  hiemit  aller  hoheren  Pflanzen  zu  betrachten  ist ;  in  mancher  Be- 
ziehung  sleht  die  Familie  der  Coleochaetaceae  am  hochsten ,  besonders  in  der  Entwick- 
lung des  Geschlechtsproductes ,  welches  das  Sporocarpium  der  Moose  gewissermaBen 
vorbereitet. 

Einteilung  der  Klasse.  Man  pflegt  nach  dem  Aufbau  des  Yegctationskorpers  die 
Chi.  einzuteilen  in  3  Gruppen:  Protococcoideae  mit  vorherrschend  einkernigen,  nie- 
mals  zu  Pciden  vereinigten  Zellen,  Confervoideae  mit  Zeliraden,  ein-  oder  mehrkemigen 
Zellen,  und  Siphoneae  mit  vorherrschend  ungeteilten,  vielkernigen,  mit  Spitzenwachslum 
versehenen  Zellen.  Es  hat  nun  das  Studium  insbesondere  der  erstgenannten  dieser  drei 
Gnippen  gezeigt,  dass  in  den  Protococcoideae  die  Anfangsglieder  fiir  die  beiden  anderen 
Hauptrcihen  zu  suchen  sind.  Mil  dem  Yorbehalte,  dass  unsere  gegenwiirtigen  Kenntnisse 
iiber  den  Entwicklungsgang  einiger  Formen  noch  recht  liickenhaft  sind ,  mag  folgendes 
Schema  die  Beziehungen  vor  Augen  fiihren ,  welche  zwischen  den  einzelnen ,  im  Fol- 
genden  zu  schildemden  und  unten  iibersichtlich  zusammengestellten  Familien  beslehen 
diirften. 


Siphoneae 

Phyilosiphjonaceae 
Vouch  eriaceae 


Confervoideae 

Coleochaetaceae 
Com  on  tiaceae-     SphaeropL  / 


Derhesiaceae 

CaulerpaceaA  Codia^eae  .  ,.,  .      .  ^ 

\        ^^-^  n        n   ,<  i  Lotrieha/xae 

nryopsulaceae 

Valonideeac 


Oedogonicueae' 


^    ,    ?\    y^     ^fycoideacene      / 
CUulaphomcecw  j  Cyii/idrocapSi 

y^         ^  (Tiaefop/foraceifL    ^ 


aceat 


y  C/i  lorospTuiefxiceae^ 
Plenrococcaceae. 


Tetrasporaceae 


V 


Coryuffaiae — ]  olvocaceae 


Protococcoideae 
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A.  Zaileo  mil  einein,  selteo  mehreren  ZellkerneD.  einzein  tebend  ohne  Spitzen^achsium.  oder 
wm  ZelllUirpeni,  Flicheo,  sclteo  auch  Reihen,  aber  nicht  dicbt  unter  sich  verbunden. 
hiofi^  in  Gallerte  eingelagert L  Protococooideae*  . 

^  V«[^eUUve  Zttstftade  (einzelne  Zellen,  Flachen  oder  korper;  activ  beweglich 

1.  Volvocaceae. 
b.  Vegetative  Znstilnde  obne  Eigeobe^e^ung. 

a.  Vegetative  Zellteilongen   fiibreD  zur  VergroCerung  der  Colonien    resp.   mehrzeliigen 
Individueo}. 
L  Schwannsporeo  konuneD  vor 

f.  Zellen  meist  in  Gallertstiele  oder  in  Gallertmassen  von   bestimiuter  Form  ein- 

gebettet 8.  Tetrasporaceae. 

i.  Zellen  einzein  oder  in  Gallertmassen  ohne  bestiramte  Form  lose  eingelagert 

3.  Chlorosphaeraceae. 

U.  Scbwiirmsporen  feblen 4.  Fleurococcaceae. 

^  Vegetative  Zellteilongen  feblen. 

L  Zellen  einzein  lebend,  selten  zu  Colonien  von  unbestinimter  Form  vereini^t 

5.  Protococcaceae. 
U.  Zellen  zu  bestimmt  geformlen  Colonien  Coenobien  vereinigt  6.  Hydrodictyaceae. 

B.  Zeileo  mit  einem  oder  mebreren  Zellkernen,  zu  einfachen  oder  verz»eij:teii  Kuilon,  sel- 
tener  t — S-[oder  mehr-]schichtigen  Fliieben  eng  unter  sich  verbunden  H.  Confervoideae. 

a.  V^etative  Zellen  mit  nur  je  einem  Zellkern. 

a.  Gescblechtliche   Fortpflanzung,   soweit   bekannt,    durch   Conjugation    schwarmender 
Gameten. 
1.  Der  Thallus  besteht  aus  einer  i  -  oder  2-,seUener  mehr-  schichtigen  Flaohe. 

I.  Tballus  an  der  Basis  angewachsen  oder  frei  schwimmend  .    7.  XJlvaceae. 

i.  Tballus  mit  der  L'nterflache  od.  im  Centrum  angewachsen  10.  Mycoideaceae, 
II.  Der  Thallns  besteht  aus  einer  einfachen  oder  verzweigten    ausnahiiisvveise   auch 
der  Uinge  nach  geteilten)  Zellreihe. 

4.  Zellreihen  unverzweigt 8.  TJlothrichaceae. 

3.  Zellreihen  verzweigt 9.  Chaetophoraceae. 

^.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Eibefruchtung. 

L  Oospore  unberindet;  Zellreihen  einfach  oder  verzweigt. 

1.  Schwarmsporen  mit  2  Cilien:   Membran  ohne  Kappenbildung 

11.  Cylindrocapsaceae. 
i.  Schwarmsporen  mit  einem  Kranz  zahlreicher  Cilien;  Membran  mit  Kappenbildung 

12.  Oedogoniaceae. 

11.  Oospore  berindet ;   Zellreihen  unregelniuGig  oder  dichotomisch   verzweigt   oder  zu 

Scheiben  mehr  oder  weniger  verwachsen 13.  Coleochaetaceae. 

b.  Vegetative  Zellen  mit  mehreren,  meist  zahlreichon  Zellkernen;  einfache  odor  \erzweigte 
Faden,  die  Zweige  ihren  Mutterachsen  gleichgcbaut    vergl.   Valoniaceae]. 

a.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  soweit  l)ckannt  durch  Conjugation   schwarniontler  Ga- 
meten; Faden  einfach  oder  \erz\\ei^'t,  mit  Basi>  und  Spitze. 


•  In  dieser  Gruppe  werden  oder  vvurden  \erschiedene  (lattungen  auff:ezahlt.  wolche 
im  anten  folgenden  Svstem  keinen  IMatz  tinden  konnen  und  entwedor  zu  streichen  ,  odor  in 
aoderen  Klansen  unterzubringen  sind.     Es  sind: 

ProtocfHCUS  \fi.,  Palmella  L\nf:lt..  Tiuhygonium  Niig.,  Gloeocystis  Naj:.  mit  liirhatia  Turp.  . 
ZcochhreUa  Brandt,  Stadien  \erschie(lener  (hi.:  Limnodirtyon  ktz.  sind  kcinionde  Srh\>arni- 
•poren.  Kentrosphaeria  IJzi.,  keimende  Z\p)sporen  und  Huhezellen  \on  ChL.  hesondcrs  Cou- 
fert-oideae;  /noder ma  ktz.,  Kalmlictyon  WoWc,  MerftUa  Gni) ,  Micniloa  \Viiii.n\..  PatjenKjulu  \\\toi\ 
•iod  unbestimmbare  grune  Algen;  ebenso  >ind  die  son  Trevisan  aufirestellten  <iattunt:en 
Brackiia,  Cagniardia,  Calialoa,  Diplocystis.  Emhryosphaenn ,  Hassallia .  ihtiurnulorystis.  soweit 
•ie  uberhaupt  erkennbar  sind,  andere  <iattungen  von  Vroiococcoidcae  odor  VhyaKhrouui'  cae. 

Anacyttit  Men.,  Cm'rochloris  Spreng.,  Kntophysalis  Ktz.,  Humalontcrus  Ktz..  liyilrortn-cus  Ktz., 
Hvrmospora  ramosa  Thwait.,  Pohjiocrux  Ktz.,   Porphyridtum  Nag.  >'iiu\  Phyrui.fin>tnuceat\ 

Actinococcus  Ktz.  geht»rt  zu  den  Floridrae. 

Hydrurui  gehort  zu  den  niedrigNtcn  Phaeophyrene  oder  zu  den   t'lnfjeHntt'n. 

Arrheria  Ra\   Lank.    <di  =  Minnrtinium  Fro?    \ielleit*lit  zu  den   Hhiznpoden. 

AMteroMphnerium  Rein«'h  \iclliM<ht  zu  den  Helinzoen. 

Trirh(tt'ystiM  Ktz.  int  cin  'Ihier. 

Cryptitcorrus  Ktz.,  HrtHoccux  Naj^.?.   (Horoxphufru  Kali..  Semnlorun  us  K\7..  sind  Pilzh>plien. 

Hormwytiwn  Nag.  und  Staurorystts  Ktz.  sind   Namen  ohne  BeschroibunK. 
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I.  Verzweigung  der  Fiiden,  wenn  vorhanden,  nicht  dorsiventral  14.  Cladophoraceae. 

II.  Verzweigung  der  Filden  dorsiventral 16.  Qomontiaceae. 

p.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  Eibefruchtung;  F&den  einfach,  freischwimmend, 

obne  Gegensatz  von  Basis  und  Spitze 16.  Sphaeropleaceae. 

C.  Zellen  mil  zahlreichen  Zellkernen,  mit  Spitzenwachstum,  einfach  oder  mebr  oder  weniger 
verzweigt,  im  vegetativen  Zustande  meist  ungeteilt,  doch  auch  (besonders  VaUmiaceae) 
mit  Querwdnden lU.  Siphoneae. 

a.  Vegetationskdrper  aus  einer  ungeteilten  einfachen  oder  verzweigten  Zelle  bestehend, 
deren  Aste  als  Blotter  ausgebildet  sein  ktinnen,  aber  nicht  quirlig  an  der  Hauptacbse  steben; 
die  Aste  der  Zelle  nicbt  zu  einem  verfilzten  Gewebe  im  Innern  des  bestimmt  geformten 
KOrpers  vereinigt. 

a.  Zelle  (abgesehen  vom  Wurzelteile)  kugelig  oder  eif&rmig  .  .17.  Botrydiaceae. 

p.  Zellen  scblauchartig  verlSingert. 

I.  Aste  gleichartig,  keine  Blotter  mit  begrenztem  Wachstum. 

4.  Parasitisch  in  Landpfl.  lebend 18.  Fhylloaiphonaceae. 

2.  Im  Wasser  oder  auf  feuchtem  Boden,  nicbt  parasitiscb  lebend. 

X   Schwarmsporen  zu  mebreren   in   einer  Astzelle  gebildet;   keine  gescblecbt- 

licbe  Fortpflanzung 20.  Derbesiaceae. 

X  X  Schwarmsporen  einzeln  in  den  Astspitzen  gebildet;  Eibefruchtung 

21.  Vaucheriaceae. 

II.  Blatter  mit  begrenztem  AVachstum  entspringen  acropetal  an  der  Hauptacbse  oder  an 
Zweigen. 

1.  Nur  an  der  Basis  bewurzelt;  in  den  Bliittern  entstehen  Gameten 

19.  Bryopaidaceae. 

2.  Stamm  kriechend;  Fortpflanzung  unbekannt 22.  Caulerpaceae. 

b.  Vegetationskorper  von  bestimmter  auCerer  Form,  durchaus  aus  dicht  verfilzten  Zweigen 
ungeteilter  oder  mit  Einschniirungen  und  Querw^nden  versehener  Zellen  gebildet 

23.  Codiaoeae. 

c.  Vegetationskorper  aus  selten  ungeteilten,  meist  eingeschniirten  oder  quergeteilten  ver- 
zweigten Zellen  aufgebaut,  ersterenfalls  stets  die  Zweige  quirlstandig ,  mit  begrenztem 
Wachstum   (Blatter),  verzweigt  oder  auch  unter  sich  verwachsen. 

a.  Keine  Blatter;  KOrperform  schr  verschiedenartig 24.  Valoniaoeae. 

p.  Quirlstandige  Blatter 25.  Dasycladaceae. 


VOLVOCACEAE 


von 

N.  Wille. 

Mit  79  Einzelbildern  in  41  Figuren. 

(Oedrnckt  im  April  1S90.) 

WicMigtte  Liiitraiur,  0.  Fr.  Miiller,  Vermium  terr.  et  fluviaiil.  sen  animal,  infus. 
historia.  Hauniae  et  Lipsiae  1773.  —  Chr.  G.  Ehrenberg,  Die  Infusionsthiere  als  voll- 
kommene  Organismen.  Berlin  und  Leipzig  1838.  —  F.  Cohn,  Nachtrdge  zur  Naturgeschichte 
d.  Protococcus  pluvialis  etc.  (Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Vol.  XXII,  P.  2.  1850).  —  Der- 
selbe,  L-eber  eine  neue  Gattung  aus  d.  Familie  d.  Volvocineen  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie. 
B.  IV.  1853. — Derselbe,  Unters.  iib.  d.  Entwickelungsgeschichte  d.  mikroskop.  Algen  und 
Pilze  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Vol.  XXIV.  1854;.  —  Derselbe  u.  M.  Wichura,  t-ber 
Stephanosphaera  pluvialis  (Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Vol.  XXVI,  P.  1,  Nachtr.  1857;.  — 
H.  J.  Carter,  On  Fecundation  in  Eudorina  elegans  and  Cryptoglena  (.\nn.  a.  Magaz.  nat. 
bist.  Ser.  Ill,  Vol.  3.  1859  .  —  L.  Rabenborst,  Flora  Europaea  Algarum.  III.  1868.  S.  9i 
bis  100.  —  N.  Pringsbeim,  Cber  Paarung  v.  Schwiirmsporen  (Monatsber.  d.  Akad.  d.  Wiss. 
Berlin  1869).  —  L.  Cienkowsky,  iJber  Palmellaceen  und  einige  Flagellaten  (Arch.  f.  mikrosk. 
Anat.  B.  VI,  1870  .  —  F.  Cohn,  Die  Entwickelungsgesch.  d.  Gatt.  Volvox  (Beitr.  z.  Biol.  d. 
Pflanzen.  B.  I,  1875!.  —  J.  Gorosbankin,  Genesis  im  Typus  d.  palmellenartigen  Algen 
Mitlh.  d.  kais.  Gesellscb.  d.  Naturfreunde  in  Moskau.  B.  XVI,  1875,  russisch).  —  L.  Rein- 
hardt,  Die  Copulation  d.  Zoosporen  b.  Cblam\domonas  pulvisculus  Ebrb.  u.  Stigeoclonium 
>p.  Arbeit  d.  Naturf.  Geselisch.  a.  d.  t'niversiliit  z.  CharkofT.  B.  X,  1876,  russisch.  —  Fr. 
\on  Stein,  Dt*r  Organismus  der  Infusionsthiere.  Ill,  Der  Organismus  der  Flagellaten  oder 
GetGelinfusorien.  1  11.  Leipzig  1878.  —  S.  Kent,  A  Manual  of  Infusoria.  Loud.  1880 — 
1882.  —  0.  Butscbli,  Protozoa,  ill.  G.  Bronn's  Klassen  u.  Ordnungen  d.  Thierreiches.  B.  1. 
Leipzig  u.  Heidelberg  1883  .  —  V.  Witt  rock,  Om  snons  och  isens  flora.  (A.  E.  Nor- 
denskiold,  Studien  och  Forskningar.  Stockholm  1883;.  —  F.  Blochmann,  Cber  eine  neue 
Haematoooccu>art,  Heidelberg  1886.  —  P.  A.  Dangeard,  Rechcrches  sur  les  algues  infe- 
rieurs  'Ann.  d.  sc.  nat.  7.  Ser.  T.  VII.  1888.  S.  105 — 171).  — L.  Klein,  Morphologische  und 
biologisobe  Studien  iiber  die  Gattung  Volvox  .Pringsh.  Jahrb.  XX.  1889.  S.  134 — 210  .  — 
E.  Overton,  Bcitrag  zur  kenntnis  der  Gattung  Volvov  Bot.  Centralbl.  39.  1889.  S.  65 — 277^ 
—  J.  de  Toni,  Sxlloge  Algarum.  Vol.  1.  Patavii  1889.  S.  534—559. 

Merkmale.  Die  Zellen  lebeii  einzein  oder  zu  Colonien  vcrbunden,  schwarmen 
wahrend  dos  langoren  und  wesentlichoren  Teiles  ibres  Lcbens  frei  umber  und  besitzen 
ill  der  Kegel  eine  Hiille,  durcb  welcbe  von  jederZelle  2 — 6  Cilien  hervorragen;  jede  Zelle 
enthalt  ein  .*ielten  inebrere)  griines  Chroinatophor.  Die  geschlechtslose  Vcnnebning 
findet  durcb  Teilung  aller  oder  iiur  eiiiigor  der  Zelleii  der  froi  unaberscbwaniienden  Co- 
lonien fbei  einigen  aufierdein  wahrend  eines  /^(i/mW/a-Stadiums)  .<taU.  Die  Befrucbtuug 
int  entweder  eine  Ganietcncopulation  oder  eine  EibefruchUmg;  das  Gcscblecbtsproduct 
eine  Zygosfiore  oder  Oospore,  aus  welrlier  ein  oder  mehrere  lndi\iduen  bervorgeben. 

VBgotationSOrganB.  Die  v.  sind  entweder  Izellig  [Chlami/domonas,  Fig.  18.  u.  a.) 
rnlcr  nichrzellige  Colonien  und  dann  zunieist  von  einer  gemeinsamen  Hiille  umgobon 
Pandorina,  Fig  17,  u.  a.).  Ini  lelzteren  Falle  bilden  die  Zellen  enlwedor  eine  hohle 
Kugel  'I'o/ro.r,  Fig.  20)  oiler  einen  Ring  [Stephanosphaera,  Fig.  23  oder  sie  liegen  an- 
einander  gleich  Teilen  einer  zerscbnittenen  Kugol  [Pandorina.  Fig.  17  oder  endlich  sie 
hildfn  eine  ieckige  Zellensclieibe  [(ionium.  Fig.  \  i\  Spondylomorum  (Fig.  13  hcsteht 
elK^nfalU  aus  niebreren  Zellen,  die  in  4  Kreise,  ein  jeder  aus  4  Zellen  besteliend.  gi»<»rdnel 
«»ind,  aber  diese  Zellen  zeigen  sicb  nur  sehr  lose  verbunden,  daeinegenieinsanu*  Hiille  feliU. 
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Der  Bau  dcr  Zellen  isl  sowohl  be!  den  (zelligea  als  auch  bei  den  melirzelligeD  For- 

men  zieiulicli  gleicharlig.    Diese  Zellen  sind  beinahe  stels  mehr  oder  weniger  eirdrmig, 

herzlbrmig  oder  spindelfiirroig.    Bei  Gonium  (Fig.  I  i)  und  Volvox  sind  die  Zellen  durch 

3 — 6  P rot oplasma fort sSIze  verbunden,  wodurch  sie,  von 

\  oben  gesehen,  ein  sternfbrmigGs  Aussehen  erhallen,  voa 

der  Seile  geseben  sind  sie  jedoch  beinahe  eirdrmig. 

Das  Proloplasma  zeichaet  sich  durch  gewtibnlicb 
groBere  Conlractililat  vor  dem  der  iibrigen  Protocoecoi- 
deaeaas.  Sokdnnenz.B.  CAJorasf^ikeulenformigeLappen, 
Sphaerella  und  Slepkanosphaera  sogar  verzweigle  Prolo- 
plasroafaden  aussenden,  welche  bis  an  die  zienilich  weit 
abslehende  Hiillc  hinanretchen.  Wie  bei  den  Scbwarm- 
zellen  anderer  Algen  besitzt  audi  bier  die  SuBersle  Schichl 
des  Protoplasraas  eine  gewisse  Fesligkeil,  sodass  die  Zelle 
eine  besliniiule  Form  anzunebmen  vemiag,  und  zuweilen 
kann  diese  Schichl  das  Aussehen  einer  dicht  anliegenden 
ftlembran  haben. 

Da  die  V.,  gleich  den  Schwarm zellen  anderer  Algen, 

raslsletsbewegIicbsind,sohabensieauchBewegungsoT^ne 

ndtig.  Diese  beslehen  auch  hier  in  Cilien,  welche  bei  den 

Chlamydomonadeae  an  jeder  Zelle  iwischcn  S  und  6  wech- 

seln  konncn,  bei  den  Phacoteae  und  Volroceae  aber  slels 

nur  i  sind.     Dieselben  enlspringen  von  einem  Tarblosen,  zuweilen  schnabeirbrmig  ver- 

lUngerlen  Fleck  und  ragen  durch  Teine  Locher  in  der  umgebenden  Hiille  in  das  Wasser 

hinaus. 


Zellketi 


Im  allgemeinen  kommen  bei  den  V.  iin  vorderen  Ende  der  Zelle  und  nahe  der 
JiuBercnBegrenzung  derselben  (I  oder)  8  pulsierende  Vacuolen  vor,  die  sich  abwechseind 
conlrahieren.  Dei  ChloTogoniwn  sind  vieic  ( I S —  i  6)  kleine  pulsierende  Vacuolen  iiber  die 
ganze  Zelle  nahe  an  deren  Peripherie  verleill. 

Das  Chromaloplior  isl  slels  chlorophyllgriin  und  umgiebl  manleirdrmig  den  ganzen 
hinteren  Teil  der  Zelle.  Nach  hinten  zu  isl  es  gewuhnlich  slark  verdickl,  so  dass  das 
farblose  Proloplasma,  welches  den  Zellkcrn  beberbergl,  nur  einen  kleinen  irichterlor- 
migen  Kaum  {Chlamydomonas,  Gonium)  oder  eine  kleine,  Hache  Ausbuchlung  [Eudorina, 
Volvox]  einnimml.  Bei  Chlorononium  schcinen  zaiilrciche  ungleich  groBe  Chlorophyll- 
komer  vorhanden  zu  scin.  Das  Chromalophor  schlieCt  ein  oder  ,z.B.  bei  Slepkanosphaera) 
mehrere  Pyrenoide  ein,  welche  in  der  Kegel  beinahe  isodiametrisch.  nach  Slein  aber 
bei  Chlamydomonas  monadina  lang,  bandfunnig  und  gcbogen  sind.     Zuweilen  Irill  aufier 
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dem  Chlorophyll  such  ein  rolcr  FarbflolT aur (HUinalochrora  nacli  Cohn]  ,  welcber  das 
(Uilorophyll  vallsliiDdig  iiberdecken  kann,  so  dass  die  Zellcn  ein  roles  Aussefaen  erhalteo, 
wie  es  i.  B.  bei  Sphaerella,  dem  sogenannten  •roten  Schnee<',  der  Fall  isl. 

Bei  den  meistea  V.  bat  man  in  den  Zellen  einen  rolen  Augenpunkt  gerunden.  Der- 
selbe  isl  siels  peripherisch  und  parallel  der  Langsadise  der  Zelle,  doch  kann  er  ira 
ubrigeo  seinen  Platz  am  vorderen  Teil  der  Zelle,  bei  andercn  in  der  Niihe  der  Cilien,  bei 
noch  anderen  unget^hr  in  der  Mitlc  oder  auch  ini  hinieren  Teil  der  Zelle  haben. 

Alle  V.  besilzen  eine  deullich  heriorlretende  Hiille  mil  Ausnahme  von  Chloraater,  Pyra- 
mimontu,  Cerudium,  Polyblfpharides  u.  ChlonygoniHtn,  bei  deneo  diese  enlweder  ganz  febll 
od.  nur  schwach  henortrill  und  dem  Proloplasma  dicbl  aaliegl.  Bei  den  /^acD(M«  beslehl 
die  Hiille,  «elche  1  ins  en  form  ig  Eusammengednickl  isl,  entweder  aus  zwei  ganz  geirennten 
lkbppen,wiebeiPAi]rofw(Fig.  15]od.zeigtwenigslenseiaeTendei]z,laDg!jJbrerKaRteaurzu- 


V 


.    i  ail  iBdiTidiso  < 

roBd*t  S<it#.    »« 

n  d«[  Plklit  , 
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D    (5  »d    C    OuHtlB. 
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0  UC/I.    ll~( 

springen.  Die  mehrzelli- 
gen  Fonnen  haben,  abge- 
sehen  von  Spondi/lomo- 
rum .  eine  gemeinsame 
und  deullich  hervorlre- 
lende  Hiille.  Diese  beslehl 
im  allgeiDeinen  aus  einem 
gallerlartigen  StotTe.  wel- 
rtier  bei  Chtaiuydomonas 
und  Sphaerella  aber  Cel- 
luloserea  ctionzeigenkann. 
Bei  Fharolu>  isl  dh-  Hiille 
>Urfcmil  Kalk  incrustiarl. 
Ungeuhlechlliche 
Fsrlpflanziing  und  Rtihe- 
zulindt.  Neue  [ndivi- 
duen  enlstehen  durch 
Teiluag  der  Zellen:  bei 
den  tielligen  Chlamydo- 
monadeae  und  Phacoleae 
*  crden  die  durch  succes- 
sive in  der  Uueirichluag 
od.  kmiiweise  erfolgeode 

Teilungen  gebildelen 
Toditerzellen  frei  ;Fig.  II 

(*:iadenmehrze]ligenCo-  _  ^__  __  _^^  _  ..„.,..  ..  .„,„.      ._,  .,„ 

lonien  der  Volroreae  sind 

eolweder  alle  Zellcn  in  gleicher  Weise  f^ihi^:.  durch  Teilung  neue  frei  wei 
za  bilden,  oder  e«  i!>l  'nur  bei  Voli-or.  diese  Yennehruog  nur  einzeint 
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stiiuniten,  durcliGrSfie  ausgezeichnelea  Zellcn,  dea  Partheaogonidiea  cigen,  wahrend 
die  iibrigen  zu  Grunde  gehen.  Es  entslehl  hier  (vielleicht  mil  Ausnahme  von  Pandorina) 
durch  Teilung  io  S  Richlungen  des  Eaumes  eiae  Zellplatte,  welcbe  eatweder  unverandert 
bleibl  [Gonium]  oder  sich  glockenronnig  zu  einer  Hohlkugel  zusaiumenbiegt  {Eudorina, 
Fig,  19] ;  fiir  Volcox  geben  einige  Beobachter  die  gleicbe  Ealslehung  der  Hohlkugol  ao, 
wahread  nach  andereo  der  Hohlraum  durch  Auseinaoderweichea  der  i  crslen  Zellen 
eolsleht. 

Bei  der  Teitung  werden  erst  die  Zellkeroc,  das  Pyrenoid  UDd  das  Chromalophor  id 
S  Telle  geleilt,  worauf  die  Zelle  sicb  in  der  Hille  einschDurl.  Die  Cilien  enlstelien  durch 
Neubildung,  aichl  aber  durch  Teilung  der  alien  Cilien.  Bei  Chlorogonium  und  zuweilen 
auch  bei  Sphaerella  werden  die  Teilungea  mebrere  Hale  innerhalb  ein  und  derselbea 
Hiille  wiederholt  und  die  Tochlerindividuen  entwickein  erst  Cilien,  wenn  alle  Teiluagen 
ihrea  Abscbluss  erbalien  habcn. 

Bei  den  Chlamydomonadeae  und  den  Phacoteae  kommea  bftcrs  auch  Teilungea  im 
Ruhestadium  vor  (Fig.  18,  C).  Die  Hulle  erweitert  sicb  dann  etwas,  die  Cilien  werden 
eingezogen  und  das  HuUerindividuuni  teill  sich  in  3  oder  i  neue  Individuen,  welche 

enlweder  parallel  oder 


Fir.  it. 
Zellsn  b. 


eine  Gamelencopulalion  o 
unter  zwei  Formen  auf; 


telraedriscli  liegen  und 
spUler  ausscliwarmen. 
Uie  neue  Hiille  kann 
sich  bereils  vor  oder 
auch  ersl  nach  dem  Ver- 
lassen  der  Multerhiille 
enlwickeln. 

Ruhende  Akinelen 
kommen  bei  Chlamydo- 
monas,  Goniwn  und 
Eudorina  vor.  Sie  ent- 
slehen  auf  die  einfachsle 
Weise  aus  der  frei 
schwiminenden  Form 
dadurch,  dass  diese  ihre 
Cilien  verlierl,  sicb  ab- 
rundet,  sicb  mil  einer 
dicken  Membran  um- 
giebl  und  ein  korniges, 
zuwcilen  riillicbes  AuS' 
sehen  erhiill. 

EiaPalmella-Sla- 
dium  bildel  sich  bin 
und  wiedcr  bei  Cklamy- 
domoiias  <  Fig.  1 8,  D)  und 
wabrscheinlich  auch  bei 
Sphaerella ,  indent  das 
MuIIerindividuum  sich 
mebrere  Male  kreuz- 
weise  leill  und  sich  mil 
grofien  Gallerlmassen 
umgiebl. 

Die  Befruchtung  isi 

niir    bei    einigen    Gal- 

lungen    bekannl ;     die- 

selbc     kann     entweder 

ier  eine  Eibcrruchlung  sein.   Uie  copulicrendcn  Gameten  Irelen 

namlich   als  bewegliche   Gameien  oder  als  Aplanogamcien. 


n  li;  Tocbteri 


in  4i|i/l.| 


liw^niioIKle  I 


n  llalic  I 
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Die  niedrigste  Form  ist  die  Copulation  von  beweglichen  Gameten,  wie  sie  bei  Pandorina, 
Chlorogonium,  StephanosphaerOy  Sphaerella,  gewissen  Chlamydomonas-kTien  und  wahr- 
scheinlich  auch  bei  Gonium  vorkommt.  Bei  Pandorina  Morum  (Fig.  4  7)  (wo  Pringsheim 
1869  die  GameiencopuIaiioD  zuersi  entdeckte]  teilen  die  Zellen  sich  ebenso,  wie  bei 
der  Bilduog  neuer  Individuen,  die  Tochterzellen  aber  werden  frei  und  schwSrmen  umber. 
Dieselben  sind  dann  beinahe  kugelfbrmig  und  haben  an  dem  cinen  Ende  cinen  farblosen 
Fleck  mil  S  Cilien  und  einem  roten  Augenpunkt.  t  von  diesen  Gameten,  oft  ein  grofierer 
und  ein  kleioerer,  beriihren  einander  mit  dem  farblosen  Fleck,  worauf  sie  verschmelzen 
und  schliefilich  eine  Kugel  mit  4  Cilien  und  S  roten  Augenpunkten  bilden. 

Bei  Stephanosphaera  pluvialis  (Fig.  23)  entwickeln  sich  aus  jeder  Zelle  16  bis  32 
keinen  geschlechtlichen  Unterschied  zeigende  Gameten.  Diese  schwarmen  innerhalb  der 
Hiille  des  Individuums  umber,  copulieren  daselbst  und  bilden  die  Zygosporen. 

Bei  gewissen  rA/amy(/omona5- Arten  (bei  CM.  muUifilis  nach  RostafLnski\s,  bei 
Chi,  puivisculus  nach  Reinhardt\s  und  meinen  eigencn  Beobachtungen)  findet  die  Copu- 
lation auf  eine  Shnliche  Weise  statt,  indem  die  Mutterindividucn  sich  in  8  bis  4  6  frei 
.«chw3rmende,  hiillelose  Gameten  teilen ,  von  denen  oft  ein  grofierer  und  ein  kleinerer 
cofHilieren.  — Bei  einer  gleichfalls  als  Chi.  pulvisculus  (Fig.  4  8)  bezeichncten  Form  findet 


I 


Fif .  is.  Cklsm^dowtPnoM  pultisaUua  (Xftll.)  Ehrb.  A  ein  fcUer«8  IndiTidniim 
•kop«s:  n  Zellkern,  p  Pjrenoid,  s  rot«r  Aagenpnnkt,  w  contractiU  Vacuole; 
»«iBe  Clliea  •ingeiofttn  und  sich  in  2  fchwtrmende  Tochterindividnen  get«ilt 
MiB*  CUiea  •infceiogen  nnd  sich  in  4  nnbewegliche  Z«llen  get«ilt:  a  Ton  d«r 
it<M/li;  D  PalmelUaUdium  (:(20/l);  E  Q  Gam«t :  F  ^  Garnet:  0  befrinnende 
U.  B  nach  Stein;  C  ^^riginul;  D  nach  Oienkowitky;  S,  f\  (i. 


bei  centraler  Einstellnn^  des  Xikro- 
B  das  schw&rmende  Indiridnnm  hat 
(ft50/l);  C  das  MntterindiTiduam  hat 
Seit^  gesehen,  b  ron  oben  gesehen 
Copulation  ;  M  beendete  Copulation, 
tf  uach  Go  roshank  in.) 


nach  Goroshankin  und  Stein  die  Copulation  zwischen  Aplanogamctcn  stall,  von  denen 
die  J*  durch  Teilunf;  der  Muttcrzelle  in  8  und  die  ^  durch  Teilung  in  i  bis  4  Gameten 
entslehen  und  doppclt  so  grofi  sind  als  die  rj^,  sonst  abtT  dasselbe  Aussehen  zeigen.  Die 
Hiille  liegt  bei  ihnon  dicht  am  Protoplnsina  an,  und  sie  haben  einen  stark  entwickelten 
stumpfenSchnabel.  mil  wclcheni  sie  sich  ancinander  befestigen.  Die  Cilien  vcrschwinden 
<odann  und  es  entsteht  zwisrhen  ihron  Hiillen  ein  Copulationscanal.  durch  wolchen  der 
j^Gami't  zum  ^  liiniiberkriechl,  mil  dem  er  zu  einer  Zygospore  verschmilzt ;  diese  uni- 
j:iebt  sich  mit  einer  Membran  und  erhalt  einen  braunen  fnhalt.  Zuweilen  befestigen  sich, 
nachdem  die  Zygosp<»re  bereits  gebildet  ist,  an  der  Aufienwand  des  ^  Gameten  niohrere 
rj*.  und  das  Protoplasnia  derselben  dringt  sodann  hervor  und  nindet  sich  ab.  gehl  aber 
sfialcr  zu  Grunde.    Ahnlich  verhiih  sich  Chi.  Muricri  Dgd.  nach  Dan^eard. 

Bei  Phaiotun  lentirularis  bildet  sich  in  einigen  Individuen  durch  wicderholte  Teihing 
eine  gnifiere  Anzahl  I  ♦» — M  rj*  Gameten,  welche  ausschwannen  eine  Vervvechshing 
mit  Churidiaceenschwiirnicrn  ist  allerdings  nicht  ausgeschlosseri  .  Bei  anderen  Individuen 
tt'ilt  der  Inhall  sich  in  oinigi*  wenige  t  bis  4  Ij  Gameten,  welche  von  einer  Gallertblase 
nmhtillt  her\ortrelen.  Die  J^  Gameten  schwarmen  in  die  (iallertblase  hinein  und  copu- 
lieren dorl  mit  den  ^ .  .Man  hat  hier  also  einen  Tbergan^'  zur  KibefnichtunK,  wie  >ie  bei 
Eudorina  Fip.  1*0  und  I'o/ro.r  Fij;.  20  \orkommt.  Die  Individuen  kiinnen  bei  letztercn 
eingeschlechtlich  oder  hermaphroditisch  seiii.  DieSpennatozoiden  werden  durch  wieder- 
holte  Teilungen  (:ehildet.  welche  in  i  Hichtunf;en  des  Kaumes  vor  sich  f^ehen.  Infol^e 
dieter  Teilungs\\eise  entslehen  tafelfi>rnii^:e  Itiiiidel  \on  einer  j^rofien  Aii/.ahl  fielblicli  }je- 
Hirbler  und  contraclilcr  Spernialo/oiden,  welche  einen  roten  Auf:eupunkt,  ein  farhloses 

Nattrl.  PflanieDfam.   I.  2  '< 
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Vorderende  vnd  I  laoge  Cilien  haben.  Bei  Volvox  silzen  die  Cilien  ungerahr  io  der  Mille 
des  farblosen  Vorderendes,  welches  gleich  einena  Schwanenhals  ausgezogen  und  im  hi>ch- 
sieo  Grade  biegsam  isl.  Die  Eizellen  sind  bei  Eudorina  grun  und  kaum  von  den  neulralen 
Zellen  zu  ualerscheiden,  bei  Volvox  hiDgegen  gleichen  sie  deo  ParihenogonidieD,  sind 
groii  uDd  unbeweglich  und  von  einer  Gatlertmasse  umgeben,  dureb  welche  die  Sperma- 
lozoiden  hindurchdriogen  miissen. 


EHdoHna  ilignia  Ebcb.  I  eioe  Q  Colonie  mit  Hat  weniges  Bic1itb:ir«ii  Cilion.  Jfi.  JTi.  lb  siua  Bper- 
SDbtiDd*!:  Ml  hit  kiDin  die  Q  L'iiltini«  erreicht  uad  srine  Liliiin  cingewickelt:  Hi  ist  «in  SiigrDiiikiiaidtii- 
Je.s.'D  ZEllen  sich  von  ois^indfT  2U  lOsen  began n»D  baben;   JTi  iit  «in  KUodel.  nekbes  sicb  bercite   in 

oat^ZiTidon/y/UulUnfu"  Itn/a  :>'|^irriii it 'iuid«nbuD.l >'!>?''(  Aullonl^"k  °  d'r'colon^e  {""  t«!  Angenpnokt : 


Die  durcli  die  Berruclituiig  L-iitslaiidcncn  Zygo-  oder  Oosporen  crsclicinen  ver- 
schicdenanig  gebildcl  bciden  verscliiedcnenGallungen.  imicmsierund,  linseiilormig,  uder 
zuwcilen  cvlindcrrunuig  ziisammenfjednictt  sind,  sdieinen  aber  slets  ruhond  zu  sein 
und  haben  cine  doppelle  Membrnn  und  wcnigslcns  wiilireiid  ciiiiger  Zeil  cinen  rullichcn 
oder  briiunlidten  Iniialt.  Scbr  oft  sind  sie  slatl,  doch  kiinni-n  sic  audi  eine  bestimmtc 
Sculplur  auhveiscn,  indcm  das  Evosporium  zuweilen  kuppelformigc  EHiJihungcn  auT  eincr 
sechscckigen  BasaldUdie  bildel,  wio  z.  It.  liei  Sphacretla  nicath  Tig.  !l),  oder  aocli 
kurze  Sladielii  besilzl,  wie  bei  Volvox  Globator  (Fig.  iO  £'). 

Die  Keimung  der  Zygo-  und  Oosporen  flndcl  in  den  bckannicn  Pullcn  auf  eine 
etwas  verscbiedcnc  Wcise  stall.  Bei  Cblorogonium  werden  i  Iiidividuen  gebildel,  wekhe 
anfangs  rol  sind,  spiiter  aber  cine  griJnc  Farbe  annclinicn.  llei  ('hlamijdomoiiis  enlslchen 
direct  S  neutrale  (ndividiien.  Bei  Sphaeri'tia  niralis  wordcn  2  oder  i  Zellen  gebildel, 
weldie  sich  mil  einer  Membran  umgeben  und  dann  durch  eine  groBe  Offming  in  der 
Uembran  der  Zygospore  auslrelen.  Dicselben  sind  von  den  gewijlinlichen  rnbenden  Zellen 


Volvocac«ae.    (Willo., 


Fv.  3iK  A-E  Voli4M.  Clotnjorl,.  A  llilUril  .-iiifr  ([H.<l.l«h1lKli»n.  h»nu»i.liri^iliMlfiifol..iii»:  s  biirllt.  tjidia 
!ip>mi4t<iixTilriikuiiil>l ,  tfLla  Ten  c.'rn  .  ti-i1r>  I'ui  Jtr  Sfll*  Er»bpii  CLili/l):  A  4  sninia  ZetltB  IB  o|>- 
liBck'D  Uidiilirlmiu  ■•-•i-hrn:  C  rin  klain»>  ^Ibt'k  •■>■  drr  uhfrfliik*  eiDtc  (.'uIoBiV.  di>  ksiunBtlaB  Hblleo  gnd 
Jir  Pi.>i.>pIa.B>r^J.D  ifinnJ.  dur.'h  >fli:bf  .U>  Zrllrn  mit  Finandrr  i.Tb«B<ltii  tindt  n  Z«Ulrni.  a*  Pfr'Boid. 
ri  o.mtnctti-  Vunul*:  /'  SwrHitaioiilrn ,  nit  J"<|  grt«t*t  IS-  A  8ua/ll;  i.'  BBKif*  ZTjt.xnun,  du  alttBrttBiga 
hfi'fw  lit   frtliii  |^li>l.l<l   Bud  da.  gilltrurtiK-  Kndv'pvt  lul    wtWb   ii-ing  UilduBK  tH-g'>BBfn.  —  F-X   Falnf 

Kad'"'put.  dw  iBklu  i.t  uVh'uD^'lrili.  durb  b*t  lick  ^ceili  in  turdrrrtfB'l-ul  cin  firblu-r  Vl'-V.  R^bildtt; 
H  J  >tDBd»  .piUi:  .11-  Z)g"Mi"r-  hil  I'trri,.  t>rK"BB*n  lifh  iii  tnlrn;   /■*""■■'■  ti  "'<  doi'lfii  *P"l":   dii-  Zy- 

*''rV  /ri  niili  <  "hii;  t-'wcU  11(11. .■hlii"t-i'Bii>b  kTrthBrt.!  '  ' 


kauni  lu  iiiihT^ichfiili-ii  iiiii)  hrinpTi  walirsrliririliili  ;iuf  i-int-  iihnlirlii'  Wcist-  wiu  die 
rulivndcn  /.cllt-ii  M'tiwiimicndt.'  IndivitliU'ii  liervor.  hv'i  Euiioriiia  mid  ViiIvhj:  wird  durrh 
dip  Krinuin;.'  Art  <'*>\~\»ncn  iiiid  in  Cli<>r<'inMiinnuiiit£  mil  deii  Zclllciliiiifisgeseizeii  Tiir  die 
t,'i-u*ihiili(-hr  iiciilrali'  Vi-niieliriitit:  i-'iri  tiowiiliiiMclit's  lndi\idmiiii  ht-rvor^ebrm-'ht.  Bei 
i:mdi,T,na  enl«iiLi-ll  liic  keiriH'ridf  /.yi£i,-;iwrf  ,KiK-  t"  F—h)  \.  >rilun  1 — :t  gniBt'  role 
Srh«:irm>|ion-ii.    IHi'Si*  >ii)d  iiii'ttd>r;ihl<is  uiid  Imlifii  ciiii'ii  hn^ifi)  Hirblosi-D  Sclinabi'l  mil 

1  lnii|<fii  Cilion.     'l.»i  Uub<-  jji'Lii i-ii  K'il<-ii   -'\e  sich  durrh  siKcessJM-  T(<ilunx<'ii  in  je 

if,  Zpllrn,  ueldie  t.m-t-I  in  i-in.-r  Kbiiti-  /ii  li<-^t-n  s<hi-iiien.  >idi  d^inii  nbi-r.  wii-  lici 
Hiid'iTiua  und  IV./rii.r.  [.'lui'Li-tirrirnii;:  /n  I'im-ni  ini  Aiiriin^'f  bfiii:dic  pnz  mtiv)  klcincn 
ncdirnlen  l'<in<l-irini\-\»t\\s  iiliiiini  zii'^arni ibii-^en. 

Geogriphische  Verbreitung.  i)l<-  mi-i^lcn  v.  lindct  mm  rmr  im  -^I'illcn 
tta"cr.  nnn-ini^.-  Arliii  iI.t  iJ.illiinp'n  <l,Uim>i,li,m<.nn.y.  S,.l.>,rrrll.i  mid  CI-i-TasUr 
Liintien    anrb    iiii     Mi'i'roswn-i-i-r    i<-)K-n.     Mt-lircrc    GatUinp<>n   sind    bi«   jotzt    luir    in 
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Europa  aufgefunden  worden,  viele  sind  doch  weiler  verbreiiei  und  einige  wie  Chlamy- 
domonas,  Phacotus,  Sphaerella  und  Pandorina  kommea  wahrscheinlicb  in  alien  Well- 
teilen  vor. 


Flf.  II.  A-C  SpliaiTiUn  plHtlaUi  (Flotw.)  Wittr.;  A  dls  IfBcbin,  bsweglichs  grtns  Form:  *  die  Httlla,  r 
BOkran,  darch  waLcba  di*  Ciljan  heriamgeo;  £  d»  Ifubigs  F»nii  mit  feinsa  Pasadopodien;  C  du  TailDi 
■UdlDmi  aai  dam  larHprsnEUa  innenn  Sack  Irelan  4  Tochtecindiridneii  mit  she  inliegciidsT  Halls  hsTroi  (B» 
—  D^S  S.  BOIicliUt  (blDchiD.).    D  OKmeteii;  S  Copal KiDnigUdinm  <I'KI0.'1|.  —  F—JC  S.  hIcbIU  Sommerr.    F 

SOBpore.  a  von  vorB  and  t  von  der  Beits  gnolmi;  O  sin  aiock  von  der  Zellwand  einsr  Z^goipois,  dsren  0 
kcbe  in  secbEsckiBS  Felder  geteilt  ist,  »r  densn  sicb  ja  1  knppeirdrinige  Erhabnng  isigt;  ^  Zjgoiiprire,  sn 
slnsn  Salle  dar  Wand  nilt  siner  CfTDuni  rtitsbsn.  dnrch  wslcba  die  3  durch  Teilnni  enlatandenan  ZsUeo  ber 
ttsten;  J  faniere  Toilnng  de.  bti  dsi  Keimniii  dei  Zygospore  gebildeleD  Tocbtertellan ;  X  2  Zalleii  dei  gswi 


Die  VerwandtschaftsverhSltnisse  der  v.  mit  anderen  Al)icngritppen  unter  den  Pro- 
lococcoideae  und  mil  nahestehenden  Gruppen  unter  den  lierischen  Flagcllaten  sind 
schwierig /u  bestimmen ,  zumal  gcwisse  dieser  Gruppen,  wclchc  mil  ilinen  unzweifel- 
hart  verwandt  sind,  sich  so  selir  dilTerenzicrt  liaben,  dass  sie  nichl  nur  nichl  zu  derselben 
Familie  wie  sie,  sondern  nichl  einmal  zuiu  Pdanzenreich  gcz^htt  werden  konoen.  Ich 
habo  in  dieser  Darstellung  die  V.  in  der  Wcise  beijrenzt,  dass  ich  zu  ihgen  alle  Fla- 
(jellalcu  zUhle,  wclclie  chloropliyllgriine  Chromolophoreu  liabuu  tiiid  jeder  Andeutung  zur 
MundolTimngermarifjeln.  Infolgc  hiervon  sclilieBe  ich  aus  die  zu  Biilscbli's  Phytomasti- 
goda  geliiJrigen  Gallungcn  lli/menomoiias  und  Poli/toma  von  der  Familie  Cbtamydomona- 
dina  und  die  Faniilicn  Ckri/somotiadiiia,  Telramilinit,  Pobjmastiqina,  Trepomanadina  und 
Cryplomonadina.  I'nier  diesen  bilden  nacli  meiner  Moinung  die  farblusen  und  nur  zum 
Teil  griinen  Cruptomonadina  den  tbiTKung  zu  anderen  lypiscli  ticrisrlicn  Flagellaten. 
Hi/menomonas  und  Ckrijsomonadina,  aiiiicrdem  audi  Dinobryina,  bilden  eine  eigene  Serie 
von  braimen  Formen,  welche  mit  don  V.  parallel  gchl  und  zu  den  braunen  Al^en  die- 
selbe  Slellung  einniniml  wie  die  V.  zu  den  griinen. 

Dass  die  V.  zu  den  Protococcoideac  zu  ziilden  sind,  dariiber  kann  in  Beiracht  der 
Ahnlichkeit,  welche  sie  mil  ihnen  in  Bau  und  Enlwickelung  zeigen,  kauni  ein  Zweirel 
hcrrschen;  anders  aber  veriiiilt  es  sieh  in  BelrelV  der  Frage,  ob  sie  als  cine  zicmlicb  hoch 
stehende,  vicllciclil  von  den  Kndosphaereae  ausgegangene  oder  als  eine  niebr  urspriing' 
liche  Form  zu  beirachten  sind,  von  der  die  iibrigen  Protococcoidcae  ibren  I'rsprung  ge- 
nommen  haben.  Ich  bin  gcneigt,  das  Letzterc  anzunehmcn,  da  man  bci  den  V.  den 
Schwerpunkl  des  Lcbens  in  den  beweglicben  Zusland  vcrlegt  findet,  welcbcr  im  Allge- 
meinen  als  das  Urspriinglichc  zu  bctracliten  sein  diirfle,  indem  leils  die  cinfachslcn  Or- 
f^nismen,  die  nur  aus  t'rotoplasma  bestehcn,  beweglich  sind,  leils  die  biiheren  Algen 
sich  im  embrionalen  Zusland  'Schwarmzcllen  und  Gamelen)  beweglich  zeigen,  leils  auch 
bei  den  hohercn  Formen  der  Algen  sich  eine  Tendenz  tindel ,  den  Schwerpunkt  des 
Lebens  in  die  unbeweglicben  Sladien  zu  verlegen.  Xaih  dieser  Anffassung  wiirden  die 
Chlamydomonadeae  die  ursprunglicben  Pll.  sein,   welche  sich  leils   zu  den    I'o/rocene, 
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die  ungeachtet  einer  in  fnictificativer  Hinsicht  hohen  Entwickelung  doch  die  Beweglich- 
keit  beibehalten  haben,  teils  zu  den  iibrigen  Protococcoideae^  bei  denen  die  Beweglichkeit 
mehr  und  mehr  verschwindet,  und  teils  zu  den  Conjugatae  entwickelt  haben,  mit  deren 
Copulation  Chlamydomonas  pulvisculus  bereits  grofie  Ahnlichkeit  zeigt  und  bei  denen  die 
Beweglichkeit  ^nzlich  verschwunden  ist. 

Diese  phylogenetischen  Hypothesen  ruhen  jedoch  auf  der  Voraussetzung,  dass  man 
fur  die  Entwickelung  der  Chlorophyceae  nicht  mehrere  von  einander  verschiedene  Aus- 
gangsgriinde  annimmt,  welche  sich  zu  verschiedenen  Zeiten  entwickelt  haben  konnen. 

Bnteilung  der  Familie. 

Was  die  Verwandtschaftsverh&ltnisse  innerhalb  der  V.  anbetrifTt,  so  ist  es  zieoi- 
lich  klar  und  deutlich,  dass  sie  eine  einheitliche  Gruppe  bilden,  deren  niedrigste 
Formen  die  CMamydomonadeae  sind.  Inwiefem  Chloraster  und  Pyramknonas  selbsUn- 
dige  Formen  oder  nur  Schwarmstadien  hdher  organisierter  Flagellaten  sind,  Idsst  sich 
gegenwflrtig  nicht  mit  Bestimmtheit  entscheiden.  Von  den  CMamydomonadeae  ist  die  Ent- 
wickelung auf  der  einen  Seite  zu  den  Phacoteae  gegangen,  unter  denen  Phacotus  lenticu- 
laris  mit  seiner  in  i  Klappen  geteilten  Schale  und  seiner  Copulation  zwischen  kleinen  (5 
und  groOen  £  Gameten  am  hiichsten  steht;  durch  Coccomonas  und  Pteromonas  schlieOt  diese 
Gattung  sich  aber  unzweifelhaft  an  Sphaerella  an.  Auf  der  anderen  Seite  geht  die  Ent- 
wickelung von  den  CMamydomonadeae  zu  den  Vo/rocfaf,  unter  denen  Spondylomorum,  Stepha- 
nosphaera,  Gonium  und  Pandorina  am  wenigsten  entwickelt  sind.  Pandorina  zeigt  durch  die 
Schwarmsporenbildung  bei  der  Keimung  der  Zygospore  groOe  tbereinstimmung  mit  Sphae- 
rella, nlihert  sich  spttter  aber  durch  die  Teilungen  in  i  Richtungen  des  Raumes  der  Gattung 
Gonium,  Eudorina  und  Volvox  stehen  auf  Gnind  ihrer  Eibefruchtung  unr^eifelhaft  am 
hOchsten  unter  den  V.,  die  Verhaltnisse  bei  ihrer  neutralen  Vermehrung  und  der  Keimung 
der  Oospore  aber  zeigen,  dass  sie  sich  am  niichsten  an  Gonium  anschlieOen. 

A.  Die  Zellen  einzein,  keine  Colonien  bildend. 

a.  Ohne  oder  mit  einer  diinnen  und  weichen  Hiille,  welche  nicht  aus  2  Klappen  besteht 

Oder  bei  der  Teilung  sich  in  2  solche  teilt L  Chlamydomonadeae. 

a.  Die  Hiille  deutlich  her\'ortretend. 

I.  Die  Hiille  wenigstens  an  einer  Seite  dicht  aniiegend. 

r  Cilien  vom  ahgerundeten  Vorderende  direct  entspringend  1.  Chlamydomonas. 
2.  Cilien  von  der  Basis  eines  papillenartigen  Auswuchses  entspringend  8.  Pithiaeua. 

II.  Die  Hiille  iiberall  deutlich  abstehend 5.  Sphaerella. 

^.  Die  Hiille  fehlt  oder  nur  sch\sach  hervortretend. 

I.  i  Cilien 8.  Ghlorogonium. 

II.  5  Cilien 6.  Chloraater. 

III.  4  Cilien. 

1.  Zellkorper  ohne  Lungsfurchen 2.  Corbierea. 

2.  Zellkurper  mit  Langsrurchoii 7.  Pyramimonaa. 

IV.  6—8  Cilien 4.  Polyblepharidea. 

b.  Mit  ziemlich  dicker  und  fester  Hiille,  welche  aus  2  Klappen  besteht  oder  bei  der  Tei- 
lung sich  in  2  solche  spaltet II.  Phacoteae. 

a.  Die  Hulle  ^ird  bei  der  Teilung  in  2  Klappen  gesprengt. 

I.  Die  Hiille  uhne  Fliigelkante 8.  Coccomonaa. 

II.  Die  Hulle  mit  Fliigelkante 10.  Pteromonaa. 

^.  Die  Hulle  besteht  aus  2  mit  einander  lose  verbundenen  Klappen  .   11.  Phaootoa. 

B.  Die  Zellen  zu  Colonien  \un  hestimniter  Form  verbunden      ....  HI.  Volvoceae. 

a.  Ohne  gemeinsuine  (lallerthulle 12.  Spondylomorum. 

b.  Mit  einer  gemeinsamen  Gallerthiille. 

9.  Die  Zellen  liegen  in  einer  Ehene  und    haben   die  Cilien   nach  einer  Seite  gewendet, 
oder  Hurh  bilden  die  (lilien  einen  Krnnz. 

I.  Die  Colonien  sind  tafelfg.  und  von  einer  dicht  anliegenden  Gallerthiille  umgeben 

13.  Gk>nium. 
II.  Die  Colonien  \on  einer  abstohenden,  ovalen  oder  runden  GHllerthiille  umgeben 

14.  Stephanoaphaera. 
^.  Die  (Ioloni«*n  oval  oder  kugolformig  mit  nach  alien  Seiten  ab>tehenden  Cilien. 

I.  Die  Colonic  besteht  .lus  10  dicht  aneinander  liegeiiden  Zellen  .      15.  Pandorina. 

II.  Die  Colonic  besteht  au>  'M  ctv\}is  \nn  einander  lie^'enden  Zellon     16.  Eudorina. 
HI.  Die  Colonie  besteht  auH  zahlreichen  Zellen.  bildet  eine  Hohlkugel     .  17.  Volvox. 
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I.  Chlamydomonadeae. 

Die  Zellen  leben  einzeln  und  haben  entweder  keine  oder  eine  nur  sehr  diinne  und 
weiche  Hiille,  die  weder  aus  RIappen  besteht  noch  bei  der  Teilung  in  solche  zer- 
sprengt  wird. 

4.  Chlamydomonaa  Ebrb.  (Fig.  4  8).  (Arten  sind  beschrieben  unter  den  Namen 
Diselmis  Duj.,  Polyselmis  Duj.,  Microglena  Ehrb.,  Glenomorum  Schmarda,  Cryptoglena 
Cart.,  Gloeocystis  Cienk.,  Pleurococcus  Cienk.,  Gloeococcus  A.  Br.,  Carteria  Dies.,  Zygo- 
selmis  From.,  Allodorina  From,  und  Tetraselmis  Stein.)  Zellen  kugelformig,  oval  oder 
beinahe  cylindrisch,  mit  t  —  6  Cilien,  weiche  von  ungefahr  det^aselben  Punkt  an 
dem  farblosen  Vorderende  entspringen.  Die  Hiille  ist  diinn ,  weich  und  im  Allge- 
meinen  ziemlich  dicht  anliegend,  dies  wenigstens  an  einer  Seite.  Chromatophor  mit  einem 
oder  mehreren  kugelformigen  oder  seltener  bandfbrmig  ausgezogenen  Pyrenoiden.  Ge- 
wohnlich  findet  sich  ein  roter  Augenpunkl  in  dem  vorderen  Halbteil.  Die  Yermehrung 
findet  durch  fortgesetzte  Teilung  im  Allgemeinen  nach  dem  Verlusi  der  Cilien  oder  in 
einem  Palmellastadium  stall.  Eine  Copulation  kommt  entweder  zwischen  gleich  grofien, 
nackten  Gameten  oder  (^  und  Q, ,  von  einer  Hiille  umgebenen  Aplanogameten  vor.  Die 
Zygospore  ist  glalt,  rotgefarbt.  Bei  der  Keimung  werden  % — 4  neutrale  Individuen 
gebildet. 

Sowohl  im  SuG-  als  auch  im  Salzwasser  in  Europa,  Asicn,  Afrika,  Nord-  und  Siid- 
amerika.  Ungeflihr  6  Arten,  von  welchen  C.  pulvisculus  (Miill.)  Ehrb.  die  am  meisten  ver- 
breitete  und  bekannte  ist. 

t.  Corbierea  Dang.  Zellen  oval,  bisweilen  rundlich,  mit  4  dichlstehenden  Cilien 
am  vorderen  Ende.  Die  Zellhaut  ist  diinn  und  nicht  ganz  anliegend.  Ein  centrales  Pyre- 
noid  und  im  hinleren  Ende  der  Zelle  {  Zellkern  und  2  contractile  Vacuolen.  Der 
Augenfleck  ist  seitlich,  fehlt  ?)  aber  oft.  Bei  der  Teilung  werden  die  Cilien  eingezogen 
und  die  Zelle  teilt  sich  der  Lange  nach  in  2  oder  bisweilen  i  Tochlerzellen.  Die  Gameten 
entslehen  ebenso,  meistens  zu  2,  besitzen  4  Cilien;  Zygospore  rund,  braunlich,  von  2 
Membranen  umgeben. 

Nur  \  Art,  C.  vulgaris  Dang.,  im  SiiGwasser  in  Frankreich. 

3.  Pithiscas  Dang.  Zellen  tonnenformig,  mit  4  Cilien  von  der  Basis  eines  papillen- 
artigen,  kleinen  Auswuchses  im  vorderen  Ende  enlspringend.  Die  Zellhaut  ist  dick  und 
anliegend.  In  der  Mitte  der  Zelle  findet  man  einon  Zellkern,  im  hinteren  Teil  ein  Pyre- 
noid ;  vielleichl  ein  roter  Augenfleck.  Die  Tochterzelleu  entstchen  zu  2 — 8  und  werden 
durch  cinen  Querriss  frei.    Gameten  und  Zygosporen  sind  nicht  bekannt. 

Nur  1   Art,  P.  Klebsii  Dang.,  im  SiiBwasser  in  Frankreich  und  Schweden. 

4.  Polyblepharides  Dang.  Zellen  oval,  im  Vorderende  etwas  abgestumpft,  nach 
hinlen  mehr  oder  weniger  verschmUlert,  mil  6 — 8  dicht  zusammenslehenden  Cilien  am 
vorderen  Ende.  Die  Zellhaut  ist  sehr  diinn  und  anliegend.  In  der  Mitte  der  Zelle 
ein  Zellkern,  im  hinleren  Ende  ein  Pyrenoid;  der  rote  Augenfleck  befindet  sich  an  der 
Grenze  des  Chromatophors,  und  in  der  NUhe  der  Cilien  sind  \  oder  2  contractile  Vacuolen. 
Die  Individuen  teilen  sich,  nachdem  die  (Cilien  eingezogen  sind,  der  LUnge  nach  in  zwei 
Tochlerzellen.  Die  Akinelen  sind  dickwandig  und  aus  jedem  entstehl  bei  der  Keimung  nur 
\  neues  Individuum.    Gameten  und  Zygosporen  sind  noch  unbckannt. 

Nur  1   Art,   P.  singularis  Dang.,  im  SiiGwasser  in  Frankreich. 

5.  Sphaerella  Sommerf.  (Fig.  21)  Arten  sind  beschrieben  unter  den  Xamen 
IJredo  Bauer,  Tremella  R.  Br.,  Coccophysium  Trev.,  Haematococrus  Ag.,  (rloiococcus  Shultl., 
Jfonos  Joly,  Protospfiaeria  Trev.,  Disceraea  Morren,  Chlauif/Jococrus  A.  Br.)  Von  voriger 
dadurch  verschieden,  dass  die  Hiille  bei  den  frei  sclnvimnienden  Fornien  weit  vom 
Korper  absteht  und  teils  oval ,  teils  herzfiirniig  oder  beinahe  viereckig  ist;  das  Proto- 
plasma  ist  oft  von  Hiimalochrom  stark  rot  gelarbt.  Ein  Aui^enpunkt  niangelt  bei  \ielen 
Arten.  Die  neutralen  schwarmenden  Zellen  gehen  in  ruhende,  kuijelfiirmige,  mit  einer 
dicken  Membran  bekleidele  iiber;  auBerdein  kann  ein  Palmellastadium  vorkoinnien.    Die 
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nacktea  Gamelea  werden  von  jeder  Mutterzelle  io  einer  grofierea  Anzahl  gebildet.  Die 
Copulation  fiDdel  zwischen  gloich  groBen  Gamelea  slali,  doch  tonnen  sie  sicb  Id  ge- 
wiMen  rdllen  auch  parlhenogenetisch  enlwiokeln.  Die  Zygospore  isl  glall  od.  bei  S.  nivalis 
linscnrg.  bis  flacb  cytinderfg.  mil  kuppelformigen  Erbohimgen  auf  sechseckigen  Basal- 
flacben.    Bei  der  KeimuDg  ealslehen  durcti  successive  Teilungen  4  unbeweglicbe  Zellea. 

So«olil  ID  SijQ-  wie  auch  in  Saliwasser  in  Europs  und  Amerika,  ebenso  auf  dem  Els 
und  Scbnee  der  Hochgebirge  und  der  Poiarlaoder.  4  Arten,  von  wetchen  S.  plmiali$  in 
Lleiaeu  WasMransammlungen  vorkommt  und  sie  oft  mt  rsrbl;  S.  niralit  SominBrf.  bildet 
ilea  bekannlen  iroten  Scbnee>. 

$.  Chlonstar  Ehrb.  (Fig.SS.Ij.  Zellen  spiDdellormig  oder umgekehrt  kegelfomiig, 
viereckig  oder  mil  i  conlraciilen  Lappen  versehen,  am  Vorderende  mil  5  Cilien,  von 
denen  die  eine  von  den  iibrigen  4  gleichwie  von  cinem  Kranze  iimgeben  isl.  Ilulle 
wahrscheinlichi  fehlead.  Ein  roter  Augenpunkl  im  vorderen  Ende.  Vermebning,  Copu- 
lation und  Zygosporen  nicht  bekannl. 

Sowohl  in  SiiG-  als  auch  in  Salzwasser  ia  Eurapa.     Nur  i   Art,  C.  gyrant  Ehrh. 

'.  FTrmmimonu  Schmarda  (t-'ig.  SS  B]  fyramidomonas  Slein),  Von  voriger  (mil 
welcher  sie  vielleirbl  zu  vereinigen  isl;  dadurch  abweicbend,  dass  sic  infolge  von  i  Liings- 
furcben  frippig  ist,  sowie  dass  sie  am  Vorderende  4  gleich  lange  Cilien  hal.  Vermebning, 
Copulation  und  Zygosporen  unbekannl. 

Nur   I   Art,  I'.  Irtrarhynchus  Schmarda,  in  siiBeni  Wasser  in  Europa. 

8.  Chlorogoninm 
Ehrb.  (Fig.    tJ    C—H) 

{lilenomarum  Ehrb., 
Ih/as  Ehrb.  u.  Cercidium 
Dang.)  Zellen  spindel- 
(•irmtg  mil  1  Cilien  an 
dem  well  ansgezogcnen 
Vorderende;  die  lliille 
isl  selir  diinn  und  dtcbt 

aniicgend:    mehrerc 
(^loropbyllkorner:zwet 
"der    niehr   Pyrenoide; 
der  Augenpunkt  im  vor- 
deren  Teil:    zahlreiclie 

It — 16  Vacuolcn iiber 
die  fianie  Zelle  verteilt. 

VennehninK  durch 
ouerieilun);,  alicr  die  I 
bis  H  Tochtcrzellcn 
w.-ichscn  an  cln^in.kr 
.orbei:  die  Miilterz<-lk> 
bleibi  bis  zu  deren  Ans- 
Iritt  mil  iliron  Cilien 
bewei^licli.  liainvlon 
werden  Iti — :tf  injfder 
Z>'ll<-  durrli  siiiTesM%e 
i.KiericiliinKen  und  bei 
HcibeballuitK  <lrr  Cilien 
des  Hutterindividiiiiiiis 
Iji-liildci.     Hini'  '^opnl.-i- 
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Nur  4  Art,  C.  euchlorum  Ehrb.,  in  su6ein  Wasser  in  Europe,  Afrika  und  Nordamerika. 

Cercidium  Dang,  (einzige  Art  C.  elongatum  Dang.)  Weicht  von  Ctdorogonium  nur  durch 
eine  lebhafte  uod  gleichmSCig  verteilte  griine  Farbe  ab,  besitzt  nur  2  Pyrenoide  und  2  con- 
tractile Vacuolen.  Die  Tochterzellen  bilden  sich  zu  4  oder  8,  die  Gameten  zu  4  6  in  jeder 
Mutterzelle. 

II.  Phacoteae. 

Die  Zellen  leben  eiazeln  und  sind  mit  einer  dicken  und  festen  Hiille  versehen,  die 
entweder  aus  t  lose  verbundenen  Klappen  besteht  oder  bei  der  Teilung  in  RIappen  ge- 
sprengt  wird. 

9.  Pteromonas  Seligo  (Fig.  22  / — L)  [Cryptoglena  Cart.).  Zellen  kugelfg.  oder  oval 
mit  2  Cilicn  an  dem  etwas  lang  gestreckten  farblosen  Yorderende.  Die  dicht  aniiegende 
Schale,  welche  von  vom  gesehen  beinahe  herzfg.  erscheint,  zeigt  eine  breile,  S-(brmig  von 
Yom  nach  hinten  laufende  Kante  und  ist  an  der  oberen  und  unteren  Seite  etwas  flacbge- 
driickt  od.  schwach  eingebuchtet.  Chromatophor  mit  einem  P^Tenoid  und  einem  kleinen,  von 
der  Mitte  etwas  nach  vorn  zu  gelegenen  roten  Augenpunkt.  Bei  der  Teilung  entstehen  2 
bis  4  Tochterindividuen,  welche  mit  der  Entwickelung  von  Hiillen  bereits  im  Multerindi- 
viduum  beginnen  und  frei  werden,  indem  die  Schale  dieses  Individuums  langs  ihrer 
Kante  aufbricht.  Die  Gameten  sind  oval  mil  dem  Chromatophor  im  vorderen  Ende;  Zy- 
gospore rund,  die  Akineten  sind  braunlich,  rund  und  bilden  bei  der  Keimung  4 — 8  neue 

Individuen. 

1  Art,  P.  alata  ;Cobn)  Seligo,  in  siiBem  Wasser  in  Europa  und  Ostindien. 

4  0.  Coccomonas  Stein  (Fig.  22  M,  N),  Zellen  eiformig  rait  t  Cilien.  Die  Hulle  ist 
oval  oder  beinahe  viereckig,  abstehend,  dick,  hart  und  sprode.  Chromatophor  mit  einem 
Pyrenoid  und  rolem  Augenfleck  im  vorderen  Toil.  Die  Teilung  findet  innerhalb  der 
Schale  statt,  welche  bei  der  Befreiung  der  Tochterindividuen  in  zwei  Halften  mit  ge- 
zackten  Bandern  gesprengt  wird.    Copulation  und  Zygosporen  unbekannt. 

4  Art,  C.  orbicularis  Stein,  in  sUBem  Wasser  in  Europa. 

4  4.  Phacotus  Perty  (Fig.  4  5)  [Cryptomonas  Ehrb.).  Von  voriger  durch  die  linsen- 
formige  und  aus  2  gleichen  Klappen  bestehende  Hulle  abweichend,  diese  einander  in 
der  Aquatorialzone  dicht  anliegend ,  aber  nicht  zusammengewachsen,  so  dass  sie  sich 
beim  Tode  der  Zelle  oder  der  Befreiung  der  Tochterindividuen  von  einander  loslosen. 
Die  Schale  ist  verkalkt  und  hat  eine  sculptierte  Oberflache.  Eine  Copulation  (?)  findet  zwi- 
schen  .Mikro-  und  Makrogamelen  statt,  von  denen  die  ersteren  durch  wiederholte,  die 
letzteren,  welche  in  einer  Gallertblase  oingeschlossen  liegen,  durch  eine  oder  2  Teilungen 
des  Mutteriiidividuums  entslehen.    Die  Keimung  der  Zygosporen  ist  nicht  bekannt. 

1  Art,  P.  lenticularis  Stein,  in  suCem  Wasser  in  Europa,  Afrika  und  Asien. 

III.  YolYoceae. 

Die  Zellen  sind  zu  beslimml  geformlen  Colonien  vereinigt ,  welche  entweder  von 
einer  gemeinsamenGallerthiille  umgeben  sind,  od.  es  hat  jede  Zelle  ihre  besondere  Hiille. 

12.  Spondylomomm  Ehrb.  (Fig.  4  3)  {Uvella  Ehrb.  und  Phacelomonas  Stein).  Die 
Colonien  bestehen  aus  \  6  gleich  groCen,  mit  einander  lose  verbundenen  Zellen,  welche 
in  i  alternierenden  Kriinzen,  ein  jeder  4  Individuen  zahlend,  um  die  Liingsachse  geordnet 
sind.  Die  einzelnen  Zellen  sind  umgekehrl  eiformig  und  von  einer  Hiille  umgeben, 
welche  dicht  an  der  Zelle  anliegt,  das  Hinlerende  derselben  jedoch  ausgenommen,  wo 
sie  sich  in  eine  Spitzc  auszicht.  An  dem  vorderen  Ende  der  Zelle  siehl  man  4  Cilien  in 
geringer  Entfernung  von  einander.  Das  Chromatophor  enthiill  ungefiihr  in  seiner  Mitte 
ein  Pyrenoid  und  weiter  nach  hinten  cinen  rolen  Augenpunkt.  Durch  successive  Teilun- 
gen entstehen  ungefahr  gleichzeitig  in  jeder  Zelle  der  Colonic  \  6  Tochtercolonien,  welche 
sich  befreien  u.  dann  neue  Colonien  bilden.   Copulation  u.  Zygosporen  sind  nicht  bekannt. 

4  Art,  6'.  qwUernarium  Ehrb.,  in  suDeni  Wasser  in  Europa  und  Asien. 
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13.  OoniiUB  Hill.  (Fig.  1 4  {l*ectoralma  Bor),  Cryplomonat  [Tetrabaena]  Duj.  uod 
GImogonium  Diesing).  Die  ColoDien,  welche  eine  man)  el  form  ige  Gallerthiille  besitien 
konncD,  besleheD  aus  i  oder  16  gleichanig  gefonnlen  Zeilen.  die  mit  eiaander  dunA 
Proloptasmavorspriinge  verbundeo  sind  und  eine  quadralische,  tafeironnige,  alle  Cilien 
oach  eioer  Sette  ketirende  Gruppe  biiden.  Die  eiozelnen  Zeilen  stnd  oval  oder  elwas 
polygonal  und  haben  1  Cilien  und  eiaen  rolen  Augentleck.  Chromatophor  mil  eiaem  Py- 
renoid.  Die  Vermebning  geschiehl  durch  successive  Teilung  samilicher  Zeilen  innerhalb 
ihrcr  Hiille  in  Tochterindividuen.  Ruhende  Akinelen  kommen  vor.  Die  Gamelen  und  die 
Copulation  sind  nicfat  beobachlel.  Die  Zygosporen  kugelfBrmig  mil  roiem  Ishalt  und 
dicker  Membra  n. 

%  Artoo,  ^on  velcben  G.  peetoralt  Miill.  die  bekaonteste  ist,  in  sUBem  Wssser  In  Europa, 
Sibirlen,  Afrika  und  N'ordamerika. 


Fif  ».   _ ,      _ _ 
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li.  Btopbanosphaera  Cohn  (Fig.  S3)  [StrphonomaWem.].  Die  Colonicn,  welche 
fine  grofieku^eir6rnil|{e  oder  ovale  und  absleliendelliille  haben.  be$lelienaus  'I — )  SZellen, 
die  in  einem  Kreise  nngerihr  liings  des  Xqualor  der  lliillc  geordnel  sind.  Die  einzelnon 
Zeilen  bind  oval  und  zeigcii  nichrere  Protoplasmavors]iriingc,  aher  kcine  directe  Ver- 
Inndung  mil  eiuander:  sic  besitzen  i  Cilien,  welche  dicht  neben  cinander  von  einem 
Lteinen  farblosen  Fleck  im  Vordcrendc  enUprinften  und  durch  die  Hiille  im  Ai|iialor  der- 
>elben  hervorge<lreckl  wcrdt.'n,  sowio  einen  mien  AugenpunLl  in  ihrem  vnrderen  Teil. 
Chnimalophor  mit  J — 5  I'vrenoiden.  Go.«chlccblslo.<c  Vemiehrung  durch  Teilung  saml- 
li<-her  Zeilen  innerhalb  ihrer  Hiille  in  Toiblercolunien.  die  au^  !  hi.s  ft  Zelli-n  bestelien. 
Bei  dcr  gCEirhlechl lichen  Forlpflanzunfj  leilen  dii-  Zflleu  >icl»  in  1  bis  31  spindelliirmiKe, 
1  Cilien  und    einen  roten  AtifenpunLl    zeitiende   Gamelen.    uclche    iiniherschujmuieii 
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und  innerhalb  der  urspriinglichen  Hiiile  copulieren.    Die  Zygospore  ist  rund  utid  glatt 
und  zeigt  einea  roten  lohalt.    Die  KeimuDg  unbekaant. 

4  Art,  S.  pluvialis  Cohn,  in  siiBem  Wasser,  besooders  Ansamnilungen  von  Regenwasser, 
in  Europa. 

15.  Pandorina  Bory  (Fig.  4  7)  {Volvox  Miill.,  Botryocystis  Kiilz.,  Synaphia  Perty, 
DiplodorinaFrom,).  DieColonien,  welche  eine  grofie,  kugelformige  oder  ovale,  dicke  und 
nur  wenig  abstehende  Hiiile  haben,  bestehea  aus  4  6  (selten  32)  Zellen,  die  nur  im  Cen- 
trum geordnet  sind  und,  einander  beriihrend,  nach  alien  Richtungen  ausstrahlen.  Die 
einzelnen  Zellen  sind  herzformig  und  in  dem  breiteren  Ende  mil  eineni  roten  Augenpunkt 
und  einem  kleinen  farblosen  Fleck  versehen,  von  dem  2  lange  Cilien  ausgehen.  Chro- 
matophor  mit  einem  Pyrenoid.  Geschlechtslose  Vermehrung  durch  Teilung  samtlicher 
Zellen  innerbalb  ibrer  Hiiile  in  neue  Individuen.  Bei  der  gescblechtlichen  Vermehrung 
teilen  die  einzelnen  Zellen  sich  in  16 — 32  Gameten,  welche  frei  werden.  Diese  sind  bei- 
nahe  rund,  haben  einen  farblosen  Mundfleck  mit  2  Cilien  und  einen  roten  Augenpunkt. 
Die  Copulation  findet  bei  ihnen  entweder  zwischen  2  gleich  grofien  oder  oft  einem  grofieren 
und  einem  kleineren  statt.  Die  Zygospore  ist  rund,  glatt  und  hat  einen  roten  Inhalt.  Bei 
ihrer  Keimung  entslehen  t ,  selten  2 — 3  rote  Schwarmsporen,  die  nach  einiger  Zeit  zur 
Ruhe  gelangen  und  sich  dann  in  4  6  Zellen  teilen,  welche  erst  in  einer  Ebene  liegen,  sich 
sodann  aber  zu  einer  kleinen  normalen  Colonie  ordneu,  die  sich  mit  einer  Hulle  umgiebt 
und  sich  auf  gewohnliche  vegetative  Weise  verraehrt. 

4  Art,  P.  Morum  (Miill.)  Bory,  in  sUOem  Wasser  in  Europa,  Nord-  und  Siidamerika, 
Neuseeland,  Afrika  und  Asian. 

4  6.  Eadorina  Ehrb.  (Fig.  4  6  u.  4  9)  [Volvox  Miill.,  Pandorina  Duj.  und  Botryo- 
cystis Kiitz.).  Die  Colonien,  welche  ebenfalls  eine  grofic,  kugelformige  oder  ovale,  dicke 
und  abstehende  Hiiile  haben,  bestehen  aus  32  (selten  aus  4  6  oder  8)  Zellen,  die  weit 
und  in  regelraiiBigen  Abst'anden  von  einander  abliegen  und  zu  einer  Hohlkugel  geordnet 
sind.  Die  einzelnen  Zellen  sind  kugelformig  oder  oval,  sendcn  von  einem  farblosen,  zu- 
weilen  schnabelformigen  Yorderende  2  Cilien  aus  und  zeigen  in  demselben  einen  roten 
Augenfleck.  Chromatophor  mit  \ ,  selten  mehreren  Pyrenoiden.  Geschlechtslose  Ver- 
mehrung findet  slalt  durch  Teilung  einzelner  Zellen  in  je  (4  6  oder)  32  Tochlerzellen, 
welche  zuerst  in  einer  Ebene  liegen,  die  sich  nachher  schalenformig  vertieft  und  sich 
schliefilich  zu  einer  Hohlkugel  zusammenbiegt,  Cilien  erhalt  und  als  Tochtercolonie  aus- 
schwarmt.  Zuwcilen  trelen  Q  und  rf  Colonien  auf  (oder  die  4  Endzellen  eines  Indi- 
viduums  werden  zu  Antheridien,  die  28  andcren  Zellen,  nach  Carter,  zu  Oospharen  aus- 
gebildet; .  Die  erstoren  weichen  nur  wenig  von  den  vegetativen  Individuen  ab,  wahrend 
die  letzteron  hingegen  durch  Teilungen  in  t  Uichlungen  des  Raumes  zu  Spermatozoiden- 
platten  mit  04  Spennatozoiden  ausgebildel  werden.  Die  Spcrmalozoiden  sind  lang  und 
schmal,  birnformig,  gcbogon  und  mil  einer  lantjon,  farblosen  Spilze  versehen,  welche 
in  i  Cilien  anslauft.  Das  hinlere  Ernie  der  Spernialozoiden  ist  dick  und  gelblich  und 
enthiilt  ein  Pyrenoid.  Oospore  kugclig,  glatt,  mit  rotem  Inhalt.  Bei  deron  Kcinumg  wird 
ein  junges  Individuum  auf  ganz  dieselbe  Weise  wie  bei  der  vegetativen  Vermelining  gebildet . 

1  Art,  E.  eleynns  Ehrb.  (inci.  E.  stafjnalis  \Volle).  in  siiCem  Wasser  in  Europa,  Asian, 
Nausaeland  und  Nordamerika. 

t7.  Volvox  L.  Fig.  20'  [Spliaerosira  Ehrb.  Die  Colonien  bestehen  aus  200  bis 
22,000  Zellen;  diese  sind  birnfonuig  und,  wie  bei  Goniumj  mit  einander  durch  fJ  Prolo- 
plasmavorspriinge  verbunden.  Nur  eine  best  immtc  Anzahl  {  —  9,  aber  in  der  Kegel  8'  Zellen 
(Parthenogonidien;  der  Colonie  kcinnen  der  uni,'eschlechllichen  Forlpnanzungdicnen,  welche 
auf  dieselbe  Weise  wie  bei  Eudorinn  slalllindel.  Die  geschlechtliehe  Fortpflanzung  ge- 
schieht  durch  Spennatozoiden  und  Eizellcn ,  welche  entvveder  von  einer  und  derselben 
Oder  von  verschiedenen  Colonien  hervorgebracht  werden.  Die  Spernialozoiden,  welche 
ganz  wie  bei  Endorina^  aber  in  einer  Anzahl  von  8  —  256,  in  jedeni  Antheridiuni  entstehen, 
sind  keulenformig,  haben  ein  langes,  farbloses,  bewegliches  Vordereiule  und  ein  elwas 
dickeres,  gelbes  Hinterende,  sowie  ungefahr  mitten  auf  demselben  einen  roten  Augen- 
punkt, 2  contractile  Vacuolen  und  i  Cilien.    Die  Zahl  der  Spermatozoidenbiindel  kann  in 
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den  rein  tnSnnlichen  Colonien  bis  iiber  1000  betragen.  Oospore  nind  mil  stachliger  oder 
gUtter  Membran  und  rotem  Inhalt.  Bei  der  Keimung  entwickclt  sicli  aus  jeder  Oospore 
eine  neue  Colonie  auf  ganz  dieselbe  Weise  ^ie  bei  der  vegetativen  Fortpflanzung. 

t  Arten;  in  Europa,  Sibirien  und  Nordamerika  V.  Globator  L.  mil  eckigen,  durch  krdftige 
Plasmaftlden  verbundenen  Zellen,  ii  ;  V,  aureus  Ehrb.  mit  rundlichen,  durch  zarte  Plasm^den 
verbundenen  Zellen  und  zahlreichen  Combinationen  in  der  Verteilung  der  Foripflanzungs- 
zellen;  V,  Carteri  Stein  In  Ostindien  ist  wenig  bekannt. 

Zweifelhafte  Oattungen. 

f .   Cylindromonai  Hansg.  bat  in  jeder  Zelle  t  sternfbrmige  Ghromatophoren.    Die 

Zelle  Shnelt  einer  Cylindrocystis,  bat  aber  eine  dicke  Cilic  an  dem  einen  Ende.    Bedarf 

einer  niiheren  Untersucbung. 

Nur  i  Art,  C.  foiUinalis  Hansg.  in  siiCem  Wasser  in  Btihmen. 

t,  Tetratoma  Btilscbli.  Hat  grofie  Abnlichkeiten  mit  Chlamydomonas^  aber  die  i  Cilien 

gehen  nicht  von  einem,  sondem  von  4  weit  von  einander  ab  licgendcn  Punkten  des  nicht 

gelappten  vordcren  Endes  aus,  welches  an  diesen  Punkten  farblos  ist.     Der  rote  Augen- 

fleck  liegt  weit  nach  hinten. 

Nur  I  Art,   T.  Archerii  Biitschli,  in  siiBem  Wasser  in  England. 

3.  Oloeomonai  Klebs.  Zellen  ellipsoidisch,  bis  fast  kugelig.  mit  t  Cilien,  die  etwas 

seitlirh  am  vordercn,  scbwach  ausgerandeten  Ende  der  Zelle  entspringen.    Die  Zellhaut 

ist  dicht  anlicgend  und  stcts  mil  einer  besonderen  Gallerthiille  umkleidet.   Viele,  wand- 

stSndige,  nindliche  bis  liingliche  Ghromatophoren.  Pyrenoide  fehlen.  Am  vorderen  Ende 

liegen  t  abwechselnd  pulsierende  Vacuolen  und  etwas  seitlich^  nahe  der  Zellwand,  ein 

langlicher  Augenfleck.    Die  Zellen  teilen  sich  durch  successive  Zweiteilungen  im  Ruhe- 

zustande;  anderc  Entwickelungssladien  sind  nicht  bekannt. 

Nur  I  .\rt,  G.  ovalis  Klebs,  im  SuOwasser  in  Deutschland. 
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Von 

N.  Wille. 

Mit  7i  Eiuzelbildern  in  10  Figuren. 

(itedrnckt  im  April  \s\m.) 

WiditiiStt  UHtntur.  C.  Napeli,  (iiittungen  einzelliger  Algen.  Zurich  1849.  —  F.  T. 
kutzini!.  Species  Ali:«'iruui.  Lips.  Is49.  —  (i.  Fresenius,  Beitr.  z.  Kenntnis  inikruskopi- 
%rh^r  OrvHniHnieii  Abhandl.  d.  Senckenb.  (ios.  lUl.  S.  FVankfurt  a.  M.  1836.  —  L.  K;i1kmi- 
hiir«»t.  Flora  Europaea  Algaruni  III.  186S.  S.  38—55.  —  CienkowsWy,  Iber  Palmeliareon 
und  cinige  Fluf^ellaten  (Arch.  f.  mikr.  Anatomic.  1).  6.  Bonn  4870  .  —  J.  Keinku.  I  her  Mo- 
nr»%tronia  huilosiim  Tliur.  und  Tetraspura  luhricum  Ktz.  Pringsheim's  Jahrh.  B.  \I. 
I.«*ipz.  487h.  —  Fr.  \.  Stein.  Der  Orgaiiismus  dor  Infusionsthiere.  III.  Der  Orgaiiisniiis  <|. 
FUgellaten.  4.  H.  LtMpzig  187s.  —  \,  Borzi,  iiaurkin,  nuova  Palmeiiacoa  Nuo\o  (iiorn.  Iiot. 
ItMltaiio.  Vol.  M.  Tisa  4s8Uy.  —  Derselhe.  Stu<li  .Mgologici.  1.  Me«4sina  MiHA.  —  C.  K I »•!»>, 
I  her  die  Orgaui^atioii  (Mniger  Flajiellatengruppen  I'liters.  a.  d.  hot.  Inst.  z.  Tuhin^en.  IM.  1. 
I.eipzig  4MS3  .  --  J.  ile  Toni.  S\llot:t'  Alganim.  Vol.   I.  Patavii   I8S9.  p.  04^-707. 

Msrkmale.  Die  /cIUmi  slnd  unhewo^'lirh,  t«Mls  oiiizcln  Ichciul.  toils  durrli  \\  iodrr- 
holle  Trilungon  zu  ColonitMi  vereiniKt,  fast  slots  onlweder  in  bestimml  ^efurmto  (iailcrl- 
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massen  elDgelagert,  oder  an  Gallerlslielen  befestigt.  Die  gesch  lech  is  lose  Forlpflanzuog 
geschieht  durch  Schwa rmsporen,  wclche  diirch  Teilung  des  tnhalls  entsleheo,  t  Ciliea 
besilzen  und  direct  zu  unbeweglictien,  der  Mullcrzelle  gleichen  Zellen  werden  (selleaer 
ein  Palmellasladium  erzeugeo).  Fiir  eJDJge  Arlen  ist  geschlecblticfae  FortpflanzuDg  durch 
CopulatiOD  schwannender  Gamelen  bekaDDl. 

VegetationSOrgane.  Alle  T.  sind  in  einem  gewissea  Stadium  tzellig;  durch  Tei- 
luDgen  aber  und  dadurch,  dass  die  Teilungsproducte  sich  nichl  vollslaadig  vod  eiaaoder 
IreaneD,  entsleben  mehrzellige  Coloaien.  Die  Zellen  koDneo  dann  enlweder  an  Gallerl- 
slielen festsilzen  oder  auch  vollstSndig  in  eine  Gallerlinasse  eingelagert  sein.  Die  Tei- 
lungeD  erfolgea  entweder  samllich  in  einer  Richlung  des  Raumes,  so  bei  CMorangium 
[Fig.  !8}  in  der  Queirichlung,  wo  aber  die  Tochlerzellen  aneinander  vorbciwachsen  und 
dadurch  den  Schein  von  Uingslcilungen  vort^uschcD ;  oder  bei  Dietyospbaerium,  Botryo- 
coccus  u.  a.  lindet  die  Teiluog  nur  in  !,  bei  anderen  tiinwiederum  abwechseind  in  alien 
3  Richtungen  des  Raumes  slalt.  Bei  Palmodactijlon  (Fig.  30)  erfolgen  die  Teilungen 
anfangs  nur  in  einer,  spSter  in  alien  3  Richtungen  des  Raumes. 

Am  einfachsteo  erscheint  Dactylococctu  (Fig.  !6  A — D),  wo  die  ovalen  oder  spindel- 
ttjrmigen  Zellen  oft  our  einzeln,  selten  zu  mehreren  vereinigt  vorkommen  und  keine  Gailerte 
besitzen.  Bei  Chlorangium  [Fig.  SS  B,  H,  J)  sitzt  die  Zelle  urapriinglich  an  eiaem  dicken 
Stiel,  durch  die  Teilung  aber  entslehen  TochteriDdivlduen ,  welche  nilttets  langer  u.  diinner 
Gallertstiele  an  dem  aiteo  Stiel  Testsitzen  und  dadurch  eine  baumOhDlich  verzweigte  Colonie 
bilden.     Bei  Physocylmm   (Fig.  16)    sind  (   oder   mebrere  Zellen   von   einer   Gallertblase   um- 

scblosseo,  welche  mittels  zweier 
ianger  Sliele   an    anderen   Algen 
haftet    Bei  Dictyoiphaerium  iPig. 
Stj    sitzen  die  Zellen  ea  dlcho- 
tomisch    Oder     kreuzweise     ver- 
zneigten  Stielen,  die  sicb  aus  der 
den  Tochterzellea  auQen  anhafteD- 
den  Membran  der  Hutterzelle  ent' 
wickelQ.  NachderTeilungwerden 
namlich  die  Tocbterzellen  so  um* 
gerollt,   dess  der  Tell  derselben, 
welcher   vorher   nach   ienen   ge- 
kehrt  war,  nach  aulien  gewendel 
*ird  (Fig.  S4  D,  a],  wo  er  an  dem 
iibrig  gebliebenen  Teil  der  Hem - 
der    Mutterzelle     festsitzt; 
sre  T«lungse(adi«D7  Wi  a  sind  di<       diese     letztere     bildet     so     viele 
"h'.! ''d?''si*'  J"'*"!"'^",}'*'*^?'      Faden,  als  bei  der  Teilung  Tochter- 
DKh  Kigali;  £—£  Ciri^innl.)  zellen  entstanden   Sind,    nUmlich 

i  Oder  4.  Alle  Zellen  sind  auBer- 
dem  von  einer  gemi'insamen  ovalen  oder  runden,  nicht  feslsitzenden  Gallertmasse  urageben 
(Fig.  H  Al.     Bei    Oocardium  (Fig.  ii],   no   die   Zellen   an    dichotoniisch    verzweigten,    dickeo 


pig.  14.    A  Diclfoifhairium 
loni..  di.  TBiUn«B  »igBnd  (:iOO/l|. 
Zone,  welcbe  .fch  in  f  Tocliten'' 
•tidiiiDi  ion  del  SeiM  goaelieD;  C 

Tocbtenellen  DOch  nicht'iui  km 

gerellt;  S  rectige  TachterieUen  : 

keinen  Btiel  (Cbildel  I12MI/1|. 


•birgianam  Nig. . 


Nig..  eiDB  .i«l«llig9  fo- 
-  B-S  D.  puMilt^m  Wud  :  If  eins 


slretkl.    (4<0/l.  Oiigirnl.) 
Gailerlstielen  sitzen,    ist  die  umgebende  Gallcrlmasse  holbkugelfiirmig   und    i 
lage  befestigt.     Bei  Bolryococcut  (Fig.  25*  zeigen  sich  die  Zellen  traubenfomii 
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vod  •iDandw  dnrch  ilemUch  teste  Wande  'getrennl,  zuweilen  such  von  einer  Gallertroasse 
lUDfebcD.  B«l  Hauekia  fFig.  II)  uad  Hormalila  ,Fig.  17)  liegen  die  Zellen  in  mebr  Dder 
wcniger  venweigten  Gallertatielen  Bingelagert,  wetche  zuweilen  breiter  aU  der  gdtQte  Durcb- 
mesKr  der  Zelle,  niweilen  aber  aucb  schmBler  sein  k6nneD.  Bei  Apiocytlu  (Fig.  IS  £ — H) 
nad  Ttlmpvra  ;Fig.  16  J—0,  liegen  die  Zetlen  unregelmaBig  in  einer  groOea  Gatlerlmassfl 
viDgelagvrt,  welcbe  entweder  cine  bvstimmle  Form  haben  nod  umgekebrt  eifOrmiK  sein 
k«Dii,  wle  b«l  Apiocy$tii,  oder  cylinderrtimiig  isl,  vie  bei  Tetratpora  cylindrira.  Oder  aber 
eine  DobMliinnite  Form  hal,  ja  softar  durchlOchert  sein  konn,  wie  bei  Tetraspora  lubrira. 


Fic  *.  A—D  DmiiaUntnii  iKfmienum  Nte.  A  <ina  SulUga  Colonia  |»0«,'I)1  B,  C  tinMlu  ZtlKa;  D  Teili 
(tWiiB  IKW-'tl.  -  i-a  ApiBCfttit  Bmniana  Ni;.  S.  f  jnsn  Culoniiu  liMI.'tl;  Q  aisa  buiii.tia  •ollrtlndif 
■•••chHar  CoItBia.  tJiIc  Zallan  in  Tfilnni  lelfanil  IIM.li;  H  i^hwlrmipira  («0U  1J.  —  1—0  Trlrmiftra  lubrira 
ikulki  A(.:  /St«(k  final  Tlullnt.  nit  Dim  elan  bil  d  n  ng .  K  Scbwinorpora .  J.  Usiut.  JT  eo[>D]l*niiJa  DansMan. 
jr  tlna  bawt^kba  ZfCDiuDipora.  0  aioa  Z;g<>9pDii  uuh  Vcclmr  vud  d  Tifan  IWW  I).    4i— £  Buh  NtgalU  J—0 

Bau  und  Aiisseh«n  der  einnrlnrn  Zellen  weisen  cine  ziemlidi  {;roBc  Cber- 
ein-iliromuD(E  auf.  Die  Fonn  der  Zcllon  ist  ini  Allgemcinen  run<)  oder  oval,  zuweilen  nneli 
umgekebrt  eifiiriuii;  ndcr  spindellumii^!.  Die  Zellen  simi  von  einer  dit'lil  atilietfondrri 
Hembran  iimReben,  ^^elclle  jedorh  zienilich  diiiin  sein  kiinn.  Jedc  Zelle  enlliUlt  cinen 
Zellkem,  welrher  einc  sclir  versehieilcnc  Slelliing  oiiinelinien  kann.  Has  mit  einoni  1'\- 
renoiil  versehene  <'hroniato|ilior  isl  ini  All^i'iiieinen  selir  );rofi  und  kani)  z.  B.  bei  Te- 
Irat/iont.  Afiiacysiix  ii.  a.  beinalic  die  (.'anzc  Zelle  ausriillen,  so  dass  nur  ein  kleiner  Aus- 
M-hnilt  an  der  Seile  diTsclbeu  frei  lileibl.  in  m'ltliem  der  Zellkem  liogl  Kig.  iG  J  .  Bei 
I'hiorangium  Fif:.  IK  sjiul  1  liinKs^erlaurcnile  Clilor<iphyllbander_vorlianden.  Conlrnclile 
Vactiiilen  kmnmen  sowobi  in  den  nnbeweglirlien  als  :iuuh  den  liewe^lidien  Sladien  vor. 

UngMChlechlNche  Fortpflanzung  muer  Bildim;;  ncuer  Odonien  tiiidel  slatt  dnrch 
SrhvkiiriDsiKiren.  ueldie  dnnh  Teilung  in  {{letclier  Wcise  uie  die  unbenefiliclien  Zellen 
«nl-lehcn.  1  C.ilien.  einen  ntlen  Aiifiehpnnkl  iind  im  C^brumalojiliur  t  I'yrenuid  be- 
viizeii  und.  znr  Hulie  Keknmnien,  /»  der  Mullerzelle  (Eleidien  Zellen  heranwacliseii.  Ibre 
Finn  Kleiclil  iin  AIlKt.'nieinen  jener  der  venet.ili\en  Zellen.  mil  Aiisnabmr  von  HormotHa 
Fif;.  tT  ,  wo  xie  birnnirmic  »ind  nnd  ein  iiiniiboides  riinlrac1ionsveniii)t:eu  zcigen. 
Bei  T'lrimp'ira  iclieiiien  die  .S'h» arni'-poren  iiicbl  allein  von  den  vegelaliven  Imlividnen, 
•(iiiiiern  aiic-b  vnn  i;e«issen  rulienden  mien  Zellen  tteliildcl  z.u  wenlen  und  wieder  eben- 
-olelie  Zellen  henoncnbrinfien.  /Viv«'"'v'"""  besilzl  zueierlei  Si'bw;irins|H»ren.  griiOcre, 
weli'lte  Hii~  der  e|ii|>hMiM-hen  I'll.,  nml  Lleinere.  vvelehe  aiis  dein  /><i/Nii'J/<i-Sl»diiim  b.T- 
t'irveben  nnd  diese*  wieilenini  iT/i'iisii'n. 

V.m  /■.W»i.//.i-Sladium  komnil  liei  I'li-iyocilium  \»v\  U-rm;tiU  vor:  es  enhvirkell 
"iib  M\~  Si-liwarm-|iiiren .  wekhe  -iili  mil  eim-r  .■^clileiiiinia'ise  urli^eben  iind  »  iederboll 
na<b  alien  Hieblnn«en  .k-<  llauni.-;  leilen,  A.i^  di.-seni  kiinrien  >i.  Ii  bei  l'h',s-,-;l>n-« 
rtibende  ALineli-u  eiilwickeln:  lel/.t<-re  k«niin<-ri  audi  bei  VhUmviniam  un.t  Ihi-I;- 
l'^.."»s  vor. 
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(.  11.    EarraoUla  mtitigrna  Bgrxi.    J  tiBe  EroDe  CaLonis,  nskhe  sp&ler  Sclmlrioepciren  bidet    olnislna  Zallan 

der  Teilang;   U  TsU   8in«i  SchoirmspDrcD  bbldsndSD  ColnDie  mit  cerschiedentn  Lntir  ckslnngiBtiditnj    C  tni 

iwimniende  ScbwiiTniipori' ;  D  eina  lolche  lalt  amiilieiiihnlicheD  Beweiriiiifeii;   E  Pi  melluBtad  nm     >*  bagiDDsadc 

Entwifkelun;  ciucr  iiFh<i£iiii>pii»ii  bildenden  CDl^inie.    |N»b  Uuiii,  A.  0.  i   J'  6,>u  1     (^  £  1J10|1.| 


Die  Befruchlung  isl,  soweil  bokniml,  ejne  Garnet encopulnlion.  Die  GametCD  enl- 
slehen  diirdi  Teilung  der  vegelaliven  Zellen  [Tetraspora,  ifisehococcus,  oder  aus  dem  Pat- 
mWfa- Stadium  Pliijsociiliuin);  sie  siiid  bei  crslgenannicr  Gattiing  cinind,  mil  2  Cilien  uDd 
eincm  rolen  Aiigcnfleck  vcrsclicn.  Die  Zygosporcn  sind  rund  mit  glatler  Mcmbraa  und 
konncii  enlwedcr  ruhend  sein  und  eincn  rolen  (nhall  nufweisen  oder  audi  haben  sie,  wie 
bei  Telraspora  imler  gcwisscn  L'mslandcn,  cinen  griinen  Intiall  uod  zcigen  unmillelbar 
Anzeiclien  von  Keinmng.  Bei  Tetraspora  und  Mischococcus  kommt  aiich  Parthenogenesis 
vor,  indem  die  Gamclcn  liier,  ohne  zu  copulieren,  sich  zuweiien  mit  ciner  Membran  zu 
umgcben  sclicinen. 

Die  Keimung  der  Zygosporcn  crfolgl  bei  Physociitium  (Fig.  S9j  dadunli,  dass  1  Oder 
%  Schwiirm^poren  der  griilieren  Form  j^cbildei  werden.  Bei  Mischococcus  enlwickell  sich 
bei  der  Keimung  ein  I'almetla -Stadium,  das  durch  Schwiirmsporenbildung  (mit  t  Cilie, 
olme  Augenlleck)  zur  eewohnlicben  Form  zurilckkchrt. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Mit  Ausnatimc  von  Uauckia  und  elnerArl  vonr/i'oran- 
gmm  kommen  allc  T.  in  .'^iiBen)  Wa.sscr,  an  nn.'isen  Felsen  oder  auf  feiicliler  Erde  vor. 
Einige  Formen  diescr  Familie  kcnnl  man  in  alien  Wclltcilen,  und  niihere  Untcrsuchungen 
werden  wahrscheinlich  zeigcn,  da.s.s  vide  Gnllungcn  eine  grofie  Verbreiiung  besilzen. 
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VcrwanittiehtfttVCrllXltflilse.  Es  diirfte  zweifelhafl  sein.  inwiefern  die  T.  eine 
eiiiheilliche  Familie  bilden:  jedenralls  aber  xeigen  sie  Yemeiidtschaft  aach  mehraren 
Seilen  bin.  Physocytium  und  Chlorattgium  (Fig.  18)  erweisen  sicti  den  Volvoeeae  so  nahe 
slebend,  dass  man  in  Zweifel  geraten  ksnn,  ob  man  diese  beiden  Gatlungen  nichi  besser 
zu  dieser  Familie  zu  ziihien  hat;  sie  unterscheiden  sich  davon  haiipls3ch1idi  dadordi, 
dass  ihrc  schwSrmendea  Stadien  sebr  vci^'anglich  sind  and  wShrend  Aen  Teilungssladiums 


Fi(.  K.    CUara, 


C— 0  TailsBCMUillaii:   f  di«' iiBgtbtiida  ganainiBBt 'Hull*  n>pmi(ti  B,  J  makritUiH   (.'oISBl'si   1' nlwatK 
lkiB*t.    (J.  B.  B-fl  uch  Stain.  6M'I ;  C,  fc,  B-S  uui  CLankow.kj.  aiu'l.i 


an  Gatlertslielen  silzcn.  Durch  Telraspora  slohen  die  T.  in  selir  naher  Bcziohung  zu  den 
L'lvarear.  bcsunders  zu  ilonoslToma  buUosum^  welclie  Gullunjj  durchwcg  denselben  Enl- 
wickelunfjuipang  aiifweist.  Diircli  Dactylococcun  zeigen  sie  sicli  sehr  nahe  mil  den  Plfuro- 
eoccaceaf  verwjindi. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  /eiieii  neder  I'l  Gnllerle  eingeiagorl,  mich  ( 


B.  Die  2eilcn  olinu  GiilU'rtsliele  eiiizelii  i 

a.  [tie    Uallcrte    iiieinlens    iihnu    lies 

«elche  lu  je  i  mlcr  I  einandcr  ]ii 

l>.  Die  (InllertiiiKssc  ku»!cli»!.   uval  mU 

1.  Hie  i:i<llerliiiu>sc  Irei. 

I.  I'ie  (liilmiie  uiigeriitir  kiiiielit!. 


!inem  UallerlTiliel  silzend 

3.  Sactylocooona. 
tr  meist  zu  melircren  rings  von  Giilli'iie  uiiigeben. 
imte  Kurrii.  eine  eliifitolie  >tcliiclit  von  Zelten. 
ilierl  liejicn,  einsrIilieOenil ...  6.  Tetrasporft. 
L-y]imlris>'ii. 


ienurtig  geordneten  Zellen 

11.  BotryococouB. 
II.  Ilie  <^ilr>iiic  uiii^efuhr  rvliiiilri.ti-li.  mil  unregeliiiiiGig  (lereilileii  /i-llen,  uft  lu  niehre- 

rcn  7iiMiiiiiiieiiliuti|;enil S.  F&Imodactylon. 

%  Ilii-  liiilli'itiii^isse  iiiit  eiiieiii  Ikimervi]  oiler  liingcren  Sliel  reslsitzenit. 

I.  C.i.liiiiii-  kii^HiK.  iiiit  liini^fni,  iliiiineiii  SIM 1.  Fh;BOcytlum. 

II.  Iloiotiiv  hinironiiit:  mler  .vliii.lrio-li 4.  Apioejatia. 

-  /elteii  iNit  (iiilliTt-'lii'lcn  fi'slsi|j;i.>iiii  uiler  ilurcli   siitche   ^erbullden.   zuwcilen   .-iiiQer- 

til  ciner  i:t'iiiciTioiiiiii'ii  ii;iilcrtni;isie  eiiijirlutiert. 

Ohne  (leii'eitioiiitK-  li.'ill-TllinJIe. 

1.  /I'lleii  iliinti  liHlli-rl^tii'lt'  reiticii« ■■ise  zu   inetinTi'H  lerliunrttii   .      .    7,  HormotUa. 

'fi,  ■M\«ii  nut  kur/i'iM  tiiilliTNlii-l  r.-sNilzeiiil  i.ilcr  .iiif  iingleicli   Inn^cn  Stieleti   unrcjiel- 

riiiiliic  ■•iiM-lii'Mc  (ji'liHufl S.  Cblorangium. 

1.  Z.-II.-1.  inif  .li.liol.iini-il.  \trz»«-iKltM  Slii-len. 

I.  /•'Ili-ri  /ii   ±  —  i   ^iiil  rttT  Spilze  cIit  .Mielf 8.  MiBctiococcua. 

II.  /'-Il.'ii  iti  i,  •.'itie  uuf  <li'r  S|>ii/i-.  .lie  mclere  in  <ler  Milk-  <ler  Siiele  8.  Hauckia. 
Mil  ^<-[i»-iii.Mii,L'r  '.^.tliTlliiilk-. 

1.  Hi-  li,.ll.'^tItl^.<^..■  fn-i.  kiif:>>Ii|.'.  Sli.-k-  iliinjier  iil-  ilie  y.-Wi-i,    12.  DictjOHpbaerium. 
>.   IlK'    [i:ill.Tlri>.i<v   ti^iDiLti^'i-lii:.  .iii):i>n.'..'h^<-ii.    <)!<'  Slii-lc  >,.,  I.ri'il   »ie  .lii'  /.rll.-[i 

10.  Ooeardium. 
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\ .  Physocytium  Borzi  (Fig.  29).  Die  Zellen  einzeln  oder  zu  mehreren,  sich  mit  Hilfe 
zweier  Cilien  innerhalb  einer  diionen  UQd  kugelformigen  Gallerthiille  bewegend,  die 
mittels  zweier  langer,  diinner  Stiele  aa  anderen  Algen  haflet.  Die  Zellen  sind  eiformig, 
mit  einem  roten  Augenpunkt,  mehreren  Chlorophyllkomem  und  einem  Pyrenoid.  Die 
darch  Auflosung  der  Gallerthiille  freiwerdenden  Schwarmsporen  bilden  ein  Pa/mc//a-Sla- 
diam;  aus  diesem  gehen  kleinere  Schwannsporen  hervor,  welche  wieder  ein  Palmella- 
Stadium  bilden.  Akineten  konnen  von  iiberwinternden  Zellen  des  Pa/me//a-Stadiums  ge- 
bildel  werden.  Die  Gameten  entstehen  zu  i — 4  6  durch  successive  Teilungen  gewisser 
abgenindeter,  dem  Pa/me//a- Stadium  angehoriger  Zellen;  sie  haben  einen  Augenfleck, 
im  iibrigen  aber  dasselbe  Aussehen  wie  die  Schwarmsporen,  copulieren  und  bilden  eine 
runde,  ruhende  Zygospore.  Bei  deren  Keimung  werden  4  — t  groBere  Schwarmsporen  ge- 
bildetf  welche  sich  mit  ihren  Cilien  befestigen  und  eine  farblose  Gallerthiille  ausscheiden. 

Nur  4  Art,  C.  confervicola  Borzi,  an  fadenfdrmigen  Algen  haftend,  in  suBem  Wasser 
in  Italien. 


Fig.  29.  Phyaocyiium  confervicola  Borzi.  A  ein  Spirogyra-FAden  mit  jangen  Colonien :  a  eine  Schwftrmspore,  welche 
sich  Boeben  festgeheftet  hat;  £  Colonien  vor  dem  Ausschwfcrmen  der  Schw&rmsporen;  Cdas  Palmellastadinm ;  2>  Ans- 
rchwurmen  der  kleinen  Schwarmsporen;  S  Schw&rmspore ;  /*,  0  Entwiclcelnng  der  Oameten;  H  Ansschw&rmen  der 
Gametun;    J  Garnet;    K—M  Copalationsstadien;   N,  0  Keimung  der  Zygospore;    Peine  der   tberwinternden  Zellen 

(Akinet)  des  Talmellastadinms.    (Xach  Borzi,  G60/1.) 


2.  Chlorangium  Stein  (Fig.  28)  [Colacium  Ehvh,,  ChlorangielladeToni).  Diespindel- 
formigen  Zellen  sitzen  an  verzweigten  Gallerlslielen;  4  oder  2  liingsgehende  Chlorophyll- 
bander;  in  der  Mitte  jeder  Zelle  4  Zellkern  und  an  der  Basis  2  contractile  Vacuolen.  Die 
Zellen  konnen  sich  von  ihren  Slielen  freimachcn  und  werden  zu  Schwarmsporen,  welche 
an  den  Enden  etwas  mehr  zugespitzt  sind  als  die  vegetativen  Zellen.  Das  eine  Ende, 
welches  bei  der  vegetativen  Zelle  nach  unten  gekehrt  war  und  Vacuolen  hatle,  tragi  jetzl 
2  kurze  Cilien  und  zeigl  vorne  einen  roten  Augenpunkt.  Die  Schwarmsporen  befestigen 
sich  rait  dem  Vorderende,  verlieren  die  Cilien  und  scheiden  einen  kurzen  Gallertsliel  ab. 
In  diesem  Zustand  teilen  sie  sich  durch  Querteilung  und  gegenseitiges  Vorbeiwachsen 
der  Teilungsproducte  in  2 — 4  Tochterzellen ,  welche  ebenfalls  Gallertstiele  absondern, 
wahrend  die  Hiillc  der  Mutterzelle  sich  auflost ;  durch  Wiederholung  entstehen  so  buschige 
Colonien.  Akineten  entstehen  dadurch,  dass  die  Zellen  sich  abninden  und  sich  mit  einer 
spindelformigen  Hiillc  umgeben.  Gameten  (?  werden  in  grofier  Zahl  in  Jeder  Mutterzelle 
gebildet.    Copulation  und  Zygosporen  unbekannt. 

2  Arten,  C.  slentorinum  Ehrh.',  Stein,  wUchst  auf  Cyclops-Arten  in  siiCem  Wasser  in 
Europa;  C.  marinum  Cienk.  kommt  im  Meereswasser  vor. 

3.  Dactylococcofl  Nag.  Fig.  26  A — D).  Die  Zellen  einzeln  oder  mehrere  mit  den 
Enden    zusammenhangend ,    oval   oder    spindelformig,    zuweilen   an    dem   einen   Ende 
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abfwsluaipft  oder  beiilerscils  bomrumiig  au^niezoiiren.  Mcbrere  wandsliindige  Chloropli} II- 
plalleo  ?;  mit  I  oder  i  Pyrenoidcn.  Die  Membriin  ist  selir  diiiin,  Durch  melir  oder 
weniger  sdiriige  (Jngswiinde  cnlsteheo  I  bis  S  Todilerzellen,  welche  sicb  spUler  vim 
vinander  Irenneo  und  dirctt  scliwiirmen.  An  den  ScIka Urmsporon  sind  keiiie  (Ulicn 
boobarhlol.  BcfruchUmg  iinbekannl.  Die  Zellcn  bilden  goldgelbc  AkinelcD ,  bci  deroii 
KeiiDiiiig  3  Oder  4  vegctalive  Zcllen  durcli  cine  seitliclie  OlTnung  austrcton. 

S  Arten  iii  sUGem  Wasser  in  Europn  und  Oceanieii;  nni  vcri)reitclsteii  ist  I),  infmioaum 
Sat.;   I   Art  auch  unler  Vhararium  Kuinsch  bi-schrielien. 

i.  Apiocyatii  Niip.  ;Fi^.  SG  E — //  .  Die  ku(!cl[uriiiigen  Zvllen  elmeln  oder  zii 
iiiehrercn  oline  bestimmie  Urdniing  in  ciner  lander  oder  kiirzer  Kusiicllcn.  binironnisen, 
niikro^kujiisrhen  Gallcrimasse  cingelagiTl.  welche  eine  dielilc  Aii(Ien.'<cludit  lial  iind  an 
andcren  Algen  buflci.  Das  Clirotnaiopliur  Tullt  die  Xclle  bis  auf  einon  kleincn  Ausschnitt 
an  der  eincn  St-ite  hus,  mit  cineni  l'\renoiil:  eine  contractile  Vacuole.  Die  Teilungcn 
linden  in  don  iilliTen  ^ladien  abnecliselnd  nadi  alien  Itii-Iiluncen  des  Kauines  stall  Von 
jeder  Zelle  kann  eine  Sdiwiirmspure  (;ebildel  werden:  diese  sind  kn^ielfonni^'.  Iiaben  /nei 
<:i|ien  und  Irelen  dnrfli  eine  (liniung  an  der  einen  Si-ile  der  Gallorlmasse  ans.  He- 
fruelilunjt  unbekannl. 

i  Arlen.  \"ii  wi-lrlieii  .1.  lirmtniann  Nap,  die  pcwiilnilicli'-tf  isl,  auf  Alpeii  silicnil  iii 
-•iCv'iii  Wu'^.ei'  in  Kiiroiia.  Nurilanievika.  Neu^eelund  und  Asien. 


:i.  Tfitraapora  Unk  (hi):.  !l>  J — 0  I'e.iii 
Zellen  in  dnrai-lior  Srliidil  /.ii  je  i  oder  t  einai 
lioiiiUKenen.  on  runnlosen  noil  in  iillereiii  Zustani 
luaste  ciiiifda^eri :  die  Teiliiiigi-n  linden  ntir  i 
Sdi«iimi>{iiiren,  ueldie  direi-l  von  <len  vegelati 


,-nn,i  Kafin.,  T,tr,i^iionll;  (jaill.  .  Die 
iT  fienaliert  in  cincr  inakriiskxpisdien 
in  der  Itcpel  freisdiwlnniienden  (iailerl- 
i  Itidiliuif^cn  des  Itamiies  slall.  Die 
)  Zellen  gcbildet  wenlen.  sind  o 


liaben  i 

:ili.-n  itni 

und   ein 

r  hiiitert 

liinau  (T 

ire.-kl.    ? 

llldi^i.lM 

eine  Zdl 

'ollr.rlu-  I 

•■lelien  <> 

er  ciiillii 

.htreli  A. 

htieihinp 

Hi.-  Ziji. 

-lion-ti  ki 

«..irer.- 

:>■l^^i.'kd 

II  deni  \ordereo  farldoseri  Ende 

Kutiiiner  tieslelil.  m>]i  ilcneu  die  letztere  sic 

«er<len  diirdt  A<illi}s.>n  der  Gallerlinasse  frei  nod  Lontien  entwedei 

aus%i;uliseo.   indeni  >ie  dtin-li  Teiliin){  in  1  ItidiLon^eri  dts  Katniie^ 

t -iltT  audi  koiin  <lnr<  h  telraedris.  lie  Teiliini:  eine  lloliUniiel  inl 

l>ilden  sit-  ndieude  /ellen  mil  r<it.'iii  liiliall.  Die  lianieteii  ents 
T  ^e):elaliM'n  /dl.'ii.  >inil  eiliirinip.  Iialieii  *  i:ili><n  und  co[inli 
,.'11  solorl  k.'iui.>ii.  indi'in  ■~U-  untiillleiliar  an  (iriilie  /iinelimen. 


ordercH 
an  das  I'jn'ni'id 


)>.  PalmodactyloiLMip.  i 

l>i.-kiip']nirinip<'ii/.-ll.'tisindt[i 


.k'.pi.rli.'   Ii..ll.-rl --.' 

>vj|irM'h.'inliit hrr-n 

I  ld..ri>|>liU1plalleii:l'\r< 


UK  kiln  -i<li  •lini'I  /»   jtiii^ 

d<i.-n.     Il'-(r<i.  liIOM^-  nrilx'kar 

:<  Vrt.'ii    \n»  «>'l.  l„-ii  /' 
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7.  HormotilK  Borzi  !Fig.  ST  .  Die  kugellormigcn  Zellen  liegen,  grofte  Zwischcn- 
raume  iwischen  sich  lassend,  in  einer  Reihe  in  venwcigten,  cytindrischGn  Gallenmassen, 
welche  nach  der  Teilung  zwischen  dea  Tochlerindividuen  gebildel  werdea.  Mehrere 
ChlorophyllkSrner,  aber  kein  PjTenoid.  Die  Teilungea  geschehen  in  1,  1  oder  3  Rich- 
tungen  des  Raumes.  Jede  vegetative  Zelle  kann  direct  eiformig  auswachsen  und  ihren 
Inhall  in  S — 6i  Schw  arm  spore  n  teilen,  welche  durch  eine  OfTnung  an  der  Spitze  aus- 
Ireteo.  Dicse  sind  birnrdrmig,  etwas  contractu,  zeigen  an  dem  vorderen  tarblasen  Ende. 
3  CilicD  und  an  der  Seite  einen  rolen  Augenpuakl;  sic  erzeugen  entweder  direct  eine 
gewohnliche  vegetalive  Pfl.  oder  auch  ein  /'a/me((a~Stadium,  welches  aiis  ninden  Zellen 
bestchl,  die  in  geschichteten  Gallerthiillen  liegen  und  sich  in  alien  Richlungen  des 
Raumes  leilen.  Aus  einer  jeden  der  Zellen  des  Pa fm^f^a- Stadiums  kann  sich  eine  vege- 
tative Pn.  enlwickein,  indem  die  Zelle  sich  von  den  iibrigen  irennt  und  die  Schleimhiille 
abwirfl,  nach  der  Teilung  aber  einen  cylindrischen  Gallertsliel  zwischen  den  Tochter- 
zellen  hcrvorbringt.    Die  Berruchtung  unbekannl. 

Nur  I  Art,  h.  fnucigtna  Boni,  in  siilSem  Wasser  oder  auT  Teucliten  Felsen  in  ttellen 
und  Boll  men. 

8.  Haaclda  Borzi  (Fig.  31).  Die  ovalen  der  ellipsoidischen  Zellen  siod  zii  zweien 
cincm  gcraden  oder  krummen  Gallertsliel,  der  letzlen  Teilungsgeneration  angehorend, 
eingelagert;  die  eine  Zelle  liegl  in  der  Spitze,  die  andere  ungelShr  in  der  eiwas  er- 
weilertcn  Mitte  des  Slieles.  Die  Teilungen  finden  abwechseind  in  alien  Richtungen  des 
Raumes  slatt,  und  nach  jeder  Teilung  werdcn  neue  dichotomisch  verzweigte  Stiele  ge- 
bildel. Aus  alien  Zellen  kJinnen  Schwiirmzellen  hervorgehen  und  zwar  entweder  grofiere 
zu  je  i  Oder  kleincre  Gamelen?)  zu  je  8.  Dieselben  liegen  urspriinglich  in  einem  durch- 
sicbtigen  Sacke,  welchcr  durch  einen  Qucrriss  frei  wird,  sind  cirbrniig  und  haben  an  dem 
vorderen  Ende  !  Cilicn  und  an  der  Seite  cine  Vacuole.  Beiderlei  Schwarmzellen  konnen 
sich  mit  einer  Mcnibran  uiugcben  und  darnach  utimittelbar  an  Grofic  zunehmen,  woraur 
durch  die  gewohnlichen  Teilungen  cine  neue  verzweigte  Colonie  entslchl. 

1  Art,  //.  insularin  Borzi,  in  salzigem  Wasser  auf  Kalkfelsen  in  Italien. 


9f 


9.  Mischococcas  Niig.  (Fig.  .1!  [ilijcolbamnhn  Kiitz,?]  Die  kugeligen  Zellen  silzen 
zu  jc  2  od,  i  an  den  Enden  von  diinnen,  mcislcns  ditholoniisch  veriistelten,  angehofieten 
Sliclen  boisammcn.  Die  Strahlcn,  welche  die  Sticlc  /usammenseizen,  sind  an  den  Vcr- 
iislelungsslellen  kculcnrdrmig  angeschwoNcn  und  erscheincn  ineisi  durch  Sclieidewiinde 
von  einandcr  getrennt.  Chroma topho re ti  t — f,  sellen  nur  I,  ohne  I'yrenoid.  Wenn  die 
Alge  aus(;ewach»cn  isl,  trenncn  siih  die  /ellcn  ^on  den  Stielcn  und  schw^rmon;  nach 
dem  Schwlirmen  setzen  sic  sich  fcsi  und  bildcn  an  ihrcr  uiilercn  Seite  einen  kiirzeren 
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Oder  lUngeren  Siiel.  Die  Gamelen  enlslebeD  zu  (  od.  3  ia  jecler  Zctle,  enlweiclien  durch 
eJDe  dlTnung  und  kunnen  enlweder  copulieren  ader  direct  keimen.  Atis  der  keimendea 
Zygospore  ODlwickclt  sicli  eia Pa'mW/a -Sodium  in  Fomi  eiacr aufgewailisencn  ZelinSche. 
Aus  deren  Zellen  gehen  je  1 — 4  ovale  Schwarmsporen  henor,  welchebei  der  Keimung  die 
bauiDriimiigei)  Coloaien  erzeugen. 

)  Art,  M.  fonffrricota  Slig.,  in  SiiBwasser  auf  Vaucheria  und  Cladophora  fracta  fesl- 
silzrnd.  in  Europa  und  Nordamerika, 

li).OocardilUiiNag.[Fig.  33)(/,iYAonfrRallass.)  Dieoi-keiiriirRiigen,voavornegesehen 
eiwas  cingebuchlelCD  Zellcn  stlzeo  cinzein  od.  zu  2  an  den  Enden  cylindrischer,  dicholo- 
niiscli  vcrzweigter  Gallertsiiele.  die  lu- 
saiDincn  einen  warzcnfunuigen  incni- 
sliertenThaliusbilden.  Dasfa.slkugclige 
Cbromalophor  entbiill  ein  Pyrcnoid. 
Die  Teilungcn  linden  in  1  Ricblungen 
dos  Ratnues  rei'lilwintlig  tKgen  die 
Gallerlsliele  Mall,  worauf  eine  jedc 
Torblerzelle  oinen  iieucn  Gallertsliel 
hervorbringl.  SchwHrmsporcn  sind  nocli 
nicbi  beubachtel ;  UcfrudiUing  ist  niclit 
bekanni. 

Nur  I  Art,  O.  iiratum  Nitg.,  in  siiBeiii 
Wasscr  in  Eurupa. 

1 1.  BotrjococcDB  Kiitz.  (Fig.  S5.! 
Die  ci-koiirurmigen,  an  den  Enden  nichi 
eingebtii'blelen  Zellen  sind  von  einer 
Schleini masse  umgebcn  und  zu  traubeo- 
lunnigeii  llatifen  vcreinigt,  nelche  Trei 
ini  Wasser  st'b^\  imtiieo  oder  |>olstcr- 
nirniifi  ati(  feiirbirr  Erdc  ausgebreilcl 
sein  kiiunen.  In  den  einzclnen  Zellen- 
baufen  Mrablen  die  /cllen  voni  Centruiu 
aus  und  dicsclbeu  kiitincu  von  einandcr  <^"^  Sig»u.  j  ju..i,  b  luu  i.  c-seuui., 

durt'li  eine  in  allerem  Zuslande  brauno 

Sibstimz  gelreiinl  sein.  wclelic  lieim  Aussdiwiinncn  der  Zellen  ihre  Konn  beliiill  und  in 
ibri'm  Au>st-lieti  einer llonigsriieibe  pleichl.  Uas  Cbrom.itophor  isl  oiaateirg. ;  kein  I'yrcnoid, 
aber  griiDere  oder  iieringere  Mengcn  eines  rolcn  (>les.  Die  Teilungen  gesclieheo  in  2 
(oder  i'  Kii-biungen  des  Kamnes.  Die  Si-hwarms|>oren,  welclic  schon  vor  ibrcm  Auslritt 
Cilien  entwii'keln.  iiingeben  sicli.  zur  Kubc  gckommen,  mil  einer  Membran  und  beginncD 
>o<lann  >ii'h  /ii  teili'n.  wobei  die  Zellen  an  Uriific  abnchmen  und  glcichzeili^  eine  stark 
mil-  rarbtin^  erbalii-u.  Von  diesen  kleimtelligcn  Individiien  werden  Uauiclen  gebildel, 
w  I'tdie  I'opulifTt-n  uiid  je  I  kugeironuige  ruheiide  Zy{;os]M>re  bilden.  Die  Keimung  unbekannl. 

t  Arlen.  \<in  urii'lieii  B.  Braiinii  Kulz.  die  liewiihhiichi^le  isl,  in  silQeni  Wasser  oiler 
uuf  f«ui'lii.'r  Krdc  in  Kur<>i»i.  Noraiinirrika  und  Atrikii. 

(J.  DictyoipluteriamNii;!.  ;FiK- 14)  U»i.  AniJenmium  ReioAvhl .  Die  mndcn.  ov.ilcn 
ihI>t  iiii-renrorini^i'ii  Zellen  lie^-en  hnhlLngclliinnig  in  einer  ninden  oder  ovaleti,  Trei- 
M'lmiiuiiii'ndrti  Gallerlmasse.  Die  einzelnen  Zellen  silzen  an  dicholomisib  oder  kreuz- 
«fi>i-  >iT/ui-iKleii  dilnnen  K)idcn.  wek-be  bei  der  Teiluug  der  MullerzcUe  enLsleben. 
Dan  iu;inleir<>rinige  t^bninialiiplior  enllialt  ein  l'\renoid.  Durch  die  Teilunfii-n,  welcbe  in 
I  llicbliingi'ii  d<-  llannies  >enkrei-bl  iiepen  den  Stiel  slatilinden,  eiilslelien  enl»eder  3. 
od.-r  dunli  i-ine  kren/neisi-  T.iluni,:  4  Ti.cblerzellen.  Cilien  kiinnen  >ich  enlwickein 
noili  si:direiid  die  Zellen  In  ilirer  iialli-rlnias.se  ein^ela^ert  .sind.welcbe  sie  in  ein<-  rolie- 
n-iidi-  lle» ■■(.'UN):  /ii  '•'■tzen  \ermiigen.  Vun  den  znr  Kobe  (feliommencn  Scbniirn)!>|iuren 
M'Td'-n  din-i't  tieiir  Colimien  gebildel.    Bernu-hinnt:  unbelaniil. 

.1  Vrfii,  V..I.  w.-lrhi'ii  II.  t:hn;,l.fry,^„um  N.i):.  <li<-  ^eAi'liniirlisIe  isl.  in  MiLn-ni  Wasser 
Ml   tjiroii^.  uiiil   NoraaniiTiU. 


.  »T»il  elMi  ,      ..  _, 

wc)ch«  mlt  Jvd  ftliKltvl  inunlrii:  A*  TirilDDgiiliiliam; 


Ghlobosfhaebaceae 


von 

N.  Wille. 

Mit  8  Einzelbildern  in  i   Figur. 

(Gearuckt  im  April  1S90.) 

WicMlgsle  Litleralur.  (i.  Klebs,  Cber  die  Organisation  einigor  Flagellatengruppcn 
(Unters.  a.  d.  hot.  Inst.  z.  Tiibingen.  Bd.  4.  Leipzig  4883*  .  — J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum 
I.  Patavii  4  889,  p.  694  —  692. 

Merkmale.  Die  Zellcn  sind  unbeweglich  und  liegen  entweder  einzeln  odcr  audi  lose 
mit  einander  vcreinigt  in  einer  Gallertmasse  von  uubestimmter  Form;  Vermehrung  der 
Zellen  goschieht  diirch  Zvvei-  od.  successive  Yierteilung.  Die  goschlechtslose  FortpflanzunR 
erfolgl  durch  Schwarmsporcn,  welche  durch  Acht-  odcr  Mchrteilung  der  Muttcrzelle  und 
obne  Bildung  von  Querwanden  enlstehon,  2  Cilien  haben  und  direct  cine  der  Mutlerzelle 
ahnliche  unbcwegliche  Zellc  borvorbringen.  Kinc  geschlechtlicbc  Fortpflanzung  isl  nicbt 
bekannt. 

Vegetationsorgane.  Die  Zellen,  wdcbc  mcisl  in  den  Blalteni  lebender  odcr  loter 
Wasserpn.,  aber  audi  frei  vorkommen,  liegen  entweder  einzeln  oder  aucb  kcinnen  sie  in 
einer  Anzabl  bis  zu  64  cinige  Zeit  durch  Gallerte,  weldie  durch  Verschleimung  der  Zell- 
Nviinde  enlsteht,  mit  einander,  aber  nur  lose,  verbunden  scin,  weshalb  die  einzelnen  Zellen 
sich  mit  Leichligkeit  von  einander  abzulosen  vermogen.  Zuweilen  konnen  derarlige  lose 
Verbindungen  die  Gestalt  langer  Reihen  annehmen.  Die  Zellen  sind  kugelformig,  breit 
oval  Oder,  kurz  nach  den  Teilungen,  elwas  kantig.  Das  Chromatophor  kann  sternfonnig 
oder  netzfiirmig  sein  und  moistens  mehrere  Pyrenoide  enlhallen. 

Bei  den  vegetaliven  Teilungen  entslehen  yuerwande,  welche  sich  im  Allgemeinen 
in  jeder  beliebigen  lUditung  des  Haumes  entwickoln  konnen,   worauf  die  Muttcrzelle 

sich  auT  ganz  dioselbe  Weise  wie  bei  den 
rif'urororcaceai'Ux  2  od.  4  Tochlerzellen  teill, 
welche  bisweilen  cinige  Zeil  von  der  ausge- 
di'hnlen  Mutlerzellhaul  uingeben  werden. 
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Ungeschlechtliche  Fortpflanzung  und 

Ruhezustande.  Sollen  Schwarmsporen  ge- 
hildet  werdon,  so  geht  die  hellgriine  Farbe 
der  Zellen  zuweilen  in  ein  gelbliches  Braun 
iilxT  und  die  Muttcrzelle  teilt  sich  durch 
successive  Teilungen  in  8  oder  mehrere 
Schwiirmsporeu,  die  schmal  eifonnig  sind 
und  einen  roten  Augenpunkt  und  2  Cilien, 
Niellcicht  audi  cine  Vacuole  haben.  Diese 
wachsen  direct  zu  der  Mutlerzelle  gleichen- 
(len  Ncgelativen  Zellen  aus.  Bei  den  ver- 
schiedenen  Arten  findel  die  Vermehrung  der 

Zellen  bald  vorwiegend  durch  vegetative  Teilungen.  bald  vorwiegend  durch  Schwlirm- 

sporcn  stall. 

Eine  jede  vegetative  Zelle  kann  zu  einem  ruhenden  Akincten  umgebildet  wenlen. 

Befruchtung  unbckannt. 


Fig.  :{4.  Clilorcsjilunni  AUsniatis  Kleb-^.  -I  eiiie  Zell*^. 
die  i»«K"h  nicht  gt'U'ilt  ist  :  H — />  Ausbihiungder  Schwarm- 
zellen  durch  succe^i^ive  Zweit«'iluiigHn;  A'  Austreten  dtT 
Scbwurmzelleii,  wubei  ein  Protui»lu>'inare>t  zuruckMeibt ; 
F  Schwannzellnn;  0'  koiineml^  Schwirinzello;  //  eiue 
jnnge  Zelle,  bei  welrhtr  diis  ('hroruutophor  <leutlirhiT 
henortritt.    (Nach  ILmdzeichnuiigun  vnn  Kl»*bw.) 


*;  Verschiedenc  Mitteilungen  sind  niirgiilig<t  son  Prof.  Klehs  brieriich  niitgeteilt  wonlon. 
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VerwandtSChaftSVerhftltniSSe.  Diese  kicine  Familie,  welche  man  als  reduciertc 
Tetrasporaceae  ansehcQ  kunnte,  bildet  ein  Verbindungsglied  zwischcn  den  Tetrasporarcae 
11  nd  mehrercn  andcren  Faniilicn  der  Protococcoideae,  Wic  wir  gesehen,  ist  bei  einigen 
Arten  die  Scliwarmsporenbildung  scUen,  hierin  ist  ein  Cbergang  zu  den  Pleurococcaceae 
angedeiitot.  bei  welchen  sie  ganzHch  fehll,  unter  denen  sich  aber  Forroen  finden,  welche 
iin  Ban  der  Zellen  in  hohem  Grade  mit  den  Chlorosphaerareae  ubereinslimmen.  Bei  an- 
deren  Arten  hinwiedennn  scheinen  die  vegetativen  Teilungen  im  Verschwinden  begrifTen 
zu  sein  und  die  Verroohning  hauptsachlich  von  den  Schwarmsporen  iibemoromen  zu 
wordt'n:  dies  <leutel  auf  einc  nahe  Venvandtschafl  mit  den  hrotococraceae  bin,  unter  denen 
si<'li  melirere  P(»rmen  fmden,  welche,  wie  Arten  von  Chlorosphaera,  als  Raumparasiten 
leben.  Einige  Arten  zeigen  sogar  Ahnlichkeit  mit  gew  issen  Confervoideae,  besonders  den 
raumparasitischen  Entociadia- Xrien .  indem  die  Zellen  in  Liingsreihen  liegen.  welche 
eine  deutliche  Tendenz  zum  Scheitelwachstum  zeigen. 

An  III.  Der  Gcduiike  liegt  freilich  sehr  nahe,  dass  die  Chlorosphaera -Xricn  niir  Ent- 
wickeliin}:<st<i(iien  von  hoheren,  den  Confeit'oideae  zugehiirendcn  Algeii  seiii  kunnten;  dies 
i>t  auoh  fur  Chlorosphaera  endophyta  sehr  wahrscheinlich  von  M.  Frank e  nach^sewicsen 
worden.  dieser  findet  niimlich,  dass  diese  odcr  jcdcnfalls  eine  sehr  uhnlichc  Algc  sich  spater 
zu  einiT  Confervoidce,  Endorlonium  polymorphum  Franke  ,s.  unten  S.  1^3.,  entwickelt.  Fiir 
die  uhriijen  f'/i/oro*p/»rt<Ta-Arten  ist  aber  ein  solcher  Nachweis  nocli  nicht  pcgeben  und  ich 
finde  t>s  infol^e  dcssen  richtiger.  bis  auf  weiteres  diese  Algcn  als  eine  besondere  (lattung 
in  eine  be<onderc  Faniilic  zu  stellen. 

Einteilung  der  Familie. 

I)ie  Familie  enthalt  nur  eine  Gnttung 

t .  Chloroaphaera  Klebs  (nicht  Chhrosphaera  llenfrey  .  Der  Galtungscharakter  ist 
derselbe  wie  fiir  die  Familie. 

3 — 4  ArtiMi.  welche  in  siil3eni  Wasscr  oder  als  Raumparasiten  in  Wasserptl.  in  Kuropa 
und  Nnrdainerika  vorknmmen;  so  bildet  Chi,  endophyta  Klebs  kugelige  Zellanhaufungen 
zv^ischen  den  Kpidermiszellen  v<ui  Lemna  minor;  Chi.  AUsniatis  Klebs  Icbt  in  t<»ten  B.  von 
Ahsma  Vlanlmjit  und  vemiehrt  sich  fust  ausschlieBlich  durch  Schwiirinsporen;  VM.  angidosa 
(Ida.  Kleb<i  binpegen  bildet  durch  lebhafte  vegetative  Teilungen  zusanniienhanjiionde  gniiie 
.N'bleiiiiiiiaHSiMi  auf  untor}:etaiichten  Ptbinzeiiteilen. 

Fine  /w  «>ifelhaft  biiTlicr  gt'hiirigo  Gattung  ist 

Entophysa  Mob.  Die  Zcllcn  Icben  ein/.ein  oder  zu  mehreren  in  der  Membran  von 
i  hiirti,  baboii  «'inc  di<'ke,  an  ciiier  Strlb'  \\arzenn')rmig  vorgezogcne  Membran,  wahr- 
scbeinlicb  ciii  >chcihcnn>riiiiges  wandstUndigcs  ('Jiromatophor,  %cnnebren  sich  durch 
leilung.  -^owio  durch  Scliw ;iriii spore n. 

1  Art,  K.  (Imrur  Mub..  in  Vhara  Hornemanni  in  Brarkwasser  in  Brasilien  <.  Mt»bius, 
BiMrbcituii;:  ilcr  \<in  II.  .^^chenck  in  Bra*«ilien  gesanuiielten  Algen.  Iled\\i^'ia  1SS9.  S.  315 — 
3fs.  T;,f.   \    Yy^,  :i_7  . 


Fleubococcaceae 


von 

N.  Wille. 

Mil  i  4  Einzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gedrnckt  im  April  1S90.) 

WIchtigste  Litteralur.  F.  Kutzing,  Species  Algarum.  Lips.  1849.  —  C.  Nugeli,  Gat- 
tungen  einzelliger  Algen.  Ziirich  1849.  —  A.  Braun,  Betracht.  iib.  Verjiing.  in  der  Natur. 
Leipz.  4851.  —  G.  Fresenius,  Ober  die  Algengattungen  Pandorina,  Gonium  und  Raphidium 
(Abhandl.  d.  Senckenb.  Gesellsch.  B.  2.  Frankfurt,  a.  M.  4856;.  —  De  Bary,  I'niersuch.  iib. 
d.  Fam.  d.  Conjugatcn.  Leipz.  4H58.  —  P.  Reinsch,  Die  Algentlora  d.  inittl.  Teiles  von 
Franken.  Niirnberg  4867.  —  L.  Rabenhorst,  Flora  europaea  Algarum.  III.  4868.  S.  23—65. 
F.  Cohn,  Desmidiaceae  Bongoenses  (Festschr.  d.  Naturf.  Gesellsch.  z.  Halle,  4879).  —  P. 
AV right,  On  a  new  Genus  and  Species  of  unicellular  Algae  (Transact,  of  roy.  Irish  Academy. 
Vol.  28.  Dublin  4  884).  —  G.  Lagerheim,  Bidr.  t.  kiin.  om  Stockholmstraktens  Pediastrder, 
Protococcaceer  och  Palmellaceer  Ofversigt  af  Yet.  Akad.  Fdrhandl.  Stockholm  4  882.  No.  2). 
—  Dersclbe,  Bidrag  t.  Sveriges  Algflora  (Ofversigt  af  Vet.  Akad.  Fdrhandl.  StockholnH883, 
No.  2).  —  G.  Klebs,  L'ber  die  Organisation  einiger  Flagellatengruppen  (Unters.  a.  d.  hot. 
Inst.  z.  Tubingen.  Bd.  4.  Leipz.  4  883).—  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  L  Patavii  4  889,  p. 
655—707. 

Merkmale.  Die  Zollen  sind  unbeweglich,  leben  einzein  oder  siad  mehr  odcr  wenigcr 
fest  und  zuweilen  in  einer  bcstimmtcn  Anzahl  mil  einander  zu  Colonien  verbuuden.  Die 
Vermehning  (indet  nur  durch  successive  od.  sellen  siinullaiie,  vegetative  Teilungen  stall, 
durch  wolche  unbewegliche,  der  Mullerzelle  Uhnliche  Tocblerzellen  enlstehen.  Sclnviirm- 
sporen  und  gescblechlliche  Forlpflanzung  feblen. 

Vegetationsorgane.  Die  Zellen  leben  bei  cinigen  Galtungen,  z.  B.  Eremosphaera^ 
slels  einzein;  in  den  inehrzelligen  Colonien  sind  sie  enlweder  direct  mil  einander  ver- 
bunden  oder  liegen  in  einer  Gallertmasse  von  unbestimmler  Form  [Schizochlamys]  oder 
von  beslimmter  Urarissgestall  [PalmophijUum ^  Fig.  36  //)  wie  bei  Scenedesmus^  oder  end- 
lich  sie  baflen  an  Gallerlslielen  wie  bei  Dimorphocorcus.  Die  Zellen  oder  Colonien  konnen 
entweder  frei  sclnviranien  oder  an  einer  Unlerlage  kleben. 

Die  Gestalt  der  Zellen  isl  bald  kugelfonnig  (z.B.  Schizochlamya).  bald  liinglich  rund 
Stichococcua  [Fig.  36./];,  bei  anderen  sicbelformig  (Haphidium  [Fig.  36  A'j)  oder  unregel- 
iniiBig  gelappt  [Pobjedrium  [Fig.  36  E]). 

Die  Meinbran  bestcht  aus  Cellulose  und  isl  im  Allgemeinen  glall,  doch  kann  sie  audi 

mit  llornern  versehen  sein,  wie  z.  B.  bei  den  Scmcdes- 
^         ,g^  muA- Arten,   oder  mil  Slachein  oder  mil  anderen  Vor- 

"-^^  ragungen  bei  der  zweifelhaflen  Gattung  Acanthococcus. 


—  Ein   Zellkern  diirfte  bei   einer  sorgfalligen   Unter- 
*./*.  suchung  sicb  als  slots  vorbanden  erweisen ;  wo  er  be- 

Tl      ^JSJi  kannl  isl,  liegl  er  entweder  central  oder  auch  an  der 

^  Peripherie.    Das  Chromalophor  ist  im  Allgemeinen  groB 

Fig.  35.   piiurococcus  tuiyaria  ifeuepii.    und  kann  vou  schr  verschiodener  Form  sein.     Bei  Pal- 
(Original,  540,1).  mophyllutn ,     Xephroci/tium  u.  a.    z.  B.    erfuUl    es   bei- 

nabe  die  ganze  Zelle  und  zeigt  nur  an  der  einen 
Seile  eine  kleine  flacbe  Ausbohlung;  bei  Oocf/stis  Fig.  36  6')  binwiederum  kommen 
mebrere  Chloropbyllkorner  vor,  und  ebenso  bei  Pleurococcus  (Fig.  35;,  wo  dieselben 
jedocli  zuweilen  zu  einer  einzigen,  parielalen ,  schalenformigen  Chlorophyllplalle  ver- 
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scbmclzeD  kunnen.  Pyrenoide  kdnnen  vorkommea,  und  daon  entweder  I  [Xephrocy- 
tium]  Oder  2  in  jeder  Zelle,  oder  aiich  konnen  sie  fehlea  [Actinastrum,  Oocystis  u.  a.). 
Bei  einigen  Gattungen,  wahrschcinlich  alien  dcnjenigen,  welche  der  Pyrenoide  erman- 
geln,  konnen  in  den  Zellen  Oltropfen  vorkommen  z.  B.  bei  Raphidium).  Contraclile  Va- 
cuolen  koromen  bei  dieser  Familie  iwobl  kaum  vor. 

Die  vegetative  Vermchrung  Ondet  nur  durch  Teilungen  statt,  welche  entweder  sue- 
cedan  oder  simultan  [Pobjedrium)  sein  konnen.  Die  succedanen  Teilungen  konnen  ent- 
weder in  einer  Richtung  des  Rauroes  ;bei  Dactylothece] ,  in  zweien  .bei  Crucigenia)  oder 
dreien  ^bei  Pleurococcus)  geschehen.  Bei  mehreren  Gattungen  losen  die  Zellen  sich  nach 
jeder  Teilung  von  einander  los,  konnen  in  gewissen  Fallen  aber  eine  liingere  Zeit  von 
<ler  Membran  der  Mutterzelle  umschlossen  bleiben  (z.  B.  bei  Oocystis,  Sephrocytium. 
Fig.  36  C);  bei  Scenedesmus  (Fig.  36  ^)  und  Selenastrum  (Fig.  37  .1)  finden  sSmtliche 
zur  Bildung  einer  neuen  Colonic  fuhrenden  Teilungen  noch  vor  der  Auflosung  der  Mutter- 
zellwand  statt,  und  die  Tochtcrzellen  bleiben  miteinander  verbunden.  Die  simultano 
Teilung  bei  Polyedrium  beginnt  damit,  dass  das  Chromatopbor  in  eine  groBc  Anzabl  Tcilc 
zerfallt,  deren  jeder  je  eine  der  sich  glcichzeitig  mit  einet  diinncn  Membran  umgcbenden 
Tochterzellen  zukomnit. 

Fortpflanzung  tlndet  wedor  auf  geschlechtlichem,  noch  ungeschlechtlicheiu  >Vege 
statt;  auch  Akinetcn  sind  bis  jelzt  nicht  gefundon  worden,  vielmehr  erhalten  sich  die 
vegetativen  Zellen  \on  der  einen  Vegetationsperiode  bis  zur  nachsten.  Indes  besitzt 
Sephrocytium  moglicherweise  Schwarmsporen. 

660graphiSChe  Verbreitung.  Mit  Ausnahme  von  Palmophyllum  und  einer  Oocyst  is- 
Art  kommen  alle  P.  ausschlicBlich  in  siiGem  Wasser  vor.  Einige,  wie  Pleurococcus^  Ra- 
phidiumy  Scenedesmus  u.  a.,  sind  wahrscheinlich  in  alien  Wellteilen  verbreitet,  andere 
sind  nur  aus  Kuropa  oder  wenigcn  anderen  Gegcnden  bisher  bckannt  gcworden. 

V6rwandtschaftSVerhSltni886.  Da  alle  die  Formen  der  Protococcoideae,  bei  denen 
die  bewoglichen  Stadien  ganz  unterdrilckt  sind,  zu  den  P.  gezahlt  werdcn,  so  liegt  die 
Annahme  nahe,  dass  diese  Familie  nicht  cinheitlich  ist,  d.  h.  Formen  enthiilt^  welche  mit 
einander  in  keiner  genetischen  Vorbindung  stchen,  dass  sic  vielmehr  von  reducierlen 
Formen  anderer  Familicn  gebildet  wird. 

Viele  P.  zeigon  grofic  Ahnlichkeit  mit  anderen  Familien^  meist  aber  mit  den  Tetra- 
spttrareac,  >on  denen  wohl  die  meisten,  durch  Unterdriickung  der  Schwiirmsporenbildung 
rntstanden,  herstnmmen  diirften;  solchergestalt  schlieBen  Palmodictyon  und  Palmophyllum 
>h'\\  nahe  an  Palmodartylon^  Dimorphococcus  an  Dictyosphaerium  an.  Die  P.  zeigen  noch 
Ahnlichkeit  mit  tleii  Kndosphaeraceiie  \  so  werden  bei  gewissen  Polyedrium- Arien  durch 
simultane  Teilungen  mehrere  Tochterzellen  gebildet,  welche  frei  werden  und  sich  zu 
neuen  Indixiduen  entwickeln,  aber  diese  Vermehruugsakineten  besitzen  nicht  eine  Spur 
\on  eigener  Be>\egung.  Scenedesmus  zeigt  so  grofie  Anlichkeil  mit  Pediastrum,  dass  man 
die  erstere  Giittuiig  als  eine  Reductionsform  der  letzteren  auffassen  kiinnte. 

Einige  Formen  sind  moglicherweise  /•a/me//a- Stadien  von  Confervoideac.  Be- 
sonder^  diirfte  man  \ermuten  konnen,  dass  Dactylothece  und  Slichococcus  Stadien  von 
rtnthnj  -Xrleu  sind.  Es  ist  anzunehmen,  dass  dieses  sich  durch  Reiiikulturen  in  ver- 
schiedencn  Nahnuigslosungen  darthun  liisst,  aber  da  solche  noch  nicht  ausgefiihrt  worden 
Hind,  miigen  die  ^cnannten  beiden  Gattungen  bis  auf  weiteres  als  selbstandige.  aber  un- 
>iclH»re  Gattungen  fortbestehen.  Askenasy  hat  gezeigt,  dass  einige  Polyedrium-Voruu^n 
zu  drm  Entwickelungskreis  \on  einem  Pediastrum  gehoren,  wahrscheinlich  wenle  es  sich 
in  der  Znknnft  /ei^en,  dass  noch  mehrere  Polyedrium- Xricn  nicht  selbstandige  Formen, 
MiiKlcrn  aU  Entwickelungsstadien  >on  anderen  Algen  Pediastrum^  (oelastrum)  auf- 
/iif.iNst*n  sind.  \on  den  iibrigen  Arten  weicht  aber  doch  P.  enorme  Rolfs,  de  By.  in  seiner 
Fnt^^ieLehing  ab  und  es  >\iire  ja  inmier  moglich,  da^s  dieses  (und  einige  andere  Arteii''} 
eine  Helbstandigf'  Form  sei. 
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Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  Zellen  in  Gnllerte  eingelagert  oder  an  Gallertstielen  sitzend. 

a.  Die  Zellen  in  Gallerte  eingelagert. 

a.  Die  Gallertmasse  ohne  bestiuinUe  Form. 

I.  Die  Membran  der  Mutterzelle  wird  bei  der  Teilung  in  StUckc  gesprengt 

3.  Schizochlamys. 
II.  Die  Membran  der  Mutterzelle  wird  bei  der  Teilung  nicht  zcrsprengt 

1.  Falmodictyon. 
^.  Die  Gallertmasse  von  einer  bestimmten  Form 2.  Falmophyllum. 

b.  Die  Zellen  an  Gallertstielen  sitzend     ...  .5.  Dimorphoeoccus. 

B.  Die  Zellen  weder  in  Gallerte  eingelagert  nocli  an  Gallertstielen  sitzend. 

a.  Die  Zellen  einzein  oder  auch  in  unbestimmter  Anzahl  lose  mit  einander  verbunden. 
a.  Die  Zellen  kugelfdrmig. 

I.  Die  Zellen  trennen  sich  von  einander  nach  jeder  Teilung  .     .8.  Eremosphaera. 
II.  Die  Zellen  trennen  sich  nicht  nach  jeder  Teilung  von  einander  4.  Pleurococeue. 
^.  Die  Zellen  oval. 

*  Pyrenoide  finden  sich 7.  Nephrocytium. 

**  Pyrenoide  fehlen                                                                             .     .       6.  OocyBtis. 
Y.  Die  Zellen  sichelfiirmig 9.  Baphidium. 

b.  Die  Zellen  in  einer  bestimmten  Anzahl  odor  fest  mit  einander  verbunden. 
ai  Die  Zellen  kugclformig  angeordnct. 

I.  Die  cinzclnen  Zellen  an  Stielen  sitzend 11.  Selenosphaerium. 

II.  Die  einzelnen  Zellen  ohne  Stiele 10.  Selenastrum. 

p.  Die  Zellen  in  einer  Ebene  angeordnct. 

I.  Die  Colonien  entstehen  durch  Teilung  in  4   Richtung  des  Raumes 

14.  Scenedesmus. 
II.  Die  Colonien  entstehen  durch  Teilung  in  2  Richtungcn  des  Raumes. 
4.  Die  durch  kreuzwcise  Teilungcn  entstandenen  4  Zellen  gleichfdrmiK 

13.  Grucigenia. 
2.  Die  diirch  kreuzweise  Teilungen  entstandenen  4  Zellen  ungleichfOrmig 

12.  Actlnastrum. 

1.  Falmodictyon  Kiitz.  (incl.  Tn/pothallns  Hook.'  Die  Zellen  sind  rund  oder 
elliptisch  iind  bis  zu  4  in  einer  abgerundeten  Gallerlhiille  eingeschlossen,  welche  zu- 
saiiimen  mil  anderen  Gallerlhiillen  ein  anastoniosierendesNetzwerk  bildel.  Die  Teilungen 
linden  in  'i  Uichtungeii  stall. 

2  Arten  in  siiGem  Wasser  in  Europa  und  auf  der  Kergueleninsel.  P.  viride  Kiitz.  isl 
(lie  gewuhnlichste  und  besitzt  die  griiCte  Verbreilunir. 

2.  Palmophyllum  (Fig.  36  11  .  Die  Zellen  sind  rund  oder  oval  und  in  einer  hori- 
zontal ausgebreilolen,  hlaltartig  gelappten,  mit  concentriscben  Zonen  versebenen  Gallert- 
masse eingelai,*ert ,  welcber  ausgebreitet  \ — 5  cm  missl  bei  ungefahr  I  mm  Dicke.  Die 
Zellen  teilen  sich  in  einer  (?  Richtung  des  Raumes  und  enthallen  ein  beinahe  kugel- 
formiges  Chromatophor. 

3  Arten,  P.  crassmn  (Naccari;  Rabh.  (=  Palmella  crassa  Naccari)  von  olivengriiner 
Farbo,  im  Meereswasser  an  Steinen,  Melobesien  u.  s.  w.  feslsitzend,  in  F^uropa. 

3.  Schizochlamys  A.  Br.  (Fig.  36  D).  Die  Zellen  sind  kugel-  oder  eiformig  und 
ohne  alle  Ordnung  in  einer  farblosen  Gallertmasse  eingelagert,  welche  frei  schwiramt 
Oder  an  Wasserpllanzen  festsitzt.  Das  Chromatophor  isl  beinahe  kugelftirmig  mil  einem 
Ausschnill  an  der  einen  Seile,  Pyrenoide  fehlen  (?  ,  Die  Zellen  teilen  sich  in  i  Tochter- 
zellen,  welche  die  Membran  der  Mutterzelle  in  i — 4  Stiicke  sprengen  und  sich  wieder 
teilen  kiinnen,  ehe  sie  sich  mit  einer  neuen  Membran  iimgeben.  Die  Membran  der  Mutter- 
zelle wird  bei  der  Gallertabsonderung  in  2  oder  4  Stiicke  abgesprengt,  zuweilen  ohne 
dass  eine  Zellteiluiig  staltfindel,  und  diese  Stiicke  bleiben  sodann  in  der  Schleimmasse  in 
der  Niihe  der  Zellen  liegen,  von  denen  sie  gebildel  worden  sind. 

Nur  i  Art,  5.  gelatinosa  A.  Br.,  in  silGem  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika. 

4.  Flenrococcus  Menegh.  (F'ig.  35)  'inclus.  Dkhovoccus  Niig.  mit  Tctrachococrus 
Niig.)  Die  Zellen  sind  rund  oder,  infolge  gegenseitigen  Druckes,  polyedrisch  und  haben 
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(liinnc  Wiifldc;  Gallerle  fohit;  mehrere  Chlorophyllkorncr.  diejrdoch  zuweilen  zu  eint.T 
einzigcn  sella  lenrormi  gen  und  parietalen  Chlorophyll  plat)  e  versrhmelzcn  konm'n;  dicselben 
kiiiini-D  mil  HUmalochroiii  iibcrdeckt  sein.  Ein  PjTcnoid  Lann  fchlen  oder  auch  vor- 
haiidcn  sein.  Die  Teilungon  linden  abwecliseind  in  alien  3  Hichlungen  dos  Raunivs  slait 
und  (lie  Zollen  hiingi'n  nach  dcnselbon  bis  zu  3!  (oder  mi-hreren)  zusatumen.  Rubendc 
ALiiii'lon  entslchcn  aus  den  ve^daiivcn  Zellen  dadurch,  dass  die  T<-ilungpn  audiiiren. 
die  Zellwande  sicli  verdicken  und  reirhliclies  Ol  im  Zellinhalt  auflrill. 

u  Ariel),  iiuf  feuchtcr  Erde  und  on  feuchtcn  .UaatrD,  Sleinen,  U'Unden  uoil  Bauiii- 
Atamiiicii  u.  ».  w.  in  alien  WelUeilen.  /'.  i-ulgarii  Menegli.  (=  Prolococcui  vulgarii  Kuti. 
lindcl  sich  in  alien  WelUeilen  und  «'ohl  an!  alien  mtiglichen  Slellen,  wo  es  eine  Teste  I'ntcr- 
liige.  Teuclite  I.uft  und  LichI  piebt.  so  audi  in  den  griinen  tberzufen  der  Bnunirinden. 


I  ErtK.6.pi. 


.    Jy... 


•   Zflle 


:    t.  T.bl 


l.'l. 


«  Ml  I..  -  />  .^AiiurAbuyi  fil,lliH<,fl  A     Mr.t    a   Z.-llr.  oekliP  iht'  Z-llbtal  aurth  .■^palluDD  in  1  llMlm  Iblrgl. 
-}iBf  ti<k  Jal"!  rvllol  IB  tril'K,  »  Ah1f|i<")ll  <)"r  Z-llkiut  .Inich  ii].illuiiK  in  (  Sltckn  and  El'ii'lii'iliite  T'itnim  in 

(n'lli-  si,  (.-(ibu-Bdl— '  T^ilBBK-UdLua  |.i:>iir->'  Ifri^ioilnti  Higmii  Lgtrli.  |l-ii  li'~  i!  Vof.i/.j  •tUtnria 
Willr.:    1.  T<-iluB(cl i-lium  ici.   liHU  l>.  —  H  /'u(fl<.|^«HNw   'rn>.H»  iSiK.i   Kibh.  Int.  Ur.i.  —  J  SlirltaiMria 

,.''!l,'"J  km/littii   l.ij-rli..  T-ilBB|i<rli'ii<-n'M^M!'''!l"i['  iiiirli  dTliarj:  It.  C.  K  Iteb'iiistli:   D  nadi  A. 


'.  I.  a 


h  1.1 


,11'b  Kui 


:;.  Dimorphococcni  A.  Br.  Iti  den  frt-i  srliwimmendcn  roloiiii>n  sil/on  dip  Zellcn 
/ii  J — H  tifi>:iiniiii-ii.  ;<ii  ili'Ei  Eiidi'ii  Min  lialltTtslifU-n.  welclie  nacli  allvn  Kichliingen  licr- 
^iirraKi-n.  Ilif  Zillfii  kiinnen  eiiiw  nicr  von  (:k>iclit.'r  Form,  niorennirniif:  sein  iider  es  hi— 
>iflit  ji-di-  (j>-niT:ili<iti  :«i>  i  Zilli'n.  ^on  deni-ii  dU-  h<-idcii  niiltleren  breil  einirnii)!,  di>' 
beiden  •■i-iliii-hi-n  lin-it  lialliinoiitlriimiiK  >ind  und  die  ronraveSeilt-  );u^i<n  eiiiaiider  kchn-n. 
Hi.-.-  I.'tz1.-n>n  Z<'ll.'n  kiiiincn  sit-h  uieder  in  je  linr  <it-nerali»n  von  t  Zellen  teileii. 
|t.i,  Chn.iiiJili.phor  .■r>lre,kl  si.h  niir  iilier  die  Mill.-  iler  Zcllo.  m.  da>s  ilii-  Kiidi-n  iI.t- 
..Ibi-n  f:irbl<><  vin.l. 

■tien  II.  lunaO"  A.  Ilr.  in  Kur<>|>n  \.<rki>niii.l.  in  suCem  Wiio^er  in  Kur<i|>ii 


iiii.l   N'T.luniiTik!<. 

<>.  Oocyitii  N;i|j.  V'tit.  :IG  '.'  .  Ili><  malen  und  niclit  i:<-bu»eiK-n,  liiswiMli-n  sladi.-- 
Iiy.-ii  Z.'llfii  lit'p-n  .■in/.'ln  od.T  audi  zn  ! — 1  in  der  iTwriiiTlfn.  o\HleM,  frei  schwim- 
itK-nden  !tl.-nibr,'iii  der  Mnllt-i'zolli':  diese  Membnin  kanii  zuweilen  uicdcr  in  der  Membraii 
finrr  lill.Ten  Mntler)(.'ii>Taii»n  lii-Kfii.  Mi-lirere  naiidsliindif;!.'  C.hlorupliy Ilkurn.T :  I'sn— 
itiiid.-  fi-lil>-n,    hie  Teili)ii(i>'n  linden  in  alien  llii'hlunfien  di's  llaunies  stall. 

V  Arleii  III  -uUelii  ...ler  hrjekisrli.-ni  Wioiier  in  Kur.>|>a.  A<iieii.  I>u.lanKTiku  un.l  .lul  .leii 
s,.ii.l»i.'IiiiiM'ln.  II.  ]i.l,IiiM'i  Wjttr    IM  die  |:e«<>hnli<'hste. 
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7.  Nephrocjrtium  Nag.  ^Fig.  36  C),  Die  ovalen  und  gckriimmten  Zellen  liegen  zu 
t  —  <6  innerhalb  der  enveiterten  frei  schwimmenden  Membran  der  Mutterzelle.  Das 
Chromatophor  hat  an  der  concaven  Seite  der  Zelle  einen  farblosea  Ausschnilt  und  besitzt 
ein  FvTenoid.  Die  Teilungen  finden  in  alien  Richtungen  des  Raumes  statl.  Vieileicht 
Schwarmzellen  mil  2  Cilien. 

2  Arten,  in  siiGein  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika;  N.  Agardhianum  Niig.  ist  die 
gc^'dhniichste. 

8.  Eremosphaera  deRy.  Tig.  36  A)  [Chlorosphaera  Ilenfr.  nichl  Klebs;.  Die  Zellen 
sind  einzein,  frei  schwiinmend ,  ziemlich  groB  und  kugelig  mit  centralem  Zeilkern. 
Zahlreiche  Chlorophyllkorner  liegen  enlweder  wandstandig  oder  slrahlen  von  dem  Cen- 
trum der  Zelle  aus.  Die  Zellen  teilen  sich  in  2  (selten  i)  Tochterzellen,  welche  durch 
Platzen  der  Mutterzellmembran  frei  werden.  Ob  ruhende  Akineten  vorkommen  (nach 
W  0 1 1  c )  ist  zweifelhafl. 

A  Art,  E.  viridis  de  Rary,  in  siiOem  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika. 

9.  Kaphidinm  Kiilz.  (Fig.  36  A)  (Ankistrodesmus  Corda).  Die  Zellen  sind  nicht  oder 
nur  eine  kurze  Zeit  nach  der  Teilung  mit  einander  zu  kreuzweise  angeordneten  Riindeln 
verbunden,  freischwimmend,  nadel-  oder  spindelformig,  gerade  oder  verschiedenartig 
gekriimmt  und  an  den  Enden  zugespitzt  oder  abgerundet.  Das  Chromatophor  zeigt  an 
der  einen  Seite  einen  AusschnitI,  enthait  keine  Pyrenoide,  zuweilen  aber  Oltropfen.  Die 
Teilungen  findcn  nur  in  einer  Richtung  statl;  durch  schriige  Querwande  entstehen  2 — 32 
Tochterzellen,  welche  noch  vor  ihrer  Trennung  Form  und  GroCe  der  Mutterzelle  erhalten. 

4  Arten  in  siiGem  Wasser  in  alien  Wcltteilen;  R.  polymorphum  Fresen.  besitzt  eine  sehr 
groBe  Verbreitung. 

^0.  Selenastrom  Rcinsch  (Fig.  37  A  (inch  Netrococcus  Niig.).  Unterscheidet  sich 
von  voriger  dadurch,  dass  die  Zellen  kiirzer,  halbmondformig  und  ihr  ganzes  Leben  hin- 
durch  zu  Gruppen  von  4 — \  6  vereinigl  sind. 

4  Arten  in  siiGem  Wasser  in  Europa;  .S.  Bibraianum  Reinsch  ist  die  gewubniichste. 

n.  Selenosphaerinm  Cohn  Fig.  37  ^).  Die 
Colonien  sind  kugclformig  und  freischwimmend. 
Die  Zellen  sind  halbmond-  oder  herzformig  und  an 
jedem  Ende  mit  2  Slachelspitzen  und  mehr  oder 
wenigcr  kurzen  Stielen  versehen,  welche  mit  ihrer 
Basis  an  der  erhiirleten,  doppclt  conlourierlen Peri- 
pherie eines  cenlralen  Ovals  aufsitzen.  Die  ein- 
zelnen  Zellen  teilen  sich  moglicher>\eise  kreuz- 
weise lotrecht  gegen  die  Oberllache  der  Hohlkugel. 

4  Art,  N.  Hathoris  Cohn,  in  siiCem  Wasser  in 
Afrika. 

\t,  Actinastrum  Lagerh.  'Fig.  36  L),  Die 
Colonien  sind  freischwimmend  und  bestehen  nor- 
mal aus  4 — 8  Zellen,  welche  radial  ausslrahlen.  Die  Zellen  sind  kegclformig  bis  cylin- 
drisch,  mil  gebogenen  Enden.  Das  Chromatophor  bedeckl  die  ganze  Zelle  und  enthait 
kein  Pyrenoid.  Rei  der  Teilung  der  Zellen  enlsleht  erst  eine  Querwand,  und  die  durch 
dieselbe  gebildelen  Tochlerzelien  werden  wieder  durch  eine  Langswand  in  je  2  Zellen 
geleilt  (bei  Szelligen  Colonien  enlsleht  moglicherweise  noch  eine  Langswand  scnkrecht 
zu  der  ersteren).  Sobald  die  Tochlerzelien  fcrlig  sind,  plalzt  die  Membran  der  Mutter- 
zelle und  die  Tochlerzelien  liiscn  sich  von  einander  bis  auf  den  nach  innen  gekehrlen 
Teil  ab. 

\  Art,  A,  Hantzsvhi  Lagerh.,  in  siiCein  Wasser  in  Deutschiand,  BOhnien  und  Schweden. 

<3.  Crucigenia  Morren  incl.  Staurogeuia  Kiilz.,  vieileicht  Sphaeroih'smus  \i\ii.  und 
Chloropedium  ^ixg.] ,  Die  freischwimmcndcn  Colonien  beslehcn  aus  4.  8,  16,  32  oder  0  4 
in  einer  Ebene  liegenden  Zellen;  diese  Plalte  isl  iiberall  da,  wo  infolge  der  kreuzweisen 


:  \^[ilU 


Tig.  37.  A  Sdtnastruiii  Bibraianum  Keinnch 
(4bO/l).  —  B  SeUnosphatrium  Hathoris  Cohn: 
(I  eine  wenigzelligo  Colonic,  6  3  inolierte  Zellen, 
welche  mittels  Stiele  an  der  Oberfl&che  der 
iuneren  Hohlkugel  haften  (270;!). 
{A  Original;  B  nach  Cohn.) 
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Teilungen  4  Zellen  zusammenstoficn,  durch  Auseinanden^eichen  der  Zellea  durchbrochen. 
Die  Zellcn  sind  oft  etwas  cckig,  oval  oder  herzfbrmig  und  zeigen  einen  glatten  Uroriss 
Oder  auch  2  verschieden  lange  Horner.  Pyrenoide  fehleii  J;.  Die  Teilungea  finden  in 
i  Richtungen  des  Raumes  statt. 

6  Arten  in  siiGem  Wasser  in  Europa,  Asien,  Afrika  und  Nordamerika.  t\  ([uadrata 
\lorren  (=  Pediastrum  quadratum  Menegb.;  ist  die  gewObnlichste. 

a.  Scenedeimna  Meyen  Fig.  36  B)  [Achnanthes  Turp.  und  Tessarthonia  Turp.\ 
Die  freischwimmendcn  Colonien  beslehen  aus  2 — 8  Zellen,  die  sich  stets  in  einer  oder  t 
Reilien,  aber  nichl  immer  in  gleicher  llobe  geordnet  zeigen  und  einander  mit  den  Langs- 
wiinden  ganz  oder  nur  zum  Teil  aniiegen.  Die  Zellen  sind  oval  oder  gegen  die  Enden 
bin  zugespilzt  und  kiinnen  entweder  ganz  glalt  oder  vollstundig  mil  kleinen  Stacbcln  be~ 
deckt  sein,  oder  auch  ktinnen  einige  oder  samllicbe  Zellen  eines  Individuums  \ — 4  groficre 
Stacheln  oder  homenihnlicbe  Auswiicbse  zeigen.  Das  mit  einem  Pyrenoid  versebene 
Cbromatopbor  crfullt  beinabe  die  ganze  Zelle  und  bat  in  der  Mitte  einen  farblosen  Aus- 
sc'bnitl.  Die  Teilungen  folgen  rascb  auf  einander  und  Hnden  entweder  nur  durcb  Wande 
^talt,  die  der  Langsacbse  der  IMutterzelle  parallel  sind,  oder  audi  bildet  sicb,  wenn  2 
Reiben  von  Zellen  enlsteben  sollen,  vor  oder  nacb  den  Langswanden  eine  Ouen^and. 

10  Arten  in  suOem  Wasser.  wahrscheinlich  in  alien  Weltteilen,  z.  B.  Sc.  bijugatus  ^Turp.) 
ktilz.    B3  Scenedesmus  oUusus  Me\en.  und  ^V.  quadhcauda  (Turp.)  Bi^b. 

Unslchere  oder  wenig  bekannte  Gattnngen. 

t.  Dactylothece  Lagerb.  Fig.  36  Fj.  Die  Zellen  sind  cylindriscb  oder  langlieb, 
baben  abgenindele  Ecken,  sind  gerade  oder  scbwacb  gebogen  und  liegen  einzeln  oder  bis 
zu  4  in  einer  Reibe,  die  ofl  \on  einer  gescbicbteten  Scbleinibulle  umgeben  ist.  Sie  enl- 
balten  ein  tseitig  wandstandiges  Cbroroatopbor,  >%elcbes  ein  Pyrenoid  und  eine  Vacuole 
entbalt.    Die  Teilungen  finden  nur  in  einer  Ricbtung  statt. 

4  Art,  I).  Hraunii  Lagerh.,  an  feuchten  Mauern  in  Schweden  und  Bohnien. 

S.  Stichococcaa  Nag.  (Fig.  36  J).  Weicbt  von  voriger  bauptsUcblicb  durcb  den 
Mangel  einer  (jullertbiille  ab. 

3  Arten  in  sul3em  Wasser  und  an  feuchten  Mauern  und  Baumstanimen  in  Europa,  z.  B. 
N.  UnviUaris  Na);.  Da  man  noch  nicht  wei6,  bis  zu  ^elchcm  Grade  auGere  Verhaltnisse  zur 
Bildung  der  GHllerthiille  beitrngon,  so  ist  es  ungcwiss,  ub  <lie  beiden  Gattungen  getrennt 
erhalten  ^erden  konuen. 

3.  Acanthococcaa  LagtTb.  (iucl.  Glochiococcus  dc  Toni,  Dictyococcus  llansg.  und 
Ctfinatororcus  Hansg/i  Die  Zellen  sind  kugelig,  an  ibrer  Oberflacbe  mil  Warzen, 
Stacheln  oder  loistcnfbnnigen,  maschig  zusanimenbangenden  Vorragungen  beselzt.  Durcb 
succedane  Teilung  entsteben  4 — 16  kugelige  Tocblerzellen»  die  anfangs  glatt  sind.  und 
seiche  durcb  Verscbleimung  der  Membran  der  Mutterzelle  frei  werden.  Die  iiberwin- 
teniden  Zellen  enlbalten  Oltropfen. 

In  MiBeni  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika.  t8  Arten  sind  beschrieben  und  von 
die^^iMi  i>t  \^ohl  .4.  hirtus  Reinscb  Lagrrh.  =  Pleuroroccus  vf stilus  l\e\nsc\\  die  gewohnlichste 
iind  am  mciNten  \crbreitete  .\rt. 

Es  i*it  sehr  uahrscheinlich,  dass  \erscliiedene  der  zu  diescr  Gattung  gerechneten  Arten 
'-uh  lii'i  ein«*r  iiuhoren  I'nterNUchung  als  Z>gosporen  oder  Ruhezellen  hohercr  Algen  er- 
\wii^en  durftoii.     <>b  A.  mit   Trochisvia  Kutz.  zu  identificieren  >ei,  scheint  mir  noch  fraglich. 

(.  Botrydina  Bn*b.  \Vabr>clieinlicb  Monasella  (laill.,  Pleococcus  Kiilz.  und  Botn,- 
iitnit%i%  (jrev.  Die  <Iolonien  sind  beinabe  kugelig,  niikroskopiscb,  oder  liaben  nahezu 
dif  (iroBe  eines  Sterknadelknopfes.  Die  Zellen  sind  polygonal:  die  auGeren  sind  durcli-> 
^K-blig  und  baben  kfine  r.bromatopboren.  die  inneren  entbalten  Cbloropbyllkorner.  Weini 
die  r.ol<>nien  griiBer  werden,  teilen  sie  sich  in  Felder,  die  sicli  sfiiiter  von  einander  ab- 
lr**iinen. 

f  Art,  B.  xultjnris  Brrh.,  an  feuchten  Baumstammen.  auf  feuchten  Mauern  oder  foiu  hler 
Knit*  II.  •>.  w.  tn  Europa  und  Nordamerika. 


(30  Protococcaceae.    (Wille.) 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  Brutknospen  von  Moosen  sehr  oft  als  Botrydina 
bestimmt  worden  sind,  und  ich  wiirde  daher  diese  Gattung  ganz  gestrichen  liabcn,  wenn 
ich  in  A.  Braun's  hinterlassenen  Papieren  nicht  Abbildungen  gesehen  hatte,  \n eiche  es  wahr- 
schcinlich  machen,  dass  man  es  hier  wirklich  mil  einem  eigenen  Organismus  zu  thun  hat 
Da  die  Entwickelungsgeschichte  desselben  aber  vollstfindig  unbekannt  ist,  so  ist  es  unmug- 
lich,  sich  mil  Sicherheit  iiber  seine  systematische  Stellung  zu  liuGern. 

5.  TTrococcus  (Hass.)  Kiitz.  Die  Zellen  auf  einer  Seitc  von  geplatzten  Menibraneii 
umgcben ;  wahrscheinlich  sind  die  unter  dem  Namen  Urococcus  beschriebenen  Arlen  Ent- 
wickclungsstadien  anderer  Organismen^  speciell  von  Peridinium  und  Chlamydomyxa. 

6.  Polyedrium  Nag.  (Fig.  36  E)  (incl.  Aslericium  Corda,  Cerastcrias  Reinsch, 
Tetracdron  Kiilz.  ?j.  Die  einzeln  freisch>vimmenden  Zellen  zeigen  ein  sehr  verschieden- 
arliges  Ausschen;  sie  sind  mit  Hornern,  Stacheln  oder  vorspringendcn  Ecken  versehen. 
Das  grofie  wandstandige  Chromatophor  kann  einige  kleine  Oltropfen  enthalten,  aber  kein 
Pyrenoid.  Bei  der  Teilung  zerfallt  der  Inhalt  simullan  in  cine  groBere  Zahl  von  Tochter- 
zellen  von  ungefdhr  derselben  Form  wie  die  Mutterzelle,  welche  durch  Platzen  der 
Mutterzcllmembran  frei  wcrden.  Die  Tochterzellen  sind  anfangs  von  einer  gemeinsamen 
diinnen,  spiiter  verschleiinenden  Membran  umgeben. 

In  siiGem  Wasser  in  Europa,  Nord-  und  Siidamerika.  I'ngefdhr  30  Artcn,  von  welchen 
\N'ahrscheinIich  nur  P.  enonne  (Ralfs)  de  Bary  (=  Stauraslrum  enorme  Ralfs',  P.  Reinschii 
Rabh.  (=  Cerasterias  raphidioides  Reinsch)  und  vielleicht  einige  andere  Arten  als  besondere 
Formen  aufzufassen  sind;  die  meisten  sind  wohl  sogen.  Polyeder,  d.  h.  Entwickelungsstadien 
von  Pediastrum-  und  Coelastrum-Avien  (s.  unten  S.  72;. 

7.  Thamniastmin  Reinsch.  Die  Zellen  Acreinzelt  freischwimmend ,  nieist  mit  6 
aiis  einem  Centrum  ausstrahlenden  Zweigen,  die  wiederholt  dicho-  oder  tricholomisch 
verzweigt  sind.    Wahrscheinlich  mit  Polyedrium  venvandt. 

Nur  i  Art,   T.  ctnicialum  Reinsch,  im  SiiBwasser  in  Nordamerika. 
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(Oedruekt  im  April  ISOO.) 

Wichtigste  Litteratur.  C.  Nageli,  Gattungen  einzelliger  Algen.  Ziirich  4S49.  — A.  Braun, 
Algarum  unicellularium.  Lips.  <853.  —  L.  Rabenhorst,  Flora  europaea  Algarum.  III.  ^868. 
S.  66 — 68;  81—90.  —  F.  Cohn,  Iher  parasitischo  Algen  iBeitr.  z.  Biologic  der  PH.,  herausg. 
V.  F.  Cohn.  Bd.  i.  Bresiau  1873).  —  Fr.  Schmitz,  Halosphaera ,  eine  neue  Gnttung  griiner 
Algen  aus  dem  Mittelmeer  (Mitt.  a.  d.  zooi.  Station  z.  Neapcl.  Bd.  1.  Lcipz.  1879,.  —  P. 
Wright,  On  a  new  genus  and  species  of  unicellular  Algae  (Transact,  of  Roy.  Irish  Acad. 
Vol.  28.  Dublin  1881  J.  —  G.  Klebs,  Beitrage  zur  Kenntnis  niederer  Algenformen  (Botan. 
Zeitung  1881.  —  G.  Lagerheim,  Oni  Chlorochytrium  Cohnii  Wright  (Ofversigt  af  Vet.  Akad. 
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Forhandl.  Stockholm  4884.  Xr.  7.  —  A.  Borzi,  in  E.  Martel,  Contributione  alia  conosccnza 
dcir  algologia  Romana  (Ann.  dell'  Inst.  bol.  di  Roma.  Vol.  I.  Roma  4885;.  —  C.  Gobi,  Pero- 
Hieila  Hyalothecae  Scripta  botanica  Hort.  Petropol.  T.  i.  SI.  Petersburg  1887).  —  G.  H i cro- 
ny mus,  Tber  Dicranochnete  (Gohns  Beitriigc  zur  Biologle  V;.  —  J.  de  Toni,  S>lloge  Al- 
garum.  I.  Patavii   1889,  p.  617— -707. 

Merkmale.  Die  Zellen  sind  iinbeweglich,  frci  Oiier  luit  cinem  Sticle  festsitzend,  ent- 
wedcr  gar  nicht  odcr  nur  lose  mit  einander  verbiinden  iind  bilden  nie  eine  Colonic: 
Negetative  Zellteilungen  fchlen:  bci  weoigen  Gattungcn  konimt  ein  Pa/me/Za-Stadiiim  vor. 
Die  ungeschlechtliche  Forlpflanzuog  findet  durch  Sebwarmsporen  statt ,  wclche  I  oder 
i  Cilien  baben.  Die  geschlechtlirbc  Forlpflanzung  bestebt,  wo  sie  bekannt  isl,  in  einer 
Copulation  schwarmender  Gameten. 

Vegetationsorgane.  Die  Individnen  sind  stels  Izellig,  kiinnen  aber  zuwcilen,  so  bei 
Sf'iaiiium,  aiis  Sebwarmsporen  entsteben,  die  in  einer  bestimmten  Weise  diebt  neben 
einander  sicb  festsctzen.  wodurcb  es  das  Ausseben  erb'alt,  als  ob  man  mebrzellige  Colonien 
vor  sicb  biillc.  Bei  PhifUobium  ilimorphum  treten  zwar  (juerwande  auf  Fig.  38  Cff  ,  abcr 
diesc  grenzcn  nur  den  Inball  Icerer  Zweigspitzen  ab.  Bei  den  Endosphaereae,  welche  mit 
wcnigcn  Ausnabmen  Raumparasiten  sind,  sind  die  Zellen  im  Allgemeinen  rund  odiT 
o\al  uiid  oft  mil  mchr  odcr  NNcnificr  unregelmaBigen  Vorspriingen  vcrsebcn,  welche  bci 
/Vi////o/;iM//i  (iimorphum  schr  lang  und  verzweigt  scin  konnen.  Bei  Halosphaera  (Fig.  39 
<ind  die  Zellen  groB,  rund  und  frei  schwimmend,  wahrend  sie  bei  denCharacieac  Fig  iO 
oval  odor  lang.  schmal  und  zuweilen  pfropfenzieherartig  gewundcn  sind  und  mit  eincni 
mebr  odcr  wcniger  lang  gezogcnen  Stiel  an  anderen  Gegenslanden  haften.  Die  Zellen 
entballcn.  von  den  Teilungssladien  abgeseben,  so  viel  bekannt  ist,  nur  einen  Zellkern. 
Da^i  Chroniatophor  bestebt  bei  Chlororifstis  Cohnii  Fig.  38  ^ a  aus  einer  groGen  ein- 
^eiligen,  wandslandigen  Platte,  bci  Halosphaera  aus  einer  Menge  kleiner,  unregelmaBig 
eckiger  Cliloroph\llkr»rner.  welche  bci  dcr  Schwarmsporenbildung  zu  einfarben,  muldcii- 
Hirmigen  (nilon>ph\llkorpcrn  verschmclzcn.  Bci  Chlorochijtrium,  Endosphaera  und  wabr- 
X  heinlich  auch  bei  Phylhbimn  bildet  das  Chromatophor  eine  Wandbekleidung  mit  mehr 
oder  wenigerentwickclten,  band- odcr  stabfcirmigcn  Fortsatzen,\Nelchc  von  seiner  Innen- 
niiche  au>  in  den  hincnraum  der  Zelle  hincinragen.  Bci  den  Chararieae  ist  das  Chroma- 
tophor wahrscheinlirh  cbenfalls  nur  als  cine  mehr  oder  wenigcr  zusammenhangende 
^riin<>  Wandbekleidung  aufzufassen,  die  abcr  kcine  Fortsatze  nach  innen  hat.  P\renoide 
k<»nnen  fehlen  odcr  aueh  bei  einander  nahe  stchenden  Gattungcn  in  NNCchselnder  Anzahl 
.mflrelen.  So  findei  >ith  bei  Chiorocf/stis  nur  I  Pxrenoid,  bei  Chhrorhi/trium  Fig.  38.1  a 
aber  linden  <ieh  \iele.  Bei  ticn  Gattungcn  Phi/Uobiuni  und  Scotinosphaera  kann  ein  rotes 
o|  Mirkoninien.  und  zwar  trilt  dioes  entwcder  in  einzelnen  in  den  Zellen  zerstrcutcn 
Tropfcn  oil.  in  >o  |L:roI>er  Menge  auf,  dass  es  eine  zusammenhangende  rote  Wandbekleidung 
bihli't.  t'-onlniolile  Vaeuolcn  sind  nur  in  den  Schwiirmsporen  \on  Dirranocharte 
biMibaohtct .  Inng(*gen  >ind  die  Zellen  allgemcin  mit  griiBercn  odcr  kleineren  Saftraumen 
xer-^i'hen.  Wi-nn  man  \on  Cftlorftlherimn  alxieht .  welrhe  Gattung  jcdoch  moglicher- 
wei^e  nicht  zu  dicker  Familic  zu  ziihlen  isl,  und  davon,  dass  bci  Chararium  sicb  in  sel- 
teni'ii  Fallen  ein  /*'////i<*//(j-Stadinm  eulwickrll,  so  kommcn  vegetative  Zellteilungen  nur 
bt'i  Endifsphtfia  \or,  um  <lie  Mutterzell«*n  fiir  die  Schwiirmsporen  zu  bilden. 

Ungeschlechtliche  FortpflanZUng.  Mit  Ausnahmc  \on  (hlmorhtitrium  Lrmnae  und 
End'isfihat't  fi .  fiir  welche  gesrhlechtliche  Fortptlanzung  bekannt  ist,  \erniehren  sicb  alle 
I*,  ilunh  Schw.irnJ^'ponMi.  Dicsc  konnen  >ich  entwcdcr  direct  aus  den  \egclali\cn  Zellen 
cnlwirkeln  bei  (  harat  lum  oder  im  Friilijahre  aus  iiberwintcrtcn  Dauerzcllcn  her\*»r- 
«'«'lnMi.  iMwniiders  bei  PlniUnhmm  und  Srotinnsphat'ra,  oder  \on  tMuem  /'ti/f/4/7/d-Sladiiini 
;^fbddei  werden.  dcsscn  Zellen  zu  Mutlerzcllen  der  Srhwarm>|K)ren  wcrden  bei  tier 
zwrifclhaflen  (iattung  C/ttnrolht'f  ium  .  Die  Schwiirmsporen  konnen  enl\%cdcr  durch  >ui-- 
if^»»i\i»  IfMlimgen  iMilstrlien,  wie  bei  den  mei»iten  ('harariuni-\r[Qn ,  oder  auch  dun  h 
oimull.inc  Teihmj:  de«  Zellinhalt>  nach  xorau-^gegangenen  Kernleilungcn  her\orgebrarlil 
w«Td«Mi    /.  H.  bci  Pvrnnu'Un  . 
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Abwcichriiil  ist  ilie  Schwurmsporenbildung  bei  Seotinoiphoera  utnl  llalosphaera. 
Seotinotphatra  werdea  dk' 5chwariii5|)orf>n  von  Dauerzelteii  hti  Mai  uiid  Juiii  ^ebildel,  Kobuld 
diesotboD  ill  t'isches  Wnsspr  gehagea.  Die  DifTorenzierung  des  Prntoplasmas  tritl  dann 
deiitlicber  horvor  und  das  ganzo  Protoplasma  uird  reinkOmiger.  AUmUblicb  soiidern  die 
einzolnuii  Stabe  slch  noub  ntt^hr  von  ehiatidcr  ab .  Indem  sle  sich  zusammenziehcii ,  und  os 
enUlpheii  dunn  xwiscben  ihnuii  schmale  rote  RUunie.  Nsch  und  nach  verschmclzen  dia  SUtbe 
ualer  Contraction  und  cs  trilt  ein  roler  FarbstofT  in  imnier  n; ro Gere r  Men ge  auf.  SchJieDlich 
hat  sich  einei  dunkelblaugrtttie  Protoplasmokugel  gebildet.  wclche  in  der  roten  Koroemtnssc 


B  beginnt  jet;:!,  »icli  d  rcb  su  cess  ve  Te  lungen  zu  le  en.  und  die  rol«  Kiirner- 
I  aufgi'uom  nan  Nach  it—  4  Te  lungen  sind  die  ScbwUrnisporen 
tertig.  und  diasulben  werdvn  dudurrh  Tre  dass  d  e  Men  bra  an  ciner  StelEe  anschnillt  und 
slch  Midann  dnrl  Ollnot.  Bel  HaloipAiiflra  (Kig.  39)  teilen  die  Zellkerne  sich  durcb  successive 
TeiluiigeiL  in  aitO— 300  Tochtcrkerna,  wolnha  von  einnnder  flbrdclien  und  sicb  in  gleichen 
Abslanden  lungs  der  Wuiid  der  Zelle  \erlclleii,  wiihrend  die  Zelle  hedeulend  an  GrliOe  zu- 
nlmint.  Hieniuf  befinnen  die  ChlorophyllkOrner  und  dus  ■■rutaplasiim  sich  zu  Dnllen  Eu 
furnj(-n.  welcbe  in  dns  Inncrc  der  Zello  vorsprlngeii  und  mil  ilirer  nacbi.'n  Seili' der /ellwand  , 
anbegon,     Die  liuCeru  Moinbran  der  Zelle  pliilit  sodimn  nnd  die  innere  ^cliuilH  nji  und  l<i■t^l 
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sich  nachlier  auf.  Unterdessen  losen  die  Protoplasmaballen  sich  von  der  Zellwand  ab  UDd 
verteilen  sich  in  der  Zelle,  \\obei  sie  anfangs  ihre  Form  l>eibehalten.  Diese  Protoplasma- 
ballen werdea  erst  elliptisch  und  dann  kurz  cylindrisch,  worauf  sie  sich  in  der  Mitte  ein- 
schniiren,  bis  schlieClich  2  Tochterzellen  geblldet  sind,  welche  an  ihren  einander  entgegen- 
gesetzten  Enden  Ciiien  entwickeln  und  nun  die  SchwSrmsporen  vorstellen.  Es  ist  nicht 
unwahrscheinlich,  dass  die  Protoplasmaballen  mitunter  direct,  mitunter  erst  nach  doppelter 
/>\eiteiluog  Schwiirmsporen  bilden. 

Die  Form  der  Schwarmsporen  kann  bei  den  verschiedenen  Gattungen  eine  verschie- 
denc  scin.  Bei  Phffllobium,  Chlorocijstis,  Characium  u.  a.  sind  sie  eiformig  mit  2  Ciiien 
am  vordcren  Endc^  bei  Scotinosphaera  hingegen  lang  ausgezogen  eiformig,  aber  ebenfalls 
mit  2  Ciiien.  Bei  Peromelia  (Fig.  40  D]  sind  sie  ebenfalls  eiformig,  haben  aber  nur  einc 
Cilic  und  ZN\ar  am  bintcren  Ende,  und  ganz  dasselbe  diirfte  vielleicht  auch  bei  Sciadium 
und  Ophiorytium  der  Fall  scin.  Am  mcisten  wcichcn  die  Schwannsporen  in  ibrer  Form 
bei  Halosphaera  ab ,  wo  sic  einem  spitzen  Kegel  gleichen  und  auf  der  BasalflUchc  einen 
niiltlercn  Hooker  baben,  dor  aus Protoplasma  besteht,  2  Ciiien  triigt  und  von  3 — 4  spitzen 
H<'»ckern,  die  an  dem  Rande  dor  BasalflUche  sitzen,  umrahmt  ist.  Bei  einigen,  vielleicht 
alliM)  Characieae  finden  sich  2  Arten  von  Schwanuzellen ,  griiBere  und  kleinere,  welcbe 
aber  boide,  so  viel  man  bis  jetzt  weifi,  geschlecbtslos  sind.  —  Die  Keimung  derSchwarm- 
s|)oren  zcigl  bei  den  verschiedenen  Gattungen  eine  kleinc  AbNNcichung.  Bei  den  Endo- 
sphaeracfiiv ,  bei  dencn  sie  bekannt  ist,  fmdet  sie  auf  ganz  dieselbe  Weise  wie  jene  der 
Zygoz(K>sporen  slatt,  welche  spater  besprochen  werden.  Bei  Halosphaera  ist  die  Keimung 
unbekannt.  Bei  don  Characieae  sctzen  die  Schwarmsporen  sich  mit  dem  cilientragenden 
Endo  an  Gogenstanden  fest,  worauf  eine  stielartige  Verlangerung  entweder  direct  von  den 
Ciiien  gebildot  wird,  wie  bei  Peromelia  (und  vielleicht  auch  bei  Ophiocytium]  oder  von 
detn  Kcimtlock  der  Schwarmspore  ausgeht,  w  ie  bei  Characium.  —  Bei  Sciadium  arbuscula 
werden  in  jeder  Zolle  6 — 8  Schwarmsporen  gebildet,  welche  dadurch  frei  werden,  dass 
die  Membran  der  Mutterzelle  sich  an  dem  einen  Ende  mit  einem  Deckel  otTnet.  Die  aus- 
soh\%annendon  Zollen  befesligen  sich  im  Allgemeinen  racberHirmig  an  der  Offnung  der 
Mutterzelle  und  waclisen  dort  zu  einer  neuen  Generation  aus  Fig.  40  .4  .  Da  diese  sich 
3 — i  Mai  wiederbolen  kann,  so  entstehen  verzweigte  Anhiiufungen  von  Zollen  Conobien, 
von  donen  aber  nur  die  auBerste  Schicht  aus  lebenden  Zellen  besteht. 

Dauorzellen  Akinoten  bilden  sich  am  Schlusse  der  Vegetationsperiode  bei  Pero- 
niella  und  Characium  soNxie  einigen  Kmtosphatraceae,  Bei  Peromelia  und  Chlorochy- 
trtum  verdickon  die  Zellen  ihre  Membran  und  fiillen  sich  mit  Starkekomorn  und  proto- 
pla>niatischom  Inliall.  Bei  Scotinosphaera  'Fig.  38  A'  orhalten  dio  Zellen  an  einer  Stelle 
der  Membran  oino  odor  mehrere  slarke  Vcrdickungen  und  sind  oft  sebr  roich  an  Hiima- 
tochroin.  Bei  Phi/llobium  dimorphum  sind  die  Dauerzellen  als  Aplanosporcn  zu  bezeichnen, 
da  dor  Inlialt,  w richer  erst  verzweigte  Sacko  anfiillt,  sich  zu  einer  rundon  odor  o\alen 
Zolle  zu>anuiionzioht,  mit  oiner  dicken  Membran  umgiebt  und  einen  reichen  protoplas- 
matischon  Inhalt  nobst  bedeutenden  Mengen  einos  durch  Hamatochrom  rot  gefarbten  Oles 
erhalt.  —  Boi  Chlorocnrcum  kommon  bisweilen  Dauerzellen  vor,  welche  durch  successive 
Toilunf:on  outstohen. 

Befruchtung  ist  bi>hor  nur  bei  einigen  Emlosphaercae  bokannt,  wo  sie  in  einer 
Copulation  vcliwarmondor  (iameten  bostoht.  Bei  Chlorochytrium  Lemn ae  xind  Endosphaera 
i^l  djo'^e'.  dio  oinzij^o  bekannto  Form  dor  Fortptlanzun^,  bei  Chlorocijstis  kommen  wahr- 
^('hoinlich  anl)ordom  norh  Schwanns|K»ron  (violleirht  parthenogenetisch  keimende  Gameten 
\i\T,  hv\  PhuU'dtium  lindot  oin  Gonorationsworhsol  zwi<chen  einer Genoratiim  statt,  welche 
>u\\  ilurrh  (lameton.  und  oinor,  wolrho  sich  durch  Schwiirmsporen  fortptlan/t.  Bei  (hlo- 
I'i'  hf/trtuin  Lcmnac  ontNtohon  dio  (lauioton  direct  in  don  iiborNvinterten  Dauorzellen  durch 
-iH  re'i*.i\«'  TtMlnn^">n.  Sio  \orlassen  ihro  Mutterzollo  in  einer  ^oinoinsanion  Schleini- 
ni.i<»Hc  mid  copulitTon  iiinorlialb  dorsolbon:  e^  lindet  also  die  (^)pulation  zwischon  don 
tf.iinotiMi  oil!  und  tloNsdhon  lndi\iduunH  statt.  Sio  haiien  hior  alio  eine  gloiche.  oifurini^'O 
4i«*<»l.dt  mid  t  tiilioii.  Boi  Endosphaera  biennis  ontstohon  dio  (iainoion  nicht  direct  durch 
'l«'iluiig«*n  dor  Dauorzollo,  sondorn  dio^io  bringt  durch  5—6  succes>ive  Toilungon  orM 
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cine  groBc  Anzahl  Zellen  hervor  (Fig.  38  ^  «>  ^  »  welche  sich  abrundeii  und  mil  einor 
Membran  umgeben.  Iq  dicsen  wcrden  dann  durch  einige  successive  Teilungen  die  eifcir- 
migen  ,  unter  sich  gleichen  Gameten  gebildet.  Bei  Phyllobium  dimorphuvi ,  wo  die 
Gameten  aus  den  Dauerzellen  durch  simullane  Teilungen  hervorgehen,  findet  sich  ein 
Geschlechtsunterschied,  indein  in  den  einen  Dauerzellen  kleine^  in  den  anderen  grofiere 
Gameten  gebildet  werden^  welche  Gameten  aber  in  der  eiformigen  Gestalt  und  den  zwei 
Cilien  iibereinstimmen.  Eine  Copulation  findet  nur  dann  statt,  wenn  ein  grufierer  und 
ein  kleinerer  Garnet  zusammentreffen. 

Durch  die  Copulation  entsteht  eine  schwarmende  Zelle,  Zygozoospore ,  welche  die 
4  Cilien  der  copulierenden  Gameten  behalt,  bei  PhijUobium  dimorphum  jedoch  nur  2  Cilien 
besitzt,  indem  der  kleinere  Gamet  ganz,  also  auch  mit  seincn  Cilien  in  dem  groBeren 
Gameten  aufgeht  .Fig.  38,  /i,  (/,  e). 

Die  Keimung.  Die  Zygozoosporen  konnen  raehrere  Stunden  umherschwUrmen,  ehe 
sie  eine  fur  ihr  Eindringen  in  die  Wirlspflanze  giinstige  Stelle  finden.  Bei  Phyllobium 
dimorphum  dringen  sie  durch  die  SpaltoiTnungen  ein,  wahrend  sie  bei  Chlorochytrium 
Lemnac  und  Endosphaera  biennis  zu  ihrem  Eindringen  die  Grenze  zwischen  SI  Epidermis- 
zellen  envahlen.  Es  isl  jedoch  erwiesen,  dass  sie  sich  auch  entwickeln  konnen,  selbst 
wenn  sie  keine  Wirtspfl.  antrelTen,  in  welche  sie  einzudringen  vcrmogen,  und  es  sind 
diese  Algen  mithin  nicht  als  wirkliche  Parasiten,  sondern  nur  als  Raumparasiten  zu  be- 
trachten.  Oft  bleibt  ein  leerer  Teil  der  Zelle,  ein  Rest  der  Zygozoospore  auBen  an  dor 
Wirtspfl.  silzen,  wahrend  der  protoplasmalische  Inhalt  immer  weiter  und  weiter  in  die- 
selbe  eindringt.  Bei  Chlorochntrium  und  Endosphaera  bildet  sich  dann  nach  und  nach 
nur  eine  groBe  runde  oder  ovale  Dauerzelle,  bei  Phyllobium  dimorphum  aber  ist  das  Ver- 
haltnis  ein  verwickelleres.  Die  Zygozoospore  bildet  hier  erst  einen  Keimsack,  welcher 
sich  in  der  Wirtspfl.  verzweigt,  darauf  den  ganzen  Inhalt  der  Zygozoospore  an  einer 
Stelle  ansamnielt  und  sich  sodann  durch  I  od.  2  Wiinde  von  dem  leeren  Teil  abgrenzt. 

Geographische  Verbreitung.  Wenn  man  das  wcit  verbreilete  Chlorococcum^  eine 
zweifelhafte  Art  von  Chlorochytrium ,  welche  circumpolar  ist,  und  Stomatochytrium 
in  Indieu  ausnimmt ,  sind  die  Endosphacreae  und  Ilalosphaera  bisher  nur  in  Europa  be- 
obachtet;  dies  bedeulet  aber  nalurlich  nicht,  da.ss  sie  nur  da  vorkonimen  konnen.  Einige 
wie  Chlororystis  u.  Ifalosphaera  kommen  nur  im  Meereswasser  vor,  die  meisten  anderen 
aber  in  siiBem  Wasser  oder  als  Raumparasiten  in  hohereu  Pflanzen.  Von  den  Characicae 
i>[\\d  h'xsheT  Chloroihccium,  Sykidion  und  Peromelia  nur  in  Europa  gefunden,  die  iibrigen 
tindet  man  in  mehreren  Welltcilen;  von  alien  Characieae  kommt  miT  Sykidion  im  Meeres- 
vxasser  vor. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Pass  die  ganze  Unterfamilie  Endosphaereae  aus  solir 
nahe  vcrwandlen  Formen  besleht,  unter  denen  Phyllobium  dimorphum  auf  Grund  des  bei 
dieser  Gattung  beobaohteten  Geschloclilsunterschiedes  am  hochsten  slcht,  ist  unzweifel- 
haft.  Es  erscheint  auch  sehr  annehinbar,  dass  diese  Gruppe  nahe  Verwandte  teils  unter 
den  Chlorosphaeraceae^  teils  untor  den  Siphoneae  hat,  bei  deren  niedrigslen  Formen,  Co- 
diolum  und  Hotrydium^  sicli  verschiedene  Ahnlichkeiten  mit  ihr  enldecken  lassen.  Ila- 
losphaera ist  nur  wenig  bekannt  und  sicherlich  auch  ziemlich  alleinstehend,  doch  zeigl 
sie  in  ihrer  SchwUrmsporenbildung  Almlichkeiten  mit  Scotinosphaera.  Die  Characieae 
bilden  eine  einheitliche  Gruppe,  deren  hochste  Form  Sciadium  ist,  doch  kann  Zweifel 
dariiber  horrschen,  ob  sic  sich  durcli  Characium  und  Sykidion  an  die  Endosphaereae  odor 
durch  Chlorothecium  an  die  Tetrasporaceae  aiischlieBen. 

Einteliung  der  Familie. 

A.  Die  Zellen  ohne  diinne  stielfoinii^e  Verliinj-'erung  odrr  Stachelfortsalz;  bei  cndophNlischen 
Formen  zuwoiion  mit  verdickten  Memhranstellen  oder  iiilialtsk-eren  Sclil.'iuclispitzcn ;  selten 
mit  feiner,  dichotomisrh  verzweigter  Borste. 

a.  Die  Zellen    als    Raumparasiten    in    lebenden    oder    absterbendcn    PP..    oder    in    Tieren, 
seltener  freilebend  in  siiPem  Wasser  oder  auf  feucbtem  Substrat    I.  Endosphaereae. 
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a.  Das  Chromatophor  besiebt  aus  einer  eioseitigen  Platte  oder  einem  nabzu  kugeligen, 
eiDseitig  ausgescbnittoDen  MaDtel. 

I.  Die  Zellen  leben  frei 1.  Chlorococcum. 

II.  Die  Zellen  in  Meeresalgen  oder  Meerestieren 4.  Chlorocystis. 

^.  Mebrere  kugelige  Cblorophyllktirner;  Zellen  mit  feinen  verz^eigten  Borsten 

6.  Dioranoohaete. 
7.  Das  Chromatophor  bildet  cinen  ununterbrochenen  AVandbeleg  mil  nach  innen  vor- 
springenden  Lcisten  oder  StUben;  endophytisch. 

I.  Die  Dauerzellen  entstehen  unter  Membranverdickung  aus  den  ganzen  vegetativen 
Zellen;  Gameten,  wenn  vorhanden,  gleichartig. 

i.  Die  SchwUrmzellen  und  Gameten  entstehen  direct  aus  dem  Inhalt  der  Dauer- 
zellen. 

X   Die  Schwiirmzelleii  und  Gameten  entstehen  durch  Teilung  des  ganzen  Zell- 
inhalts. 

i.  Gameten  in  einer  Gallertblase  eingeschlossen  .     .    2.  Chloroohytrinm. 

2.  Gameten  nicht  von  Gallerte  eingeschlossen  ...  3.  8tomatoohytriam« 

X  X   ^'^  Schwannzellen  entstehen  durch  Teilung  einer  im  Innern  ausgeschiedenen 

Plasmakugel 6.  Sootinospbaera. 

t.  Die  Gameten  entstehen  in  Zellen,  welche  erst  durch  Teilung  aus  den  Dauer- 
zellen hervorgegan}:en  sind 7.  Endosphaera. 

II.  Die  Dauerzellen  entstehen  durch  Abgrenzung  des  Plasmas  in  einem  Teil  der  vege- 
tativen Zellen;  Gameten  mit  Gesi'hlechtsdifTerenz 8.  Phyllobium. 

b.  Die  Zellen  freischwimmend,  kugeiig,  im  .Meere    IL  Halosphaereae.  9.  Halosphaera. 

B.  Die  Zellen  mit  einer  diinnen,  >tielfOrmigen  Veriangerung  am  einen  Ende  festsitzend  oder 

freisch>^immend  mit  einem  stachelartigen  Fortsatz IIL  Charaoieae. 

a.  Die  Zellen  der  jiingcren  Generationen  sitzen  einzein,  niemals  an  ihren  Mutterzellen. 

a.  Die  Zellen  kugeiig.  mit  sehr  zartem  langem  Stiel 12.  Peromelia 

^.  Die  Zellen  eifurmig  uder  oval,  mit  derberem  Stiel. 

I.  Sch\^armzellen  entstehen  durch  Teilung  des  unveriinderten  Inhalts.  meist  im  siiBen 

Wasser 10.  Charaoium. 

II.  Vor  der  Scli\^armzellenbildung  entsteht  eine   innere   Membran    um    den    Inhalt; 
im  Meere 11.  Sykidion. 

b.  Die  Zellen  tier  jungeren  Generation  haften  in  facherfdrmiger  Anordnung  an   der  Miin- 
dung  der  Mutterzelle 14.  Soiadium. 

c.  Die  Zellen  Si*h\%immen  fiei.  sind  lialbmondfurmig  oder  gleich  dick,  oft  pfropfenzieher- 
artig  gewunden 13.  Ophiooytium. 

I.  Endosphaereae. 

Die  Zellen  iiiei>l  aFs  Rauinparasiteii  in  Pfl.  (kIcf  Tiereii,  in  deron  Gewebe  die  vege- 
tativen Zellen  lieran\%aohsen,  fiir  den  Winter  in  Dauerzustand  iibergehen,  uni  entweder 
nur  im  Friibjahro  oder  audi  wiederboll  wabrend  des  Somniers  sicb  gesclilechllicb  oder 
ungcscblccbtlicli  rortziipllanzen:  einige  N>enigc  Formcn  leben  frei. 

1.  Cblorococcum  Fr.  inrl.  rvA/ococcMjr  Niig.  und  LimnoJicUjon  Kiilz.*  Die  kuge- 
ligen  Zellen  mit  diinner  Membran  konnen  zuweilen  von  Gallerte  umgeben  sein;  das 
Cbrumatopbor  ist  beinabe  boblkugeirormig  mit  einseitigem  Aussclmilt  und  enlbalt  ein 
l*\renoid;  zuMveilen  noch  ein  ro!«T  oder  orangegelber  Farbsloff.  Die  Schwiirmsporen  ent- 
stehen durch  snccedane  I'eilung  nacli  alien  Uicbtungen  des  Raumes  und  sind  eiforntig 
mit  i  C.ilien.  —  IN  konnen  durch  alinlicbe  Teilungen  aucb  vegetative  Zellen  ^Akineten 
entstehen.  uelcbe  mei^t  llacbenfurmige  Iscbicbtige  Zellcomplexe  bilden  [Umnodivtijon 
ftofmiTninum  Ktitz    . 

iO  Arten  in  suUeni  \Vti*»er,  auf  feucliter  Fnie,  an  Baumstammen.  in  alien  \Veltt«Mlen; 
die  hauligstt*  Art  ist  ('.  huwirola  .Nag.;  liab..  >%el(*he  aurh  oft  ids  Nahrpll.  dor  Flechteiipilze 
auftriti.  —  K«i  i^t  horliot  uahrHcheinlirh,  dsiss  bci  iiaherer  I'litersiK'hung  sich  eine  Anzahl 
hit'iher  gezahiter  Arten  ;il!»  F^ntui<*kelungsst«'idien  anderer  Algen  erv^eisen  durflen. 

2.  Chlorochytriam  (lolni  Fig  .')8  .1  .  Die  Zellen  sind  nind,  oval  oder  etwas  un- 
regelm.iUig  golaltet.     Das  Cliromaloplior  bildet   einen  allseitigen   Wandbeleg  mit    ein- 

N at  art    VtMui^tttAW.    1.  '1.  5 
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springenden  Leisten  oder  Sliiben  und  eothalt  viele  Pyrenoide.  Schwarmsporen  fehlen  oder 
entstehen  gleich  den  Gameten  durch  successive  Teilungen,  schwarmen  aber  einzeln  aus. 
Die  Gameten  sind  eiformig,  vertassen  ibre  Muttcrzelle  in  eincr  Gallertmasse  eingelagert, 
innerhalb  welcher  sie  auch  copuliefen.  Die  Zygozoosporen  haben  i  Cilicn,  umgeben  sich 
nach  langerem  Scbwiirmen  mit  einer  Membran  und  dringen  niit  Hilfe  eines  Keimsackes 
an  der  Grenze  zwischen  2  Epidermiszellen  in  den  Zwischenzellrauni  lebendcr  PH.  ein. 
Geschlechlliche  Generationen  folgen  in  einer  Vegetationsperiode  raehrere  nach  einandcr; 
auf  den  Winter  zu  gebcn  die  Zellen  in  Dauerzellen  ohne  Formanderung  iiber. 

8  Arten  endophytisch  in  lebended  Pfl.  in  Europe;  am  besten  bekannt  ist  C.  Lemnae 
Cohn,  Welches  in  Lemna  irisulca  wohnt  und  sich  nur  geschlechtlich  fortpflanzt,  und  zwar  in 
unbegrenzter  Wiederholung  wShrend  des  Summers;  C.  Knyanum  Kirchn.  lebt  in  Lemna 
gibba  und  L.  minor,  Ceratophyllum  demersum,  Elodea  canadensis  und  entwickelt  nur  Schwarm- 
sporen ;  andere  Arten  leben  in  Mentha  aqualica,  Lychnis  Flos  cuculi,  Rumex  obtusifoUus.  C.  in- 
clusum  Kjellm.  in  Sarcophyitis  arctica]  C.  dermatocolax  Reinke  in  Polysiphonia  elongata  und 
Sphacelaria  racemosa, 

3.  Stomatochytrinm  Cunningh.  Ist  von  voriger  Gattung  hauptsachlich  dadurch  ver- 
schieden,  dass  die  Gameten  nicht  zuerst  von  einer  gemeinsamen  Gallertmasse  umgeben 
sind.  Griingelbe  bis  briiunliche  Akinelen  entstehen  (im  Winler)  aus  den  vegetativen 
Zellen^  werden  im  Sommcr  griin  und  bilden  Gameten. 

4  Art,  ^'.  Limnanthemum  Cunningh.,  endophytisch  in  den  B.  von  Limnanthemwn  indicum 
in  Ostindieu. 

4.  Chlorocystis  Hcinhard  (Fig.  38  /)).  Unterscheidel  sich  von  Chlorochyirium  da- 
durch, dass  das  ChromatophDr  eine  <seitige  wandstandige  Platte  bildet  und  nur  \  Pyre- 
noid  enthalt.  Die  Schwarmsporen  ioder  Gameten?  verlassen  die  Mutlcrzelie  nicht  in 
einer  Gallertmasse  eingelagerl.    Dauerzellen  sind  nicht  bekannt. 

4  Art,  C.  Cohnii  (W' right)  Heinhard,  lebt  nur  in  Salzwasser  als  Raumparasit  in  Meer- 
nlgen,   Vaginicola-kvi^n  und  in  Campanularia  flexuosa  in  Europa. 

5.  Dicranochaete  Hieron.  Die  nierenformigcn,  festsitzenden  Zellen  sind  mit  einer 
feinen,  dichotomisch  verzweiglen  Uorste  versehen,  welche  gleich  der  Zelhvand  aus 
Gallerte  besteht;  mehrere  kugelige  Chromatophoren  mit  {  oder  mehr  Pyrenoidon.  Die 
Bildung  der  8 — ^24  Schwiirmsporen  erfolgt,  nachdem  der  Protoplasmakorper  sich  contra- 
hierl  und  mit  einer  neuen  Gallerl membran  umgeben  hat,  durch  wiedcrholle  Zweileilung 
des  Zellkcrns,  welcher  die  Teilung  des  Plasmas  folgt.  Die  Schwarmsporen  haben  SI  Ci- 
lien,  einen  roten  Augenpunkt,  ein  Chromatophor  und  eine  conlmclile  Vacuole;  nach  dem 
Festsetzen  enlslelit  aus  dem  vorderen  Teil  die  Borsle.  Andere  Forlpflanzungsorgane  sind 
niciit  bekannt. 

\  Art,  D,  reniformis  Hicr. ,  in  Europa  (Riescngebirge)  auf  den  Bldttern  von  Laub-  und 
Lebermooscn,  Griiscrn,  auch  Holzstucken  und  Steinen. 

6.  Scotinosphaera  Klebs  (Fig.  38  E  .    Die  Zellen  sind   rund  oder  unregelmUGig 

oval  und  zeigen  eine  slarke  Verdickung  der  Cellulose.     Das  Chromatophor  besleht  aus 

einer  diinnen  wandstUndigen  Schicht  und  radial  geslelllen  Stiiben.    Bei  der  Bildung  der 

Schwarmsporen  schmelzen,  bei  gleichzeitiger  Ausscheidung  einer  roten,  kcirnigen  Sub- 

stanz,  erst  die  Sliibe  des  Chromatophors  zu  einer  centralen  griinen  Protoplasmamasse  zu- 

sammen,  worauf  die  Schwarmsporen,  unler  Aufnahmt'  der  kornigen  Substanz,   durch 

successive  Teilungen  der  centralen  Masse  entstehen.    Dieselben  sind  spindelformig  und 

dringen  in  tote  Gewebe  ein.    Gameten  nicht  bekannt.    Dauer  der  Enlwickelung  \  Jahr. 

1  Art,  N.  paradoxa  Klebs,  in  siiBem  Wasser  in  Lemna  Irisulca  und  Hypnum  in  Europa 
(OstpreuBen,  Elsass;. 

7.  Endosphaera  Klebs  (Fig.  38  li).  Die  Zellen  sind  rund  oder  von  etwas  unregel- 
maBiger  Form.  Das  Chromatophor  wie  bei  Chlorochytrium.  Schwarmsporen  fehlen.  Die 
iiberwinterte  Dauerzelle  teilt  sich  durch  successive  Teilungen  in  eine  grofie  Anzahl  kugel- 
formiger  und  membranbekleideler  Zellen.  Durch  successive  Teilungen  entstehen  in  diesen 
8 — 16  eiformige,  gleich  groBe  und  mit  2  Cilien  versehene  Gameten,  wolche  copulieren. 
Die  Zygozoosporen  haben  4  Cilien  und  schwarmen  einige  Zeil  im  Wasser  umhor,  worauf 
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sie  ill  die  InlcrcellubrrUume  lebondor  BlUIIcr  eindriiigen.  Die  cingedruiigenc  Zcllc  cnt- 
wicki'll  sich  iiii  SpUlsoniiner  zu  eiiier  Dauerzelle,  olinc  ilire  Form  zu  veHiiiiJerii.  Daucr 
tier  Enlwickelun^  I  Jalir. 

i  Arlen,  E.  Itirtnit  Klebs,  in  siiGem  ^VH$3cr  als  HnumpBrasil  in  ilrn  liitercelhitsrgliD^cii 
tier  Htlitter  von  I'otamoaeton  luctnt  in  Europe  ^ICIsnss  .  E.  ruhra  Sctirul.  in  Bluttern  v»d 
Mtnlha  nqaatira  unil  Prplii  Porlula  in  Sctilesien. 

8.  Pbyllobinm  Klebs  Fig.  38  C).  Die  vegeiaiivcn  7.e\lca  sind  unregelmiifiig  ge- 
fonril  iin<)  "fl  slark  vcntwciftl.  Das  Chromatophor  beslehl  axis  einer  diinnen  Wandschicht 
mid  rddini  i^estoltU'ii  SlUben.  Diirch  Conlraciion  dcs  Inhalls  imd  Bildiing  von  Qiierwiinden 
gc);cH  dip  k-ercti  Siicte  onislcbl  eine  niniie  oiler  elliplische,  nibendo  Daucrzclle,  die  eine 
gmlkr  (JuiiHlilUl  ton  ilaniatodirom  rorgefarbteii  Olcs  enlhiill.  Duri'h  Mmitliane  Tcilung 
onlsleheti  in  viTscbiodcni-n  Aplanosporen  griiBcre  ;£  od,  kleinere  ^}Gamcleii,  welcbe 
mil  ciiiandcr  copuliereii.  Die  Zjgozoospurcii  habcii  2  Cilien.  schwiirmen  einigc  Zcil  iiui 
her  iiiid  (lriii|ien  daiin  durch  die  SpaliiiiTnungen  in  lebcnde  od.  tole  Blallor  ein.  Ei  kjinnen 
audi  Lleiiie  und  sacklosc  Dauerzellen  gebildel  worden,  aus  denen  dann  SdtwUnnKporeii 
von  derselbcn  Form  ^^ie  die  Gamelen  enlsldittn.    Dauer  der  Enlwickclung  <  Jabr. 

1  Ariel)  ill  Europa  Rlieingependen;.;  P.  diimirplium  klebx  t«bt  inden  Blaltern  von  Lysimachia 
SiimmHhrm.  AjU'ja.  Chlora  u.  a..  Iiildel  Gsuietcn  und  Scb«iirniS|ii>ren^  P.  incrrfum  klebs  Ichl 
in  lirasiilritlern  und  i<t  nur  iiiit  Si'liwiinn-iiioren  hckannt. 


II. 

Die  7.flten  lebi-n  frei  im  Mcercsi 

simullan  cntstandeiier  E'ro I o plasma ba 

9.    Haloiphaera    Sdiniitz 

Fig.  39  .  Die  Lugeligen  Zclleii 
sdiwimiDfii  Trei :  sie  cnlhalien 
eine    AnzabI    iinregolmiiCig    gc- 

zacliKT  Chloniphvllsdieiben, 
»eli-be  vi)r  der  Sdiw iiriiis[M)ri'n- 
hilduitg  zu  pinzelii  liegetulen. 
mnldenfiirnii^ien  Cldorupli\  llkiir- 
jit-rn  \ ersdnm-lzi'ii.  Iti  dor  Mine 
der  /ellc  timlet  sidi  ein  /ellkern. 
wflduT  sidi  Mir  diT  Sdiwiirm- 
sjiorenbitdiinK  in  eine  Menge 
\^and-landit;<T  /.lUeriM'  teill,  urn 
^•■Mm  sidi  sodanii  das  I'roto- 
pbMiia  uiid  das  Cbloropjisll  in 
pLim-onvexen  I'rolopI  i.niaLiiimp- 
I'lien  <anntielti :  aus  l>>lztereii  Ziehen 
dnrrli  TeiluiiK  inilli-l-  Absihiiii- 
nnifi  die  Sdiwiirm»|Hireti  liervur. 
I>ie-e  -iiid  /up-spji/i  kegelfiirmig 
niid  ImIk-ii  niillfii  anf  der  llasal- 
I1;i>'ln-  fine  Tirblo-e  l>niloplasma- 
.■rli..b.ing.  \<>n  d.-r  3  r.ilien  lier- 
w.rr:if:i-i..  x.wi.'  :l-    i  Krliidw-idie 


Htloipbterete. 

asscr.  Scliwann»iporen  cnlslehen  durch  Zweilcilung 


.Vrl.  II.  I 


1  Meen 


Daucrzcllen  und  BerrudilunK  i 
n>|i!i    Milldinucr  bei   N>-a|iei  . 


n  liaitungeTi  linden 


.   Cbaracieae. 

1  an  der  Miiridnng  ilirer  li-ert 
-rliuiiniLien  frri  und  1rag<-ii 
.iiliiini.'e>rlil.-dillidieSdi»;i] 
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GriiBe.  Dieselben  haben  I  oder  i  Cilien  und  ealslehen  durch  successive  oder  siinullane 
Teilungen  des  Inhalts  der  Mullerzelie.  PalmellaSladmiB  uod  Dauerzellen  kdnDen  bei 
einigen  Gallungen  vorkommea.   fierruchtung  unbekanDt. 

10.  Cbaracinm  A.  Br.  [Fig.  *0  F — H)  [Teisarartkra  Horren,  Aseidium  A.  Br.,  incL 
Itgdrocylium  A.  Br.  und  Hydrianum  Rab.;  Die  Zellen  haften  mil  dem  eincD  Ende,  welches 
zii  einem  laageren  oder  kiirzereo  Sliel  ausgezogen  sein  kaaa,  einzeln  an  verschiedenen 
Gegenslanden,  Die  aber  an  ihren  eigenen,  entleerlen  Hutlerzellea.  Die  Zellen  sind  oval 
oder  eirdrmig,  gerade  oder  schief,  abgerundet  oder  an  dem  einen  Ende  zugespitzi.  Die 
SchwUrmsporen,  teils  gnjfiere,  teils  kleinere,  enlslehen  durch  succedane  oder  simullane 
Teilungen,  haben  3  Cilien  und  werden  durch  eine  Ritze,  ein  rundes  Loch  oder  durch 
Abwerren  eines  Deckels  Irei.  Es  kann  von  den  gesliellen  Zellen  leils  ein  Palmtlla- 
Siadium,  teils  ein  Gtoeoajstii  ahnliches  Sladium  gebildel  werden,  auch  Dauerzellen 
kommen  vor. 

Ungefiihr  31  Arten,  meist  in  siiQem  Wasser  wahrscbeinlich  in  alien  Weltlcilcn.  z.  B. 
Cb.  longipei  Rab.;  i   Art,  Ch.  ntarinum  Kjellin.,  tommt  ini  Mccre  vnr. 

1 1.  Sykidion  Wright.  W'eichl  von  der  vorigen  Gallung  dadurch  ab,  daxs  die  Zellen 
kiirzcr  sind  und  sicU  vor  der  SchnUrmsporenbildung  um  den  Zpllinhali  eine  innere  Mem- 
bran  bildet.  Die  SchwUrmsporen,  von  gleicher  Griiiie,  haben  i  Cilien  und  Irelen  durch 
eine  Offnung  in  der  Spiize  der  Zellen  heraus.  Durch  successive  Teilungen  kann  aueh  eine 
kleine  Anzahl  von  Vermehrung^akinclen  enlslehen,  welche  rund  und  mil  ciner  Membran 
bcklcidel  sind  und  durch  Sprengung  der  Membran  der  MuUcrzclle  frei  werden.  Dauer- 
zellen und  Bcfniihtung  nichi  beobachtet. 

I  Arl,  S.  Dytri  Wright,  im  Mecreswasser  an  verschiedenen  Algen  festsitzend,  in  Europa. 

(!.  Peromelia  Gobi  (Fig,  40  C,  U  ,    Die  Zellen  haben  eine  rundliche  oder  birn- 

fiirmige  Gestalt  und  silzen  auf  einem  SuBersl  diinnen,  ziemlich  langen  und  soliden  Stiel- 

chen,  wi'lclies  am  Grunde  mil 
einem  punkirbrmigen  Scheibchen 
dem  Substrate  anlialtet.  Bei  Beginn 
der  Vegetation  isl  der  lohall  der 
Zellen  hell  goldgelb,  verJinderl  sich 
aber  allm'dhlicb  gegen  das  Ende 
dcsFriihlings  inGriin.  SchwUrm- 
sporen. alle  von  gleicher  GriiBe, 
enlslehen  simultati  in  einer  Anzahl 
von  ^ — 8,  sind  birnformig,  trelen 
durch  einen  seilHchen  Kiss  ausund 
haben  an  dem  binlercn  Ende  I  Cilie, 
wclchc  sich  bei  der  Keimting  in 
einen  Stiel  umwandcll.  Dauer- 
zellen enlslehen  aus  dem  vegela- 
livcn  Stadium  dadurch,  dass  der 
Inhall  dichler  und  dunkelgrun  wird 
und  die  Zellmembran  sich  verdicki. 
Uefruchlung  iinbekannt, 

i  Art,  /".  Hyalotbecae  Gobi,  in 
siiQem  Wasser  in  der  Schleinihiille 
von  Ilyalotheca  mucosa  in  Europa. 

13.  Ophiocytinm  Nag.  :Fig. 
iO  E]  [Spirodiscus  Eichw.,  Ophio- 
Ihrix  Kiilz.,  Brochidlum  I'erly,  Clo- 
stvriiiiuiii  Reinsch ,  ReinsckieUa 
De  Toni  .  Die  freischwimmenden 
Zelleu  sind  cvliiidrisicli  mil  abge,slui)i|)ftcn  linden  oder  auch  halhinondfiirmig,  ofl  S-i?)rmig 
Oder  spiralfiirmig  gevvunden  und  an  dem  einen  odor  an  bcidcn  Enden  mil  einem  Slachel 
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versehcii.  Die  Chromatophoren  sind  wandstandige  Flatten,  zeigcn  oft  zerstreiitc  rote  oder 
rotgelbe  Flecken,  enthallen  aber  kcinc  Pyrenoide.  8  Schwannsporcn  entstehen  simultan 
iind  schwlirmen  aus  der  mittcls  Deckel  sich  oflnenden  Zcllspitze. 

Etwa  7  Alien  in  siiGem  Wasser  in  Europa,  Neuseeland,  Nord-  und  Stidamerika,  z.  B. 
O.  cw'Mrare    Eichw.    A.  Br.    ==  Ophiothrix  apiculata  Xttg.,  Spirodiscus  cochlearis  Eichw.,.. 

1  i.  Sciadium  A.  Br.  Fig.  40  A,  B  .  Wcicht  von  voriger  Gattung  dadurch  ab,  dass 
die  6—8  mit  i  Cilien  versebenen  Scbwarmsporen  sicb  an  der  Miindung  ibrer  leeren 
Mutterzolle  anheftcn  und  (|uirl-  oder  facberfbrmig  zii  ciner  neuen  Generation  auswacbsen, 
Nvelche  wicder  eine  Generation  auf  ganz  dieselbe  Weise  bilden  kann. 

.3  Arten  In  siiGeni  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika,  z.  B.  .S.  Arbuscula  A.  Br. 

Zweifelhafte  Gattungen. 

ChlorotheciQm  Borzi.  Die  Zellen  sind  umgekebrt  eiformig  oder  oval  und  baften  mit 
einer  scbeibenfiinnig  ausgcdebnten ,  stielf(>rmigen  Basis  an.  Mehrere  scheibenfiinnigo 
wandstandige  (Ibromatopboren  obne  P\renoide.  Die  Teilungen  der  Zellen  finden  ab- 
werhselnd  in  den  3  Bicbtungen  des  Baumes  statt.  Die  Toditerzcllen  sind  kugelformig 
und  erfiillen  in  einer  Anzahl  von  16 — 32 — 64  od.  mebreren  und  von  einer  geineinsamen 
Gallertliiille  unigeben  die  Mutlerzelle :  sie  liisen  sicb  von  einander  und  bilden  Palmella- 
ubnliclie  Colonien,  welcbe  bald  Scbwannsporen  bilden.  Diese  finden  sicb  zu  i  oder  4 
(selten  einzeln  oder  mebr  als  4  in  einor  Mutterzelle,  besitzen  I  Cilie,  einen  rolen, 
seitlicben  Augrnpunkt  und  ein  einfacbes.  N\andstandiges  CJtronialopbor,  und  keinien,  obne 
zu  copulieren.  Die  Ganieton  copulieren  zu  i — 3  und  bilden  eine  rundc,  dickwandige, 
glatte  Zygos|M)re,  bei  deren  Keimung  i  ScbwarnisfKiren  gebildet  werden,  die  durcb  Zer- 
sprengen  der  Membran  in  t  gleicbe  Teile  frei  werden  und  zu  neuen  cbaracienabnlicben 
Individuen  auswacbsen  konnen. 

i  Art,  (*.  Piruttoe  Borzi,  in  siiGem  Wasser  auf  Marsilia  und  anderen  Wasscrpfl.  in 
Eumpa    Ualien'.     Oiirftc  dcMi  Characieae  beizuziihli'n  sein. 

Pleurocapsa  Hauck.    Die  kugeligen  Zellen  bilden    bauptsiicblicb  nur  im  Winter) 
ausgedebnte  ruOige  AnfUige  auf  Steinon,  die  eben  gerade  an  der  Flutgrenze  liegen. 
i   Art,  H.  fuliijinosn  Ilauck.  ini  ailriatischen  Moere. 
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Mit  U  Einzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gedrnckt  iin  April  1S90.) 

Wichtigste  Litteratur.  C.  NUgeli,  Gattungen  cinzelliger  Algen.  Zurich  is 49. —  A.  Braun, 
Algarum  unicollularium.  Lips.  4  855.  —  N.  Pringsheim,  Algologische  Mitteiluiigen  (Flora 
4  852).  —  Derseibe,  t'ber  die  Dauerschwarmer  des  Wassernelzes  (Monatsber.  d.  k.  Akad. 
d.  Wissensch.  z.  Berlin.  4 864 J.  —  L.  Habenhorst,  Flora  europaea  Algarum  III.  4  868.  S. 
66 — 81.  —  E.  de  la  Rue,  Sur  le  D6velopperaent  du  Sorastrum.  Kg.  Ann.  d.  sc.  nat.  Sc^r. 
5.  Botanique.  T.  17.  Paris  4  873).  —  G.  Klebs,  t'ber  die  Organisation  einifjer  Flageliaten- 
gruppen  (Unters.  aus  d.  bot.  Inst.  z.  Tiibingen.  Bd.  4.  Leipzig  4883}. —  E.  Askenasy,  L-ber 
die  Entwickelung  \oi\  Pediastrum  (Ber.  d.  deutsch.  bot.  Ges.  VI.  Berlin  4  888).  —  J.  de  Toni, 
Sylloge  Algarum.  I.  Patavii  4  889,  p.  564—584. 

Merkmale.  Die  Zcllen  sind  unbeweglich  imd  zu  bcstimmt  geslalteten  Coloaien 
(Conobien  vereiiiigl,  in  welchen  die  Anordnung  der  Zellen  nicht  durch  Teilungsrich- 
lungen,  sondern  durch  die  Aneinanderlagerung  der  Vermehrungszcllen  bedingt  ist;  vege- 
lative  Teilungen  fehlen.  Geschlechlslose  Vennehrung  dnrch  Schwarmsporen ,  welche 
2  Cilien  haben,  oder  durch  cilienlose  unbewegliche  Zellen,  die  sich  innerbalb  derMutler- 
zelle  oder  einer  Gallerlhiille  zu  Colonicn  von  dem  Aussehen  derMuHercoionie  vereinigen. 
Befruchtung  bei  einigen  bckannt  in  Form  von  Copulalion  schwUrmendcr  Gamcten. 

VegetationSOrgane.  Die  Colonien  sind  enlweder  scheibenformig,  wie  bei  Pediastrum 
Fig.  44  ,  kugclfiirmig ,  wie  bei  Sorastrum  Fig.  43  li — D) ,  hohlkugelforniig,  wie  bei 
Coelastrum  Fig.  43/1)  oder  haben  die  Form  eines  nelzfbrmigen  Sackes  wie  bei  Iff/dro- 
(lictijon  (Fiii.  42'.  Die  eiiizelnen  Zellen  haben  eine  sehr  verschicdene  Gestalt ;  bei 
Hydrodirti/un  sind  sic  lang  und  cylindrisch,  he'i  Sorastrum  herzformig,  keilforniig  oder 
eifcirmig,  bei  Coelastrum  und  Pediastrum  mehr  oder  wenig  eckig.  Ini  Allgemeinen  sind 
sanilllche  Zcllen  einer  Familie  \oii  gleicher  Geslalt,  doch  weiclien  bei  Pediastrum  'Fig.  4  4 
uie  Kandzellen  bedeutend  von  den  Scheibenzellen  ab;  die  Scheibenzellen  sind  eckig  oder 
zeigen  zuN\cilen  eincn  oder  mclirere  halbkreisformige  Ausschnitte,  sind  abcr  ungePahr 
allseilig  regelmafiig  enlwickelt,  wahrend  die  Uandzellei»  an  der  iiuBeren  Seile  enlweder 
mit  eineni  oder  mehreren  liefen  EInschnillen  oder  mit  2  hervorspringenden  Hornern  ver- 
sehen  sind.  Zu  bemerken  isl  jedoch,  dass,  nach  dem  Tode  oder  Verlnsl  einer  Handzelle, 
die  innerlialb  von  ihr  gelegene  Scheibenzelle  sich  nach  aufien  zu  einer  Randzellc  enl- 
wickelt. Die  Zellen  enlhalten  enlweder  je  einen  Zellkern  Coelastrum^  Sorastrum]  oder 
mehrere,  bei  Pediastrum  und  Hi/drodirtyon.  Das  Chromatophor  isl  wandslandig  und  kann 
enlweder  vollstiindig  sclRMbenformig  Iff/drodicti/on  oder  netzformig  durchbrochen  [Pedi- 
astrum. .sein;  es  kann  eine  grofte  Anzahl  von  Pyrenoiden  enlhallen,  wie  bei  Ifi/dro- 
dictyofiy  oder  nur  ein  einziges  in  jeder  Zelle,  wie  bei  den  iibrigen  Gatlungen, 

UngeSChlechtliche  Fortpflanzung  lindet  enlweder  durcii  Schwarmsporen  oder  [Coe- 
lastrum und  Sorastrum]  durch  cilienlose  Zellen  statl,  welche  als  reducierle  Schwarmsporen 
aufzufasscn  sind.  Bei  Pediastrum  Fig.  41  sind  die  familienbildenden  Schwarmsporen 
ciformig  und  mil  t  kurzen  Cilien  verseheii.  Sie  entslehcn  durch  successive  Teilungen  des 
Zellinhalts^  Irelen  durch  eine  Uiize  in  der  Zellwand  aus  und  sind  von  einer  Blase  um- 
schlossen,  innerbalb  welcher  sie  eine  Zeitlang  umhorschwjirmen.  Hierauf  ordnen  sie  sich 
in  eine  Ebene,  umgcben  sich  mit  einer  Membran  und  v\  achsen  zu  einer  neuen  Familie  aus, 
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in  welrher  die  Zellen  nach  iind  nach  ihrc  bcslioimte  Geslull  annehmen.  Dei  IJ'idrodictii'iii 
enlstehen  die  Scliwiirmsporeii  dunh  simuilane  Teiiung  in  ciner  Anzahl  von  "000 — 10000 
in  jeder  Zelle;  sic  scbuarmen  hier  abcr  nicht  au^  ihrer  Hulierzeile  aus,  >oiidorii  ate 
ordnen  sich  naih  niclir  oder  weniger  deuiliclien  Beweguugca  zu  cincr  neuen  Hi/iIto- 
ilirliioii-Famii'iv,  wclriie  in  dcr 
erslea  Zeil  voii  der  Meiiiliran 
dffr  Mullcrzcllc  tiingeben  isl. 
die  sioh  iibcr  spiilcr  auniisl.  Man 
liiidel  biTi'ils  t>ei  Uitilriiiliiliiuii 
pine  Tcndcnz  der  Schwiirm- 
-puren.  uubewcglicli  zu  werden. 
wasbei  I'vetttslrum  u.  Sura^trum 
vollslandig  durchgeriiUrl  itit,  in- 
deni  hier  kefno  bcwegiirhcn 
Sch  w  u  rmsport-  n ,  wub  I  al  lur  d  n  rcb 
sufw'ssive  Oder  !tinuillaiie  Ti'i- 
bin^ien  (iiibi>wcf  liclip  Zellen  ge- 
bildel  wtfrden,  eutwedcr  wiib- 
ri'nd  ncH-b  die  Zellen  der 
Nutlerraniitie  mil  einander  in 
Verbindiing  sleben.  odor  audi 
nacbdem  dieselheu  sirb  \on 
einandiT  abt;el<>sl  haben.  I)ie>.' 
unbeueFiiidieii  Zelli-n  Uuiii-n 
sieb  enlwediT  iiiiierb;db  diT 
Membran  der  Hulierzeile  zu 
einer  neuen  Tix-bterramilie  ord- 
teln   frei   wen 


Kaniilien  bildei 

BetniChtung.  Onmclen  sill 
fvh'Mriifu  enlslelii-n  sie  niif  dl 
l^riilleren  An/abl.     Sie  siiid   kleiii 


iiid  dann   sjiUler    durch  femere   Teihingen  kleine 

r  bei  /'nliitslrum  iind  Ili/droJii-ti/on  Iiekaiint.  Bei 
■  Wi'ise  wie  die  Sch^^ii^ln>|>o^ell .  aber  in  einer 
:  dii'se.  liaben  t  C.ilien,  sind  aber  nirlit  ion  einer 


Bhxe  iiiiip-lH'n  mill  M'hui ii-n   In'i   iiii  W'iismt  umber.    Kine  Cnjitilatioit  i-1   ii nliu^-^ 

b.-id(;<<']ilel.  uim;t.'li  die  Z>)fi.len  in  .Ir-r  lin.U.-  /<iue)um-ii  uie  bei  ll'idr...!,- 1 >,>„..    [lei  ll<,.li.i' 
diiii'iii  werdi-n  dieU;«iii-lt-ii  ebenfallo  iiuf  die^eitl>■  WeiM' nie  die  Si'hw!irms|i<>ri-n  p-bildi'l, 
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aber  in  einor  Anzahl  von  20  000  bis  30  000,  und  dicselben  schwarmcn  frci  aus  ihren 
Mutterzellen  durch  eine  OOiiung  an  der  Seite  aus.  Die  Gamctcn  sind  bimfbrmig  und  haben 
einen  rotcn  Augenpunkt  und  t  (selten  3  oder  i)  Cilien.  Diesc  Gamcten  konnen  copu- 
lieren,  dochhat  es  den  Anschein,  als  ob  sie  sich  auch  parlhenogenelisch  entwickeln  konnten. 

Die  Keimung  der  Zygosporen  ist  nur  bei  Hydrodictyon  vollstandig  bekannt.  Die 
Zygosporen  [oder  Parthenosporen)  konnen  hier  monatelang  fast  unverandert  liegen ,  nur 
langsam  an  Grofie  zunehmend  und,  je  nach  Umstanden,  eine  griine  oder  mehr  oder 
weniger  braune  Farbe  zeigend.  Durch  successive  Teilungen  teilt  der  Inhalt  sich  in 
2—5  Portionen,  worauf  die  'aufiere  Membran  platzt  und  die  inner-e  sich  gatlertarlig  er- 
weitert,  so  dass  in  ihr  die  verschiedenen  Portionen  als  Schwarmsporen  hervortreten.  Diese 
sind  grbfier  als  die  bei  der  ungeschlechllichen  Fortpflanzung  auflretenden  Schwarmsporen, 
mit  einem  Reimfleck  und  \ — 2  Cilien  versehen  und  bald  eiformig,  bald  cylindrisch  ge- 
staltel;  sie  konnen  enlweder  frei  in  das  Wasser  hinaus  schwiramen  oder  auch  in  der 
Gallertmasse  liegen  bleiben,  umgeben  sich  vorerst  mit  4,  spaler  mit  2  Membranen 
und  entwickeln  sich  sodann  nach  und  nach  zu  grofien,  unregelmafiigen  Zellen  mit  vor- 
springenden  Ecken  oder  Homern  (sogenannte  Polyeder).  Durch  simultane  Teilungen 
werden  aus  dem  Inhalt  des  Polyeders  2 — 300  Schwarmsporen  von  geringerer  GroBe  ge- 
bildet,  welche  sich  nach  dem  Abspringen  der  aufiercn  Membran  innerhalb  der  inneren, 
erweiterten  Membran  des  Polyeders  zu  einem  embryonalen  Hydrodictyon-^eXz  entwickeln. 
In  den  einzelnen  Zellen  dieses  embryonalen  Hydrodictyon-'Seizes  konnen  sodann  auf  ge- 
wohnliche  Weise,  durch  Ausbildung  von  Schwarmsporen,  normale  Hydrodictyon-FaLmiViGn 
entstehen. 

Bei  Pediastrum  weifi  man,  dass  die  Zygosporen  ebcnfalls  an  Grofie  zunehmen,  sowie 
dass  die  vegetativen  Cotonien  sich  aus  Polyedern  entwickeln;  es  ist  deshalb  trotz  der 
noch  bestehenden  Liicke  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Entwickelung  ganz  ahnlich  wie 
bei  Hydrodictyon  verltiuft. 

Geographlsche  Verbreitung.  Die  H.  leben  nur  in  sufiem  Oder  schwach  brackischem 
Wasser.  Einige  Pediastrum- Ariexi  kommen  sicher  in  alien  Weltleilen  vor,  aber  die 
iibrigen  Gattungen  sind  entweder  nur  in  Europa  od.  aufierdem  auch  in  Amerika  gefunden. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  H.  stehcn  oflcnbar  der  Familie  der  Volvocaceae 
sehr  nahe,  besonders  zeigt  die  Entwickelungsgeschlchle  von  Pandorina  und  Hydrodictyon 
Oder  Pediastrum  grofie  Ahnlichkeiten,  man  kann  aber  nicht  verneincn,  dass  sie  auch  der 
Familie  der  l^otococcaceae  sehr  nahe  stehen,  besonders  zeigen  sie  eine  grofie  Cberein- 
stimmung  mit  der  Unterfamilie  Endosphaereae,  mit  welcher  sie  das  gemein  haben,  dass 
die  vegetativen  Zellteilungen  fehlen.  Aber  auch  mit  gewissen  Pleurococcaceae,  z.  B.  See- 
nedesmusj  sofern  wir  namlich  die  Teilungen  daselbst,  wie  bei  Coelastrum  und  Sorastrum^ 
als  reducierte  Schwarmsporenbildung  auffassen,  finden  sich  Obereinslimmungen. 

Einteilung  der  Familie. 

Was  die  Verwandtschaft  in  der  Familie  selbst  anbelangt ,  so  diirfte  Sorastrum  wohl 
ills  eine  reducierte  Form  von  Coelastrum  aufzufassen  sein,  welche  Gattung  wieder  grofie 
Cbereinstimniung  mit  den  2schichtigen /Vrfia5<rMm-Arten  zeigt,  wahrend  Hydrodictyon^ 
was  die  Gestalt  und  den  Ban  der  Zellen  anbetritn,  eine  mehr  isolierte  Stellung  einnimmt, 
ungeachtet  sich  auch  hier  grofie  Uebereinstimmung  mit  Pediastrum  u.  Coelastrum  findet. 

A.  Die  Familien  inwendig  nicht  hohl. 

a.  Die  Funiilien  scheil)enf6rniig 1,  Pediastrum. 

b.  Die  Familien  kugclfurmig 3.  Sorastrum. 

B.  Die  Familien  inwcndig  hotil. 

a.  Die  Zellen  eckig  oder  beinalie  kugelformig 2.  Coelastrum. 

b.  Die  Zellen  langgcstreckt,  cylindrisch 4.  Hydrodictyon. 

I.  Pediastrum  Meyen  Fig.  41)  (Selenaea  Nitsch,  Helierella  Turp. ,  Oplarium 
Losana ,   incl.  Monectinus  Corda ,  Astericium  Corda ,  Stauridium  Corda  und  Asterodictyon 
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Ehrb.  .  Die  r^lonien  itind  rreischwimmcnd,  scheibcnforaiig,  rund,  oval  oder  stemriimiig, 
Ischii-blig  odor  an  gowtssen  Stellen  Sst-hich(ig.  Die  Zellen  ktinnen  onlwecler  iibcrall  an 
einaitiltrr  anslofi^^n  odor  Liickcn  zwischen  sich  laasen.  Die  Zcllon  sind  zweierlei  Art.  die 
Kandzelli>n  sind  im  Allgcmeinen  ausgebuchlol  und  oA  in  <  odcr  S  llSrncr  ausgeiogcn, 
innere  Zellen  dagcgcn  gekerbl  und  zuweili--n  mil  halbkreisiformigen  Aiisscbnilleo  wrsolien, 
beiderlei  Zcllon  enthallcn  mrhrerc  Zellkeme.  Das  Chromaloplior  ist  wandslSndig  nnd 
gillerformig  durclibrochen  und  cnlhali  I  Pyrenoid.  Neue  (kilonien  enlstehen  duTcb 
Scliu'Snnsporen,  welclie  in  einer  Blase  aiislreton  und  sich  innerhalb  dicscr  cnlsprcchend 
anordnen.  Die  Gamelen  wcrdcn  auf  die  glcicbc  Weise,  abcr  in  groBercr  Anzahl  gebildol, 
sind  kleiitor  und  schwimmen  Trci  ini  Wasser.  Als  Zwischvnstailicn  zwischen  den  ZygO' 
sporen  und  den  vcgeiaiiven  Colonien  sind  Polyedcr  bekannt. 

logelahr  ii  Arlen  In  siifiem  WassiT  iii  alien  Wellteilen. 

Sect.  [.  .Vvnatliniym  A,  Br  Die  Handiellen  Ranzrandiu,  jcile  in  vine  einfache  S|iitze 
aus{[ezo)2en.  i.  B.  P.  limplrx  Meyen, 

Sect.  II.    Anomoprdium  Utifi.    Die  Randzellen  ganzrnndii;  mi 
grsetztcii  Spilzen,  i.  B.  P.  intrgrum  Nag. 

Sei-1.  111.     Oiactinium    A.    Br.     Die    Bandzellen    ilappig  rule 
La|i|>cn  iiii'lil  ueiler  gr^leilt.  z.  B,  P.  Borganum    Turp.]  .Meiiegh. 

-Seel.   IV.     TelrarliniHm   A.    Br.      Die    Rsndzelleii    jlappi)!, 
liahniK  odi'r  einticschnitlcn,  i.  B.  /'.    Tftrai  ;Ehrb.    Ralfs. 

t.  Coelaitrum  Niig  Fig.  i3  .1.  Die  (-'amilien 
sind  Ire is«.-b win) mend ,  hoblkngcl-  oder  boblwiirfcl- 
(iiniiig  und  bcslchcn  aus  einer  durchbrocbcnenZellcn- 
schichl.  Die  Zellen  liind  |>ohgona),  mil  cinem  oder 
mehreri-n  Vurspriingcn  nacb  auDcn  verscbon  oder 
kugeirumiig  und  liaben  alio  diesell>e  Gc-tall.  Das 
Cbromatoplior  fl  wandsl<indig.  giiterrurRiitt  durch- 
bruchen  und  enlbiill  I  Pyrenoid.  Dun'b  simullanc 
rider  suiredane  Teilungcn  enlsiebcn  in  jedcr  ZeDc 
eine  Anzalil  Tori  i  ten  el  I  en,  welchc  kcinc  Cilien  baben, 
abiT  cnlucdtT  inncrlialb  der  Mt'mbran  der  MuUerzellc 
eine  iieuf  Paniilie  hilden  oder  anrli  cinzein  frei  wer-  .i.iii»ii«  jne-n  T.*iiW..iiBi» ,  ■rkb* 
den .  im  t\  asser  Dmherschw  munen  nnd  dort  sodann  dgrchtroihrn  hu  i:u%  i).  B—ii  Xtraiirmm 
eine  neue  Kamiiic  benorbringen.  HefruclilunK  un-  1'?^':"'^;,^. -i?...iB/z;ii-'''V;I»?.r»''i;t 
bekannl.  •'bin;  t'  ai'^ib-  2«ii-  i-m  d"  i*#ii. 

r>  Arleii  in  suGeni  nusser  in  Europa,  .\trika,  Nord-  friixilif  imt  B—b  auk  M(<ll.i 

und  SiirbiiKTiku.  z.  B.  C.  Sai/rlii  Bah. 

3.  Sonutrnm  Kiili.  Fig-  *3  U — 1)  SiihtnT-islrum  Moyen  T.  t^himislrum  Slij;.' 
Weiclil  %uii  vori^ier  li.itinnp  dailiirrh  ;t1i,  dnss  die  Familicn  .«nlid  sind  und  im  .Vllgeineinen 
.iu«  " — IG  iierzrontiificn ,  kfilfiinuigi-u  odor  beinahe  ciliirniigen  Zellen  besleben,  »elcl)e 
im  Cenlnim  zusammenKcwavbsen  sind  umi  iiacli  alien  Ricblungcn  atisslrablen.  Die  Zellon 
liabeii.  nemi  sii-  <-il<>rmig  .lind.  cincn  narb  aiiBen  gckelirlcn  Slarlicl  an  der  Mine  oder. 
wcnn  sic  lior/-  'ider  kcitriimiig  >ind.  I — !  Stacbeln  an  jeder  der  beiden  Mirsprin^enden 
l-^ken.  Bei  der  Vermelirung  lost  die  Mullert-fdoiiie  sidi  im  Allgemcinen  in  ihre  einzvlnen 
Zelli-n  atil,  die  M)d.>nn  enlweder  t:leic-h  oder  ersi  nacb  t cirlier^etianFiener  Teiliinf:  eine 
ii\ale  Konii  annehnieii  und  ^i^ll  mil  einer  dicken  Membraii  umticlien.  Aiis  diesen  Zellen 
eitl-^leben  die  neuen  Kamilien  dtircb  Teilnn;:.  und  diesellieii  \terden  dadiircb  frei,  dass 
die  Mfuibran  der  Miilli-nelle  plat/.t  oder  siili  aullotl.    Befnicbttini;  unbckannl, 

\Vi r   in  l-.un.pii.    Neii-eeliin.t.    Nunjn  Sc.iil|«.   Nonl-    nu.l    Snd- 


l.  Hydrodictyoa  Ki 
eim-r  M.-np-  jin.n.-r.  i\ 
der  i .  an  den  Kndi-n  i 
"I'higes  .   nindinn   go-cti 
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gleichartig;  cylindrisch,  bis  zu  1  cm  lang,  und  entbalten  zahlreiche,  wandstandige  Zell- 
kerne.  Das  Clironiatophor  besleht  aus  einer  wandstandigen  Platle  und  enthalt  zablreicbe 
Pyrenoide.  Die  gescblecbtslose  Fortpflanzung  findet  durcb  Scbwarmsporen  statt,  welcbe 
in  einer  groBen  Anzahl,  7 — 20  000,  simullan  gebildet  werden.  Innerhalb  der  Membran 
der  Mutlcrzelle  zeigen  sie  mehr  oder  weniger  deutlicbo  Hewegungen,  und  ordnen  sich 
schliefilicb  zu  einem  neuen  Nelz.  Die  gescblecbtliche  Fortpflanzung  geschieht  durch 
Gamelen,  welche  auf  dieselbe  Weise,  aber  in  einer  groBeren  Anzabl  (30 — 100  000)  ge- 
bildet werden  und  durch  ein  Loch  in  der  Zellwand  in  das  umgebende  Wasser  auslreten. 
Dieselbcn  konnen  enlweder  copulieren  oder  sich  parthenogenetisch  entwickeln.  Aus  den 
Zygosporen  schwarmen  nach  der  Ruhezeit  2 — 5  groBere  Scbwarmsporen  aus,  welche  zu 
vieleckiL;cn  Zellen  (Polyedern)  heranwachsen.  In  diesen  entstehen  kleinere  Scbwarm- 
sporen, die  sich  zu  elnem  Netz  ordnen. 

1  Art,  H,  reticulatum  (L.j  Lagerh.,  in  sUBem  Wasser  in  Europa  und  Nordamerika. 


Ulvaceae 

von 

N.  Wille. 

Mit  4  Einzelbildern  in  i   Figur. 

(Gedruckt  im  April  isyo.l 

Wichtigste  Litteratur.  J.  D.  Hooker,  Tlie  botany  of  the  antarctic  voyage  of  Eiehiis 
and  Terror.  Lond.  ^847.  —  J.  E.  Areschoug,  Letlerstedtia,  ny  alg-form  fr&n  Port  Natal. 
(Ofvers.  af  Vet.  Akad.  Forhandl.  Stockh.  1830).  —  G.  Thuret,  Note  s.  la  syn.  d.  Ulva  lactuca 
et  Ulva  latissinia  L.  Mom.  d.  I.  soc.  nat.  Cherl)ourg  1834;.  —  F.  T.  Kiitzing,  Tabulae 
Phycol()j:icae.  Bd.  6.  Nordh.  1834.  —  V.  B.  Wittrock,  Forsok  till  en  monogr.  of  algsliigtet 
Monostronia.  Stockh.  1866.  —  L.  Ral>enhorst,  Flora  europaea  Algaruni.  ill.  1868.  S.  307 
— 317.  —  N.  Lngerstedt,  Om  algsliigtet  Prasiola.  Ups.  1869.  — J.  E.  Areschoug,  Obser- 
vationes  phycolo}.jicae.  P.  2.  (Acta  soc.  sc.  Lps.  1S74;.  —  K.  Ahlner,  Bidrag  till  kanned.  oni 
de  svenska  form,  af  Eiitemmorpha.  Stockh.  1S77.  —  J.  Reinke,  tJber  Monostroma  bullosum 
Tliur.  und  Tetraspora  luhrica  Kiitz.  Prinjisheinrs  Jahrbiicher.  Bd.  11.  Leipz.  1877).  —  A. 
Borzi.  Studi  algologici,  Fasc.  1.  Messina  1s83.  —  J.  G.  Agardh,  Till  Algernas  Systematik. 
N\a  biflrafi.  Afd.  3.  Lunds  Univ.  Arsskr.  T.  19.  Lund  1883).  —  J.  de  Toni,  S>lIoge  Alga- 
rum.  I,  p.  Of) — 131. 

Merkmale.  Der  Thallus  beslebl  aus  \  oder  aus  2  zusamnienhangenden  parenchy- 
matischeu  Zellenscliichten,  welche  enlweder  cine  flache  Membran  oder  eine  hohle  Rohre 
bilden  und  einfach,  gelappl  oder  verzweigl  sein  konnen.  Ungeschlechtliche  Vermehrung 
durch  Scbwarmsporen  mil  4  i  ?  Cilien,  durch  Vermehningsakineten,  welche  sich  von 
der  Kanle  des  Thallus  abloseii,  oder  durch  ab^'erissene  Thallu.sstiicke ,  welche  weitor 
wachsen.  Die  Befruchtung  lindet  durch  die  Copulation  von  Gameten  stall,  welche  2  Cilien 
baben.    Die  Zygote  keimt  obnc  \orau.sgcgaiigenc  Ruheperiode. 

VegetationSOrgane.  Der  Thallus  bildel  bei  den  U.  eine  Zellenflache,  welche, 
wenigstens  in  jiingerem  Alter,  mittels  eiiies  FuBes  an  einer  Unlerlage  festsitzl;  nur  bei 
der  zweifelhaften  Galtung  Protoderma  ist  der  ganze  Thallus  an  der  einon  Seite  an  der 
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I'nlerlagc  restgowarhsi?!).  Die  ZcllllSchc  bestehl  bei  ^ouotlToma  und  Pratiola  wenigstens 
id)  uborstcn  Tcile  dcs  Thallus  aiis  einer  cinrachen  ZellenscliichI ;  bei  t'Ira  imd  Lfllerslediia 
bcvtclit  der  f(.inze  Tliallus  constant  aus  %  Zetlstbiditen  Fig.  4i  I)  .  Ilcr  rohrealbrmige 
Thaihis  von  Entfrtimorpka  und  Ilea  koiDml  dadurcli  zu  Slandc,  dass  sich  zwischen  den 
beideii  urspriingliclK-n  Zellcnschichten,  aus  welchvo  der  Thallu^  in  seiaem  jiingslen  Telle 
hcslelil.  eine  Spalle  bildet  und  die  Zclleri  sich  daon  nur  in  t  Richtungen  senkrecht  zur 
Itberlliirlie  teilen.  Hier  findet  sicli  eine  Scheilclzelle,  wclche  hei  Enleromorpha  sich  durch 
(,tucr-  iind  LanfESwiiade  leill  und  dadurch  die  spiiler  noch  inlercalar  warhsenden  beiden 
Schichlcn  erzcugi;  die  Scheitclzellen  der  Aste  entstcben  ordnungslos  aus  3ltcren  Zellen; 
bei  llta  bestcht  die  Spiize  aus  einer  Zellreihc,  wclclie  weiler  hinab  sich  in  mchrcre  teill. 
—  So  iihnlii'h  der  Thalhis  von  .Uorio.ifroinn  und  I'lra  im  entwicketten  Zuslande  ist,  so 
eiiisteht  er  bei  beiden  Galtungcn  docb  aut  ganz  verschiedene  Weise.  Bei  (Via  wird  erst 
ein  kurzer  Zelicnfadcn  gebiidel,  wcicher  durdi  Langs-  uml  Querteilungcn  zur  Zelllliiche 
und  durch  weitero  Icilungen  in  der  Ebene  ischichtig  «ird,  woraufdie  Zellen  in  beiden 
Si'hichlon  sich  iinabhiingig  von  einnnder  rechlwinkelig  zur  bbene  teilen.  Bei  .Vonottroma 
hinge^en  isl  der  sehr  jungc  Thallus  cine  Huhlkugel.  welchc  sich  an  der  cinen  Scile  otTnel 
und  zu  einer  I schichliKcn  ZellHache  ausbrcilcl. 

Im  KuBe  der  festsitzendcn  Formcn 
bilden  sich  die  mehr  uder  weiiigeriso- 
diainclrischen  Zellen  /u  Verslarkungs- 
rtiizinrn.  d.  b.  zu  Zellen  aus.  welclie 
als  lange  Sacki.'  zwischen  cinander 
hiticin-  und  an  cinander  vorbeiwachsen, 
sich  zuwcilen  aucb  zu  freien  Fadcn  enl- 
wirkchi,  die  leils  das  Indi^idnum  an 
der  rnlcrhigc  bi'fesligen,  tcils  auch  den 
nnlcrcn  Tei!  .hwsclben,  welchcr  der 
ZcrreiBun>:  in  cinctn  hohcren  Grade  als 
der  uhrre  aus|£csolzl  ist.  verstiirken. 
Eine  fernere  [liircrcnzicnin^desThallus 
kuiumt  nur  bei  Lrltrrslnlliii  ^Fig.  31 
vor.  ^^l'^■he  II.  Irlifjl,  indcni  ciilufdi-r 
Scilenlappen  lienorwachsen.  die  cin 
bc(!n-hzies  W.irh>tum  haben  und  s|Kiler 
abfallcn.  inlir  die  Scilcnlappen  w erdeii 
durch  SpaJtcn  in  den  iiulteren  Teilen, 
die  sich  Hiisbri'il<  ii.  sich  mil  einaudcr 
screincn .  ^dliuahlicji  fjcbildei.  Vcr- 
ZMfiffte  Kiinmii  liii.lct  man  oft  inncr- 
halb  der  (-.AWiinii  Eulmmoniha. 

hie  Zfllcn  /eif.n'n  /uineisl  keinc 
b<"-liuuiiif»:e^cii-ciii^eAniirduuiii.-,ilix'h 
lindet  man  bei  ni<-lircreu  Knlmimnriihii- 
Aricn  line  T.-mliii/.  siih  in  der  1  Jin(.-s- 

ri.'hiun).'  zu  cir.l Kci  rir.t   licp.-n  i 

Zfllcn  i|uadr;<ti~<'h  in  ciniT  Gruppe  lii-i- 

maltiK^.' 


Tilnel. 


-.hr    1 


iirdnung  dir /•-ll>-ii  liud.'l  ni;n 
ihn  /"rn. ,.,/-.- A rlcn,  wn  die 
rc(-ijngiil;ircn  lirii|>|icn  bi>i.,'iii 
I'inandcr  p'lrcnnl  -irui. 
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so  gallertartig  sein,  dass  die  Schichtung  dadurch  undeutlich  wird.  —  Die  Zellen  ealhalten 
je  {  Zellkero  und  ein  scheibenformiges  Chromatophor,  welches  be!  Prasiola  an  den  Kanten 
eingeschnitten  und  eingebuchtet  ist.  Nur  in  seltenen  Fallen  entbalt  das  Chromatophor 
mehr  als  \  Pyrenoid.    Contractile  Yacuolen  kommen  nicht  vor. 

UngeSChlechtliche  Fortpflanzung.  Wahrscheinlich  bei  alien  Gattungen  aufier  Pra- 
siola kommen  SchwSrmsporen  vor.  Dieselben  konnen,  mit  Ausnahme  von  Lett  erst  edtia^ 
wo  sie  nur  (?)  von  den  Zellen  der  Blatter  gebildet  werden,  aus  alien  normalen  Thalluszcllen 
entstehen,  und  zwar  durch  successive  Teilungen  zu  4  —  8.  Sie  sind  eirund  und  haben  4 
Cilien.  Inwiefern  die  ohne  vorhergegangene  Copulation  keimenden  Schwarmzellen  mit 
nur  %  Cilien  bei  Monostroma  Wittrockii  als  Schwarmsporen  oder  parthenogenetisch 
keimende  Gameten  zu  betrachien  sind,  darilber  lasst  sich  gegenwartig  noch  nichts  ent- 
scheiden. 

Bei  Prasiola  findei  die  Fortpflanzung  durch  Vermehrungsakinetcn  statt,  welche  da- 
durch entstehen,  dass  gewisse  Zellen  am  Rande  des  Thallus  sich  abrunden,  sich  von  dem 
Mutterindividuum  loslosen,  sich  mit  einer  dicken  Membran  umgeben  und  spater  zu  neuen 
Individuen  auswachsen.  Aui^erdem  konnen  vicle  Gattungen  sich  auch  dadurch  vermehren, 
dass  durch  die  Wogen  oder  auch  auf  andere  Weise  Stiicke  vom  Thallus  abgerissen 
werden,  welche  sich  nachher  zu  neuen  Individuen  entwickcln;  dieses  ist  in  ausgedehntem 
Mafie  der  Fall  bei  I'lva  Lactuca, 

Die  BefrUChtung  ist  bekannt  bei  Monostroma^  Ulva  und  Enteromorpha  und  findei 
bei  alien  im  Wcsentlichen  ahnlich  stall  in  Form  einer  Copulation  schwarmender  Gameten. 
Diese  entstehen  wic  die  Schwarmsporen,  sind  aber  bedeutend  kleiner  als  diesc,  von  ei- 
runder  Form,  haben  in  ihrem  vordersten  Ende  einen  farblosen  Fleck  und  2  Cilien,  sowie 
auf  der  Grenze  zwischen  dem  farblosen  Fleck  und  dem  Chromatophor  einen  roten  Augeu- 
punkt.  Ein  hervorlretendcr  Geschlcchtsunterschied  findei  sich  nicht  und  jcde  beliebige 
Zelle  (die  Verslarkungsrhizinen  jedoch  ausgenommen^  kann  in  sich  Gameten  bilden.  Die 
Gameten  vereinen  sich  zu  zweien  mit  ihrem  vordersten  Ende  und  verschmelzen  sodaun 
zu  einer  Zygote,  welche  die  Cilien  einzieht  und  sich  mit  einer  Membran  umgiebt ;  bei 
Monostroma  bullosum  kann  man  noch  bei  der  membranbekleideten  Zygote  1  von  einander 
getrennte  rote  Augenpunkte  sehcn. 

Die  Keimung  der  Zygote  erfolgt  unmittelbar,  indcm  diese  gleich  nach  geschehener 
Befruchtung  an  GroCe  zuzunehmcn  beginnt  und  an  dem  einen  Ende  einc  kiirzere  oder 
langere  fufiuhnliche  Verliingerung  entwickelt.  Die  fernerc  Entwickelung  ist  nur  bei  Clva 
Lactuca  und  Monostroma  huUosum  bekannt;  bei  der  ersteren  bildel  sich  durch  Quer- 
teilungen  eine  kurze  Zellreihe  und  bei  der  letzteren  durch  Teilungen  in  alien  3  Rich- 
tungen  des  Raumes  cine  kleine  Hohlkugel. 

Geographische  Verbreltung.  Die  U.  haben  eine  groBe  Verbrcitung,  dieselben 
kommen  sowohl  in  siifiem  wie  salzigein  Wasser,  auCerdem  auch  auf  feuchten  KHppen, 
Mauern  und  Baumstammcn  in  alien  Teilen  der  Erde,  in  Bachen  und  im  Meere  bis  in  die 
arktischen  und  antarktischen  Regionen  vor. 

VerwandtschaftsverhSltnlsse.  Sofern  wir  die  sicheren  Gattungen  der  U.  be- 
trachien schlieBen  dieselben  sich  unzweifelhafl  an  die  Tetrasporaceae  an,  woran  man 
nicht  zweifeln  kann.  wenn  man  die  auffiillif^en  Ahnlichkeiten  von  Monostroma  bullosum 
und  gewissen  Tctraspor a- Arien  sieht. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  Monostroma -\\rioii  mit  nach  unten  ischichtigein  Thallus  verniittein  tien  tborgang 
von  den  einfachsten  Fornien  zu  Vha.  Lettrrstedtia  ist  als  eine  sehr  (lilTercnzicrte  I'lva  zu 
betrachten,  und  Enteromorpha  lasst  sich  nicht  inimer  scharf  von  jrewlssen  t7f"«  -  Formen 
scheiden,  indem  man  zwischen  diescn  heiden  (iattungen  sehr  deutliche  Ubergaiigsfornicn  hat. 
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Ilea  (iiirfle  als  eine  etwas  eigentuinlich  entv^ickelte  Enterotnorpha  aufzurassen  sein,  die  aber 
einc  eigeiie  iiattung  bilden  mag. 

A.  Thallus  DiembrantihnJich  ausgebreitet  oder  flach. 

a.  Thallus  wenig>teiis  in  dem  oberea  Teil  nur  aus  i  Zellenschicht  bestebend 

1.  Monostroma. 

b.  Thallus  iiberall  aus  2  Zellenschichten  bestehend. 

a.  Thallus  ohne  DifTerenzierung  in  Stamm  und  seitenstfindige  Blatter  ...  2.  Ulva. 
^.  Thallus  difTerenziert  in  Stanim  und  seitenstandige  Blatter      .     .    3.  Iietterstedtia. 

B.  Thallus  ruhn^nformig. 

a.  Die  Zellen  in  den  altcrcn  Teilen  ungeordnet  oder  nur  in  schwach  ausgepriigton  Lungs- 
reihen 4.  Enteromorpha. 

b.  Die  Zellen  in  den  alteren  Teilen  in  deutlichen  Langs-  und  Querreiheu     .     .    6.  Ilea. 

1.  Monostroma  (Tbur.)  Wittr.  incl.  i'lvaria  Rupr.)  Der  Thallus  ist  griin  oder 
braunlich  und  stets  oder  doch  wenigslens  iq  vol!  entwickeltem  Zustande  membraD^hn- 
licb,  anfangs  festsitzend,  spater  gewohnlich  freischwimiuend;  nach  oben  beslehl  er  nur 
aus  einer  Zellschicbt.  Die  Zellen,  welche  sich  nie  in  quadratische  od.  rectangulare  Felder 
geordnet  zeigen,  sind  in  dein  oberen  Teile  kurz,  abgerundet  oder  eckig,  in  dem  unleren 
aber  lang  gestreckt  keulcnformig,  indem  sie  sich  hier  zu  Verstarkungsrhizinen  umge- 
wandelt  hahcn,  die  enlweder  an  der  einen  oder  den  beiden  Seiten  des  Thallus  frei  oder 
inncn  in  ihni  hinablaufen  konnen.  Das  Chromatophor  besteht  aus  einer  Platte,  welche  die 
ganze  AuBenseite  der  Zelle  iiberdockt  und  (gewohnlich)  ein  centrales  Pyrenoid  enthiilt. 
Vegetative  Zellteilungen  konnen,  von  den  Verstarkungsrhizinen  abgesehen,  in  alien  Zellen 
vorkommen  und  findon  in  2  Hichlungen  stall,  doch  nicht  immer  mit  der  gleichen  IntensitSt 
iiber  den  ganzen  Thallus.  Ganieten  sind  bei  einigen  Arten  bekannt;  sie  entstehen  zu 
4 — 16  in  sanitlichen  Zellen  des  oberen  Teiles  des  Thalhis  und  treten  durch  ein  rundes 
Lf)ch  in  dor  auficren  Wand  heraus,  copulieren  oder  entwickcln  sich  parthenogenetisch. 
Die  ScliN\ iirmsporen  haben  4  oder  2  Cilicn.  Die  Zygote  wird  zu  einer  kleinen  Hohl- 
kugel,  die  sich  >pater  olFnet  und  zu  einem  gewohnlichen  Thallus  auswachst. 

27  Arten  in  sowohl  siiBem  wie  salzigem  Wasser  in  alien  Weltteilen.  .V.  huUosum  .Roth) 
Thur.  .=  Tetraspura  huUoxa  Kulz.,  komint  nur  in  suGeni  Wasser  vor,  -V.  Greviliei  (Thur.j 
Wittr.  =  riva  Lartuca  Ag.,  =  Enteromoiyha  Greviliei  Thur.i  ist  sowohl  iiber  die  nordliche 
^ie  sudliche  lialhkugel  verbreitet. 

2.  Ulva  L.  Wittr.  incl.  Phf/cosehs  Kiitz.  Woicht  von  der  vorigen  Gattung  da- 
durch  ab.  dass  der  Thallus  aus  2  Zcllschicliten  besteht.  (lopulation  von  Gameten  mit 
2  (Allien  ist  bei  einer  Art  beobachtet.  Die  Zvgote  entxNickelt  sich  zu  einem  kurzen  Zell- 
faden,  der  spater  durch  Teilungen  eine  Zelltlache  bildet. 

In^efalir  8  Arten,  nur  im  Mecr-  oder  Brnckwasser,  in  alien  Weltteilen.  I',  latissima  L. 
un<t  r.  rnjulu  X'fi.    ■---  r.  lartuca  Wulf    sind  tlie  f^ewuhnlichsten. 

3.  Letterstedtia  Aresch.  Fig.  44  .  Weicht  von  voriger  Gattung  dadurch  ab,  dass 
der  Thallus  srhmiiler,  oft  verzweigt  und  an  den  Seiten  mit  vertical  gestelllen  kleinen 
Lappen  Bliittern  \erselien  ist,  welche  enlweder  zu  beiden  Seiten  aus  dem  Hauptstamme 
bervorw  aclisen  kiinnen  od.  dunliKinreiften  entstehen:  dicse  ki'mnen  von  den  unteren  Teilen 
den  Thallus  abfallen.  Die  Sehwiirmsporen  entstehen  nur  in  den  Zellen  der  Blatter.  Die 
Befnichtung  niibekannt. 

i  Arleii  in  >iilzif!eni  \Vii«i>er  uu  der  .SiuUpitze  \on  Afrika  Ptirt  Natal  und  in  Au>tralien. 
L.  instynix  Aresch.  i«t  die  am  hoeh^ten  eiit^ickelte  Art. 

4.  Enteromorpha  Link  Harv.  incl.  Dipluncma  Kjellm.,  Fistularia  Grev..  Kallo- 
nema  Dickie.  Percnxaria  Menegh.,  Tetranema  Aresch..  Tubularia  Rouss.  u.  /iynua  Trev.) 
Der  Thallus  i>t  in  den  iilteren  Teilen  sack-  oder  rolirenformig,  an  der  Spitze  zuweilen 
narh.  einfach  oder  \er/A\eij:l,  im  Anfan^e  stet**  fest>ilzend,  spiiter  zuweilen  freisch>\im- 
memi  Die  Zellen  kimnen  >on  der  Fliiche  ge.sehen  in  mehr  oder  weniger  deutlich  her>or- 
Iretende  liingspeilieu  geordnet  sein,  >ind  in  dem  oberen  Teil  kur/,  rundlich  eckig  oder 
etwas  lang  gestre<  kt.  in  d<*m  unteren  in  Ver>larkungsrhi/.inen  umge\\andt>lt,  Nvelclie  innen 
im  Thallus  laufen.    (Ihromat(»phor  und  ISrenoid  >^ie  bei  I  ha  und    Mouostrnma,     Die 
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Gamcten,  welche  eiformig  sind  und  cinen  roten  Augenfleck  und  5  Cilien  haben,  werden 
zu  8,  \6  Oder  raehreren  in  jeder  Zelle  gcbildet  und  copulieren.  Die  Schwarmsporen 
haben  einen  roten  Augenfleck  und  4  Cilien.  Bei  der  Keimung  der  Zygote,  welche  uu- 
mitteibar  beginnt,  wird  an  dem  einen  Ende  ein  Membranstiei  gebildet. 

30  Arten,  sowohl  in  SilB-  wie  Salz-  oder  Brackwasser  in  alien  Weltteilen. 

Seel.  I.  Micrococcae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenfdrmig,  rOhrenfOrmig,  cylindrisch, 
einfach  oder  verzweigt,  mit  einer  im  £ilteren  Zustande  etwas  gallertartigen  Meinbran.  Die 
Zellen  klein,  abgerundet,  eckig  und  zuletzt  ungeordnet.     E.  micrococca  Kiitz. 

Sect.  IF.  Inlestinales  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenfOrmig,  rOhrenfOrmig,  cylindrisch, 
einfach  oder  mit  Prolificationen,  an  den  ^Iteren  Teilcin  des  Thallus  proliferierend ,  mit  einer 
im  filteren  Zustand  pergamentartigcn  Membran.  Die  Zellon  groBer,  abgerundet  polyedrisch, 
in  L^ngsreihen  oder  oft  ungeordnet.     E.  intestinalis  (L.)  Lmk. 

Sect.  III.  Linzae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  ist  unten  fadonfOrmig,  cylindrisch,  nach  ohen 
keilfOrmig  erweitcrt,  flach,  lanzettfOrmig  oder  linear,  einfach.  Die  Zellen  sind  im  Stiele  in 
der  Lljingsrichtung  gestreckt  und  stehen  in  lUngslaufenden  Reihen;  in  dem  oberen  Teil  des 
Thallus  sind  sie  abgerundet -polyedrisch  und  ungeordnet.  E.  Linza  ;L.]  J.  G.  Ag.  =  Viva 
Lima  L.) 

Seel.  IV.  Compressae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  am  Stiele  schmal,  nach  oben  mehr  oder 
weniger  erweitert,  rOhrenfOrmig,  aber  zusammenfallend ,  einfach  oder  sparsam  verzweigt. 
Die  Zellen  sind  klein.  beinahe  quadratisch  abgerundet,  in  den  iilteren  Teilen  aber  vertical 
gestreckt,  und  werden  bald  ungeordnet.    E.  compressa  (L.)  Grev.  (=  Conferva  compressa  Roth). 

Sect.  V.  Crinilae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenformig,  rOhrenfdrmig,  cylindrisch,  ein- 
fach oder  mehrfach  verzweigt.  Die  Membran  sehr  diinn.  Die  Zellen  beinahe  quadratisch- 
abgerundct,  in  mehr  oder  weniger  regelmUGigen  Lilngsreihen.     E,  crinita  (Roth;  J.  G.  Ag. 

Sect.  VI.  Percursae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenfOrmig,  kaum  aufgeblasen ,  zuletzt 
schwach  zusammengedriickt,  einfach  oder  durch  Prolificationen  verzweigt.  Die  Zellen  kurz, 
quadratisch,  zu  2 — 4 — 8  in  ziemlich  regelmaGigen  Laugsreihen  vereinigt.  E.  percursa  (.\g.; 
Harv.  (=  Tetranema  percursum  Aresch.,  Diplonema  percursum  Kjelhn.) 

Sect.  Vll.  Clathraiae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenfOrmig,  rOhrenformig,  cylindrisch 
oder  zusammengedriickt  und  zumeist  dicht  verzweigt.  Die  Zellen  beinahe  rectangular,  langer 
als  breit  und  in  mehr  oder  weniger  regelmUGigen  LUngsreihen  vereinigt.  E.  clathratn 
(Roth)  Kutz. 

Sect.  VIII.  Ramulosae  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenformig,  rohrenformig,  cylindrisch 
oder  flachgedriickt  und  zumeist  dicht  verzweigt.  Die  Zollen  zuerst  beinahe  quadratisch- 
rund,  zuletzt  vertical  gestreckt  und  in  mehr  oder  weniger  regelmiiBigc  Langsreihen  geordnel. 
E.  ramulosa    Eng.  Hot.}  J.  G.  Ag.  (=  Zif/noa  murivata  Wolw.j 

Sect.  IX.  Linkianac  J.  G.  Ag.  Der  Thallus  fadenformig,  rohrenformig  oder  flachge- 
driickt  und  entweder  einfach  oder  verzweigt.  Die  Zellen  zuerst  beinahe  quadratisch-rund, 
spUter  vertical  gestreckt,  ungeordnet.     K.  Linkiana  Grev. 

5.  Ilea  J.  G.  Ag.  [Capsosiphon  Gobi  .  Weichl  von  Entcromorpha  dadurch  ab,  dass 
der  Thallus,  der  stets  festsitzend  und  unverzwoigt  ist.  braunlich  geParbt  ist.  Die  Zellen 
liegcn  zu  4  in  quadratischen  Gruppcn,  die  sowohl  in  longitudinalc  wie  transversale  Kcihen 
geordnel  sind.    Schwarmzellen  [{)  kommen  vor;  Befruehtung  unbekannt. 

i  Art,  /.  fulvescens  (Ag.;  J.  G.  Ag.  (=  Solenia  fulvescens  Ag.,  Viva  aureola  Ag.),  in  Brack- 
wasser in  Europa  und  Nordamerika. 

Zweifelliafte  Oattungen. 

1.  Protoderma  Kiitz.  Thallu.s  ohne  bestiniraten  Uinri.ss,  schleiniig,  iiberall  fest- 
sitzend, kruslenforniig,  auf  alle  Fiille  aber  in  dor  Mitte  aus  mehreren  Zellschiclilon  be- 
stchend.  Die  Zellen  sind  abgerundet,  kantig,  und  liegcn  obne  alle  Ordnung.  Schwarm- 
zellen und  Befruehtung  nicht  bekannt. 

Nur  2  Arten,  P.  viride  Kiitz.,  im  SiiGwasser,  und  P.  marinum  Rcinke  im  Meerwasser. 
Im  Friihjahr  an  Steinen  festsitzend,  in  Kuropu  und  auf  Cypern.  Das  von  Hansgirg  'Algpnll. 
BOhm.  S.  225}  abgebildete  Protoderma  stinnnt  nicht  mit  K  iitzi  ng's  Originalcxemplar  ubercin 
und  ist  vielleicht  cine  Stigeodoniutn'Sohla. 
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i.  Prasiola  (Ag.  Menegh.  DerTliallus,  welchcr  membranartigausgebreitet  isl  und 
sich  nach  unlen  zu  cinem  Faden  verschmalerl,  in  dcm  die  Zellen  zii  Verslarkungsrhizinen 
umgewaDdelt  sein  konnen,  besteht,  abgcsehen  von  dem  Fufie  cinigcr  Arten,  niir  aiis  einor 
/.ellschicht.  Die  Zellen  sind  in  deutlich  hcrvortretende  ({uadralische  oder  rechtwinkeligc 
Felder  geordnel,  die  von  einander  durch  melir  oder  weniger  stark  vcrdickle  Zellwundc 
geschieden  sind.  Das  Chromalophor  ist  am  Rande  tief  sternf()nnig  eingeschnitten  und 
enthiilt  ein  cenlrales  Pyrenoid.  Sohwannzellen  und  Befnichtiing  iinbekannt.  Die  Fort- 
pflanzung  gcschieht  durch  Vermehningsakinclen,  die  aus  vegetaliven  Zellen  entslehen, 
welclie  sich  niit  einer  dicken  Menibran  unigeben,  si<'h  von  dem  Multcrindividuum  frei 
machen  und  zu  neuen  Individuen  auswachscn 

8  Alien,  in  suOem  Wasser  oder  an  HolzwUnden,  auf  Mauern,  feuchtcr  Eide  oder  vom 
Meerwasser  hespritzten  Klippen,  in  Kuropa,  Nord-  und  Siidamerika,  und  in  den  arktischen 
untl  antarktischen  Teilen  der  Erde;  z.  B.  P.  calophylla  .'Carm..  Kiitz.  '=  Banff ia  calophyila  Carm.j 
Da  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  dass  Prasiola  crispn  Lightf.)  Menegh.  nur  eine  mcinhran- 
artig  ent^ickelte  Form  von  Hormidium  parietinum  Kiitz.  ist,  so  liegt  der  Gcdankc  nahe,  dass 
auch  die  anderen  Pnisiola-Xrien  in  eineni  derartigen  Verhaltnis  zu   Hothrivhaceae  stehen. 

Mastodia  'M.  te.^sellata  Hook.  fil.  et  Harv.  auf  kerguelensland  ist  nur  eine  Prasiola-AH 
mil  den  Perithecien  von  Physalospora  Prasiolae  Wint. 

Physodirtyon  (franiforme  kiitz.,  welche  man  ehenfalls  zu  den  U.  gerechnet  hat,  ist  ohne 
Zweiff'l  nichts  anderes  als  <iie  Brutknospc  >oii  Moosen. 


IJlothrichaceae 

>on 

N.  Wille. 

Mit  37  Einzelhildern  in  7  Fij:iireii. 

lii^drnokt  im  April  iV.n)  i 

WIcHtigste  Litteratur.  Rahenhorst.  Flora  europaea  Algarum.  III.  Lipsiae  tS6K. 
.•*.  ;HH— 3i7;  360 — 370.  —  .\.  Dodel.  Die  Kraushaar-Alge,  I'lothrix  zunata  Pnii^sheim's 
Jahrhiichcr  Bd.  10.  Leipz.  fH76  .  -  N.  Wille,  .\lgologische  .Mittheilungen  .Pringsheims  Jahr- 
hucher  Bd.  ts.  Herliii  1887,.  —  J.  Sc  h  .'larsc  h  uii  dt.  Nciii.  chlorosporcak  vejii't.  Ma^'.  novcMi. 
iHp.  B«l.  7.  KniozsN.  !ss3  .  —  V.  H.  Wiltrock.  Om  Hiniuleaha,  Bih.  t.  Net.  .\kad.  Handl. 
Bd.  U.  Af«l  3.  Stotkh.  f8SG.  —  (i.  I.ii  jjerhei  ni .  Ziir  KnlwickeluiiK'^jit'schichte  einii^er  <Ion- 
fervareeii  Bit.  deiitsrh.  hot.  (ieseilsrhafl  Bd.  5.  Berl.  I8>7  .  —  Derselhe.  Note  siir  ITro- 
nrma  Mtilpi^hiii  Bd.  1.  Messina  ISMT*.  —  F.  <ia\.  Sur  les  (lot'ih.r  aerieiis  Hull.  Soc.  hot.  d. 
Fr.uire  T.  3.-,.  Paris   ISHS  .  —  J.  ,| e  Toiii.  S\||ofie  .Mfranini.  I.   Patavii   18X9.  p.   151  —  177. 

MorkmalO.  Der  Thallus  hesteht  ntirmal  aus  einer  cinfachtMi.  un\er/.\v(Mgten  Zcll- 
reihe.  Die  Zelh'u  hatxMi  nur  eiiu'u  Zellkern.  Ungeschlechtlichc  Fortptlanzung  durch 
Sch\%arnispMrt>n  luit  I  -2!  oder  i  (liliiMi:  Venuehrung  dun-h  Akineteu  und  durch  Aplano- 
s|M»ren.  ^eh'he  eut\\«Mh'r  unmiltelhar  oder  erst  nach  eiuer  Ruhe}K.*riude  kciuuMi.  Die 
BefruchtuuK  tin<h't  dunh  die  (Population  von  (iauiclen  statt,  welche  i  t.ilien  hahen. 

VegetationSOrgane.  Der  Thallus  hlldet  normal  einen  un\er/\%eigten  ZellfadiMi.  dorli 
konnrn  /uweileii  hei  I  luthris  und  linrmiiiiitm  Liingsteilungen  aunreleii.  wuhei  entwcder 
ein»'  Zelltliirhe    he«»chricheu  unter  den  Nanu»n  Pnisioht  rn.spa  und  Srhtzofjtntium    oder  ein 
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Zellkorper  (beschrieben  unler  dem  Nameo  Schisomeris)  gebildet  win).  Die  F^den  konnen 
enlweder  voq  Anfang  aa  freischwimmen  iz.  B.  BumiUeria,  Microspora)  oder  in  der  Jugend 
feslsitzea  (z.  B.  Conferva,  Ulothrix]  oder  {Uronema)  wShrend  ihres  ganzen  Lebens  fest- 
sitzeD.  Alle  Zellea  siad  gleichfSmiig  und  leilungslShig,  mil  Ausnahmc  jedoch  der  Basal- 
zelle,  welcbe  bei  i'hthrix  millels  1  oder  i  HapiereQ,  bei  Conferva  millels  eines  schmalen 
Slieles  feslsilzt,  bei  Microspora  sehr  verlangert  ist  und  sich  verschmalcrt,  bei  Vronema 
tine  kuppeirdrmige  Harischeibe  hai.  Gewisse  Arlen  des  auf  Teuchier  Erde  lebendea  Hor- 
midium  Jidnnen  von  den  intercaiarea  Zellen  Hapleren  eniwickein,  welche  in  die  Erde 
eindringon  und  wahrscheinlich  Nahrung  aufDebmen  konneo.  —  Bei  Uronema  ist  die  End- 
zeile  dorch  zugespitzle  Geslalt  ausgezeichnel.  — Die  Uembran  der  Zellen  zeigl  sehr  ver- 
schiedenen  Hau:  bei  I'lolhrix,  Hormidium  und  Uronema  isl  sie,  wie  bei  den  meislea 
anderen  Algeo,  riDgsum  coDcenlrisch  geschiihtel,  die  Querw'ande  vqd  ungeffihr  gleicber 
Dicke.  Bei  BumiUeria  zerreifil  oft  bei  der  Zeilleilung  die  iiuBcrsle  SchichI  der  Wand 
ringriinnig,  ungenjbr  wie  bei  Oedogonium,  und  es  bildel  sich  dadurcb  eine  Kappeanjeder 
Seile  der  neuen  Zellgeneralion.  Bei  Binuclearia  findet  ^v^hrend  des  ganzen  Lebens  der 
Zelle  eine  ununlerbrochene  Einlagerung  von  Zellsubslanz  in  die  Querwande  slatt,  welcbe 
infolge  davon  im  Aller  eine  auBcrordealliche  Dicke  zeigen.    Bei  Conferva  und  Microspora 

zeigt  dieHenibran  einen  eigealiim- 
lichen  Bau,  iadem  an  beiden  Seiien 

zugespilzte  Membranschichlen, 
welcbe  von  den  Querwanden  aus- 
gehen,  abweehselnd  iiber  einander 
greifen  (Fig.  i5  A).  Wcnn  die 
Zellen  sich  leilen  sollen,  bildet  sich 
in  der  Mille  der  Zelle  erst  eine 
neue,  an  den  beiden  Enden  zuge- 
spitzle Scliichl  (Fig.  45  B),  welcbe 
wachsl,  wahrend  die altcren Schich- 
len  auseiaandergeschoben  werden ; 
bierauf  leilt  sich  der  Zellkern 
(Fig.  45  Cj  und  die  neue  Quer- 
wand  wkcbsl  als  eine  Ringleisle  in 
die  Zelle  hinein  (Fig.  45  D). 
A  J?  f  J*  Zellkerne  finden  sich,  von  ge- 

Fig   «     Mictapora  amtiua  |Kati  i  K»b    v«  nertfgiea  Wills       wisscQ  abnormen  ZuTalligkeitenbei 
J2  z.iion  vor  der  TeiiuBg;  fl-i>  ZeiiteiioDgHUdion.        "      Ulotkrix   sonata    abgesohen,    nur 
(.«       1    s.   so  ,1  einer  in  jeder  Zelle.    Uos  Chroma- 

lophor  beslehl  aus  einer  wand- 
stiindigen,  ringTormigen  Scbcibe,  die  enlweder  cylindrisch  und  glaltrandig  {Ulothrix, 
Binuclearia)  oder  slernrdmiig  gezackl  IHormidium),  oder  am  Rande  unrcgelmiiBig  geziihni 
isl  [Uronema),  oder  es  sind  mehrere  einrache  odor  vcrzneigte  Bander  iilicrospora),  oder 
niehrere  kleine,  scheihcnronnige  Chlorophyllplallen  [Conferva,  BumiUeria]  vorhanden. 
Pyrcnoide  konnen  entweder  feblen  [BumiUeria,  Binuclearia,  Conferva,  Microspora]  oder 
aucb  in  der  Einzahl  (Hormidium,  l'(o( Arix- Arlen) ,  Zwci-  oder  Mehrzahl  [Uronema,  Uto~ 
thrix-Atien)  vorhanden  sein.  Das  Assimjiationsproduct  isl  enlweder  SlUrke,  wie  bei 
Ulothrix,  Hormidium  und  Microspora,  Oder  eine  Art  Ol,  wie  bei  den  iibrigen  Gattungcn. 

UngeschlechtliChe  Fortpflanzung  durch  SchwUrmsporen  ist  bei  alien  Gallungen 
auBer  bei  Binuclearia  und  Hormidium  bekannl.  Diese  enlslehen  durch  Teilung  zo  1^4 
in  jeder  Zelle,  Irelcn  bei  Ulothrix  und  Uronema  durch  ein  rundes  Loch,  bei  Conferva. 
Microspora  und  BumiUeria  durch  einen  qucren  Riss  in  der  Zellwand  aus  und  haben  bei 
BumiUeria  und  Conferra  nur  1,  bei  I'lolhrix,  Uronema  und  Microspora  dagcgen  4  Cilicn. 
Bei  Ulothrix  und  Uronema  haben  die  Zoosporcn  einen  rolen  Augeniteck  und  bei  der 
erslcren  Gallung  Im  vordcren  Tell  auch  cine  conlraclile  Vacuole,  welche  bei  den  ubrigen 
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(Ag.  Mcnegh.  DerThallus^  wclchcr  menibranartig ausgebreitet  ist  iind 
sich  nach  unleo  zu  einem  Faden  vcrschiualcrl,  in  dem  die  Zellen  zu  Vcrslarkungsrhizinen 
iimgewandclt  sein  konnen,  besteht,  abgesehcn  von  dcm  Fiifie  einigcr  Arten,  nur  aus  einer 
Zellsrhicht.  Die  Zellcn  sind  in  deutlich  hervortretcndc  (|uadralische  odcr  rechtwinkelige 
Felder  geordnel,  die  von  einander  durch  mehr  oder  wenigcr  slark  vcrdirkte  Zcllwande 
geschieden  sind.  Das  Chromatophor  ist  am  Rande  tief  stcrnf?)miig  eingeschnitten  und 
enthUIt  ein  centrales  Pyrenoid.  Schwarmzellen  und  Befruchtung  unbckannt.  Die  Fort- 
pflanzung  geschicht  durch  Vermehrungsakineten.  die  aus  vegetativen  Zellen  entslehen, 
welche  sich  mit  einer  dicken  Membran  umgeben,  sich  von  deni  )lulterindividuum  frei 
niachen  und  zu  neuen  Individuen  auswachsen 

8  Arten,  in  siiGem  Wasser  odor  an  Holzwunden,  nuf  Mauern»  feuchter  Erde  oder  vom 
Meerwasser  bcspritztcn  KHppen,  in  Kuropa,  Nord-  und  Siidumcrika,  und  in  den  arktischen 
und  antarktisclien  Teilen  der  Erde;  z.  B.  P,  calophylla  'Carm.  Kiitz.  [=  Bangia  calophylla  Carm.j 
Da  es  keincm  Zweifel  unterlicgt,  dass  Prasiola  crispa  Lij^htf.)  Mcnegh.  nur  eine  menibran- 
artig entwickelte  Form  von  Hormidium  parietinum  Kiitz.  ist,  so  liefzt  der  Gedanke  nalie.  dass 
auoh  die  anderen  Prasioia-Arien  in  einem  derartigen  Verhiiltnis  zu  I'lothrichaceaf  st<*hi*n. 

Mastndia  {.M.  trssellata  Hook.  fil.  et  Harv.  auf  kerguelensland  ist  nur  eine  Prasiola-Xri 
mit  den  Perithecien  von  Physalospora  Prasiolar  Wint. 

Physodivtyon  graniforme  kiitz.,  welche  man  ehenfalls  zu  den  U.  gerechnet  hat,  ist  ohnc 
Zweifel  nichts  anderes  als  die  Brutknospe  von  Moosen. 


Ulothrichaceae 

von 

N.  Wille. 

Mit  37  Einzelhildern  in  7  Fiiiuren. 

(G<>drnokt  iin  April  lsi*0  i 

WIcHtigste  Litteratur.  Rahenhorst.  Flora  europaea  Algarum.  III.  Lipsine  ISGH. 
S.  3«8— 3i7;  360—370.  —  A.  Dtxiel.  Die  Kraushaar-.XIge,  Vlothrix  zuiiata  Pringsheim's 
Jahrhucher  B<l.  10.  Leipz.  Is76.  —  N.  Wille,  Algologi.srhe  .Mittheilungen  Priufisheim's  Jahr- 
hurher  Hil.  <h.  Berlin  1887.  —  J.  .^cli  aarsc  h  inidt.  Nem.  chlorospon*ak  vejjet.  Mag.  noven. 
lap.  Bd.  7.  Kolozsx.  !.ss3  .  —  V.  H.  Wittrock,  Om  Binurlearia.  Bill.  t.  Vet.  .\kad.  Ilandl. 
Bd.  tl.  Af<l  3.  .<to<'kli.  !8s«».  —  Ci.  Liiiiorhei  in  .  Zur  Kntwickelun^is^ieschichte  einiger  Con- 
f#»r\aceen  BtT.  thMilsch.  hot.  (it'sellsrhafl  \h\.  5.  Borl.  I8S7..  —  Derselhc.  Note  sur  ITro- 
nema  Malpighia  Bil.  1.  Me»»'»iiia  IS87;.  —  F.  (ia>.  Snr  Ics  I'lothh.r  atTicns  Bull.  ."^nc.  hot.  <1. 
Fr.in<-«»  T.  3r».  Pmis   Isss  .  —  J.  .le  Toni.  Svlloge  Alpirum.  I.   Pata\ii   I88l».  p.   ril  — 177. 

Morkmale.  D(T  Thalln^  ho^teht  normal  aus  eiuer  einfachen,  uuvcrzweigteii  Zell- 
reih«*.  Die  Zellcn  liaben  nur  cineu  Zcllkern.  L'ngeschlechtli<*hc  Fortptlan/.ung  durch 
Sch\^anii^poreii  mit  I  [i.  oiltT  i  Oilieii:  Vcrnichrung  durrh  Akincten  und  durch  Aplano- 
<«|H»nMi.  welrht'  iMitwcdrr  unmittelbar  oder  erst  nach  einer  Ruheperiude  keinicn.  Die 
Befnichtung  (iudft  dunh  die  r.(»pnlalion  von  Gamcten  statl«  N\elche  i  (lilien  hahen. 

VogetationSOrgane.  DiTThallu*^  liildcl  normal  eiuen  unver/weigten  Zellfadeu.  <lorh 
konnon  zuweileii  l>i*i  f  Inthrir  un<I  U'lrmiihnm  !.iin^<*(cilungeu  aiiflrcleu,  wohei  iMilNM'di'r 
eini'  Zfllllarhe   bt'M'hriflMMi  untrr  den  Namcn  Prasinln  rri.spa  und  Srhiznifitttium    oiler  <'in 
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AkinetCQ  (walirscheinlich  niliende)  gcbildet  werden,  indcm  das  cine  Eiide  der  Zelle  sich 
ausbuchtet)  sich  mil  Inlialt  fiilll  und  sich  durch  eine  Quersvand  von  dem  iiihaltsarmeren 
Teil  dcr  Zelle  abgrenzt ,  die  Membran  verdickl  und  sodann  die  Vcrbindiing  niit  dem 
Mutterfadcn  lost  (das  Keimen  diescr  Akineten  ist  nicht  bekannt),  Oder  auch  kcinnen  Apla- 
nosporen  enlslehen,  cntweder  aiif  eine  ahnliche  Weise  wie  bei  M.  stagnorum  oder  zu- 
^veilen  dadurch,  dass  der  Inhalt  der  Zelle  sich  in  2  oder  4  Teile  leilt,  welche  sich  ab- 
riinden  und  sich  zu  Aplanosporen  entwickeln.  Bei  Uronema  werden  die  Aplanosporen 
dadurch  gebildet,  dass  der  Zellinhah  seine  Eckcn  etwas  abrundet  und  sich  sodann  mil 
eincr  neuen  Membran  umgiebt.   Die  Keimung  nicht  bekannt. 

Dauersch warmer  werden  bei  Conferva  und  Microspora  von  dem  ganzcn  Inhall 
der  Zelle  gebildel,  indeni  derselbe  sich  abrundet  und  sich  aniobenartig  in  dem  von  dem 
aufgeknickten  Faden  gebildeten  Schleime  bewegt,  worauf  er  sich  mit  einer  Membran  um- 
giebt. Die  Keimung  nicht  bekannt.  Bei  Ulothrix  implexa  Kiitz.  bilden  sich  mehrerc 
Dauerschwarmer  in  jeder  Zelle,  runden  sich  ab,  umgeben  sich  mit  Membran  und 
wachsen  langsam  weiter,  wahrend  die  Mutterzellmembranen  sich  allmahlich  aufloscn. 


( I  C  \ 


,.''~^ 


Die  Befruchtung  ist  nur  bei  2  Gattungen,  Ulothriv  und  Bumilleria^  bekannt  und  be- 
stehl  bei  beiden  in  einor  Copulation  schwiirmender  Gameten  entweder  ohne  oder  mit 

einem  nur  schwach  hcrvortrelenden  Geschlechts- 
unterschied.  Die  Gameten  konnen  in  den  vege- 
tativen  Zellcn  entweder  sofort  gebildet  werden 
(l-lothriXj  Fig.  48  A),  oder  auch  teilen  dieseZellen 
sich  zuerst  in  der  Quer-  oder  Langsrichtung  in 
eine  Anzahl  von  Gameten-Multerzellen  {Bwnil- 
leria^  Fig.  49  G].  Sie  werden  in  groBer  Zahl 
(4  oder  mehrere)  in  jeder  Zelle  gebildel  und 
treten  bei  Llothrix  durch  ein  rundes  Loch  in  der 
Wand  aus,  bei  BumiUeria  Fig.  49  //,  J)  durch 
einen  ringfiirmigen  Riss.  Die  Gameten  sind  ei- 
rund,  haben  an  dem  vorderen  eirunden  Ende  2 
Cilien  und  bei  llothrix  einen  roten  Augcnlleck 
(Fig.  48  /^).  Sie  verschmelzen  mil  einander  zu 
2  oder  zuweilen  zu  mehreren  und  bilden 
eine  runde  Zygote  ;Fig.  48  /),  Fig.  49  J/  ,  die 
sich  bei  BumiUeria  mit  einer  dicken,  glatten 
Membran  umgiebt  und  als  Zygospore  iiberwintert, 
bei  llothrix  dagegen  sofort  Zeichen  einer  Kei- 
mung zeigl,  indem  sie  unmittelbar  an  GroBe  zu- 
nimmt. 

die  dadurch  entstandenen  Fiiden  sind 
diinner  als  die  von  Scliwiirmsporen  gebildeten.  Vielleiclit  sind  auch  die  bei  Microspora 
neben  den  vierwimperigen  groCen  Sch\\iirmsporen  vorkommenden  kleineren  mit  2  Cilien 
als  parthenogenetische  Gameten  zu  betrachten. 


Kif?.  4«>.  Llothrix  gonata  |>Veb.  et  3Iohr)  Kiitz. 
A  Ttfil  eines  Fudena  mit  austichwarmendeu  (ra- 
ineten  uiid  luToits  entleorten  Zellen  ;  B  Gameten  ; 
C  Copulationxstadinm;  //  junpro  Zygi)t«»a;  A*.  /' 
Keiuiuugxft  idi«Mi  von  Zyijuten;  fi  ein  sokhod 
mit  den  Sehwarmsporeu. 
(Nach  Dodol-Port,  4Vi,l.) 


Parthenogenesis  konnnt    bei    llothrix  vor; 


Keimung.  Bei  Llothrix  ninunt  die  Zygote  sofort  an  GroCe  zu  und  verdickt  dabei 
ihre  Membran  (Fig.  48  J) — F),  docli  vergeht  geraume  Zeit,  ehe  sie  ihre  vollstiindige  Ent- 
wickelung  erreicht  hat;  es  wird  dann  an  der  einen  Seite  der  Zygote  eine  hervorlretende 
Membranverdickung  gebildet,  worauf  der  Inhall  dor  Zelle  durch  simullane  Zellleilung 
sich  in  eine  Anzahl  von  Schwarmsporen  leilt  Fig.  48  6).  Bei  BumiUeria  zerreiBt  die 
auBcre  Membran  der  Zygospore  mit  einem  runden  Ouerriss,  worauf  der  Inhalt  sich  zuerst 
in  2,  sodann  in  4  Zellen  teill,  die  an  ihren  Enden  von  je  einer  Membranhiilfle  der  Zygo- 
spore wie  von  einer  Kappe  umgeben  sind    Fig.  49  M — 0  . 
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FiiT-  )'•  IhnntlUii'i  H'lrminn  Willi>.  .(  rin  Ti>|^*>tati\-er  K»d«*n :  £f  Teilan);^^tAdien  piiif-  cb^niolchfti :  <' Srhwftrn- 
(•puri-irMl'iuiii;:  /> — F  kciinend^  Soliw^riDitporen:  //  HiMunK  der  Garnet vnmotterz**! If  ii:  H  pine  freit*  <f;tn)et<^niiiiatt«r- 
z*-!!!- :  J  •tam<*i<*iil>ildiiii^  .    A' <>Ami*trii  ;    L  copulif'rfndH  <tAiDet**ii:   Jf  ZyKotporf;    A*.   0  Keiniungtftadirn   \'»ii  Zjfo- 

opoffii.    iN»4>h  llundzek'hnunn^n  vi»n  Hi>rzi.  M»>cr.i 


GeographiSChe  Verbreitung.  Die  rinthricharcar  kdinmen  hatiptsachlirh  in  siifioni 
W.iHHor,  ahiT  audi  anf  feucliloiii  DotltM) ,  Mauerii.  Klippeii  ii.  s.  w.  und  in  Brackwasser, 
soltrn  ahi»r  in  rtMnoni  Sal/wassor  \or.  (lothriv-,  //ormit/iiim-,  Conferra-  und  Mirrospora- 
Arlen  jit'hrnen  /u  d»»n  f;r\volinli<'lis!en  in  alien  Teilen  der  Erde,  von  den  arklisclien  und 
antarkti*«rhefi  (iegenden  bis  /uni  A<]uator  vorkommenden  SiiR\vasser-AI}»en.  I>ie  iihrigen 
finttun^ri'n  ^^ind  imr  von  Kun»pa  bekannl.  aber  da  sie  erst  \or  niclit  langer  Zeit  beschrieben 
worden  '•ind.  Ia<s!  sieb  iiber  ibre  Verbreihing  niebis  Sicbere<  aussagen. 

Verwandtschaftsverh&ltnisse.  I>ie  U.  sobliefien  >icb  durcb  ibre  niedrigste  Fonnen- 
;:nippt'.  al<  N\«'lrbt»  N\obI  I  tothri.r  /u  betracblen  i^l,  in  gewisser  Hinsiebt  an  die  I'lracraVy 
in  .Hnb*r»*r  an  dif  Trtraspnrarrtw  an. 

Einteilung  der  Familie. 

Hnimuimm  \A  niit  I  loth  m  <«i  naho  vcr^andt.  dass  man  sie  bciiiabe  aN  eiiio  liiter- 
i:attiiii^  <iii\nii  .insi'lHMi  k«>riiit<\  Kt\\;ts  liolior  eiituickelt  sind  I'ntnemn  und  die  durch  ilire 
eiL'fritiiiiili'lifii  Venlii-kiin>:eii  <ter  niierwunde  eharakterisierte  Binwlf^arin ,  welche  sirli  uuf 
Her  eiiieii  Sfili*  <in  Murospnni  und  i  nnfena.  niif  der  aiidereii  an  Bumillerin  zu  >chlie6en 
^rheiiil.  \^fi4'h  l('t/ti*re.  was  liie  Srliw.irnisporeri  und  r.hroniatophoren  anlielangt,  eine  s<»  firoGe 
I  bereii>*»tiiniiMiii;:  iiiit  t\ntji'ivu  z«'i}:t.  il.iss  man  sie  \ielleirht  als  eiiie  re<hi<.-i«'rle  Conferva 
lietr.o  liti'ti  kniiiiii'.  Irnnfttui  \rrbiiidfl  «lie  I  .  mil  den  ihtietnithor^f  fae ,  «lenn  ibre  Ahnlieh- 
kiMl  lint  Sti'iriH  h,niiim  i<«t  ill  iiH'lirfacher  Hiiisirht  tleutlich  ber\<»rtreteiid.  Die  (i^ttun^  iUor- 
tthi  Kilt/,  i^t  /ii  ^it('i«-|itMi.  iii'lrin  \«in  ilirer  KiitN^ickelun^s^esrhirlite  iiiclit.s  iM'kaiiiit  i^t  uiid 
nicliriTi'  •li'i*  /ii   ilir   ^rriTliinMiMi    \rtoii   I  luthh  i ,    Stitjro'  Inniiim    und    anden*!)    Al^e(i::attuii^'en 

:fll/ll.'»*)H'i  •Mi     '>«  IhMIM'II. 

A.   hn-  Vi'*i^^»n«'''  •'»'•*  I  ii'lfiiN  \nii   iiii>:t*f.ilir  ;;leir|ier  Dirke. 

.1    ^<  liw.iriii^[M)r«'ii  f«'lil«'ii  2.  Hormidium. 

|i    *'i-li\\.iriii^|ini-i<ii   Niirti.tinii'ii. 

■*    lh«*   *«*-li\\.ii  iii«>|HiriMi  tfftiMi  (iiinlt  ('ill   riiihieH  I.im  ti   in  tier  /ellwand   aus. 
I    l»fi    I  .M^Mi   I. MIL'    •li»'   l!inl/<'II»'  >nn  der«»elh<Mi   I  orm  \Ni«'  die  nliri^'en  Zellen 

1.  Ulothrix. 

II    l»»M    I-kIi'ii  kiiiy    •In-  I.iMl/rll.'  /ii;:('s|>ii/t .6.  Uronema. 

r   l»i«»  **•  liN\.irin»»|»»iirii   weideii  iliiirli  eiiMMi  niH'rii'»»»  frri. 
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I.  Die  Chromatophoren  beslehen  aus  einfachen  oder  verzwcigtcn  BUiulern 

4.  Microspora. 
II.  Die  Chromatophoren  bestehen  aus  kleinen,  scheibenfOrmigen  Flatten. 
4.  Der  Faden  haftet  jung  nicht  fest  und  besteht  nur  aus  4 — 8  Zellen 

7.  Bumilleria. 
2.  Der  Faden  sitzt  jung  an  einem  Stiele  fest  und  besteht  aus  einer  groIBen  Anzahl 

von  Zellen 6.  Conferva. 

B.  Die  Querwande  des  Fadens  von  sehr  verschiedener  Dicke 3.  Binuclearia. 

\,  Ulothrix  Kiilz.  (Fig.  46,  48)  [Ilormiscia  Fr.,  Honnotrichwn  Kiitz.,  Myxonema  Fr., 
incl.  Arthrogonium  A.  Br.,  Geminella  [Turp.]  Lagcrh. ,  Hormospora  Brcb.,  Merizothriv 
Reinke  und  Schizomeris  Kiitz.)  Die  Zellen,  normal  zu  einem  unverzweigten  Zellenfaden 
vcreinigt  (abnorm  konnen  durch  Teilungen  in  der  Langsrichtung  Zellflachen  oder  Zell- 
korper  entstehen),  sind  alle  einander  gleich  und  teilungsfahig,  mit  A«isnahme  einer  ver- 
langerten  und  zuweilen  geteilten  Basalzelle.  Die  Querwande  der  Zellen  haben  alle 
ungefahr  dieselbe  Dicke  und  die  Schichten  laufen  concentrisch  urn  die  Zelle.  Das  Chro- 
matophor  besteht  aus  einem  wandstandigen  Cylinder  oder  nur  einem  Teil  eines  sotchen 
und  enthiilt  \  oder  mehrere  Pyrenoide.  Die  Befruchtung  findet  durch  die  Copulation  von 
Gameten  statt,  welche  zu  8  oder  mehreren  in  jeder  Zelle  gebildet  werden ,  durch  ein 
rundes  Loch  in  der  Zellwand  austreten  und  2  Cilien  haben.  Die  Schwarmsporen  werden 
1 — 4  in  jeder  Zelle  gebildet  und  auf  dieselbe  Weise  wie  die  Gameten  frei,  haben  aber 
4  Cilien;  aufierdem  findet  sich  eine  geschlechtslose  Vermehrung  durch  Akinelen,  dcren 
Kntstehungsweise  eine  verschiedene  sein  kann.  Die  Zygote  beginnt  unmittelbar  zu  wach- 
sen  und  bildel  nach  einer  langeren  Zeit  eine  Anzahl  von  Schwarmsporen. 

In  SiiB-,  Brack-  und  Salzwasser  in  alien  W'ellteilen,  Es  werden  mchr  als  30  Arten 
angefiihrt,  doch  ist  es  wahrscheinlich,  dass  dieselben  auf  4  oder  5  reduciert  werden  konnen, 
da  sich  annehmen  liisst,  dass  viele  derselben  nur  Fornien  der  verbreitetsten  Art,  T.  zonata 
(Web.  et  Mohr)  Kiitz.,  sind. 

2.  Hormidiam  Kiitz.  (incl.  Schizogonium  Kiitz.)  Unterscheidet  sich  von  vor.  Gattung 
durch  kiirzere  Zellen,  von  denen  mehrere  in  demselben  Faden  Hapteren  entwickcln  konnen, 
und  ein  (bei  alien)  centrales  sternformiges  Chromatophor  mit  einem  centralen  Pyrcnoid. 
Befruchtungu.  Schwarmsporen unbckannt.  Vermehrungsakinelen konnen dadurch  entstehen, 
dass  einzelne  Zellen  sich  abrunden  u.  sich  von  dem  faden  form  igenod.  llachen  Thallus  ablosen. 

6  Arten  im  SiiG-,  Brack-  und  Salzwasser,  auf  feuchter  Erde,  auf  Klippen  und  Mauern, 
an  Wiinden,  in  alien  Weltteilcn,  z.  B.  H,  parielinum  Kiitz.  incl.  Prasiola  crispa  (Light.) 
Menegh.  und  Schizogonium  murale  Kiitz.). 

3.  Binuclearia  Wiltr.  iFig.  50  .  Die  Zellen  bilden  stets  nur  eine  einfache  Zell- 
reihe,  welclie  nicht  festsitzt(?)  und  kcinen  Unlerschied  zwischen  Scheitel  und  Basis  hat. 

Die  (Juerwiinde  zwischen  den 
Zellen  sind  von  sehr  verschie- 
dener Dicke,  nehmen  aber  rcgel- 
muBig  von  der  Zellteilung  an  zu. 
Das  Chromatophor  ist  ringformig, 
hat  keiu  Pyrenoid  und  erzeugl  01. 
Ein  Zellkcrn  in  der  Mitte  der 
Zelle.  Befruchtung  und  Schwarm- 
sporen nicht  bekannt.  Ruhendc 
Akineten  entstehen  durch  Vor- 
dickung  der  innersten  Schicht  der 
Zellmembran. 
ill  siiCeni  \Vasser  in  Europa. 

Lagerh.  Fii:.  4o,  47!.  Die  Zellen  bilden  slots  eine  einfache 
mit  gcringcm  Unlerschied  z\Nischen  Scheitel  und  Basis. 
Die  Querwande  zwischen  den  Zellen  sind  alle  von  ungefahr  derselben  Dicke;  die  Schichten 
in  der  Zellmembran  gehen  nicht  continnierlich  rund  um  die  Zelle,  sondern  diejenigen. 


3' 


0   CIO  e 


(33^5)1 


0'XiD'O 


gjE)®  (sB®'  I  C  A 


Fig.  50.  Binuclearia  tatrnnn  Wittr.  A  StCiuk  cine:*  Fadens,  (lessen 
Zellen  sich  in  Fchneller  Teilnn{;  beflnden  ;  B  Faden  init  Akineten : 
€  Faden  mit  keimenden  Akineten.    u4  nach   Witt  rock,   //,  C  nach 

Wille,  320  I.I 


\  Art,  B.  tatrana  Wittr. 

4.  Microspora  (Thur. ' 
freischvvimmende  Zellreihe 


Ulutlirichnceae.    [Wille.^ 
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welche  zu  beiden  Scilon  von  einer  Qucnvand  ausgehen,  preifen  iiboreinander.  Chroma- 
tophoren  findcn  sidi  mehrere  in  jeder  Zelle;  dicselben  haben  die  Form  von  einfachen 
od.  verzweigten  Biindern  mit  gewelKen  Randcrn  u.  ermangeln  dcr  Pyrenoido,  bringen  aber 
Starke  lienor.  Befriiehlung  unbekannl.  Die  Schwarmsfwren,  die  keinen  rolen  Augenpunki 
haben  enlhahen  ein  (^hromalophor  und  wcrden  dadiirch  frei,  dass  die  Zellen  in  H-ahn- 
liche  Stiicke  mil  zugespitzten  Enden  zerreifien:  sie  sind  zweierlei  Art:  kleinere  eifurmigc 
mit  2  Cilien,  welche  zu  mehreren  in  jeder  Mutterzelle  entstehen  (Gameten?),  und  groBere, 
kugelige  mit  i  Cilien,  welche  zu  {  oder  2  in  jeder  Mutterzelle  gebildet  werden.  Beiderlei 
Schwannsporen  waehsen  direct  zu  neuen  Zellenfaden  aus.  Sowohl  Akineten  wie  Apia- 
nosporen  konmien  vor,  und  diesclben  konnen  entweder  nihend  sein  oder  direct  keimcn. 
l'nf:efuhr  M  Artcii  in  siiGem  Wasser  in  alien  Weltteilen,  z.  B.  M.  siagnorum  Kiitz. 
La^erh..  .V.  flot'rosa    Vauch     Thur. 

5.  Conferva (L.  Lagerh.  [Tiresias  Ag.  z.  T.,  incl.  Tribonema  Derb.  et  Sol.  Weicht 
von  voriger  Gattung  durch  folgende  Merkmale  ab  :  die  jungen  Zellfaden  sitzen  mit  einem 
Stiele  fest,  die  Aufienwande  derZellen  sind  diinner.  das  Chromatophor  ist  klein,  scheiben- 
fiirmig  und  bildet  Ol;  nur  I  Art  von  Schwiirmsporen ,  die  nur  I  C.ilie  haben  und  bei 
<ler  Keinuing  oin  Ruhestadium  bilden. 

In  Hiii3eiii  \Vos««er  in  alien  Wellteilen.  Alle  nngefiihrten  Arten  ca.  23  <liirften  \iel- 
loirht  aU  Funnen  son   C.  liomUtivina    \^.    Wille  aufzufassen  sein. 

6.  Uronema  Liigerh.  (Fig  51  .  Die  Zellfaden  sitzen  ihr  ganzes  Leben  hindurch 
mit  einer  kuppelfurmigen  llaftscheibe  fesl.  Die  Endzelle  ist  etwas  zugespitzt,  alio  Zellen 
sind  leilungsnihig.    Die  Ouer>\ande  sind  alle  von  un- 

gefahr  iKt  gleichen  Dicke,  und  die  Zellmembran  er- 

mangelt  der   fiir   Microspora  und  Confcrra  eigenliiin-  / 

lirhen   Stnictur.     Das   Chromatophor  ist  wandstandig  i^ 

und    >ch(Mbenf(>rmig   mit  unebenem   Rand ,    enthlilt   2  9. 

selten   nur   1'    Pyrenoide    und    er/eugt    Starke.     Die 

Schwarmsporen,  welche  durch  eine  groBe  OlFnung  in 

der  Zelhvand  auslreten.  sind  eiformig,  haben  4  Cilien 

und  t  ruten  Augenpunkt  und  waehsen  direct  zu  einem 

neuen  Zellfaden  aus.    Aplanosporen  kommen  vor,  aber 

ihre  Keimung  ist  unbekannt :  Befruchtung  unbekannt. 

i  Arten  in  siit^eni  WaS'irr  in  Fnropa,   z.   li.   T.  nin- 
fen  f  »>!niii  I.H;:(*r!i. 


# 
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7.  Bamilleria  Borzi  |Fig.  19  [Honnotheva  Borzi  . 
4  bJN  N  ellipli'^che  oder  c\lindrische  Zellen  bilden 
eineii  einfarlit'n  Zellfaden  ohne  Gegensalz  zvvischen 
Scheitel  und  Ba>i<;  alle  Zellen  sind  leilungsfahig:  bei 
der  Teilun;:  zerrelKt  die  iiufiersle  .Membranschicht  der 
Mutterzrlle  rin;;formig  und  die  beiden  Halften  der- 
>elben  umgeben  dann  die  Spilzen  der  neuen  Generation 
gleicli  i  Happen.  VierbiN mehrere  scheibenfiirmigeChro- 
matophoren  in  jeder  Zelle  ohnc  Pyrenoide  bilden  t)l. 
I>ie  Schwiirnisporen  werden  zu  I  —  4  in  jeder  Zelle 
gebildrt.  haheii  I  Cilie  und  2  Chromatophoren,  werden 
durrh  cin  rin;»'f(»rniige«i  ZerreiBen  der  Zellmeml)ran  frei 
und  warh^^tMi  direct  /u  neuen  Indi>iduen  au*i.  Die 
Multer/«*llcii  <ler  tiamelen  eril^itehen  durch  besondere 
Oner-  uiitl  LiingNteilungen.   und    entlas>en    ihre   4 — h 

GametfM)  durch  ringfiirmip*^  AufrciBen:  Zygospore  kugelig  mit  dicker  glatter  Membran, 
erzfu;:!  na<'h  dt»r  Wlnicrruhe  direct  ein  neues  lndi\iduum.  Akinclen  und  Apl.uio- 
s|»«>nMi  uidtekaimt. 

I    Alt.   H.   H'trzuiii'i  Willi',  jnf  l«Mii'lilt»r  Knh*  in  Knropa. 


C 


yiK.b\.     I'roHfiiia  ronftn itifl mm  LAHt^rh, 

A  fin  VfiCftatiwr  ZvUf^'Un  :  B  Soh»4rm- 

opMr^nbiMani;:  C  Scht)iirni*i»'.r»'.  o  ftfi 

AuKfnpuiikt.    iN;ioh  liSKvrhe  I  m.i 


Ghaetofhosaceae 


von 

N.  Wille. 

Mil  80  Einzelbildern  in  4  5  Figuren. 

(Gedruckt  im  April  ISOO.) 

Wichtigste  Litteratur.  F.  Kiitzing,  Tabulae  Phycologicae.  Bd.  3,  4.  Xordhausen  4853 
— 4854.  —  N.  Pringsheim,  tJber  die  Da uersch warmer  des  Wassernetzes  (Monatsber. 
d.  Akad.  d.  AViss.  Berlin  4  864).  —  Derselbe,  BeitrUge  z.  Morph.  d.  Meeres-Algen  (Ab- 
handl.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin  4  862j.  —  L.  Rabenhorst,  Flora  Eiiropaea  Alga- 
rum.  III.  4868.  S.  374 — 392.  —  L.  Cienkowsky,  Zur  Morph.  d.  Ulothricheen  (Bull.  d.  soc. 
imp.  St.  Petersburg  4  876).  —  L.  Nowakowski,  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Chytrldiaceen  (Cohn, 
Beitr.  z.  Biol.  d.  Pilanzen.  Bd.  2.  Brcslau  4  876.  —  F.  Hauck,  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  adriati- 
schen  Algen.  I.  (Osterr.  bot.  Zeitschr.  \Vien  4  876). —  G.  Bert  hold,  Untersuch.  iib.  d.  Ver- 
zweigung  einiger  SuCwasseralgen  (Nova  acta  d.  k.  Leop. -Carol.  Akad.  Bd.  40.  Halle  4  878;.  — 
P.  Reinsch,  Ein  neu.  Gen.  d.  Chroolepideoe  (Bot.  Zeitung.  Leipz.  4  879).  —  J.  Reinke, 
Zwei  Parasitische  Algen  (Bot.  Zeitung.  Leipz.  4879).  —  A.  Borzi,  Studi  Algolog.  I.  Messina 
4  883.  —  G.  Lagerheim,  tber  Phaeothamnion  Bih.  t.  sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Bd.  9.  Stockh. 
4884).  —  N.  Wille,  Algologischo  Mitt.  ;Pringsheinvs  Jalirb.  f.  wiss.  Botanik.  Bd.  48.  Leipz. 
4  887).  —  A.  Weber  van  Bosse,  Etude  s.  1.  Algucs  paras,  d.  Paresseux  Naturk.  Verb,  v. 
d.  Holland.  Maatsch.  d.  Weten.  Haarlem  4  887).  —  J.  Reinke,  Atlas  dcutscher  Meeresalgen.  1. 
Berlin  4  889.  —  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  I.  Patavii  4  889,  p.  4  77—262. 

Merkmale.  Der  Thallus  besleht  slels  aus  einer  verzweiglen,  aufrechlen  od.  kriechen- 
den  Zellreihe.  Die  ZeHen  haben  nur  4  Zellkern.  Ungeschlechlliche  Fortpflanzung  durch 
Schwarnisporen  mit  2  oder  4  Cilien,  Vermehrung  durch  Dauerschwarmer,  Akineteu  oder 
Aplanosporen.    Befruchtung  durch  Copulation  von  Gamelen,  welche  2  Cilien  haben. 

VegetationSOrgane.  Wahrend  die  meisten  C.  im  (siifien,  seltener  Meeres-)  Wasser 
leben,  ist  Trentepohlia  ausschlieBlich  Luftalge,  ebenso  Trichophiluif,  welcher  nur  epiphy- 
tiscli  in  den  Haaren  von  Faullieren  gefunden  wurde.  Ein  grofier  Teil  lebt  epiphytisch 
auf  anderen  Algen  (z.  B.  Bulbocoicon]  oder  sogar  endophylisch,  in  der  Membran  [Ento- 
derma)  anderer  Algen,  zuweilen  audi  im  Zellinhalle  (ge\visse  Sladien  von  Eti  doc  Ionium) 
hinkriechend.  —  Der  Thallus  bestchl  stels  aus  einer  aul'recbten  oder  kriechenden,  ver- 
ZNveigten  Zellreihe  und  kann  von  eineni  Schleim  umgeben  sein,  der  zuNNeilen  eine  solche 
Festigkeit  besitzt ,  dass  das  Individuum  durch  ihn  eine  bcstimmte  Form  erhall  (z.  B. 
Chactophora-kTien] .  Der  Thallus  sitzt  enhveder  nur  millelst  einer  Basalzelle  lesl  (z.  B.  bei 
Phaeothamnion)  oder  kann  zum  Teil  oder  auch  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  kriechen  (z.  B. 
bei  Aphanochaele) .  Bei  Phaeothamnion  und  vielen  Chaetophoreae  isl  die  Basalzelle  durch 
andere  Form  vorden  iibrigen  Zellen  ausgezeichnet.  Bei  Stigeocloniumu.  a.  entspringen  die 
aufrechten  Formen  von  einer  wSohlew,  d.  h.  einer  scheibenformigen  Ausbreilung  kriechen- 
der  Fliden;  bei  einigen  Gattungen  ;z.  B.  bei  Draparnaldia)  wachsen  spalerhin  aus  den 
unlerslen  Zellen  Verstiirkungsrhizine  hervor.  Die  meisten  Gattungen  sind  mit  Haaren 
versehen ;  diese  konnen  enl>veder  (z.  B.  bei  Stigeoclonium  [Fig.  52],  Chaetojdiora  u.  a.) 
durch  eine  Umbildung  der  oberslen  Zellen  des  Astes  entstehen,  indem  dieselben  diinn. 
.sehr  lang  und  chlorophyllarm  >verden,  oder  dadurch,  dass  die  Zellen  sich  zu  Haaren  ver- 
langern  [z.  B.  bei  Chactonema) ,  oder  es  kann  das  Haar  auch  die  Form  einer  olTenen 
Scheide  haben,  die  an  der  Spitze  eine  Borste  zeigt,  und  dann  kann  es  direct  von  den 
vegelaliven  ZeUen  (z.  B.  Acrochactc)  oder  von  besonderen  kleinen  Zellen  ausgehen  z.  B. 
Bulbocoleon) ,  oder  auch  ist  diese  Scheide  geschlossen  und  ermangelt  der  Borste.  — 
Intercalare  ZeUteilungen  Gnden  reichlich  statt,  docli  macht  sich  bei  einigen  Gattungen 
(z,B,  he'iEntoderma)  eine  Tendenz  zum  Sclieiteh\achstum  geltend.  Die  Verzweigung  fmdel 
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auf  ahnlichc  Weise  wie  bei  Cladophora  statt ,  indcm  namlich  eine  Zelle  nach  der  Seitc 
hln  aiiswachst  iind  zwar  enlweder  nur  an  ihrem  Vorderende  ^z.  B.  bei  Stigeoclonium 
Fig.  52  >  Oder  ungefuhr  in  ihrer  Mille  (z.  B.  bei  Trent epohlia  ,  und  dass  dieser  Aiiswurhs 
sicii  sodann  durch  eine  (^Kierwand  von  der  Mutterzello  abgrenzt,  welrhe  ^>uen\and  im 
Allgeineinen  an  der  Ausbuchtiingsstelle  gebildet  wird,  bei  Microthamnion  aber  weiter 
aiifien  im  Aste  entsleht.  Da  bei  mehreren  Formen  jede  Zelle  mehr  als  einen  Ast  bilden 
kann.  so  ki'mnen  verschiedenc  Ver- 
z>%eigiinpslypen  ontstehen,  und  es 
kann  die  Verzweigung  dann  entweder 
unregelmiifiig  soin,  indom  Aste  sich 
iiberall  enl\>ickeln,  wo  sich  Platz 
tindel  z.  B.  bei  Trentepohlia' ,  oder 
mehr  regelmiifii^',  indeni  die  Zellen 
sich  vorwiegend  nach  der  einen  Seite 
und  in  derselbcn  Ebeiie  \erz\\eigen. 
wothircli  kammfiinnige  Verzweigungen 
enlslehen  z.  B.  bei  Ctftwrhtdus 
oder  auch  kann  die  ViTZweigiing  nach 
i  Seiten  \on  den  Mullerzellen  statt- 
linden  z.  B.  bei  IhaparnaUlia  .  Da 
nun  die  Kbeiie,  in  welcher  <lie  Asle 
>ich  onlwickoln.  fiir  alle  hinlerein- 
ander  koinmcniUMi  Multerzellen  niclit 
innner  die  glciche  ist ,  so  kann  eine 
grofie  Anzalil  von  (>>mbinalionen  ent- 
Ziehen,  die  sogar  bei  ein  und  dorselben 
Art  nach  den  verschiedenen  Lebens- 
\erhallni^scn  wechseln  kiinnen  z.  B. 
Stifff'orloniuni  .  Bei  einigen  Oattungen 
kiinnen  sic  klcine,  unregelmaBige 
Scheibcn  bihlcu  z.  B.  bei  Emhnln- 
nium  ,  nie  abcr  >o  regehniiRige,  wic 
bei  der  niich^iten  Fauiilie.  Bei  Dnipar- 
naldia  i*:t  das  Vcrz\vcigung<s\*;lem  dif- 
ferenzicrt  in  llauplstainnie  uiit  groBen. 
relati\  chloro|>h\llarnicn  Zellen,  und 
in  A>te  niit  kleinen.  chloropli\ll- 
rcicheren  Zfllcn.  auf  welclie  allein 
auch  die  Bilduii^  der  Fortptlanzungs- 
organe  beschriinkt  ist. 

Dit*  rorui  der  Zellen  i<t  iiuBer>t 
vaiiicrciid  xmi  ^olcheii .    wehhe  \icle 

-Male  l;inj;cr  aN  breit  sind,  w  ie  die  llaarzellen  bei  Stiffeoclonium,  bis  zu  beinalie  isodianie- 
trisclicH.  wic  bei  nichrercn  Tn'ntrpohlia-ArXon.  Die  Membran  der  Zellen  ist  bei  den  Chmo- 
l»pulvat'  im  Allgemeineu  zit>mlicli  dick,  bei  den  anderen  aber,  abgesehen  von  den  auTfallend 
dickentJuerwiiiKlen  hex  I'fuu'otfuinttiutti,  relaliv  diinn.  Die  Zellen  enthalten  nie  mehr  als  I 
Zellkern.  Bei  Stitfrnrltiniiim  kduiien  die  Zellen  I  oder  i  contractile  Vacuolen  zeigen.  Das 
(.tiromatnplior  i^i  bei  alltMi  wandstiindig  und  kann  entweder  die  ganze  Zelle  bedecken 
oder  li.uidformi};  s«'iii,  und  (lii»s  entweder  uiit  gestut/len  oder  auch  unregelmaOig  ein^'e- 
*^<'hnittenen  KikIcii  .z.  B.  bei  hrupunmhita  :  <'s  is|  rein  chlorophxllgn'in.  auBer  bei  Mirrn- 
thaiiittinii  und  Vhtirttth'imuum,  wo  es  eine  bla.ssgriine  o<l.  beinahe  ^anz  braune  Farbe /eitrl ; 
liei  Tmtttpnhhn  i«*l  «'s  >on  roteni  oder  orangefarbenem  llamatochrom  id)erdeckt.  I'vre- 
noide  kann  e^  enlweder  eines  enthalten  ;/.  B.  bei  iitnuirnsirn,  oder  mehrere  wie  z.  B. 
bei    irr'nfuht''     oder  .inrli  kinuien  dieselben  pinzlich  fehlen  ^wie  hv\  rnnlrpohltii  . 


Uf 


fi«. 


Xi'/f '></o»iiMin  insfjiit  N&^r.  .1  fin  aus  1  Z<*nrt>ik« 
be^t€>b(•nder  Akt  d**r  Alg*«  tnit  «>iDfm  Seitf nzwei|(,  cl  Chri>i]iiito- 
iihi>r  mil  mt* brercn  Pyrenoiilen ;  B  die  rrotopUsmakorper  d«r 
/*'ll«>n  rontrahitreu  »ich  qii«I  tretfo  dnrch  olfDungen  in  d«n 
Zellhiat«n  ausi;  C  Schwarroii)Mire  noch  uhne  Haut:  //  «*ine  »olche 
iMT  Ruhe  Kvl^t^mmen,  bei  K  ond  /'  getutvt:  das  Pr<»toi>la>ina 
l»  zieht  hich  xacarainen  and  l&Mtt  die  n^^ufceliildete  ZfUhaut  k 
«*rkenn*'n  :  U  '1  Z»>ll«»n  eineit  Fades* ,  die  in  Teiluni?  bei^'iffen 
^ind.  1^4  Protuplaflma  i»t  durch  ein  xiigei>ctzt«'«  K*'ag**nii  c«in- 
trabiert;  H  eine  junge .  auH  S<.'bwirmifiioren  erwachsene  Ptl. 

lKa<-h  X  a  ire  It.) 
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Ungeschlechtliche  Fortpflanzung  und  vegetative  Vermehrung.  Bci  alien  Gattungen, 

aui^cr  Phaeophila,  sind  Schwarmsporen  bekannt.  Bei  den  Chaetophoreae  und  Phaeolham- 
nieae  sind  deren  Mutterzellen  j  die  Zoosporangien  y  im  Allgemcinen  von  demselben  Aus- 
sehen  wie  die  vegetativen  Zellen,  abgesehen  von  den  bei  den  Keimungsvorgangen  auf- 
tretenden  Sdnviirmsporen ;  bei  den  Chroolepideae  sind  sie  dagegen  mehr  oder  \venlger 
von  den  vegelativen  Zellen  abweichend  und  entweder  bios  angeschwollen  fz.  B.  bei 
Leptosira)  oder  so  weil  ditrerenzicrt  wie  bei  TrentepohUa  uncinata,  wo  sie  eifiirmig  sind 
und  mil  der  Seile  an  eider  Tragezelle  (Sterigma)  festsitzen,  deren  mehrere  aus  einer  an- 
geschwollenen  Astzelle  (Basidie)  hervorspringen  konnen.  Die  Zoosporangien  konnen  ent- 
weder  intercalar  aus  jedcr  beliebigen  Zelle  (z.  B.  bei  Leptosira)  oder  nur  aus  den  End- 
zellen  hervorgehen  (z.  B.  bei  Microthamnion] ,  oder  audi  konnen  sie,  wo  sidi  eine  Difl'e- 
renziening  zwischen  Hauptstanim  und  Asten  findet,  wie  bei  Draparnaldia  ^  sidi  nur  aus 
den  Zellen  der  Asle  entwickeln.  Die  Anzahl  der  Sdiwarmsporen  in  den  einzelnen  Zoo- 
sporangien kann  enlweder  eine  geringe  sein  [\ — 4),  wie  bei  einer  grofien  Zahl  der  Chae- 
tophoreae und  bei  Phacothamnion,  oder  eine  grofie,  wie  bei  alien  Chroolepideae  und  einigen 
Chaetophoreae]  sie  tragen  2  oder  [Draparnaldia,  Chaetonema  und  Aphanochaete)  4  Cilien 
und  bcsitzen  (ausgenommen  Herposteiron,  Phaeoth amnion ^  Trichophilus  und  TrentepohUa] 
\  roten  Augenpunkt,  bei  Stigeocloniutn  audi  \  oder  2  contractile  Vacuolen.  Bei  Chaeto- 
phora,  Stiyeocloniunij  CtenocladuSy  Endoclonium  nnd  Trichophilus  fmden  s'xch  zweierlei 
Schwarmsporen,  groBere  und  kleinere ;  die  ersteren  haben  bei  Ctenorladus  (Fig.  54)  nur 
2  Cilien,  bei  den  iibrigen  Gattungen  aber  4;  die  kleineren  haben  2  Cilien,  ausgenommen 
jedoch  Trichophilus^  wo  gar  keine  Cilien  beobachtet  sind. 

D a  u  e rs ch  w  ii  r  m  e r  kommen  bei  Stiyeoclonium  ,  Chaetophora ,    Draparnaldia  und 
Endorhmium  vor,  bei  welch  letzterer  Gatlung  bciderlei  Schwarmsporen,  nachdem  sie  einige 

Zeit  gcschwiirmt  haben,  sich  abrunden,  mit 
einer  dicken  Membran  umgeben  und  in  ein 
Kuhestadium  einlreten;  bei  den  ersteren  Gat- 
tungen gehen  4,  i  od.  4  Dauerschwiirmer  aus 
jeder  Zelle  hervor,  und  dieselben  konnen  ent- 
weder  eine  kurze  Slrecke  ausschwarmen  oder 
auch  in  der  Mutterzelle  liegen  bleiben.  Sie 
konnen  der  Cilien  entbehren ,  wo  sie  aber 
solche  besitzen,  haben  sie  1  roten  Augenpunkt 
und  konnen,  bevor  sie  sich  mit  einer  Mem- 
bran  umgeben ,  eine  unrcgelmiiBige  Form  an- 
nehnion ,  so  zuweilen  bei  Draparnaldia  'Fig. 
53  /?,  (').  Die  Dauerzellen  haben  in  der  Kegel 
eine  rotgelbe  Farbe,  und  bei  ilirer  Keimung 
wird  im  Allgemeinen  erst  ein  /'a/mW/a-Sla- 
dium  gebildet,  dessen  Zellen  entweder  direct 
zu  neuen  Individuen  auswachsen  oder  auch 
erst  Schwarmsporen  bilden. 

hex  Phaeothainnion  fmden  sich  nur  ruhende 
Akineten,  die  nach  einiger  Zeil  in  ein 
/\z///jW/a  -  Stadium  iibergehen:  bei  Chloro- 
tt/liutn  und  (iongrosira  giebt  es  sowohl  ruhende 
Akineten,  welche  von  gewissen  Asten  gebildet 
>Nerden,  indem  die  innere  Mcmbranschicht 
ihrer  Zellen  sich  verdickt  und  der  Inhalt 
derselben  eine  rote  Farbe  annimmt,  sowie 
auch  Vermehrungsakineten  ,  die  dadurch  entstehen,  dass  die  Zellmembranen  der  Asle 
verschleimen,  so  dass  die  einzohit'n  Zellen  frei  werden,  die  sodann  entweder  direct  zu 
neuen  Individnen  aii<\\achsen,  wie  bei  (innffrosira,  oder  durch  wiederholte  kreuzweise 
Teilungen  ein  /V//m^'//(i-Slatlium  bilden,  das    wie  bei  Schizorhlami/fi)  gewisse  resislente 
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Fig.  hS.     JJraparnnldta  glovurata  (Vaiicb.)  Ag.  A  dt-r 

untere  Teil  eines  Stammes  mit  Verstarkuni^fsrhizinen; 

B,  C  Pauerschwarmer.    die  sich  mit   einer  Membrau 

umgebeu  habeu.     (Original.    -I  2.V>/1.  B,   C  4I<»/1.| 
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iiufierc  ^ctiichten  der  Hiille  abwerfen  kann  und  schlieBlicb  i — 1 6  gruBere  Schwiinnsporen 
mil  je  t  CilieD  bildel.  Bei  Clmoclatiiu  linden  sich  ebenfalls  !  Arlen  von  Akinelen,  von 
dcncn  die  eine.  uelcbe  die  Beslimmung  zu  haben  scheini,  sowohl  die  Anzahi  der  Indivi- 
dnen  zu  vennehren  wie  auch  zu  iiberw intern ,  von  den  untersten  Zellen  dcs  Hauplasies 
icebildet  wird,  indent  dieselben  sich  gegen  cinander  abriinden  und  ibre  Memhran  ver- 
scblcinien.  so  dass  die  Akineien  frei  wcrden.  welche  dann  bei  der  Kcimunu  ein  PafmtUa- 
Sladium  bilden:  die  andere  Arl,  die  zur  Cbersnmmerung  bcslimmt  zu  sein  scheint,  enl- 
jjtclit  iin(  cincr  An  von  Hy|iol1)alIu5  dadurcli.  dass  gewisse  Tciif  der  Asip  anscliwellen. 
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sich  reich  niit  Inhalt  fiillen  und  sich  (lurch  eine  Querwand  abgrenzen.  Bei  Leptosiroj 
Stigeoclonium  und  Trentepohlia  kommen  nur  VermehrungsakiDeten  vor,  welche  bei  Lepto- 
sira  aus  einer  Characium  ahnelnden  Generation  entstehen^  indem  diese  sich  in  4  Zellen 
teih,  die  durch  die  Verschleimung  der  Zellmembran  frei  werden  und  sodann  zu  neuen 
vegetativen  Individuen  auswachsen ,  bei  den  anderen  beiden  Gattungen  dadurch  gebildet 
werden,  dass  die  Zellen  sich  reich  mil  Inhall  fiillen,  durch  Verschleimung  der  Membran 
frei  werden  und  dann  enlweder  direct  zu  einem  neuen  vegetativen  Individuuni  aus- 
wacfisen,  wic  bei  Trentepohlia ,  oder  ein  Pa/me//a-Sladium  oder  auch  xMikrozoosporen 
mit  2  Cilien  bilden. 

Aplanosporen  kommen  bei  Herposteiron  vor.  Der  Zollinhalt  contrahiert  sich  und 
umgiebt  sich  mil  einer  dicken  Blembran ,  welche  mittelst  eines  Slides  an  der  Membran 
der  Mutterzelle  feslhangt.    Der  Inhalt  ist  stark  rol  gefUrbt,  die  Keimung  unbekannt. 

Die  BefrUChtung  ist  bis  jelzt  nur  bei  Stigeoclonium ,  Ctenocladus ,  Endodonium, 
Phaeophilay  Leptosira  und  Trentepohlia  bekannt,  wo  sie  uberall  in  einer  Copulation 
schwarmender  Gamelen  besteht.  Diese  entstehen  bei  Stigeoclonium ,  Eudoclonium  und 
Phaeophila  in  den  ge>N ohnlichen  vegetativen  Zellen,  hei  Leptosira  und  einigen  Trentc- 
pohlia-Xrien  sind  ihre  Mutterzellen,  die  Gametangien,  etwas  grofier,  sonst  aber  von  der- 
selbcn  Fonn  wie  die  vegetativen  Zellen,  bei  anderen  Trentepohlia-Arien  habeu  sie  ein 
abweichendes  Aussehen,  und  bei  Ctenocladus  (Fig.  54  M,  Sj  entstehen  sie  dunh  Ver- 
grofierung  der  Zellen  eines  Palmel I a-Siadxums,  sind  freiliegend  und  haben  oft  \  oder 
t  hervortrctende  Membranverdickungen.  Die  Gameten  sind  bei  den  meisten  Gattungen 
eiformig,  bei  Trentepohlia  aber,  \no  sie  von  den  Schwiirmsporen  nicht  unterschieden 
werden  konnen,  platt  gedriickt,  haben  2  Cilien  in  dem  spitzen  Ende  und  bei  fast  alien 
Trentepohlia  ausgcnommen  einen  roten  Augenpunkt ;  abweichend  ist  Phaeophila^  wo  die 
Gameten  conisch  sind,  i  Cilien  in  einer  Vertiefung  an  der  Basalllache  und  I  roten  Augen- 
punkt ungefahr  in  der  Mitte  haben.  Zu  bemerken  ist  das  eigentiimliche  Verhaitnis,  dass 
bei  der  Copulation  die  Gameten  sich  bei  Phaeophila  umgekehrt  aneinanderlegen  und  bei 
Leptosira  mit  ihrem  hinteren  Ende  zusammenschmelzen  und  dann  eine  spindelformige 
Zygospore  bilden  (wiihrend  diese  bei  alien  iibrigen  Gattungen  rund  ist  und  eine  glatte 
Membran  haben.  Parthenogenetische  Entwickelung  der  Gameten  ist  bei  Endocloninm 
beobachtet. 
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Fig.  55.     rhuiophiUi  Floridiarunt  Hauck.    A  Stiick  eineu  frei  hcrauspriiparierten  Individuuni*;  B  Garnet;   C  Copu- 
lations^htadium;   I)  Zygospore;  A'— 6'  deren  Keiraung.    (Nach  Hauck.    A  2so/l,  U—G  4"*o/l.j 

Die  Keimung  der  Zygosporen  ist  eigentlich  nur  bei  Phaeophila  (Fig.  55)  mit  Sicher- 
heit  gekannt;  bei  dieser  Galtung  tritt  der  Inhalt  als  eine  groBe,  runde,  cilienlose  Zelle 
(Fig.  55  E)  aus,  die  an  der  einen  Seite  zu  einem  Haftorgan  auswachst ,  an  der  anderen 
sich  zu  einer  gewohnlichen  Zellrcihe  eiilwickelt.  Bei  Emlodonium  ist  es  walirschein- 
lich,  dass  die  Zygozoospore  in  die  Lemna-V^,  eindringt  und  ein  A/ZmW/rt-Stadium  bildet. 
Bei  Stigeoclonium  sind  einige  x-iihnliche  Zellen  gefunden  worden,  welche  moglicherweise 
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Z\gos|>orcn  siiid:  diesolben  ninden  sich  spiiterlnn  ab  und  nebmcn  oft  cine  braune  Farbc 
iui,  und  bci  dcr  Kcinuing  wachscii  diejenigcn^  welche  rund  sind,  in  einer  RichUing,  die- 
jenigen  aber,  deren  Form  eine  anderc  isl,  in  zwei  cinander  entgegcngcsctztcn  Richlungeii 
aus,  Oder  auch,  aiif  eine  iinregelmafiige  Weise,  zii  einer  krieehenden  vegclativen  Pfl. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  meisten  Chaetophoraceae  leben  nur  in  siifieni 
Wasser,  doch  finden  sieb  aiicb  Ausnabuien.  CtenoclaJus,  Entodcrma,  Phaeophila,  Avro- 
thaet(\  Bulhoroleon  und  Acroblaste  koinmen  namlich  in  Salz-  oder  Hrack\Nasser  vor. 

Hinzelne  Gattungen,  wie  Stifft'orlonium,  (haetophora,  Draparnahlia  u.  Trentepohlia, 
haben  eine  auOerordentlicb  groBe  Verbreitung.  wabrcnd  andere,  \s\e  z.  B.  CtenoclaJus, 
Phacnthaiimionw.  a.,  nur  innerbalb  eines  sehr  begrenzten  Gebietes  gefunden  worden  sind: 
es  ist  jedoch  wahrscbeinlieh,  dass  eine  nabere  Tntersucbung  eine  groBe  Verbreitung  der 
nK'isten  Gattungen  darthun  wiirde.  Wie  es  den  Anscbein  hat ,  sind  die  Chaetophoraceae 
sellen  in  den  rein  arktiscben  und  alpinen  Regionen,  dabingegen  aber  biiutig  in  den  teni- 
porierten  Gegenden. 

Verwandtschaftliche  VerhSltniSSe.  Die  Chaetophoraceae  scblieBen  sieb  als  Ner- 
/Aveijite  Fonnen  ersicbllicb  den  Hoihrichaceae  an,  von  dcnen  Cronema  nur  als  ein  asl- 
loNes  Stif/coclnnium  aufgefasst  werden  konute.  Auf  der  anderen  Seite  ist  es  klar,  dass  die 
tolfrende  Faniilie.  die  der  Mycoideareaey  ibrerseils  sebr  nabe  niit  den  Chaetophoraceae  ver- 
wandl  isl  und  aus  Fonnen  zusanunengesctzt  sein  diirfle,  >velche  hober  enlwickell  sind 
un<l  sieb  an  die  krieclieuden  Chaetophoraceae  an^cbiieBen. 

Einteilung  der  Familie. 

Wiis  (lie  Verwandtscliart  innerliaib  der  Famiiic  selbst  anbetrilTt,  so  i.st  auf  Gruiul 
oeiner  ^'eringeii  DitTerenzierun^  iinbestrcitbar  Stiyeotlonium  ais  die  niedrigste  Form  zu  be- 
trarhten .  und  an  dieses  scbiieGt  sich  dann  eine  groGe  Zahl  der  iibrigen  Gattungen;  m> 
kann  Eiulorlouium  aU  ein  endo-  oder  epiph>tisches  Stigeoctonium  aufgefasst  werden. 
und  <ia>selbe  ist  aui'h  der  Full  niit  dein  in  Schleim  waehsenden  Chaetonema.  Chaetophora 
unti  iPrapaniitlttia  sind  buher  difTerenzierte  Fornien,  zeigen  aber  ^leich>^ohI  I'hergange  zu 
^tiijftHUnuum.  Mirrothamninn  lint  die  llaarspitzen  verloren  und  eine  regelniaGigere  Ver- 
zweigung  erhalten,  und  an  die>e  Oattung  sohlieGt  sich  unzweifelhaft  Phaeothammoti  an. 
Ct^niK-ladux  niniiut  eine  liesondere  Steliung  ein,  diirftc  aber  >ielieicht  Chlorotylium  am  niich- 
HttMi  otehen.  Die  iibrigen  (lattungen  der  Chartophoreae  schlieGen  sich  den  kriechenden  Stiijeo- 
I /oiiiiim-Foriiien  an.  \on  denen  Bulhontleon,  bei  weicher  <iattung  man  bcsomlere  Haarzellen 
antnllt.  die  am  ho<'h>teii  stchende,  und  Ent04lerma,  >\o  die  Haarzellen  auf  Grund  <ler  inter- 
i.-uticularen  l.el>en.s>\eise  der  Gattung  vulhtandig  fehlen.  die  niedrigste  ist.  Was  die  librigen 
tnrmen  innerliaib  lier  Chroolepideae  anbetrilTt.  su  sind  dieselben  sehr  nahe  mit  einandiT 
\er>^an<lt  und  durch  Leptoxirn  wuhl  mit  den  Chaetuphoreae  verbunden. 

\.  rhroiiiatophor  ;:riin.  zu\^eilen  \on  llamatochrom  liberdeckt. 

a.  IMe  /ellen  mei^t  Haare  tragend,  die  Zoosporangien  von  der  Form  der  vegetativen  Zellen 

I.  Chaetophoreae. 

b.  l>ie  Zellen  ohne  Haare.  die  Zoo>porangien  \on  den  \egetativen  Zellen  Hb>\eichend 

in.  Chroolepideae. 
B.  (Ihromatuplmr  lirauu  gcfurht II.  Phaeothamnieae. 

I.    Chaetophoreae. 

Kiid/.t>llen  der  A*»!e  iiiei>t  in  lange.  inebrzellige  Haare  ausf^ezogen  oder  es  ist  eine 
ti'de  Zdle  mil  eiinMU  oder  niebreren  Haaren  Nerseben.  (Ibroniatophor  rein  griin  .  Hiiina- 
t<M  liroiii  frblt.  f)ie  Znn>poraiigien  >ifid  >on  den  \egetaii\en  Zellen  iiiclit  >er>c'biedeii. 
hi»*  Zahl  d«*r  Schwarinsporen  in  d«*r  Hegel  eine  geringe. 

\.  \u*T  Tliallus  iii«lit  (*pipli\liM-|i.  aufrecht  mit  einer  Hasal/elle  «Mler  BodensclifilM* .  srlifiivi 
kri<*<'h*?ri<l  ndiT  in  kugcligcr  Schleimmasse  eingchiillt. 

.1.  Fin  diMitlirli  .'iii^:j«>pr,igtcr  Hauptstamiii  \<>rh.iridtMi 2.  Draparnaldia. 

h.   Ki'ine  deiitlit-|i«*  Ihtlcrvn/  \t»ii  HauptHtamm  und  Asten. 
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a.  Die  Zellfaden  in  einem  Schleim  zu  ganz-  oder  lialbkugelformigen  Massen  vereinigt 

3.  Chaetophora. 
^.  Die  Zellfaden  nicht  zu  halbkugelformigen  Massen  vereinigt. 

I.  Die  Aste  enden  in  mehrzelligen  Haarspitzen 1.  Stigeoclonium. 

II.  Die  Aste  ermangein  der  Haarspitzen      ...  .      .      4.  Ctenocladus. 

n.  Die  Algen  ganz  epi-  oder  endophytisch  auf  Pdanzen  oder  Bryozoen. 

a.  Epiphytisch  in  der  Schleimhiille  anderer  Algen 6.  Chaetonema. 

b.  Epiphytisch  auf  oder  endophytisch  in  der  Membran  anderer  Pllanzen. 
a.  Die  Zellen  ohne  Haarspitzen. 

I.  FSdcn  unregelmSGig  verzweigt,  in  der  Membran  anderer  Algen      7.  Entoderma. 
II.  Faden  reich  verzweigt,   im   Alter  zu   einer  pseudoparenchyiuatischen  Platte  ver- 

wachsen,  auf  Bryozoen  kriechend ....     8.  Epicladia. 

^.  Die  Aste  mit  einer  mehrzelligen  Haarspitze  endend,  die  Zellen  ohne  Haare 

5.  Endoclonium. 
Y-  Die  Aste  ohne  mehrzellige  Haarspitze,  die  Zellen  mit  Haaren. 
I.  Die  Haare  direct  von  den  vegetativen  Zellen  ausgehend. 
i.  Die  Haare  ungegliedert. 

*  Die  SchwUrmsporen  nur  zu  2  und  eifiirmig      .  10.  Aphanochaete. 

^"^  Die  Schwarmsporen  zu  niehreren  und  umgekehrt  conisch     11.  Fhaeophila. 
2.  Die  Haare  gegliedert. 

X   Das  Haar  von  dem  Riicken  der  Zelle  ausgehend  ...    9.  Herposteiron. 
X  X   ^^^^  Haar  von  dem  Ende  aufrechtstehender  Zellen  ausgehend 

12.  Acrochaete. 

II.  Die  Haarspitze  von  besonderen  klernen  Zellen  ausgehend    .     .13.  Bulbocoleon. 

r  StigeocloniQm(Kutz.)  (Fig.  52  .  Der  Thallus  von  sehr  verschiedener  Geslall,  be- 
sleht  normal  aus  einer  feslsilzenden  Bodenplatlc  mil  aiifrechten  Hauplaslen  und  bildet 
enlweder  schliipfrige,  diinne  Raschcn  ohne  bestimmte  Form  oder  auch  ermangelt  erg'anz- 
lich  des  Schleimes;  cr  hat  einen  nicht  deullich  difTerenzierten  Hauplstamm  mit  einfaclicr, 
oft  fast  dichotomischerVerzweigung.  Die  Aste  sind  zerslreul,  bilden  keine  deutlichen  Asl- 
biischel  und  enden  ofl  in  einer  langen,  mehrzelligen  Haarspitze;  Verslarkungsrhizine 
konncn  vorkommen.  Das  bandformige  Chromatophor  kann  entweder  die  ganze  Zelle  oder 
nur  einen  Teil  derselben  bedecken  und  enthalt  \  Pyrenoid.  Befruchlung  durch  Copula- 
lion  von  Gamelon  mit  2  Cilien  und  roten  Augenpunktcn.  Geschlcchtslose  Forlpflanzung 
durch  Schwarmsporen  mil  i  Cilien  und  einem  rolen  Augenpunkt,  durch  Dauerschwiirmer 
und  Akinelen,  welche  kleine  Schwarmsporen  mil  2  Cilien  bilden,  und  durch  ein  Pa/- 
///r//(i-Sladium. 

In  siiGem  Wasscr  in  alien  Weltteilen.  Es  sind  ungefiihr  30  Arten  beschrieben,  aber 
(liese  Anzahl  ist  ohne  Zweifel  stark  zu  reducieren.  N.  tetiue  Kiitz.  diirfte  die  allgemeinste 
und  meist  polymorphe  Form  sein. 

2.  Draparnaldia  Bory  (Fig.  53).  Der  Thallus,  welcher  aus  einer  feslsilzenden 
Bodenplallo  mit  aufrechlon  Hauplslammen  beslehl,  bildet  schliipfrige  Riischen  ohne  be- 
slimmlc  Form  und  zeigt  einen  deullich  diflerenzicrlen  Hauplstamm,  der  an  den  Seilen 
oil  gegensliindige  Aslbiischel  Iriigl,  welche  aus  viel  schmiileren,  kiirzeren  und  reicher 
verzweiglen  Zellreihen  beslehcn,  die  im  Allgemeinen  mil  einer  mehrzelligen  Haarspiize 
enden.  Verslarkungsrhizine  kommen  bei  alleren  Exemplaren  vor.  Chromalophor  wie 
bei  vorigcr  Gallung,  aber  in  den  Zellen  des  Hauplslammcs  nur  cine  kleine  Fliiche  ein- 
nehmend ;  dasselbe  onlhall  mehrero  Pyrenoide,  deren  Zahl  je  uach  der  GroCe  der  Zellen 
wechsell.  Befruchlung  nichl  bekannl.  Schwarmsporen  mil  4  Cilien  und  einem  rolen 
Augenpunkt ;  Dauerzellen. 

Ungefiihr  10  Arten  in  siiGem  Was.scr  in  alien  Wellteilen;  die  hiiufigslen  sind  D.  glo- 
merata  (Vauch.    Ag.  und  D.  plumosa  (Vaucli.;  Aj:. 

3.  Chaetophora  Schrank.  Der  Thallus  isl  gallerlarlig,  elaslisch,  zuweilen  beinahe 
lederarlig,  rundlich  polsterarlig  oder  unregelmaBig  gelappi ,  indem  eine  gemeinsame 
Gallertmasse  die  allseiligen  Verzweigungen  umgiebl.  Kein  deullich  diirerenzierler  Haupl- 
stamm,   nur  die  Verzweigungen  der  lelzlen  Ordnung  el\\as  diinner.    Chromalophor  wie 
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its 


ii)S|ioreii  mil  1  Cilien  und  Dauer- 


bvi  vurigcr  Gallun^.    Hornidttung  iinbekannl. 
si'liw  iimipr. 

l'Ti):eriilir  It)  \rtei)  in  siiGetii  unil  i  Arlen  in  suiii^em  Wnsser  in  iiiii-n  WelUeilcD,  z.  II. 
r'.  ftnjaHt    Rolli    A)!.  uiiJ   C.  maritima  Kji-llm.  in  den  iirklisciien  Meeren. 

4.  Ctonocladnt  Borzi  (Fig.  Si  .  Der  ThalluN  isl  nidil  vun  Sdileim  uni|.-Gbcii.  nird 
^o]i  kricrhctiden ,  \crzwoi(:ten  Zollreihcii  iicbildol.  diu  nitcli  ubcn  wicdi.'Hmll  einseili^ 
Laiiiiuri>miip  verz>«eiK(  sind;  Kiimlliclit;  Zt-lten  von  nngcHihr  glek'hcr  Dicke.  Das  Chro- 
matuplmr  dip  Zfllu  bedockoud  nnd  mil  \  I'yronoid  ^e^seben.  Die  obersten  AMzolleii 
btldcii  Scliw  ii  mi  spore  n.  wdclie  diirrh  .'^ucrcdanc  TeiluDfjen  ciitstohen,  2  Cllicn  und  I  rototi 
.\ii)!fn|miikt  habcn  und  dii^ct  neiic  Individuen  licnorbringen.  Die  untercn  Zellen  die 
Herbslt:eiieralion)kJinnen  7m  Gaiiietangieii  umgebildel  werden,  indem  sic  sicli  t  crtniiUcrn, 
di>-  Moiiibran  \erdickon.  sidi  oft  auH  ihrer  Verbindiing  mil  den  iinderen  Zcllcn  lii^en  und 
duri'li  .'iimullaiie  Teiliiiif:  die  Gametfi)  erzeiifjen.  Diese  sind  klein  und  eifomiiii,  liaben 
i  Cilien  und  I  roien  Augenpmikl.  Die  Kciniunu  der  Zygote  nidil  bekamil.  Akineten 
werden  ent«edcr  von  dilurophyllhalligfii,  etwas  vor/wcinlen  Reihcii  lander  Zellen  ge- 
bildel.  die  sidi  a  us  den  Zellen  der  Herbstgeneralion  eniuickeln;  oder  es  trcnnen  sk'li 
ilie  ZeMen  dieser  llerbslfEeneralion  von  einnnder  und  bilden  ein  I'almtiiaSlaA'mm,  aus 
dessen  Zellen  schlieBlicli  kleinere  Se)mUnns]>oren  liervorgeben. 

I   All.   r.  c'iri'tnniilMi  tkirti.  in  HrucknuT^cr  in  Buropa    llallen  . 

.'i.  Endodoninm  Szym.  V'vf.  ">ii).  Der  epi-  oder  cfidophyli.icl)e  Thallus  bestelit  aus 
einer  kleinen.  unregelniiiQig  be^cn/.ten  Bndcnplalte,  welche  nadi  den  Sciten  oder  nach 
ulien  kurze  Asle  enlsendci,  die  denselben  Bau  wie  bei  Sliiimctonium  haben.  abcr  viel 
kiirzer  >\nd.  Die  Zellen  der  Bodenplalte  erzeugen  direct  Gameten  oder  Sibw^rmsporen. 
Erstere  entslelien  durrli  sueccssive  Teilunpeii,  sind  eifiirniig,  haben  einen  mien  Augen- 
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llerk.  kJ.nne[i  eiil«.-il.T  ■■..|.Ljli<T.-ri  o.l.T  |.;irlii.Ni.>^.-.ieli><'li  kei[ii.-ii  und  bilden  walirsdiein- 
lirh  ein  i:,l„i.ll.,-Su„U,\iu  innen  in  der  \Virtli|d1.  |iie>e.  i-rzeiitil  Ll.-ine  Srbniinii>|H.r.-n. 
aiis  denen  die  .■|.i[.liMi-..li.>  Krirui  NerM.r^elil.  .\iilierdeiii  L<>[i>nicn  f-'W.Bere  S.-liwliniisporen 
v..r;  liei.i.- Ari.'n  >..ii  S.'li«;irt[i-.|».r.TL  ki.iiiien  Daorr/rllrji  hennrlirinii.-n.  die  liei  ilirev 
keininni;  vtl.-drr  S.  Iiu  :irtn^|.<.ri-ii  bilden. 

■1  Arlfii.  % Inien  K.  f.:l;mu<i.hum  Kr.inke  Hie  uni  l>e.l<-r>  iiiil.i'.ii.  t.Ie  i-t    ■^.  Kr.ink.- 

ill  (:>'lin->  Iteitr.  /.  Ili'>l  .1.  IM1.  III.  >.  •'<••':  --<:.-.  .  in  >iil'.'ii.  \V,i>«<t  '■)>■-  .id.T  eiid>'|>ti>l».'h 
■iir  l<-t<<Ti<k'l>  <m|.t  I<.|>'ii  f''Fti...i..Vrleii.  HkIkt  iiiir  in  i;iir..].:,  h.'k.iniil.  k.iii.it,!  »:dir»-l«'iiili>  l> 
al^r  iiii'li  .<n  Hiiden-n  i  iru-n  \..r. 
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6.  Chaetonema  Kowak.  Der  Thallus  wiiihst  in  den  Schleimliiillen  andercr  Algon, 
lial  uQregclmUBigeVerzweigungen.welche  narh  vcrscliiedenen  Richtiingen  uiidon  in  einem 
rcchien  Winkel  gehen.  Von  den  meisten  Zellen  laufen  in  derselben  Richlung  1 — 1  diinne. 
an  ilcr  Basis  elwas  angeschwollone  Borslen  aiis,  iind  an  allercn  Zellen  kann  man  3  bis 
i  abgebrocliene  Basalleile  soicher  Borslen  rinilen.  Die  Teilungen  sind  sowohl  intcrcalar 
u'ie  lenninal.  Bcfruchtung  unbekannt.  SchwUrmsporen,  wclche  sich  in  an^escliwollencn, 
inohr  Oder  \\eniger  zahlreicben  Zellen  in  den  Enden  oder  der  Millc  der  Fiiden  enlwickeln. 
werden  i — i  oder  mehrere  in  joder  Mutlerzclle  durdi  succedane  Teilungen  gebildei;  sie 
sind  oirorniig,  liaben  i  Cilien  und  einen  roien  Augenfleck,  und  waclisen  bei  der  Keimung 
direct  zu  einer  neuen  Pd.  aus.  Andere  ForlpHanzungsorganc  finden  sich  nichi,  docb 
kjinnen  die  Biden  leichl  in  kiirzere  oder  liingerc  Stiicke  zerrallen,  die  sicb  dnnn  zu  neiien 
Ptl.  zu  eniwickeln  vermogen. 

Nur  t  Art,   C.  irrrgulare  Nowak.,  in  siiCem  Wnsser  in  Europa. 
.  Entoderma Lagerb.  {^ EnlocladiaHe'mVe  und  Reinkia  Borzi).  Der  Thallut 


e  Hembran  anderer  Algen  binein, 


Uclisl 
eilen 


:l  sicb  unregclmLiltig  und  kann 
beinalie  ein  pseudoparencliymatisches  Gewebe 
bilden.  Haare  oder  Borsten  Tublen  voIUiancli;!. 
Die  Teilungen  linden  beinalie  ausscblicBlicb  in 
den  kcilformig  zugespilzlen  Endzcllen  stall.  Das 
Clironiatopbor  kann  iibcr  die  ganzc  Zelle  ausge- 
breilei  sein  und  enllialt  1  Pyrenoid.  Bernicblung 
unbekannt.  Sehwiinns|ioren  werden  i — 8  in  alien 
Zellen  gebildet,  welclie  zuweilen  vorlicr  etwas 
anschnellen,  ermangeln  des  roten  Augenpunkies 
und  Iroien  durrli  ein  rundes  Locb  in  der  Mem- 
bran  der  Mullerzcllc  und  der  Wirlpd.  aus; 
die  Anzalil  der  Cilien  und  die  Keimung  nichi  be- 
kannt.  Akinetcn  und  Aplanosporen  nichi  bekannl. 

i  Arten,  E.  viridis  (Heinkc)  l.ugerli.  und  E. 
Witlrockii  (Wilie  LaRerh.,  in  Salt-  und  Drack- 
wasser  auf  verschiedenen  Aljien  in  Europa. 

8.  Epicladia  Reinkc.  Thai  1  us  kricchend 
an  der  Oberlliiche  verscbiedener  Brjozoen; 
slebl  der  vorigon  GalUing  sebr  nabe,  isl  aber  aus 
slark  vei'zweiglen  ZcllTaden  gebildei,  die  in  den 
iilteren  Tcilcn  zu  eincr  Iscbichligen,  pseudo- 
pareuchynialischen  I'lalle  mil  oinander  verwacli- 
lumisporen  werden  zalilreich  in 
jeder  Zflle  gebildet. 

rt,    E.    Fluslrne  Reinke,  im  Meeros- 
Hfliieilonen  Bryozoen  in  Europa. 

zritl  btua  l™i?/"o-Sji"Kil,''i,"ffPbnd'.\''  ^-    HerpoBteiron   (Niig.)    llansg.     'Apha- 

v»Bdeiiei.eiiif.ai,:i.eiiu«rtii.tiin.i^iiiaua™       nwh'irle    A.    Br.     non    Berth.)       Der     Thallus 
(ifwh  wui'r'!'*4«'/'i.)  ""'  w;ich>t  epipbylisch  auf  anderen  Algen  kriediend 

und  isi  inebr  odi>r  wenigcr  unrcgelniiiRig  ver- 
zweifjt.  Die  Zellen  liaben  auf  ilirein  Riirken  eine  oder  mehrere  langc,  gegliedcrte  Borslen, 
die  zuweilen  durch  eine  Wand  von  der  sie  Iragenden  Zelle  ftelrennl  sein  kiinncn.  Chro- 
iiialopbor  mil  I  I'yrcnoid,  llefriicblun;;  nirbl  Iiekaun).  Schwarmspiiren  beinabe  kugel- 
rund  und  mil  1  Dilii'n  versehen.  aber  des  niien  Auiienlleckes  enna[i>:eliid,  kiinnen  je  1  od. 
t  in  alien  Zellen  enlsleben ;  sif  irelen  dur.-li  fin  rundes  l.oeli  ini  Uiicken  der  Mullerzelle 
aus.     Aplanosporen  konimen  vor. 

3  Arlen,  von  deiion  H.  ™ii/Wrt™lHiH  yun.  ■=  Ai<ha«:.vl,icle  ri;„;,s  A.  Ilr.,'  walirschein- 
lich  die  vcrbreiletsle  ist,  in  siiBcni  M'asser  in  Europa,  Nord-  iind  .■^uil^inicrika  und  in  Ocea- 
nien,  doch  1st  es  walirsL-htinlicti.  .lass  dif  UiillunK  iil.ur  iille  Wcllli'llc  verbroilet  isl. 


wfllih*  in  di«  JScdwnrjJMt-Mnnlifin  »iii|{edriiiiEeii 
iail   U  £c(ucnrf««-/eUe.    bahinJfU  lolt  Klli- 


Cbaetophoraceae.    (Wille.; 


95 


<  0.  AphanochasM  (Berth.)  Hansg.  (Fig.  B8' .  Von  voriger  Gatlung  verscliieden  diircli 
ungegliedcne  Borsten,  jc  2  eiformige  SchwUrmsporen  mil  1  Cilien  u.  rotem  Augenpunifl. 

(  .\rlen  in  suBeni  Wasser  in  Europs,  Nord-  und  Sudamerika  und  ia  Oceanien,  wahr- 
si'helnlich  aber  in  alien  WelUtilsn. 

^erl.  I.  Euaphanocharle  (Nordsl.)  Hansg.  Jed«  Zelle  tragt  nur  4  Haar.  A.  glolioia 
Nnrdsl.    =   Urrpoiteiron  globotum  Nordst.' 

Seel.  11.    Polyrharte  Nordst.     Jede  Zelle  Ir'aft  mehrere  Uaare.     A.  polytricha  Nordsl, 

1 1 .  PhaeophUa 
HaiK-li  Fig.  55  ,  Die 
Zellen  niit  I  oJcr 
I  ri>hrenf(irmigoii  uii- 
ttegliederlen  Borslen 
auf  dciii  Riickcn.  Ga- 

roirli  in  jeder  Muller- 
/■■lle  gebildel  iinil 
enlweidieii  durrh  die 
liohle  Borste.  Me  sind 
coiiiscli,  linhen  4  Ci- 
lien in  einer  Verlicrnii); 
iin  iler  Ba.sainUilie  und 
iin^ierJhr  in  drr  Milte 
eineri  niten  Augen- 
jiiiiikl.   eniuilieren    in  c' 

iim^ekclirler  Slellung 
mil  einander  ii.  bilden 
einc  runde  Zvfwspore  mil  einer  i 
eine  <'ili«nl>i>e  Zetle .  welche  di 
zoid  l)ildel. 

■i  .\rleii,  \[)n  ilenen  I'.  Floridrnrum  Hauck 
ttas'-er  e|>i|)h}l>M-)i  auf  verse hiedenen  .Mgen  ur 


en.  glatlen  Membran. 
keimi,    indem  sie  an 


Bei  dcren  Kciniung  cnlslehl 
ihrem  einen  Ende  ein  Rhi- 


»  beslen  bekannt  isl.    In  Sali-  oiler  Brack- 
BUl  Zottera  in  Eiiropa. 


4- 


■.,1.1. t,  r>i ]'riBit-li.    Kid  siurk  d-i  Wc-  mil  »rtlllri 

iN.rh  I'rinii.li.im.  mh.> 


a.  Acrochaete  rriti^'-li.  Fi^.  5^  .  Her  Tlmllus  \v:>[-|iM  e|.i|di\tisrli  ;■«(  ^uidei 
Ijjen,  i-l  iirire;:elm:iRi;;  \.T/«ei[:l.  Lrie.lii-ni!.  mil  kiirJieii.  :iiifrediun  .\-leri.  Die  B..r-I 
nd  n.ii-li  unlet)  ton  eitter  Selieide  iiuigeben.  belinden  >-irli  an  der  Spiize  der  M-}.'c1ati\ 
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Endzellen  der  aufrechlen  Asle  iind  bildeo  kcine  besonderen  Zellen.  Das  Chromnltiphor 
bed«ckl  die  gasze  Zelle  uud  enlhUlt  vielc  Pyrenoide.  fiefruchlung  nirlil  bekannl.  Die 
Schwarmsporen  werdeo  in  grolier  Zahl  durch  successive  Teilungen  ia  den  borsleul'reioa 
Endzellen  der  aurrechten  Aste  geblldet  und  tretcn  an  der  Spitze  aus;  ibr  Ausselien  iind 
hre  Keimung  nicht  bekaanl.    Akinelen  urid  Aplanosporen  sind  nichi  bekaiint. 

1  Art,  A.  repeni  Pringsb  ,  in  Salzwasser  epipb^tisch  auf  verschieiienen  Algen  in  Eiiropii, 

(3.  Bnlbocoleon  Pringsh.  [Fig.  60].    Thallus  oline  iiufrechte  Xste,  doch  liaben  die 

Zellen.zuweilen  eine  Ausbuchlung  nach  oben.    Die  Borsten  gehen  von  besonderen  kleinen. 


chlorophyllarmen,  conisclien  Zellen  aus,  weldie  je  einzein  oder  zu  zweien  an  oder  zwi- 
schen  den  kriechenden  Zellen  liegen.  Die  Schw  arm  spore  n  sind  eiriirmigund  habcn  einen 
rolen  Augenpunkt.    Die  Anzalil  der  Cilien  unbekannt. 

Nur  1  XH,  B.  fitiferum  Pringsh.,  in  Satzwasser  epiphytisch  aur  anderen  grOGeren  Algen 
in  EuTopa  und   Nortlanierika. 

II.  Phaeotbannieae. 

Die  Aste   und    Zellen    slets   ohne   Uaare. 

Clirumaluplior    braun    geParbl;     Hiiniatochrotn 

fehll.    Die  Zoosporangien  von  derselben  Form 

vegelaliven Zellen.  Anzahlder5cb\v:irm- 


spor. 


1  1  —  1. 


einer  Muiierzelli 


imrasst  nur  1  Gallun^  14.  Fhaeothamntoii, 

U.  Phaeothamnion  Lagerli.  [Fig.  nt  . 
Der  Thallus  silzl  millels  eincr  lialbkugeirdr- 
migen  Basal/clle  fesl  und  isl  monopodial  ver- 
zweigl.  I  Oder  i  Seilenjisle  kJinnen  von  jeder 
Zelle  ausgehen,  I>le  Zellen  cylindrii^rli,  keuien- 
fiirmig  Oder  eiriirnilg,  die  Endzellen  slumpfod. 
spilz,  aber  obne  Haare.  Cbroinalopbor  band- 
fijrmig,  gelbgriin  Oder  briiunlich.  ohne  Pyre- 
noide. Detruchlungnicbt  bekannl.  DicSchwiJnn- 
sjioren,  welche  in  alien  iilleren  vogelativen 
Zellen  gebildct  werden  kcinncn,  Irelen  durch 
ein  rundes  Locli  in  deni  niillleren  Oder  oberen 
Tfii  der  Zelle  aus:  sie  enlslehen  zu  je  2  in 
lid,  haben  einen  farblosen  Flefk  an  deni  vorderen 
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Kiide  iind  von  dieseni  ausj^dieiul  t  nacli  \orn  pelehiie,  pleicli  lange  Cilien,  aber  keiiicn 
rotcn  Aiifrenpunkl.    Akineten  hilden  bei  der  Koiniung  ein  /Vj/mr//(j-Stadiiim. 

Nur  \  Art.  /'.  conferricolum  Lagcrh.,  in  suCeiii  Wasser  auf  verschiedencn  Algen  fesl- 
sitzend,  in  Huropa. 

III.   Chroolepideae. 

Dit'  Aslo  und  die  Zolleii  slels  olint*  llaarc.  Climinatoplior  rein  griin,  ofl  aber  von 
Haniatochroiii  iiberdeckl.  Die  Zoosporangien  jiniBer  oder  von  anderer  Form  als  die  vege- 
lati\en  Zelleii.    hie  An/ald  der  Seli>Nannsporen  slt»!s  gmB. 

A.  Haniatoehroni  felilt  In  den  ve^etati\en  Zellcn. 

a.  Dor  Tliailus  h<ilI>kiigeirornug,  von  (iallerte  uni^ehen 16.  Chlorotylium. 

h.  Der  Thallus  uhne  riHilertbildung. 
7.  Dit>  ZoosporangitMi  stets  endstundig. 

I.  Der  Thallus  aufrecht  von  einer  einzigen  Hasalzelie  ausgehentl   16.  Microthamnion. 

II.  Der  TIdiIIus  krieeliend.  oder  niit  aufrechten  Asten  von  einer  Hasalschiclit  ansp'hend. 

t.  Die  Zoosporan^'ien  rund.  sirli  init  eineni  kleinen  uiid  runden  Li»rlic  ullnend 

20.  Qoiigrosira. 
i.  Die  Zoosporangien  n\al,    sich  an  dem  ganzcn  Kndc  ofTnend       17.  Acroblaste. 
i.  Die  Zoosporangien  interealar. 

1.  Die  Verzweiizun;:  unre^elnialM};.  alle  Aste  niedcrliegend.  .  18.  Trichophilus. 

II.  Die  Verz>^eignn;!  fast  dirh<»tnniisch,  cin/clne  Aste  naeh  ohen  gerichtel 

19.  lieptosira. 

B.  H.iniatiK'liroin  in  tien  \e>:etiiti\en  Zellen 21.  Trentepohlia. 

15.  Chlorotylium  K (it/.  Der  Thallus  halbkugeininnig.  >un  Gallerte  niii;^eben  und 
oil  Mill  Kalk  inenisiiiTl.  Dir  Verz\Neigungen  dirlil  st(*hend  uiid  /unieisl  einseili^'.  Die 
Zelleii  >oii  >erM'liiedeiier  l.iiiige  und  >ersdiiedeneni  Aiissehen :  iiacli  einer  oder  iiielireren 
lanf:;:es(rerkl(Mi  chlorophvllannen  Zellen  ktunnien  eiriige  sehr  kurze,  ehlc»rophylIreirhe. 
und  da  die>e  in  alien  A^ten  de<  Thallus  sirh  in  ungefahr  derselben  llohe  tintlen.  so  enl- 
^telit  eine  conrtMilri^che  Srhirhtung.  r.hroniatophor  breit.  Befru<-htung  iinbekannt. 
.Shwiinn/elleii  (iaiiii>trn?  mil  i  Ciliefi  enlstehen  in  gn»Oer  Zalil  in  jedein  Z(»osporangiuiii. 
liiiht'ndi'  Akineten  werden  \on  gew  issen  Asten  gebildet:  ihre  Keiniun^  ist  nirht  bekannt. 
Xoii  andertMi  .V*»ten  werdeti  Verniehrungs;dkine1en  gebildel,  indein  die  Ztdlen  durch  Ver- 
^rlileiniung  thr  Meinbraii  frei  werden  und  au>  ilinen  >ieh  ein  /Vi/;iie//(i~ Stadium  ent- 
N\iek«*ll.  wehlies  x'hIieBIich  in  jeder  Zelle  4 — 4  0  ^niliere  Sch\\iirm>pon'n  niit  je  4  Cilieii 
herxnrbrinul. 

3 — i  Art*'ii  in  miLVoi  Wassor  in  schnelltlieLk'nden  Karhen  in  Kuropa  un«l  Afrika.  C, 
"ittinii  tarnm   knt/.    i^t  die  best    Iiokaiinte. 

It>.  Microthamnion  Nii^'.  Der  Tliallu<  niilteN  einer  lta>al/elle  festsitzend ,  steif 
autn»rh!.  di-  oder  triehoiomisch  MT/weiul;  die  A*»l<*  \on  der  Diek«'  ties  llauptslamines. 
Bei  der  \  I'lvweiiiuni:  \\iirh>!  jede  i.  Zelle  .111  I  oder  i  Slellen  ^iMllieh  au<  und  die  neue 
n'HTw.uid  bihle!  *.ir|i  er*.l  ein  Stiirkrhen  welter  obeii  iin  Aste.  Di«*  Zellen  stets  rvlin- 
ilrisrii  und  fiii^hrere  Male  so  laiit:  w  ie  diek.  Die  Zellinernbrafi  diifiii.  (lliroiiiat<»|>hor  bainlfi;., 
wandst.iiidi;:.  bl.is^i:niii  oder  i^eibi^riin.  ohne  P\renoide.  mit  Oltropfen.  Befrurhtung  niehl 
b«*k.nint.  Die  ^tuinpfeii.  ha.irloseii  Kiid/elleii  der  Aste  srliwelien  spaterhinan  und  xerwan- 
ilelii  nii'li  d.d>ei  III  Zon>^pi)raii;:ieii.  ill  deiien  zahlreiehe  Srliwiirinzellen  enlstehen:  tiereii 
Koriit  iiimI  Keiiiinii::  i^t  nirht  bekaiint.    \<mi  Akineten  und  Apl.iiiuspnren  ist  nichts  bekannt. 

I  \rt«'»i  III  siiii.m  Wii^srr  auf  \er«'liiedeiien  Al^'eii.  Bhtttern  u.  >,  w.  feststt/eiid ,  in 
l!ui<p.i    Atiika  liiiil   Niirdaiiierika .   /.  B.    U.  kutzmijuinHm  Nai!. 

IT.  Acroblatte  Heln^rh  Fi^.  tii  .  Der  Thallus  besteht  aus  I'iner  reirh  \er/\veigten 
B.isaUfhirlit  N«»n  einl.ieli«-ii  Zellieiheii.  \un  wehlien  sich  aufrerhle.  eiufa<'lie  oder  p<eudo- 
ilirhotoiiii^t  li  \«T/\\ei-ti' .  ^leirhdieke  Zellfadeli  erlii'beli  Die  Zelleil  diT  ailfreelitell 
h.idi-li  «llhl  ini  Alljellieiiifll  dopprlt  so  lail^'  aU  breit.  Die  Aste  eiit<tehi'li  iin  obepstrn 
I  -il  d«*r  /••lieu  niid  -reii/i'ii  sjih  .in  ihrer  Basis  dunh  eine  OuiTwaiid  ab.  Dii*  /I'lliiH'm- 
bi.iii  i«t  do  k.  (Ihroiuiilophor  Idass  L:eibgriiii,  die  ;:anze  Zelle  bedeekeiid  und  ohne  P\re- 
Nji  .f    riaui*  i.f*  1..   I.J  7 
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noidc.  Berrucliliii 
Endzelle  der  Aslo 
licher  Schwa  rmze 


\li  niclil  bckannt.  Die  Zoosporangien  wcrdeii  von  der  angL'ScliwolIenen 
gebildct,  bringen  dutch  simullane  Teilung  (?)  cine  groBo  Anzalil  nind- 
llcn  hervor,  dcrcn  Aiisseben  im  iibrigcn  unbekannt  isl,  olTnen  sich  mil 
einer  breiten  UfTiiung  an  der  Spilzc  Htid  kuaiicii 
spUterhin  von  den  iinlerliegendon  Zcllen  durch- 
wachsen  wcrdeu.  Akinclcn  nnd  Aplanosporen 
nicht  bekann(. 

Nur  1  Art,  A.  Beimchii  Wille,  in  Salzwasaer 
an  Steineo  und  Schalen  von  Turriiflla  Testsilzend,  in 
Europa  und  Nordomerika. 

(8.  TrichophilM  Web.  v.  Bosse  (Fig.  63). 

Der  Thallus  bcsiebt  ans  einer  kriechenden,   nn- 

regelmUBig  verzwcigtcn  Zellreihe.    Die  Asle  sind 

kiirz,  vorsehm^leni  sich  gegen  die  Sjiitze  liin  nud 

flieSen  zuweilen  zu  einer   unregelmaRigcn   Zell- 

scheibe   zusammen.     Die   A::iio    eoispringen   mil 

basaler  Qnenvand  auii  der  Mille  der  Zelien.    Die 

Zcllmcmbran  ist  dick.    Die  Zcllen  ungefabr  iso- 

diamelriscli  mil    schr  kleinen.   $clietbenrOrmigcn 

r.hromalophoren  ohne  ISTenoide.     Hiimalochrom 

ri'iill.     Befniclilung  unbekannt. 

Zoosporangien    cnlstehon     ans 

den  vegeiativen  Zelien ,  indent 

dicsclbcn  anschwcllcn  u.  durcli 

Auccessivo   Teilungen    grcifiere 

odor    kleincrc    Schwiirmzclloii 

bilden,  wulchc  durch  cine  runde 

Oirnung  in  der  Milte  der  Zelie 

anstrelen.     Die    Iclzleren  (Ga- 

nielen  ?  entsleben  zii  jc  3  i  und 

haben  wcder  Cilicn  nuch  cinen 

Augi^npunkt.  Akineten  u.  Apla- 

nosporcn  Tehlen. 

1  Arl,  r.  Welrkeri  Well.  v. 
Bosse,  telit  endcipliUiscli  in  dcii 
HHarcn  von  flro'lyjiwi. 

i9.  Leptosira  Borzi  (Fig. 
6i  .  Dor  Thallus  bestclil  aus 
dichtcn  Biisihcin  fasl  dicho- 
lomisch  verzweigler,  zugespitz- 
ler  Zellreilii-n ,  welclie  leiis 
kricchen,  leilsmehrod.  \veniger 
nnfrccbl  slt-ben.  Die  Verzwei- 
(■o»met.n?].  (S^i'h  .(,  Wci,,.r  iuQ  lu.sf.  54n|i.(  <;„tig  fiiidcl    ubi;rwief,'oiid    von 

diim  oberoii  Kiide  der  Zelien 
ans  stall.  Die  Zelien  sind  diinnwandig.  lonnenfiirmig.  el\\as  lUnger  ajs  breil  und  haben 
ein  Chronialophor  ohne  l'yr>>noid.  Ilamnlochrom  isl  nichl  vorbandeu.  Alle  /ellen  konncn 
zn  Gamelangien  oder  Zoo>puraugiei)  umgebildfi  werden:  sii'  !:cliwolleu  daiiii  an  unil 
bilden  durcli  simullane  Ti-ilmig  I'iiie  firofte  Anziihl  \<m  Gameirn  oder  Sihwarmsporen. 
wek'be  durch  ein  rundes  Loch  ungeHihr  in  der  Mille  iler  Menibrau  auslrelen.  Die  Ga- 
mctcn  nnd  Sebwiirnis|inren  sind  eiuiinder  volUlUndig  gli<ich.  eifiirmig.  elna^?  zugospitzl  in 
dem  hinlercu  Kiide  und  haben  2  Cilien  und  I  roten  Aitgeiipuiikl  in  <lein  binleren  Teil. 
Die   Gamctcn   copulieren    init   dem   hiuleri'n    Ende    ujid    erzeugen    ■■iiLi<   s|)indi'lliirmige 


Fig.  6J.     TnchioMlH,  W.lcliri  W,1.,  v.  1 
Kuis  von  bradgpui  niit  laiu  Tril  i;ef(il 


Chaeloplioraceae.    (Wille. 


Zygospore,  iiber  dercn  Keimung  luclits  bokannt  i 
Charariuin  iihnlichei)  Pfl.  niis.  die  tlireii  Inlmlt 
(lurch   die   Versclilpimung    ilt>r 
Xembran   Trei   nerdeii   nnd  /u 
noucn   InJividtien 

i  .\rt«n  ill  stiPeni  Wnssc-r 
ill  Eumpn;  nur  von  L.  .Vediciaiia 
Boni  ist  die  Eiitwickelunfis^i.'' 
sohiclile  Dldier  bekoant. 

to.  OongroiirsKiiiz.  Pig. 
65  [incl.  StereororruK  Kiilz. 
Wpirlit  von  voriger  GaUimg 
(liirrli  cin  groBi' 
Clirumalophor  al>.  Herruclitung 
friill:  die  ZoosporaiigiL'n  Ga- 
iiiclangii-[i  ?  siiii)  eiid^ilUiidig 
und  dieSctiwaniizellen  Giimc- 
trn?  ciriirniig  und\oiidprSi 
l1  actigL'd  riic-k  I .  Vonii  ci  i  n  i  ugs- 
nkiiielen  ciiL^lclicti  diirrli  Fn-i- 
werdon  oinzulnor  /ollcii  diT 
anfroi'littii  Zdlreilicii ;  niljip- 
fiirlili'  Itidicukinek-n  enisle  lion 
diircli  Verdli'kinig  d<-r  iiniiTOii 
Hfinbmisc'liichl  dcr  iileiclii'ii 
Zcllpn  iind  wai'hsen  gluichralls 
dtrei.'i  zii  rii'iien  liidividuen  nils. 

H  Artvn  Ml  siiGei 


i|.   Die  Sdivvlinnsporen  waclisen  zi 
n  i  Yermchnings.-ikiiielen   loilt.  > 
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Cbaetophor 


Willcl 


auGen  elwas  zugespilzl  sind  iinii  zum  Teil  kriechond,  zom  Tcil  aufrechtslphcnd  sein 
kiinnen.  Die  Verzwoigung  kana  tcils  von  der  Mitle,  leils  von  dem  obercii  Eiide  der  Zellcn 
ausgHion.    Die  Zelli'n  sind  im  Allgemeinpn  dickwandig,  cbenso  laiig  w  io  brell  oder  !  bis 

3  mal  langer.  Chroma  Io  pi  loren 
melirere  schoibonformig,  uii- 
rcgelmaBlg  tckig,  ohne  Pyre- 
noide.  Hamalochrom  so  reich- 
llch  vorhanden,  dass  die  Zcllen 
Dieist  slark  rol  geHirbt  sind. 
Gamelaiigien  od.  Zoosporangien 
imAligenicincn  terminal  [scllen 
in(ercalar),  zuweilen  auf  eiuer 
bcsondercn  Tragzelic  silzcnd. 
angeschwollen  und  oft  von  an- 
dcrer  Form  als  die  vegelaiiven 
Zeilen;  durchsimullaneTeilung 
enUlohl  eine  groBe  Anzabl  von 
Gnmelen  oder  Scbwiiripsporcn, 
die  diircli  ein  rundos  l^ch  oder 
cinu  verlUngcrlc,  baisiihnliclie 
OtTnungaustrelen.  Die  Gamelcn 
und  die  Schwiirmspnre  sind  pin- 
aiiUer  voIlslUndig  Uhnlirh,  eirg., 
pliillgi'driickl,  baben  !  Cilien, 
aber  kcinen  roten  AMgcnpiinkt.  Die  Ganu-li-n  copiilieren  ziierst  mit  dem  vorderen  Ende. 
Die  Zygospore  bal  eiiic  glalte  Mcmbmn:  die  Kcimiing  niibeknunl.  Vermehningsakinoten 
kunncu  t-ntslehcit.  indem  die  vegeialiven  Zelleii  der  Fiiden  durch  dip  Vprsehleimung  der 
Zwiticliciimcmbran  frei  wcrden  und  sich  zii  iieiien  Indiiiduen  enlwickeln. 

Unfieriihr  30  Arlen  en  der  Luft  auf  Hinite,  BliiUern,  Steinun  u.  s.  w.  Teslsilzenil,  in  alien 
WeiUeilen.  T.  Jolithus  ;L.]  Wiltr.  (=  Chroolfpus  Jolithus  [X..]  Ag.)  1st  unter  dem  Namen 
uVe  itclicns  tci[i'<  bekannt,  ^velchen  Nainen  die  aur  SIcinen  wacliscnite  Art  nuT  Grund 
ihres  nn  Veilclien  oriiincrndcn  Duries  eriialtpn  hnl.  7*.  aurra  (L.)  Marl,  nichl  selten  an  feuchtcn 
Sleinen,  zuischtii  Mansen  ciruiigrrDrlii(;c  Roister  liildead;  T.  umltiitia  IKUtz.;  Born,  nuf  Baum- 
riniten,  dicnt  aii;:li  nis  Niihr|>ll.  \ieler  Flechtenpilze. 


Fossile  Formen. 


Lithobryon  Itupr.    Im  All^t 
pehen  gewiihnlirh  von  der  -Millp  der  Zcllfn  a 
Zeilen,  bildeti  nacli  oben  aber  iiaarfiinniK  vci 


lige,  reich  vorzweiglc  ZellHiden;  dip  Asle 
,  liiibcn  nacli  unlen  knrzp,  toiinenRirmijie 
iiuUe  Endcn. 


Unsichere  Gattangen. 


Ochlochaete  Tlmr. 
alle  kriecbend  <ind  in  e 
Wassi'rpflanzcn  in  Brack' 

I  Art  in  England,  '».  Iluslrir  Tliw.  D 
cs  unmOjilich  zu  ealsclieiden,  ob  iliesc  P(\.  s 
weise  zu  Fhaeophila,   Herpoftfiivi  inler  .4;iftuj 

Crenacantha  KiKz.    Thalln^  slark  mit  Kaik  incnisticrl.  beslebl  ans  pinpni  denllicli 
diirerenzierten  Hauplslamm  von  lonnenFormigpn  Zi>lleu  nnd  liaarlosen  Zwei^en,  wcIcIjo 


rnregclniiifiig  von  einem  (^enlnnn  ans  verzweifit,  di( 
ler  lan^tcn,    nnfipglipderltni  Borsle   endend.     Epipliyii; 


keine  tVirlpllanzHngsorgane   hckanni   sinit,    isl 
.  cigene  Gattiini!  heizubelniltcn  oiler  mog  lie  her- 
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liior  und  da  auf  beiden  Seilcn  ge^enstilndig  cnlsprinfren  oji'd'j-lrli  nur  wenig  woiter  ver- 
zweigtMi.    Gallertabsondeniiigen  srluMiien  nichl  vorzukoinmciv:- 

Nur  I  Art.  C.  orientalis  Kiitz.,  ini  SiiGwasser  in  Paliistina.  -v-  iria  Gattunp  zeigt  groOe 
Ahnlichkeit  mit  Draparnaldia ,  besitzt  nber  weder  Hanrspitzen  hor^  .'Gallcrte.  Das  vor- 
liandene  Material  ist  iibrigens  zu  schlecht.  uin  etwas  Gennueres  ii her  die '<8tel lung  und  die 
Knt>\iokelung  dioser  (luttung  auszusprechen. 

m 

Periplegmatiam  Kiitz.  ist  watirscheinlirh  ein  Keimungssladiuiii  einer.  Pharo- 
sporaree.  ;  -•. 

Pilinia  Kiitz.  hat  sidi  hoi  der  rntcrsuchiing  von  Originalexemphircii  als  Jii^a>vd- 
stadium  vorsrhiedi'iior  Alirt'ii.  hi»s<iiidors  ahor  dor  Phycorhromaccae,  on^ioson.        '     '      ■. 


Mtcoideaceae 

von 

N.  Wille. 

Mit  19  Kinzclhildern  in  A  Fi^'urcn. 

iUf«lriickt  iiu  JuDi  IVJu.) 

Wichtigste  Litteratur.  A.  Millardot.  I)e  la  Gcnn.  d.  Zy^'u.spores  d.  1.  (itMi.  Cli»<itcriuin 
*}i  ^taurastrun!  ei  s.  iiri  Gen.  n<»ii\.  d'Al^:ues  ('.hN>rr»spnrt»es  Mcni.  d.  I.  Soc.  ><■.  n.it.  do  Stijis- 
lunir;:.  T.  c*.  Stni-h.  tSfWJ — 70.  —  <i.  Bertliold,  I  nlcr>.  uh.  d.  ViM'Zweij:.  einij:.  Miln\as«.cr- 
iii^iMi  Nova  a<'l<'i  d.  Li'op.-r.arol  Akad.  Bd.  40.  No.  Tt.  Haile  ts7>.  —  I).  I).  (1  u  nni  u^'h.ini . 
t»n  Mxroitlea  par.isitira  ;Transa»"t.  ot  l.inii.  S^'n*.  Sor.  i.  V«il.  4.  l.ondon  I87S..  —  11.  M.  Ward. 
>trii«l.  de\fl..  and  life-hi>tor\  of  a  trop.  c|iiph\lious  Lichon  'Stngu'a  totuplanatu  Vrt:  .  Trans- 
a«"t.  of  Ijnn.  >«m*.    .^^it.  i.    \o\.  i.    V.  ♦>.    London   I88i.  —  M.  C    Potter.    N»»ti'   on    an   Alpia 

hf^ntuit'iphfilnn  rntH'onx  Poler'  j;n»w.  on  the  Kurop.  'I'ortoise  ^Jtiurn.  of  Linn.  Soc.  Bol.  Vi»!.  ik. 
No.  i(\\.  London   If*.s7  .  —  M.  Moliius,    Boilr.  z.  Kcnnl.   iL  Al}:en;:attun^   Chnetnprltis  Berth. 

Ber.  d.  dtMil"*ih.  hot.  (ie>.  Bil.  t;.  Bfiliii  ts-S.  —  Derseltu*.  Ih.  oini^'o  in  P«»rtorii*i>  j;e- 
s.ininielte  >iil^\\a«»ser- iind  Luft-.VLen.  Ili'dv^ifiia  t88S.  —  J.  Keinke,  Atla>  dtMit'**  lioi  MeereN- 
al^ien.  I.   Brrlin   t>*»l».  —  .1.  t\o  T«»ni     ."^\lloj:e  At^arnni.  L   Pala\ii   l>sy.  p.   12 — 15. 

Merkmale.  hor  Thalhis  l)0'*!«'ht  ans  oiner  I- tuler  nu»hrsrliichtii;on,  rej:olniaCig«Mi 
7A»llM*ht»ib«\  \)'w  7.clh*n  haboii  niir  I  Zollkcrn.  Befrinhtiinj:,  >o\\t»il  bekannt.  dunh  t'.opu- 
hititHi  \oii  tfainiMi'ii  mil  i  CiliiMi.  rni^c^chh'chtlichc  Fortptlanzimg  diirdi  ScIi>v;irni>poreii. 
mil  i  od<T  i  C.ilitMi.    AkiinMtMi  und  .VplaiiONpnrtMi  <iinl  uirlit  bekannt . 

V6g6tation80rgan6.  hit*  IMl.  lidxMi  «*pipli\ti<rli.  Chtittnfultis  auf  Siifi\\a>MTpll.. 
Prini/shrhnni  auf  .MiM»re>alg«Mi .  I^hyoptltis  uutl  M'ffoi'h'a  auf  dt*ii  Hlattern  %«^r?.c*hit»- 
ileiMT  liiiluTiT  l*n.  an  diT  Luft.  Dmifitnphiflon  auf  tlor  Srhah'  \on  Srhiidkriitoii .  die 
•*irh  \or/u;;^\\  «'!'*«'  in  nuBimu  Wa^MT  autliallen.  IhT  Thalhi««  i*»l  *i!iMs  <rhiMbtMdMrini^' 
unti  \er^Tolj«Tt  ^irh  durch  Band\\a('h>1uni,  hat  «Mn«*fi  kroi^runden  odor  auch  /.uwciloii  im 
Alter  ;:«da|iplru  l/v'"i'/''«i  IniriH^.  hie  SclnMbe  kann  entweder  ><>llst;indii:  l^rhirhti;; 
••<'ifi.  w  ir  hei  I'hift  f.p*ltts  und  fhtirtnprltis  ^  (mIit  es  koiuien  *»i<"li  an  ihrer  uiittMt'n  Soit«» 
rt'irh  %<»r/\\»*i;:h'  l/ellip>  Hhi/oiih*  bihlrn.  di«*  auf  t*in<*iu  nuer*»rhnilt  \>  ie  nirhnTo  Zell- 
•^rhu  h(<Mi    au«««t*h(Mi.    tider    aut'li    kaini    die    Srlit'ihe    dinch    hori/onlale    luid    intfiralan; 
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'Ufcdideaceee.    (Wllle.) 


Teilimgen  wirklich  mehrst^fiobUg  werdcn,  so  bei  Dermatoyhyton.  Bei  Dermaiophylon 
konnen  sich  auch  vDn_deT>^Dterseile  mehrzellige  Aiiswuchse  enlwickeln,  wclclic  ia  die 
Unterlage  eindringeo^  '.ind  sich  dorl  weiler  enlwickeln.  Bei  Mycoidea  (Fig.  67)  gehen  von 
der  oberen  Seile  dsk  Thallus  hier  und  da  mehrzellige  zugespitzio  Haare  aus,  bei  den 
iibrigen  Gallungvn'ober  fehlen  sowohi  Haare  als  Borslen.  Wenn  man  von  Dermatopbyton 
absieht,  finden  die  Teilungen  ausschliefilicb  am  Rande  des  Thallus  slatt;  es  siiid  dort  alie 
Zellen  leilUngsfahig  und  teilen  sich  diirch  ziemlich  regelm'a&ig  abwechselade ,  pehcline 
und  antkliao  Wande,  sodass  die  Zellreihen  von  einem  gemeinsameo  Centrum  ausslrahlen 
und  dtcboiomisch  verzweigl  erscheinen.  In  den  Geschlechlgpll ,  von  Pringsheimia  ent' 
M^un  ZwischenzelJt^ume. 


Fi(.  hi.    Nycoidia  paraiilica  CDDniDgh.    A  QuencliiiiU  dsich  di«  buid«rm>s  •..□  M.ckilta  fuscala  aai  eias  8cti«ib« 
Tr>i>  Kfcoidiu.  KbiioidEa  uud  «iii  jiinp"!:  ZMapDiaDeimii  uigruil:  H  IbiL  ein^r  gi.hs^bD  m  t  leriwo  gten  Hji«r<D,  ion 

/■TailVirier  jungen'^.'iieilj'  die  Ipw" dsr  fcCimuaK'drr''lljh''H iirin»por«ii  eiil.l™dsn"i6l      (Nach  W  "rd>  ""' 

Die  Zelien  enlliaJten  nur  I  Zellkern.  Die  Chroma  lop  ho  ren  stud  gnm,  einzeln  platlen- 
rOrmig  {Pringsheimia]  oder  uichrere  und  sdioibenfiirmig  (rhaefo/tcfdVj  in  jeder  Zelle;  bet 
Pki/cvpellis  und  .Vi/coidea  sind  sie  in  der  Kegel  von  Hiimalochrom  liberdeckt.  Pyrenoide 
.scheincn  .sicis  zu  fchlen  auBcr  Pringsheimia,  welche  I  in  jeder  Zelie  enlh^ll. 

UngeSChtechtliche  FortpflanZUng.  Schwurmsporen  kommen  bei  alien  Gallungen  vor. 
Bei  Chaetopeltis  und  PhiicupelUx  kunnen  sie  in  alien  Zellen,  ohne  dass  dicse  ibre  Form 
verUndern,  enlslchcn,  bui  I'ringsheimia  in  den  cenlralen  Zellen ;  bei  Dermaloplnjton  werden 
die  flascbenrumiigen  Zuosporangten  nur  von  der  iiufierslen  ZelUchichi  gebildel ,  und 
bei  Mijcoidea  gehen  sie  aus  den  einzeln  liegenden  groBea  ovalen  Endzellen  der  Aslc  her- 
vor.  Bei  Cliaelopellis  entslchen  durch  successive  Teilungen  in  jedem  Zoosporangium 
2 — i — 8  Schwiimisporen ,  bei  Pring'iheimia  wcnige,  bei  den  anderen  Gallungen  durch 
simultane  Teilung  cine  grtificre  Anzahl.  Die  Schwiirmsporen  sind  zucrst  eiriirmig  oder 
elwas  schmukT,  kiinnen  sich  spiilcrbin  aber abrunden ;  bei  Chaelopellis hahert  sie  4  Cilien 
und  t  roten  Augenpunkt,  bui  Pringsheimia  2  Cilien,  I  briiunlichen  Augenpunkt  und  1  eigen- 
tiimlich  gekornelles  Chroniatophor,  bei  den  iibrigen  Gallungen  2  Cilien  und  keinen  rolen 
Augenpunkl.  Sie  enlwickeln  sich  bei  ihrcr  Kcinumg  dircci  zu  ncuen  scheibenfiirmigcn 
Individuen.    Akinclen  und  Aplanosporen  fchlen. 


Mycoideac«ae.    ,Will«.) 
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Die  6ef  rue  tilling  ist  nurbci  ('kaelopfllisu,  /Vin^sArinii'it  aU  Copulation  schwSriDoii<ler 
liaiDelea  bcknnnl.  Di^^c  cnlslchen  bri  Chaelopellis  zu  4  oder  8  in  den  mcisien  Zellen  des 
Ttiallus,  sinil  cilurmig.  bL'sitzcn  2  Cilien  und  1  rolcn  Augenpunkr.  Bei  Priw/shdmia  enl- 
stclion  sie  xahlrcich  in  den  niittleren  Zellen  der  gcsclilceluliclien  (ndividucn,  cnlweichen 
durrh  (licamSi'hcilcl  sich  vertliissigendeZcllwand,  sind  kurzbinirurmi);.  besilzen  S  Cilirn, 
I  sehils^clfurmiges  glallcs  Chromaloplior  und  1  brannen  Augcnpunkl.  —  Die  Kcimung  der 
Zygusporen  isl  iinbekannt. 

Qeographische  Verbreitung.  .Vi/coiilea  i!:|  nur  unier  den  Tropen  (in  Asian  und  Siid- 
amerika  odcr  niiT  tropischen  Pflanicn  in  europiiischen  GewachshUusem  gefunden  worden. 
Phijcopfllis  und  Itermatophijtiiti  )i<it  man  bishcr  nur  in  Europa  angctrolTen .  und  ebenso 
( 'haelapfllii :  wenn  aiicli die  zweifelhaften  Gallnnfien :  Ckoreoclnnium,  ChrotnoprUia,  Onatum 
und  l^'itlifii'liimi  liicrhiT  (;czulilt  werilen,  wiirde  diese  Familie  cine  sohr  groOe  geogra- 
pbisohe  Verbreilmig  eriuilten. 

VerwandtlC hafts verhSttnisse.  Da  die  BcfrtichlunF:  nicbl  bei  alien  zu  dicser  Familie 
(jcziihllon  F'tmieti  bckaiinl  ist,  so  liissl  cs  sirb  unmiiglich  niit  BesliminlhoJl  enlscheiden, 
ob  die  F.iinilic  oiiilicillirli  isl  oder  nichi  und  wclrlies  ihrc  nachslen  Verwandtcn  sind. 
Man  kaiui  annelunen.  enlweder  diiss  die  Familie  mil  den  Chiielo]ihor.iceae  verwnndl  ist, 
von  deren  F'irmen  j;i  ciiiigc  cine  Teiidetiz  zur  Sdieibenbildung  zcigen,  oder  mil  den 
{'•ilfO'-luirl'i--iif.  die  miiKliilHTwetse  hiilier  enlwickclle  Mijroideaceae  sein  kiinnen. 

Einleiiung  der  Famitie- 

A    hie  /cllcn  criili<n):i'lii  <k'S  1 1  li  in  a  loch  rums. 

:.,  Her  TImHiis   i.,liU1ilip, 

1.  Mehrer.-  l'.lir<>iii»10i>h<irt 

'f.   Kill       iitiiUviifuTiiiifics 

t;hrni.iiili.pli..i    ill  jcl.T 

Z  ol  le  8.  Fri  ngshei  mia. 

t..  llcrTlmlliiMU.'lirMhicliliii 

4.  Dermatophyton- 

B.  lldmiiUHliniiiii-Uiirliiiiiden. 

a.  DtT   Th:<ll<i«    nlinu    Ktii- 

/•>ii<e    3.  Phycopeltis. 

I..  lkTTIi.illii-iiiitKliii..iiicii 

B.  Hycoidea. 

I,  ChaetopeltU  Uorili. 

il-'it;.  C«   .    Hit  I  ImIIiI:-  biidi'l 


1.  CbaetopelUa. 


gnin .      -cl 
Mchrzahl  I 


"®Pf? 


-r  Thallu-.    di-  III 


B  Liuim  »lirll  -i.r  Z<';]trilBII|{fl    ^•■l 

l.'kr..ul.-BlMn-B  II.  Z-l!k>nir  vurB.!; 
,  fit.  •rfamJnrulu-rlli.   £lirhi>*ria- 

,!fi?"'(j'^  sI-l'  i'Jl.i'u-.'T.'Cr 


uerdi-ndiinh  <<i 
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Mycoidesceae.    (Wilte.) 


i.  Frin^heimia  Reinke.  Kleine,  polslerrormige,  eint^chichtigc  Scheiben,  deren 
Randzellen  flach,  deren  mitllere  Zetlea  keiirorniig  sind  und  ibre  Liingsaclise  recblwiriklig 
zur  Basis  der  Scheibe  slcllen.  Die  Scheiben  vergroBern  sich  diirch  peripherisches  Wachs- 
lum,  indem  die  Randzellen  in  radiaier  Ricblung  Aussackungen  trciben  und  diese  durch 
Scbeidewiinde  abgliedern.  EId  grofies,  plallenfSrmiges  Cbromalophor  und  I  P)Tenoid  in 
jeder  Zelle.  Die  nngeschlecht lichen  Individuen  besilzen  keine  Inlercelliilarrauroe  und 
die  nacb  auBen  gekehrlen  Zellwande  sind  bier  sliirker  \erdickt  als  die  RadialwUndc,  dabei 
gallerlarlig  und  geschicblci;  in  den  cenlralen  Zellen  der  Scheibe  bilden  sicb  wenige  groBc 
SohwSnu.'iporcn  aos,  die  durch  ein  rissformiges  Loch  in  der  Zellwand  cnlweichen.  Die  Ge- 
schlechlspn.  baben  an  alien  Seilea  der  Zellen  gleichmiiQig  zarte  Zellwiinde  und  es  ent- 
steben  zuletzl  InlercellularrUumc  zwiscbcn  ibnen;  in  den  mitlleren  Zellen  bilden  sich  sebr 
zahlreiche  kleine  Gamelen. 

Nur  1   Art,  P.  scutala  Reinke,  auF  Meerosalgen  in  Europa. 


3.  Phycopeltii  Millard.  (Fig.  69  .    Tballus  v 
Borslen.     Chromaloplioreii  griin.    ohue  I'yrenoide, 


lOn/l.  BM 


ie  bei  Chaetopetlis,  obne  Haare  odcr 
von  ilanialochrom  iiberdcckl.  Be- 
rruchlungnichlbekannt.DicScliwiirtn- 
sporenenlslehen  durcb  simullane Tei- 
lung  in  groBer  Anzalil  in  den  unvor- 
underlen  Zellen ,  Irelen  durcb  ein 
rundes  Loch  in  der  Slembran  aus, 
liabcn  !  Cilien  und  kcinen  roien 
Augenpunkt. 

i  Art,  P.  epiphylon  MilJard.,  an  der 
Lun,  epiphyliscb  auf  BlliUern  von  Abies 
peciinata,  lledera  und  Rulius  in  Eumpn. 
i.  Sermatophyton  Peter  \£pi- 
clemiilia  Poller).  Der  Thallus  polsler- 
arlig,  von  einor  radilir  wachseiiden 
Scheibe  obne  Rbizoide,  Haare  oder 
Borslen  gebildel,  welche  durch  inler- 
cal^re  Teilungen  niehrscbicbtig  win); 
von  der  unterslen  ZelUchicht  driugen 
bier  und  da  mebrzellige  AuswJicbsc 
in  diel'nterlageeinundwarbscndann 
auf  dicsclbe  Weise  wie  die  Randzellen  der  Scbeibp  weiliT.  Cbronialoplior  obne  Pyre- 
noide;  lliiiuaun'hrorn  fcbll.  Die  Zrtos|ioraiigien,  wcldie  von  tier  auBerslen  Zcllenscbicbt 
gebildel  vverden,  zcigen  cine  llaclic  Foriu,  sind  gebogcn  und  bringeii  eine  groBe  Anzahl 
eicunder  Schwarmzcilen  hcrvor.    Refnii'btung  unbokannt. 

1  Art,  I).  laiUriins  Peler  ' Eiiiclemiilia  Imituiiii-a  Potior),  epipbytisch  auf  diT  Sdinle  von 
SchildkrJJten  in   Hiiroiin, 

5,  Uycoide&Ounningh.  Fig.  6")  {llansginjia  Dc  Toni).  Der  Tballus  wird  von  einer 
radiiir  ^va('hsenden  cinsL'birbtigen  Scheibe  pseudoparencbyinalisch  vcreinigler  Asle  ge- 
bildet,  welilie  i[i  iillerem  Zusiande  gclappi  isi.  an  ihrer oberen  Seile,  wenigstcns  in  Ullorcn 
Stadicii,  mil  unverzweiglcn,  mehrzclligcn  und  ziigespilzlen  Haaren  verscben  ist  und  an 
ihrer  unteren  Seile  reich  verzweigtc,  cin/.elMge  Rhizoiden  Iriigl.  Zwischen  den  Zellen 
lindet  sich  in  der  Langsrichtung  cine  enge  Pore.  Die  Cbromalopboren  sind  klein,  scbeibcn- 
f<iniiig,  obne  I'yrenoide,  aber  ofi  vollsliindig  von  Hiimatocbroin  iibcrdeckt.  Die  Zoospo- 
rangicn  w  erden  bier  und  da  voii  deo  End/.ellen  der  Aste  und  zuweilen  von  freien  Aslen 
gebildel,  vveldic  iibcr  ilie  Scbeibe  eniporrngen,  sind  griiRer  als  die  vcgclativen  Zellen  und 
oval  und  bringen  eine  grolte  An/abl  von  Scb\vUnns|M>rnu  bi-rvor.  welche  durch  eine  Langs- 
spalle  Oder  cine  mnde  OlTnung  auslreten :  dieselbon  baben  f  Cilien  und  zcigcn  zuweilen 
I  conlraclile  Vacuole  und  I  rolen  Augonpunki ,  sind  anfangs  einmd  odor  uniKckcbri  ei- 
fSrmig,  werden  aber  nacb  Verlauf  eiuij-er  Zeil  rund.     Rcfnicblung  tiidit  bekamil. 
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2  Arten,  endoph\  tisch  zwischen  der  Cuticula  und  den  Epidermiszellen  auf  Dlattern  von 
Hhodoflendron,  Camellia,  Citnts ,  Michelia,  tropischen  Orchideen  u.  s.  ^\.;  zu>Keilen  ^\ird  das 
Bliittgewehe  dadurch  zerst6rt;  andererseiU  aher  konnen  diese  Algvn  ancli  als  Nahrpfl.  von 
Flechtenpil/en  dienen.  Nur  in  Ostindien  und  Siidaincrika  oder  auf  Treibhausptl.  in  Europa. 
.V.  parasitica  Cunningli.  und  M.  fhiheUigern  .de  Toni  Wille  =  PhyUavUdium  tropirum  Mobius 
und  =  Hansyirtjia  flahelligera  de  Toni  . 

Anni.  Die  von  Cunnin^'ham  und  Ward  hesoliriebenen  aufrechten  Aste,  ^\'elche  in 
einer  Rasidie  enden,  die  niehrere  Stcrigniata  hat,  \on  denen  ein  jedes  ein  ovales  oder  eifor- 
miges  /oosporangium  tragt,  stiniincn  mil  voiUtandig  frei  >\achsenden  Trrnifpohlia' \r\en  T. 
plno*arpa  Nordst.  in  dcm  (irade  uberoin,  dass  icli  Grund  zu  hahen  glaube.  liier  ein  Zu- 
samnienleben  \on  2  ganzlich  verschiedenen  Organisnien  anzunehmen.  Die  \on  Ward  ;Struct. 
de\el..  and  life-hist.  of  a  trop.  epiphxt.  Lichen.  Taf.  iO.  Fig.  i7>  gegehenen  Ahhildungen  der 
Ila<alzelle  von  Trentepohlia  spreclien  auGerd(*m  dafiir.  dass  y\\r  es  hier  mit  einem  Epiphxten 
und  niiht  mil  einem  Teil  von  Myrnitlea  zu  thun  hahen.  Dahingegeu  seheinen  aher  ilie  ste- 
rilen  llnare  wirklich  zu  Mi/roiiiea  zu  gehoren.  Ward  hat  hereits  nachgewiesen ,  dass  die 
v(»n  Cunningham  hescliriehenen  Oogonien  und  Pollinodien  auf  einem  Irrtum  heruhen  unil 
nur  Zoosporangien  mit  iimgehenden  Rhizoideniisteu  seien. 

Unsichere  oder  zweifelhafte  Gattungen. 

Ulvella  Onuaii.  ThaUus  kh^in,  linsen-  oder  scheibeiifiirmig  .  mit  der  \intereii 
Seile  festgewarhsiMi ,  in  der  Mitte  inehrsohichtig  mit  abgerundeten  Zellen,  gallertartigoii 
Wiiniien.  an  «hT  l*eri|»horie  einschichtig,  mit  ovahMi  oder  rct'tangiiliiren  Zellea.  welohe  in 
einfat'hon  oder  gegabelten  radiahMi  Uoihen  geonhiet  sind.  Die  Schwiinii/.elhMi  werdoii  zu 
i  —  8 — 16  in  den  reiitraleii  ZeIU»n  gehihlet  mid  <hiroh  tlio  Versrhleimung  ch»r  MuHer/ell- 
membraii  frei. 

Nur  f  Art.  T.  Lrns  (j*ounn.  im  Meeres\^asser  in  Kuropa  an  .Steinen.  Kalkalgen  u.  a.  — 
Ks  scheint  mir  fraglirh.  ol)  m.'in  die^e  (iattung  niclit  mit  I'rinifsheimia  Heinke  \ereinigen 
kunntc 

ChoreocloniumUeiiisoh  i<t  thMu  An<c'liein  nach  die  liasulscheibe  eines  Stjgt*fn  Ionium, 

Chromopeltis  UeiuNch  i<«t  wahr^cheinlich  mit  Chactnpcltis  Berth,  idcntisch. 

Gnatum  Hail  kann  >ehr  L:ut  ein*'  Form  \«»n  Chaelnprltis  Berth.  >«eiii. 

Phyllactidiam  Kill/,  ilnrflf  IriU  dir  Ba>al>ch»*ibi«  i^'uw-^  Stiifrnrlnttiutn,  teils  Chfirto" 
;fWrisB«'rlh.  xMH.  ndcr  aiieh  iliirtte  man  in  ihm  aiidiTi'  iiueh  nichi  geniiuend  hekaimte  Algeu 
t'rkeiincn  k«>nnt>n 


Ctliitdsocafsaceae 


Mit  4  Einzelbildern 

(GaiiiDctt  im  JnD' 


1S90.) 


WIchtigtIe  Lftleratar.  P.  Reinscb,  Die  Atgeaflora  d.  mittl.  Teiles  v.  Pranken.  ~  L. 
Cienkowsky,  Zur  Morphologie  d.  Ulotbricheen  |Bull.  d.  I.  Acad.  d.  sc.  d.  SI,  P^tersbourg. 
T.  it,  <ST6).  —  A.  Hansgirg,  Pbysiologische  u.  algologiscbe  Studieo.  Preg  1BST.  —J.  de 
Toni,  Sylloge  Algamm.  1.  Patavii  )Bg9,  p.  91—94. 

Merkmale.  Der  Thallus  besleht  aus  Ireihigea  (sellen  teilncise  mchrreihigen)  ud- 
verzweigleii,  iu  der  Jiigend  feslsitzenden  ZellMeD,  die  voa  kurzeo  Ikerajgen  ZellcD  ge- 
bildel  werdea.  Die  vegetaliveii  Zellen  Lunnen  je  I  grofiere  oder  % — 4  kleinere  Schwariu- 
sporeii  bildeD,  welche  bcide  Formen  nur  3  Cilien  haben.  In  den  Oogonien,  welche  i>ich 
in  derMille  citfnen,  enlstelil  Dur  je  (  Eizelle  Die  Spermatozoiden,  wekhe  zu  3  in  jedem 
lue  OffDUDg  an  dessen  Seite  austreten,  habcn  i  Ciliea 
Die  Oospore  wird  nichl  von  Rindengewebe  um- 


Aniberldiiim  cntslehen  und  durch  e 
an  der  Spiize  des  farblosen  Fleckes 
gebcn;  ibre  Keimimg  isl  unbekaniil. 


Vegefationsorgane.     Der  Thallus 

liaftet  junii;  millelsl  cincs  breilen  und 
kurzen  CellulosefuBes  fest,  wird  allor 
freischwimmend ,  ist  unverzweigt  und 
bestchi  im  Allgemeinen  aus  eiuer  ein- 
Tacben  Zellreibe,  die  aber  durch  spaler 
auflretende,  mil  der  Liingsachse  parallel 
Oder  schrtig  verlaufende  Wiinde  unregel- 
mU&igc  BUndcr  oder  Complexe  von  Zeil- 
liaiifen  bilden  kann.  Alle  vegelaliven 
Zolleii  sind  eiunndcr  (ilcidi  und  leiliings- 
fahig.  Die  Zclleri  sind  kurz,  cylindriscb, 
liinglidi  oder  lonnenfiirmig  und  baben 
cinu  dicke  .Membran ,  die  zumal  an  den 
iillerei)  Querwandcn  derZellen  eine'deul- 
liche  Scliidilung  zeigl.  Es  Qndet  sich 
mir  I  Zcllkem  in  jeder  Zellc  und  I  wand- 
standige^  Cbromulophor  mit  I  Pyrenoid. 
Bci  der  Zellteilung,  weldie  in  gewjjba- 
licher  Weise  gosehieht ,  liudet  keine 
Sprengung  der  auCeren  Membranscbidi- 
len  slatt. 

Ungeschlechtliche    Fortpflanzung 
und  vegelafive  Vermehrung.  Sdiwarm- 

sporen  werden  von  frciliegenden  vege- 
lativcn  Zellun  gebildcl,  indem  der  In- 
hall  dersclbcii  sidi  cntweder  direct  in 
eiue  .'^diwiirm  spore  uunvandt'lt  oder 
sicli  erst  in  i  bis  i  kk'inere  Schwurmsporen  leill.  Die  Sdinannsport'n  beiderlei  Griifie 
sind  kugelig  oder  eifiirmig,  babcn  I  rotfn  Aujieulleck,   I  kleinc  conlraclile  Vacuole  und, 
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an  deni  vorJorcii  farbloseii  Endc,  i  (jlieu.  Sic  bofestigen  sich  iind  wachseii  direct  zu 
neuen  Fiideii  aiis.  Aiifierdem  kann  sicli  die  Alf^o  durcli  einzeliie  abgcloste  Zellcn  (Ver- 
mohniiigsakineten'  iiiul  Zellonhaufchen  oder  niehrzclligc  Fadenfragmcntc  (Synakineten). 
welcho  zu  iieiicn  Fiidoii  aiiswaclisen,  verniehren. 

Befrtichtung.  Diejenigcn  Zcllcn,  welrhc  sich  zu  Geschlcchtszellen  uinwandelii,  ver- 
lindern  ihrc  Form.  Einige  Zellen  teilcn  sich,  ohne  sich  vorher  zu  verlangeni,  in  2  bis  4 
neben  (Kler  iibor  einander  stehende  Tochterzellen  Antheridien  ,  in  denen  je  2  Sperma- 
tozoiden  Fig.  10  B)  gebildet  werden.  Das  Anthrridiuni  offnct  sich  an  der  Scite  und  die 
Spenuatozoiden  troten  aus,  umgeben  von  eincr  Blase  Fig.  10  C\  durch  deren  Auflosung 
sie  frei  werden ;  dieso  sind  spiiidelformig.  gclb  gefarht  und  haben  i  Cilicn  und  in  deni 
farblosen  Vorderende  i  rontractile  Vacuolen.  Die  Zellen.  welclie  sich  zu  Oogonien  uni- 
bildeii,  schwelleii  ku^eirorniig  an  und  uffncn  sich  an  der  Seite  niit  einein  ziemlich  grofien 
Loohy  das  sich  in  einer  kurzen  Aus>liilpung  bildet,  worauf  die  einzig  \orhandcnc'£izelle 
sich  ini  Oogonium  abrundet  Fig.  70.1]  und  durch  die  eindringenden  Spermatuzoiden  be- 
fnichtet  winl.  Nach  der  Befnichtiuig  umgiebt  sich  die  Oos|K>re  niit  1  2?  glatten  Mem- 
bran  und  nimmt  eine  nitliche  Farhe  an. 

Parthenogenesis^.  Die  unbermchleten  Eizellen  verbleiben  griin,  teilen  sich  oft 
in  2 — i  Torhterzellen  und  warhscn  direct  zu  neuen  Faden  aus.  Als  parthenogenetischc 
Eizellen  kiinnen  \ielleirht  auch  die  als  Dauerzellen  bezeichneten  Bildungen  aufgefasst 
wrrden.  oder  e<  >iiid  diosi^jlx^n  wirklirhe  Ruheakineten :  ihre  Keinuing  ist  nicht  bekannt. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  C.  konnnen  nur  in  MlBem  Wasser  vor  und  sind 
in  Eurnpa  und  Nonlamerika  ^cfunden  worden. 

VerwandtSChaftliche  VerhSitniSSe.  Cylindrocapsa  zeigt  in  ihren  vegetati\en  Ver- 
htiltnissen  }:roBe  Ihereinstinnmrng  mit  den  I'loihrichaceav  und  in  den  rrurtiticati\en 
stinunt  *>ie  in  Imhem  (irade  mit  Ovilntfonium  iiberein ,  so  dass  sie  geradezu  aU  eine  die 
Familien  tier  I  Inthrirhnrtui*'  und  <ler  (h'diHfnniact'ae  verhindende  Z\\  isrhenfonn  aufgefasst 
werden  kaini. 

Die  Familie  umfasNt  nur  eine  tiattun^' 

Cjlindrocapsa  H«'in*«('li  Fig.  To  .  l»er  Gattungscharakter  ist  derselbe  wie  der 
Faniiliemharaktcr. 

4  ArltMi.  z.  H.  ('.  innAuta  Reinsch  und  i\  yominella  W'olW,  in  suCeni  Washer  in  Euntpa 
und  Nordaiiit.'rik.i. 


Oedogoniaceae 

von 

N.  Wille. 

Mit  U  Einzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gedrnckt  im  Juni  1S90.) 

Wichtigste  Litteratur.  N.  Pringsheim,  Beitrage  z.  Morph.  u.  Systemat.  d.  Algen.  I. 
Morphol.  d.  Oedogonieen  ^Pringsheim,  Jahrbiicher  f.  vviss.  Botanik.  Bd.  4.  Berlin  1838).  — 
L.  Rabenhorst,  Flora  Europaea  Algarum.  III.  4868.  S.  347 — 360.  —  L.  Juriinyi,  Beitr. 
z.  Morphol.  d.  Oedogonieen  (Pringsheim's  Jahrbiicher  f.  wiss.  Botanik.  Bd.  9.  Leipzig  4  873— 
4  874).  —  V.  Wittrock,  Prodromus  nionogr.  Oedogoniearum  (Acta  soc.  sc.  Upsal.  Ser.  3. 
Vol.  9.  4  874).  —  N,  Wille,  Algologische  Mitteilungen  (Pringsheim,  Jahrbiicher  f.  wiss.  Bo- 
tanik. Bd.  48.  Berlin  4887).  —J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  1.  Patavii  p.  45—94. 

Merkmale.  Der  Thallus  besteht  aus  vcrzweigten  odor  unverzweigten,  in  der  Jugend 
fostsilztMiden  Zoliniden,  mit  kiirzeren  oder  liingeren  einkernigen  Zellen.  Die  vege- 
tativeii  Zollen  bildon  jc  eine  Sclnvarmspore ,  die  an  der  Basis  des  Keimfleckes  einen 
Kranz  von  Cilien  Iriigt.  Befruchtiing  von  Eizcllen,  welche  einzcln  in  den  Oogonien  sidi 
mit  einein  Loche  an  der  Seite  oder  mil  eineni  Deckel  ofTnen.  Die  Spennatozoiden, 
Nvelclie  oinzein  oder  zii  zweien  in  den  Antheridien  gebildet  werden,  haben  einen  Kranz 
von  Cilien  uin  den  vorderen  farblosen  Fleck.  Die  Oospore  >vird  niclit  von  Rindengewebe 
umgeben  nnd  bildet  bei  ihrer  Keimung  4  Schwarmsporen. 

Vegetationsorgane.  Der  Thallus  sitzt  wenigstensin  der  Jugend  mittelst  der  Haflfort- 
sjitze  dor  Basalzelle  fest  und  besteht  aus  einer  unvcrzueigten  {Oedogonium)  oder  ver- 
zweigten  (Hidhochaete)  Zellreihe.  Bei  ersterer  Gattung  sind  alle  Zellen  in  gleicher  Weise 
teilunj.;srahii:,  und  nur  die  Endzelle  zu\veilen  durch  verscbmalerte  oder  in  ein  Haar  aus- 
gezogene  Forni  ausgczeichnet.  Bei  Dulbochacte  ist  nur  die  Basalzelle  teilungsfahig  und 
jede  Gliedcrzello  bildet  die  Basalzelle  fiir  den  Seitenasl,  welcben  sie  triigt;  die  aufein- 
anderfolgenden  Zweiggenerationen,  \velclie  also  eine  Art  Sympodium  mil  intercalaren  Zu- 
wachszonen  bilden,  wechseln  regelmaCig  in  der  Ricbtung  ihrer  Entslehung  an  der  Multer- 
achse  ab,  so  dass  die  Aste  einer  Aclise,  \volclie  an  deren  rcchter  Seite  stehen,  ihre  Aste 
lioherer  Ordnung  an  der  linken  Seite  tragen  u.  s.  w.  Die  Endzelle  jedes  Astes  Iriigl  hier 
ein  Izelliges  oben  geotTneles,  unten  halbkugellormig  angeschwollenes  Haar,  dessen  Basis 
von  einer  2teiligen  Scheide  umgeben  ist,  vvahrend  an  den  Endzellen  der  Sprossgeneration 
die  Scheide  in  Form  eines  Deckels  abfallt.  —  Die  Zellwiinde  sind  miifiig  dick  ohne  her- 
vortretende  Verdickungen  der  Querwande.  In  jeder  Zelle  findel  sich  4  Zellkern  und  ein 
aus  langsverlaufenden,  zuweilen  anastoniosierenden  Biindern  beslehendes  Cbromatophor, 
welches  zu  einer  mehr  oder  weniger  continuierlicben  Wandbekleidung  verschmelzen 
kann  und  mebrere  Pvrenoide  enthiilt. 

Die  Zellteilung  zeigl  einige  von  den  iibrigen  Chlorophyceae  abweichende  Eigenliim- 
liclikeiten,  \\elche  audi  im  fertigen  Zustande  in  der  charakteristischen  Kappenbildung  sich 
aussprechen.  Im  vordersten  Ende  der  sich  zur  Teilung  anschickenden  Zelle  bildet  sich 
niimlich  durch  einen  localen  Zuwachs  der  innersten  Wandschicht  ein  nach  innen  vor- 
springender  Cellulosering  Fig.  71  .1,  tr..  Nachdem  der  Zellkern  sich  geteill  und  eine 
diinne  Querwand  in  der  Milte  der  Zelle  enlstaiiden  ist,  zerreifil  die  Aulienwand  der  Quere 
nach  aufierhalb  des  Celluloseringes  und  dieser  letztere  slreckl  sich  zu  einem  neuen  Mem- 
bransliick  (Fig.  74  Bj  iv);  da  hierdurch  der  Druck  in  der  vorderen  Schwesterzelle  geringer 
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lipworden  isl ,  hebl  sicli  die  juiific  (^uerw  ami  hi  die  Utiln.' .  bis  sie  den  nnti-ren  Bnnd  des 
l,hiprTis>(S  err*irhl  hnl.  Ha  die  Zeilen  sich  wiedcrholt  naclieinitnder  wiedcr  teik-n,  so 
piilsielien  am  vonieren  Endc  ebensoi iele  Kappen.  riiikwarls  ebensovlele  ' Sclieidcnc  als 
die  Zellen  Trihingen  erfaiiren  liaben.  Uieser  bcf  Ofitngimium  penaii  sliiilierte  Vnivanft 
lindet  ^\v\i  ahnlii'h  hci  Hulbnchaelf,  nbcr  niit  der  .Modification,  dass  dort  niir  die  Bn>ial/elle 
leiliint.'Briihit:  tsi. 


6  w-:Jt 


Ungeschlechtliche  Fortpflanzung  und  vegetative  Vermehrung.  s<'h^^li^lll^)>o^ellt•lll- 

.l.-liri.  |..-i  )..-i.l.-ii  lialtnii):.'!.  .'iii^.'lii  LI.  i.'d.T  /.'ll<-  dailuri'li.  das-  siHi  /ii.tM  eiii  farbloser 

FI'mL  l.-r  •iii.'ii  Nit.-  .l<T..'lhi'ii  bill!.')  ,   U'.raiir  ilir  inli^dl  >i<'li  abnimli-l:  -i.-  u<-nl<-h 

.l.t.bir.li  fr.-i .    .I.i"   .li.- M.-nil.r..i I,r  d.r  iint.Tsi.i,  K;i|.i..- autn-ilit     tij;.  :•    I.  ft.     I>i.- 

Sil>»:ini..|H>r-'  L-l  niii.l  nd.-r  •>^:■l.    linl   .iifn  kuiiix-inirinipii  rarl>l<».-ii  Fie.  k   mil   .-i ii 

Kriuf  ^..n  r.Jli.Ti  an  ibn-r H^.-i-  Via  Til  niul  in  .ier  Niili.-  .li.-M-^  farlil..--ii  n.-.L.-<  .-in.-ii 
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Die  BefrUChtung.  Die  Oogonicn  slehcn  cinzolii  oder  zii  luehrcreii  hinlereinnnder, 
zoicbDen  sicli  durch  ilire  aogeschwollene  Gesialt  aiis  und  enuiehen aus  der  vordi-rslen  obcr- 
stcn  Torhlcrzelltf  uomillclbar  nach  eincr  Zellleihing.  W!ihrend  der  Inhalt  sich  zur  Eizelle 
umbildet,  SITnet  sich  das  Oogooium  entweder  mil  einem  durch  Aufliisung  eincs  ninden 
klembransltickes  enlslandencn  Loclie  (nBerrudituDgsolTDiingu)  aa  der  Seile  (wti;  bei  alien 
Bulbochaete-  und  mehreren  Ocdojomum-Arlen),  oder  mit  einem  klcinen  Deckel  an  der 
Spiize  [Oedogonium  acTospoTum  deBy.)  oder  durch  ringfonniges  AiifreiBen  dor  Membran, 
woraur  der  obere  Teil  des  Fadens  sich  elwas  ziiruckbiegl;  die  bierdurcli  enistandene 
Liicke  wird  zum  groBten  Teil  durch  Einschallung  eioer  Membran  au^gefiilll,  die  in  ibrem 
auBersten  Teil  cine  ninde  OfTnung  hat  und  aus  schtcimigem  Proioplasma  enlslehl,  wel- 
ches unler  der  Berruchlungsoiraungaufzulrelen  pdegt  und  nach  der  Bildung  dieser  OfTnung 
in  dem  umgebenden  Wasser  diiTundirl.  Die  Eizellc  zeigt  an  der  der  Berrucbliingsoirnung 
zugewcndeten  Seite  einen  hellen  Fleck.  Die 
Antheridien  siud  ini  einfaclistcn  Falle  tlachc, 
bis  zu  13  ubereinauder  liegcnde  Zellen  in 
ContinuilUt  mit  dem  Faden  enhvcder  aur 
densclbeo  Individuen,  wie  die  Oogonien,  od. 
auf  besondercn  Faden.  Jetles  Anibcridiuni 
enthall  1  oder  2  iibcreinander  liegendc  Sper- 
malozoiden  (Fig.  73  D).  Bei  den  Bulbo- 
chaete- und  vielon  Oedogonium  ~  Arlen 
kommen  sogenannlc  ZwergmUnnchcn  vor: 
diesclbeneatslehenau^eincrArl  von  kleincri 
Sell  warm  sjMJren  (nAndrosporenic),  welchc  in 
kurzen  Zellen  gebildot  wcrden  und  sich  an 
don  Oogonien  (Fig.  73,  A,  m]  oder  in  der 
Nahe  derselben  befesligen;  sie  umgeben  sich 
mit  ciner  Membran  und  enlwickcln  sicli  enl- 
weder  direcl  zu  einem  Anlheridium  oder 
auch  zu  einor  klcinen  ^  V(\.,  wclche  1  od. 
einige  vegetative  Zellen  und  (  odermehrere 
Amlieridien  triigt,  die  sich  mit  einem  Deckel 
in  der  Spitze  UlTnen.  Die  Spermalozoiden, 
wt'lclio  dieselbc  Form  wie  die  Schwarni- 
sporen  babcn,  aber  vicl  klciner  sind,  dringen 
durch  die  Bcfrucbtungsiiiruuug  ein  und  ver- 
cincn  sich  mil  dem  farblo.sen  Fleck  der 
Eizelle ,  worauf  dicse  sich  mit  ciner 
Alembriin  umgiebl,  die  glall  isloderan  ihrer 
innercn  oder  ihrer  iiuBeren  Seile  scnlplirl 
si'in  kann.  Bei  Oedoyonium  ist  die  Membran 
und  dtr  Inhalt  der  Oospore  braun,  bei  Bul- 
bochaete schiin  rot. 

AN  Parlhenogcne.''is  siud  walir- 
schcinlich  jonu  Fallc  zu  dculen,  in  wclchen 
mcuibrynbi'kleidete  Eizollen  direct,  ohne  zu 
Oospfjren  zu  worilcn,  zu  neuon  PQ.  aus- 
vvach^cn. 
J^l  Bei  der  Keimung  der  Oo>pore  zcrreilil 

11.:     die  auBere  Membran,    der  Inhall  trill  von 
ciniT  Kallertartigeii  Mciubranschicht  umge- 
ben hcrvor  und  leiit  sich  in  i  Zellen,  diese 
■nisjioren  urn.  welchc  durch  Vcrschlcimung  der 
ben  >ich  erst  mil  je  1  Membran  ,  die  sich  mit 


wandein  sich  entweder  direcl  in  ^ 
Gallertmembran  frci  wcrden.  oder 


Culeochactaccae.     WMIe.^  \\\ 

einem  Ih'okol  iHTiict  und  die  Schwiirins|)oro  aiistnrten  lassl.  Aiis  diesoii  Sr)i\viiriiis|x»nMi. 
wolflio  ill  ihrer  Form  den  ^ewohnlichen  gleichen,  aborcine  rolliclie  Farbe  hah<*ii  kunneii. 
tMitwirkelii  sich  direct  vegetative  Paden,  welcho  sicli  diirch  Schwannsporon  vermehreii. 

Bei  den  Oodogonicn  findet  sich  ein  Generalionswechsel  teils  zwisclien  <len  vepeta- 
ti\en  und  fnictitirativen  Paden.  teils  zwischen  den  gewohnlichen  Individuen  und  der  bei 
der  Keimung  der  Oospore  entstandenen  izelligen  Generation. 

Geographische  Verbreitung.  Die  O.  kommen  nur  in  sUfiem  Oder  schwach  bracki- 
scheni  Wasser.  sicherlich  aber  in  alien  Liindem  vor,  ja  es  fiiiden  sich  sogar  Arlen,  welche 
cosn)Oi)olitisch  zu  sein  scheinen. 

Verwandtschaftliche  VerhSltniSSe.  Bulbochaetc  bildct  die  Spilze  einer  Entwick- 
hingsserie,  welche  mil  den  I'loihrirhaceae  beginnt  und  sich  durch  Cijlindrocapsa  zu  Ordo- 
t^onium  fortset/t. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  Kiiden  unverzwei^t ...  .1.  Oedogonium. 

B.  Die  Faih'n  \erz>\eigt       .      .  2.  Bulbochaete. 

I.   Oedogoniam  Link    Fig.  "I,  7i,  13  .1 — I)  .    Die  Fiitlen  !n!\erz\veigt. 

riS  Arteii.  von  deiicii  eiiii^^e  costiutpulitisch  zu  sein  scheinen,  in  .*«iil3eni  odor  >ch\\ach 
hrackisohen  Wasser  in  alien  Weltteilen. 

Sect.  I.  Kuoffiuifomum  Wood,  llans^'.  0<»gonien  und  .Vntheriilien  in  demselhen  Failen. 
7.  B.   Oe.  '  urvum  Vriuii^h. 

Seel.  11.  Phnifshfimin  Wo<m1  Ihins^'.  Diocisrii.  ohne  /wergniiinnrhen.  z.  B.  (tr.  m- 
pUUire    I..    Knlz. 

.Se«*t.  111.  AnilrtHjynin  Wmxl,  lians^'.  Dioeisch.  niit  /wergniannchen,  z.  B.  Oe.  ryntht- 
tjentin  Willr. 

i.  Bulbochaete  .Vg.    Die  Faden  sind  verzweigt. 

40  .Vrlen  in  Mil^eni  oder  schwarh  hrackisehem  Wasser  in  alien  Weltteilen. 

Sect.  I.  Kuhitthtu haete  llansg.  Oi»<:onien  un<l  Oosporen  kugelig  oder  fn«»t  kugeli^.  z.  B. 
li.  sHi'jrra    Kutli    A^. 

Sort.  II.  hUlipSDSiioni  llans^'.  OnKiuiicn  und  Oospi»ren  ellips<»idi*.ch  n«ler  fust  ellipsoi- 
diM'h.  7.  B.   H.   mmif'ilis  Witlr. 
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vun 

N.  Wille. 

.Mit  fi  FinzelhiMern  in  i  li^iiivn. 

Mf  «lr:|i-kt     Mil    JlJIil     !*>''■• 

Wichtlgttt  Lltteritur.     A.  dr  B  rr  liis^mn.  Do'^rriptiun  <1(*  deux  nunM'.-tuv  ^onros  <l  Al- 
•.•ui'H  fln\i.»tili*«.     \ini.  il.  •»«-.   nat.  Srr    'A.  T.   1.    Bt»lan.  Pari**  4!s44  .  —    I,.   B;i  In*  n  Imr^t .   llnra 
Kurop.iiM  Ak.initii.   HI.   Ssus.  S    3'»s— 390.  —  N.   I' ri  n  l'«*Imm  in  .   Beilr.  z   .Mnrph.  ii.  >\  ^tcni.it. 
•  I     Alj:en    MI    Ihi*  i^oliMM-haHt'en    l'rin^'«*liciin  >  Jsihrh    t.  \m«»-    B«ttanik     IM    i.  Berlin  is»;«> 
J.  d«?  l«»ni.  S\||o^:e  AkMruni.  I.  Patavii   4*»»'*.».  p.  «'•— !o. 


]t2  Coleochaelaceae.    (Wille.) 

Merkmale.  Der  Thnllus  ist  stels  feslsiucnd,  poUlerlormig  oder  t^clieibenriirtMig  unci 
beslfihl  aiis  ilirholomisili  verzwciglea,  oft  pseudopareDcliymati^di  vereinigieii  Zcllreihcn. 
Die  Zellcn  cnllialten  nur  I  Zcllkcrn.  Die  vegcUtivon  Zellen  bringen  jn  1  SihwiirnisporL' 
hervor,  die  mehr  oder  weniger  eirormig  ist  und  an  dem  vordercn  Eitde  !  Cilien  lial. 
Berniclilung  von  Eizellen ,  wolelie  einzeln  id  den  Oogonien  gcbildel  werden ,  die  sicli 
llasclienfomiig  mil  einem  llatsc  tiflnen.  Spermalozoiden  enislehen  in  den  Anlheridicn  nur 
eiazeln,  sie  sind  kugeirurmig  imd  haben  2  Cilien.  Die  Oospore  wird  wiihrend  dcs  BeiTons 
von  einem  Rindengewehc  unigcbcn  uod  enlwickell  bei  ihrcr  Keiniung  eine  kleine  paren- 
chymatische  Scheibe,  die  dnnn  in  ihren  Zellen  je  I  Sell wiirn) spore  bildct. 

Vegetationsorgane.  Der  Thallus  silzt  immer  an  anderen  Algen  oder  an  im  \WKcr 
bcfindlichcn  Gegensliinden  fesi;  er  hal  cnlweder  keine  besiiminle  Fonn,  ist  unrcgelni^ftig 
verzweigl  mil  kriechcnden  oder  aufreclilen  Asten  [Coleoekaele  divergens  Pringsh.),  oder 
er  ist  polsterfiirroig  und  beslehl  aus  dicliotomisch  verzweiglen  Zcllreihen  {C.  jmlvinata  A. 
Br.),  die  iin  Allgemeinen  von  einer  gcmeinsamen  Gallcnmasse  iimgeben  $ind,  oder 
schcibcnrormig  und  wird  von  verzwcigien,  naehtrjiglicti  ziisammengewachsenen  Zellfadcn 
gebildel  (C.  solula  Pringsh.)  oder  audi  besielit  er  aus  einer  nrspriinglich  I scliichligcn 
Schdbe,  rnit  Randwaohstum  (C.  scutata  BrOb.';  in  den  beideu  lelzten  FUIlen  haflel  er  mil 
seiner  ganzcn  I'nlerseile  Test.  Die  vegclativen  Zellen  kiinnen  je  nach  den  CmslUndcn  eine 
verscliii'dene  Form  liabcn,  sind  aber  ini  Allgemeinen  isodiametriscb  oder  elwas  l;mg  ge- 


(S»i;U  Pri 


sireckl:  nur  die  Sclieilelzellen  tier  A.«le  sind  Icilungsfiihis.  Die  Verzweigiingen  kiinnen 
cnlweder  ilurdi  seitlidie  Answiiclise  von  iilteren  Zellen  oder  durch  dielioioniisehc  Teilung 
der  Scluilclzellu  dei;  Asle*  Kig.  li  A.  B  entsteijen.  Die  Zellen  enllialten  nnr  I  Zclltern 
iind  bahen  I  seliei ben fiiruii ties  wandsiiiuiliijes  Chromalophor,  das  beinalie  die  ganze  Zelie 
hederkl  und  1  Pyrenoid  enlhiill. 

Ungeschlechlliche  Fortpflanzung.  .'^cbwUrmsporen  werden  \on  alien  vegelaliven 
Zellcn,  bei  fievvissi'ii  Arlen  aber  lorzufi-iwcise  von  deu  End/ellen,  .^lels  nur  je  1  in  jeder 
Zelle  gi'bildel ;  sic  irelen  dureli  ein  nnides  I.ocli  in  diT  Zellwand  aiis,  sind  eirormig,  liabeii 
I  seilensliindiges  Clironialoi>lior  nnd  Iragen  an  dein  \ordereii  Ende  S  Cilien,  ermangetn 
aberdi-s  rnteuAngenpnnkles.  DieSehwiirnispnrenwaclK-iendircel  zu  neucnPfl. aus,  u.  dieses 
gesehiebt  enlwedcr  bei  (\  xruhila]  dadureli,  dass  die  junfie  Zelle  sieli  dur<'h  eine  liori- 
zonlale  Wand  in  %  Zellen  leill,  von  denen  die  obere  sicli  ^war  niemals  wieder  leill, 
aber  ein  Haar  enlwickell ,  vvalirend  die  uiilere  dnrdi  .«enkrceble ,  pcriilinc  und  anlicline 
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WunJeetne  tschichtigeZelljsoheibe  bildet,  oder  dadurch.  dass  z.  B.bei  C.  toluta  die  zur 
Ruhe  gekommenc  Schwiirmsporc  sich  durcli  eine  sentrechte  Wand  in  1  neboneinander 
liegcnde  Zcllen  teill,  welclie  das  inor|>holoi:isclic  Ccnlrum  der  kiinriigen  Siheibe  blldcn 
und  von  deneii  nnhc  dcr  Quenvand,  aber  an  vi'rschiedcnon  Sciten  je  I  Papille  lienor- 
wacbst,  die  sich  diirch  eine  IJuemand  abgrenzl  und  dana  die  Mutterzellc  des  kiinnigen 
Zunachses  bildet.  Bei  gewissen  Arten  wenlcn  spSier  von  der  urspriinglieh  nlcilerlie^cn- 
den  Scheibe  aufrechte  FSden  lienorgebrarhl. 

Andere  Yermehrungsorgane  sind  nirhl  bekannl. 

Die  Befnichtung.  Die  beiderlei  Gesclileclil.sorgane  konnen  enlwedcr  auf  derselben 
P(l.  Tereinigt  (z.  B.  bei  C.  pulvinata]  oder  auT  versotiiedene  Individiicn  verleill  sein. 
Das  Oogonium  ist  slets  die  Endzellc  einea  Astes  und  demnarh  bei  ilea  scheibenlormigen 
Arlen  (z.  B.  C.  Kulala)  die  Eadzelie  einer  radialcn  Reihe;  sic  liegen  dann  in  elneni 
(tder  mehreren  concent rischen  Kreisen.  Die  Enlwickelung  der  Oogonien  kann  bei  den 
verscbtedcnen  Arlen  eine  clwa$  verschiedcne  sein,  doch  findct  sic  in  der  Haiiptsache  wie 
bei  C.  pultinata  slatt,  wo  die  Endzelle  eines  Asles  anschwilll  und  sich  zu  einem  engeu 
Sack  verlSnfrert  [og  links  in  Fi^.  13  A\  weKher  ^icb  sodano  iilTnet   og"  rerlits  in  Fig.  15  A 
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und  einen  rarbluseii  Schleim  auslreten  lUsst.  wiilirend  der  chluruphyllgriiiit'  leil  de^  Pro- 
loplasmas  sidi  zur  Eizi-lle  abnii)d>-l.  —  Die  Aiillicridieti  enlslelii'u  bt-i  den  scUeibenror- 
niifien  Arlen  ^z.  B.  ('.  xrtitata  dadurcli .  dass  cinigc  in  Gnippeii  Hetienile.  krci^ninuiK 
Keiinlnetc  /.■Ilcn  th-T  -■"dioilie  sirli  je  in  (  kleinere  Zcllen  Icilcn.  die  je  I  Spermalnzoid 
liiTMirbrinp-n  :  lii-i  dim  verzweittlcn  Artm  (z.  B.  C.  puhinatu  ilahintfcgcn  <Miiwirkcln  in— 
wisx-  /<-lli>n  <— .1  Au^stiilpuntren  'Ki)f.  lH  A  .  dii-  sicli  vun  der  Mullerzelle  durcb  eine 
'.hieruMMil  ab^reuz<'n;  die  dadurcli  ijebilileten  Anlberidien  sirid  tlascbennimiip  und  liilden 
je  I  S|MTTM:iloz<iid.  d;i-  durili  Aitnitsuiig  der  Wand  an  der  S|iilze  fn>i  wird.  Die  Sperni^i- 
loziiiiten  [Viii.  i:;  .1.  i  i^ind  oval  iidur  nind  und  liaben  t  fjlien.  Die  Befnichlun^  sell»t 
i-t  ti.»li  nil-Ill  b.-..bailiiel  worden.  lindel  alicr  unz-weifelliafl  Malt.  «iiraufeine  Wand  qu.T 
iiber  di<-  Ba<>i>  de>>  I ^igonininhaNes  gebildel  wird.  Es  l>e|^iniien  nnn  allnialilii'li  v<»i  iler 
Zellv.  weli'lie  das  il<>|£i>nium  triijil.  oder  von  ihr  nalieslcbenden  Zellen  Asie  liermr/ii- 
i«a<-lNen.  die  -idi  iliiht  an  iln%  Ouvonium  anle^en  (Kig.  75  A,  'ly")  und  diinh  ilire  V.t- 
zwi-ii:nn)(>-u  alle  Zn  io'lienriiuine  ausfiilleu.  sodass  zulcizl  eine  eontinuierliclie  Kimli-ii- 
M-tiicbl  enl.-lelil    Kig.  75  0,  r  ,  weicbe  siih  rul  oder  rotbraun  Hirbt. 

.Illlll.  PldlHsrHI.     1.  2.  ti 
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Die  Keimung.  Nach  einer  laDgeren  Ruheperiode  keimt  die  Oospore,  indeni  sic 
durcli  successive  Teilungen  eine  kleine  Zellseheibe  (Fig.  75  C)  bildet,  wobei  das  Rinden- 
jiewebc  gesprengl  und  ziim  Teil  oder  aucb  ganz  und  gar  abgeworfen  wind.  In  jeder  Zelle 
dieser  neuen  Generation  entsleht  eine  Schwarmspore  der  gewohnlichen  Form ,  und  erst 
diese  bringt  eine  normale  Pfl.  henor,  die  sich  wieder  durch  Schwarmsporen  verniehrt. 

Wir  baben  also  bier,  wie  bei  den  Oe(IX)goniaceae y  einen  doppelten  Generations- 
wechsel,  niimlicb  teils  zwischen  vegelativen  Pfl.,  welcbe  sich  durcb  Schwarmsporen  ver- 
mchren,  und  geschlechtlichen,  teils  zwischen  gewohnlicheu  Individuen  und  den  bei  der 
Keimung  der  Schwarmspore  entstandenen  Zwergscheiben. 

Geographische  Verbreitung.  Coleochaete  kommt  nur  in  slifiem  Wasser  vor,  hat 
wahrscheinlich  aber  Reprasentanten  in  alien  Landern. 

Verwandtschaftliche  VerhSltnisse.  Coleochaete  steht  von  alien  Chlorophyceae  un- 
zweifelhaft  am  hochsten  und  vermittelt  den  Cbergang  zu  den  Moosen,  speciell  den  Antho- 
ceroteaCj  mil  denensieverschiedene  Cbereinslimmungen  zeigt,  z.B.  das  einfache  scheiben- 
formige  Chromaloplior  mit  \  Pyrenoid;  die  bei  der  Keimung  der  Oospore  von  Coleochaete 
entstchende  Zwergpfl.  ist  ofTenbar  homolog  den  Sporenkapseln  der  Anthoceroteac,  Mit 
den  Floridcae  haben  die  Coleochactaceac  dagegen  keine  genelische  Verbindung.  Es  er- 
scheint  walirsclieinlich,  dass  die  Colcochaetaceae  von  den  Mycoideaceae  abstamnien,  mit 
(lenen  sie  in  Negetati>er  Hinsichl  gewisse  groBc  Ahnlichkeilen  zeigeu,  doch  baben  sie  sich 
in  fruclifirativcr  Hinsichl  viel  holier  entwickelt. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  Familie  unifasst  nur  I  Gattung 1.  Coleochaete. 

Coleochaete  Breb.  (Fig.  74,  75).  Der  Gattungscharakter  derselbe  wie  derjenige  der 
Familie. 

6  Arten  in  siiOem  Wasser,  wahrscheinlich  in  alien  Weltleilen.  C.  pulvinata  A.  Br.  und 
('.  scutata  Bn*b.  diirften  die  verhreiletsten  seiii. 
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von 

N.  Wille. 

Mit  1 4  Einzelbildern  in  4  Figuren. 

Mjodruckt  im  Juni  ls«»o.) 

Wichtigtte  Utteratur.  F.  Kiitzing,  Sjiecies  Algaruni.  Lips.  1849.  —  Derselbe,  Tabula 
Phycologica.  Bd.  3,  4.  Nordh.  4S53 — 1S54.  —  L.  Rai)enhorst,  Flora  europaca  Algarum.  III. 
4  868.  S.  327 — 347.  —  J.  E.  Areschoug,  Observolionos  Phycologicae.  I,  II  (Acta  see.  Upsal. 
4866 — 4874  .  —  V.  B.  Wittrock,  On  devel.  a  syst.  arrang.  of  Pithophoraceae  (Acta  soc. 
[vol.  extra  ord.].  Upsala  1S77  .  —  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  I.  Patavii  18>9,  p.  264—388. 

Merkmale.  Der  Thallus  bestohl  aiis  einer  einfachen,  unverzweiglen  oder  ver- 
zweigten,  aufrechlen  Zellreihe.  Die  Zellon  haben  2  oder  mchrere  Zellkorne.  Befruchtung 
durch  Copulation  von  Gameten,  welcho  i  Cilien  haben.  Ungeschlechlliche  Forlpflanzung 
durch  Schwarmsporen  mit  t  oder  4  Cilien;  Vermehrung  durch  Akinelen. 


CIndophoraceae.    (Wille.) 
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VegetationSOrgane.  Der  Thallus  hesteht  stets  aiis  einer  Zellrcihe,  wclche  cntwcder 
ganz  unverzwcigt  soin  {Chaetomorpha  ,  zuweilen  nur  schwache  AnsUtzc  zu  ciner  Yer- 
zweigung  zeigen  Bhizodonium  oder  audi  sfark  verzweigt  scin  kann  Cladophoroy  Pitho^ 
phora  ,  Bei  I'rospora  koinmen  kiirze,  sfachelige  Zweige  vor,  die  aber  niclit  durch  Quer- 
^ande  abgelrennt  sind.  Bei  gewissen  Hhizocionitim- Avion  werden  dahingegen  kiirze, 
Izellige  Zweige  auf  eine  ahnliclie  Weise  wie  bei  CiaJophora  und  Pithophora  gebildet, 
nanilich  dadurch,  dass  iin  oberslen  Teil  altercr  oder  jiingerer  Zellen  eine  Ausbuchtuiig 
entsteht.  die  danii,  wenn  sie  eine  geniigende  GriiBe  erreichl  hat,  durch  eine  Quer^and 
abgegrenzt  wird  und  zur  Scheitelzelle  eines  Zweiges  werden  kann:  dieses  kann  sich 
inehrfacli  wiederholen,  so  dass  von  I  Zelle  niehrere  Asle  ausgehen  konnen.  In  der  Jugend 
isl  der  Thallus  slels  festsitzend.  spiiter  aber  kann  er  bei  einigen  Fornien  (z.  B.  bei  Chavio^ 
morphii  Linum  und  Cladophora  fracta  freischwinimend  werden.  Die  Basalzelle,  welche 
stets  ziemlich  langgestrerkt  ist,  befestigt  sich  niittels  korallenartiger  kurzer  Verzwei- 
gungeii,  tlie  gleichwohl  durch  keiiie  Querwand  von  der  Basalzelle  abgegronzl  sind:  auCer- 
dem  ki'mnen  sich  von  den  unteren  Zellen 
Vcrsiarktnigsrhizine  ont\%ickeln,  die  niehr 
Oiler  weniger  innerlialb  der  Meinbran  [I'ro- 
spora  und  (ItiJuphoni  rupr.stris,  V\^.  76  Cl 
oder  audi  auBiThalb  dorsdben  \erlaufen, 
und  daini  I-  oder  luehrzellig  sein  \nul  sich 
eiifwcder  dicht  an  den  liaupfslannn  an- 
>diniiegen  (  ladnpho ra oph ioph 'hi , Fig. 76.1,// 
oder  ganz  frei  laufeu  kiinnen.  Bei  Pitfmphnni 
konnen  die  Hnd/ellen  gewisser  Zweige  >icli 
in  Greiforgane  llelimide  unibilden  |Fig. 
IH  li  .  Die  Zellen  lial)en  alle  dieselbe  Form, 
aber  bei  t'ltnlnplmrit  >ind  es  hauptsadilich, 
und  bei  Ptthtphnra  aussdilieBlidi  die 
Scheitelzellen,  weldie  sich  abgesehen  von 
\\vT  Akint'tenbildung:  teilen.  Die  Mein- 
l)r.iii  diT  ZelltMi  zeigt  in  dor  ganzen  Faniilir 
deiiM*llM*n  Bau  mi!  roiiceiUri<cher  Schidi- 
tung,  variiert  ab«T  l)«*d««utend  in  der  Dicke. 
I)i«"  Aii/alil  der  Zellkenn*  kann  fine  ^Aw 
\«Tsrhied«MH»  <cin.  Hei  j:e\\is>on  Hhizmbj- 
nii4//i-Art«'ii  kiinncn  «lorli  •»eItiMi  l)ei  jiinueren 
Madit'n  \  2.  &  oil«»r  inohrrre  >nldier  Kerne 
\orkoniini>n.  utnl  l)oi  den  (ibrigm  tindet  iniui 
in  den  eiilw  irkelleii/ellcn  eine  gn»lie  Menge. 
iKisC.hroniatophnr  kannltedeutend  variieren: 
bei  /  rtt^i'ni'ii  lind«*t  *-W\\  eine  wandsliindige, 
■  lunld»n)r|ifne   I'l.ille.  welrlie  l»ei  den  an- 


/:  J 


li 


\"\Z.  T'i.  .1.  //  I  I'ltlophvrn  iSjtOHijoimfrffhn)  Opkiopfitl-i 
Ma«;n.  rt  Willt'.  .1  iltT  QDteri'  Tetl  riiii'd  jant;fii  ln>li- 
viiluiitii-  riiit  V^ritarknnK>rhizin<'n,  wflcbe  f'wh  dichl 
jLii  <lfii  1 1. 1  uptn  tit  ill  III  .inli'^iMi  rt''/l'«  ^  *!>«  unti-rv  Lud*- 
»'»u»T  Vf-r-'t^trkun^orhuinf  (i'H*  ii.  —  C  t'tnjophora  i  c- 
^>i«/ri4  'L.t  Kut/..  ijutT>chuilt  duroh  d^u  Haftitlti'il,  all** 
in  iler  Mi'itibrun  tWr  ur.4|>runglichfn  Z4*|]e  Uiifvoilfii 
V-i.tAikuiij-rbs/ini*  /•':;;*-iid.    (Njcb  Wille,  2(iO  l.i 


deren  G.iltun;:en  aiirh  ein  Ni*t/W(Tk  in  die 

Zelli»  liinein>«r|iieken  k;nni,  oder  audi  /eigt  diese  l*la!ti»  sich  inehr  (uler  weniger  re^el- 
niiilii;^  in  niehrere  kjeine  iM-ki;;i*  rialten  geteilt.  F«»  tindeii  vjrh  sitM^  viele  l*\renoide  in 
jeder  Zelli»  mid  da^  A«>«>iiiiilatinii<«|iriMltiet  i^t  iiberall  Sliirke. 


Ungeschlechtliche  Fortpflanzung  und  vegetative  Vermehrung.    sdiwaruKpnnMi 

«ind  hfi  .dh'ii  <iatliiii^en  iiiif  Ansii,diint>  \oii  lihiznrlnmHtn  und  PUhnpUnra  bek.uint.  Sii* 
t'n1«telii*ii  dunh  •^iiiinjt.ine  teihiii;.'  in  den  uii\eriiiid<Ttefi  /(*llen  und  trel(*ii  thirdi  ein 
rund«*«  l.iidi  III  iier  W.md  aii^.  Sit>  ^ind  bei  f'/fifhnnnrplni  tMrund  und  liaben  eiiieii  roteii 
.\uj»'«iilleik:  d.i'^-elhe  !•*!  .iiH'li  bt'i  nielirrren  fhiiinphnni- \rU*\i  \  ielleichi  |>arlheno;:em'- 
ll-«'ll  ketinenden  (i.Ulieleil'^    der  Fall.    jed«M'li  liidlt  bei   (\  smrra.   wn  ^ie    \  r.ilieii  liabeil- 

Bi'i  /  f'^pht'i  titinihiliy    Via.  77    «>iiid  <lie  .*^di\%arni>|>or«*n  uingekehrt  eif<>riiii;:  mid  ii.n  li 


Iiinten  in  eioe  lange  Spiize  ausgezogen,  sie  habcn  i  Cilien,  siheinen  aber  einc 
Vordcrendes  und  eines  roteo  Augenpunklcs  zu  ermangela; 
vjereckig,  Lonnen  aber  elwas  amobcnarlig  ihrc  Form 


Fiiden  sogleicb  kcimen,  bci  den  Ulteren  abcr 
Scbwurmsporcn  bilden;  bei  Pilhopbora  [Fig. 
oberon  Ende  an ;    der  groCere  Teil  des  Inhalli 


■■  farbloiicn 

1  sind  sie 

teraDdcm,  dass  das  Viereck  batd 

convexe,  bald  concave  Seilcn  zeigt. 

DieSchwarmsporea  wachseD  direct 

zu  neuen  Fiiden  a  us. 

Dauerschwiinner  konnen  bci 
Crospora  vorkommen  und  enl- 
slehen  innerhalb  der  Zeile,  werden 
aber  durch  die  Verschleimuiig  der 
Wande  trci. 

Aplaoosporen  sind  nichl  be- 
kannl,  Akinclen  aber  kommen  bei 
Rhi:octonium,  Crospora  und  Pilho- 
phora\or;  bei  derersterenGaitung 
runden  sicli  die  Zellen.  nackdem 
sie  sicli  slark   mil  Inlialt  getiillt 
rt  *,":      liaben,  ein  wejiig  ab  und  losen  sicb 
°a*'u      ^**"  '^^'"  ''^''^"  '"^i  '•*'  ^""ospora 
B-F     icili  der  Faden  sicli  ersl  in  mehr- 
zellige    und    sodann    in    <  zellige 
Teile,    ivdclie   bei  den  jiingeren 
ifli  mil  dickcn  Membranen  umgoben  und 
8  A    bingegcn  schwilh  die  Zelle  an  ihrem 
sammell  sicli  bier  und  wird  durch  eine 
Wand  abgegrenzl,  Morauf  er  sich  mil  einer  dicken  Mem- 
bran  umgicbl:  zuweilen  kann  unlcr  der  crslcren  nocb  eine 
2.  Akincle  gebildet  werden. 

Bei  dor  Keimung  der  Akinelen  bci  Hbhorlonium 
w^chst  direcl  ein  neuer  Faden  in  der  LUngsriclilung  her- 
vor;  bei  Pilhophora  dagegen  gescbieht  die  Keimung  in  der 
Querrichtung,  und  an  der  einen  Seile  wird  eine  Zelle  ge- 
bildet, die  sicli  zuni  Hauiitstamm,  und  dieser  gcgcnuber 
eine  andi're,  welche  sidi  zu  einer  Haftfaser  enlwickell. 

Befmchtung  i^t  nur  bei  Crospora  und  CImlopliora 
bckanul  und  findel  durch  die  Copulalion  von  Gamelen 
ohnv  Gcsclileclilsuntcrschied  statt.  In  den  vegctaliven 
Zellen  cnlstehen  die  Gameten  zalilreich  direcl  durch 
simuitanc  Tcilung,  beginnend  mit  Einsclmiirung  von  auBen. 
Die  Ganiclcn  trelen  durcli  ein  nmdc^  Loch  in  der  Zell- 
wand  aus,  sind  eirund,  liaben  einen  farblosen  Fleck, 
3  Cilien  und  einen  rolen  Augenpunkt.  Die  Zygote  isl 
rund,  lial  eine  glatle  Membran  und  keinit  soforl,  kann  aber 
audi  er:>l  iji  ein  lluhcstadium  cinlreten. 

Die  Keimung  der  Zygote  bei  Clmlojihora  findel  un- 
niiltelbar  slatt  und  es  erwiichsl  direct  eine  neue  Pfl. ; 
bci  Crospora  trill  ein  Ruliesiadiiim  ein. 

Geographische  Verbreitung.    Wcnn  man  von  Cro- 

ra  absielil,  wclclie  Gaining  bis  jelzl  nur  in  Europa  ge- 

funden  'wordeii,  wnlir.-^cheinlii'li  aber  circunipolar  ist,  so 

besilzen  die  iibrigcn  eine  selir  grolle  Verbreitung,  und  die 

meisten  Gallungen  kommen  so^^ohl  in  SuB- u  je  Saizuasservor;  Pitlioplioru  konimt  jedocli 

nur  in  SiiB-,  und  Crospora  nur  in  Salz-  od.  Brackwasscr  vor.   Es  isl  jcdocli  zu  bemerken, 


.      .  ..    ..jerZ..LI-CJi>uli. 

—  B  P.   tV.nn.in  Willr.    Kin  Zweig, 

otgiu  (Hfljtoidi  iimgfliililrl  '  ' 


Cladophoraceae.     Wille.;  \\J 

dass  Pithophora  eigentlich  als  eine  tropische  Gatlung  aufzufasscn  ist.  Sic  ist  zwar  io 
Nordaoierika  so  wcit  nurdlich  wie  in  Pennsylvanien  und  New-Jersey  gcfunden  wordcn, 
doch  ist  dieses  nur  eine  Ausnahinc.  Ebcnso  hat  man  sie  in  botanischen  Garten  hier  unci 
da  in  Europa  angctroffen,  doch  ist  sie  dahin  unzweifelhaft  niit  Wasserpfl.  aus  den  Tropen 
eingefuhrt  worden.  Cladophora  und  Chaetomorpha  gehoren  zu  den  in  salzigem  Wasser 
am  meisten  verbreilelen  Chlorophyceao,  denn  man  findet  sic  in  alien  Weltteilen  von  den 
arktischen  und  antarktischcn  Gegcnden  bis  zum  Aquator;  in  siificm  Wasser  sind  dagegen 
die  Chaetomorpha-XvXen  nicht  so  vcrbreitet ;  von  Cladophora  konimen  aber  verschiedene 
Arten  in  siifiom  Wasser  vor,  und  \on  diesen  gehort  C.  fracta  zu  den  haufigsten. 

VerwandtSChaftsverhSltnisse.  Die C.  schliefien  sich  wahrschcinlich den  llothricha- 
ceae  an  und  bilden  einen  abgcschlossenen  Zweig,  dessen  hr)chste  Form  Pithophora  ist, 
sie  zeigi'n  aber  auch  grofie  Ahnlichkeiten  mit  verschiedeuen  Valoniaceen  (z.  B.  Struvea) 
und  sind  vielleiohl  mit  denselben  verwandt.  Sowohl  I'rospora  wie  gewisse  Rhizocloniuni' 
Arten  zeigen  eine  groRe  Ahnlichkeit  mit  rioihrix-  und  //ormiV/mm- Arlen,  und  dasselbe 
ist  moglicherwcise  auch  der  Fall  mit  Chaetomorpha, 

Einteilung  der  Familie. 

Von  Hhizocionium  hat  man,  was  die  Form  und  Verzweigung  der  Zellen  anbelrifTl,  alle 
moglichen  Chergaiigsstadien  zu  Cladophora.  Pithophora  unterscheidet  sich  von  Cladophora 
durch  die  nihendeu  Akineten,  aber  eine  Andeutung  von  solchen  Gndet  man  auch  hei  iiber- 
winlemden  Fornien  von  Cladophora  fracta,  wennschon  sie  dort  bei  >\'eitem  nicht  die  Voll- 
konmienheit  erreicht  hahen  wie  bei  Pithophora. 

A.  Thallus  besteht  aus  unverzweigten  Zclireihen. 

a.  Die  Zellen  ohne  wurzelahnliche  Auswiichse. 

a.  Die  Schwiirmsporen  unigekehrt  eifOrmig,  mit  4  Cilien 1.  Urospora. 

{i.  Die  Sch>^iirnisporcn  eifonnig,  mit  2  Cilien 2.  Chaetomorpha. 

I).  Die  Zellen  hier  und  da  wurzelahnlicbe  Auswiichse  zeigend  ...  3.  RhiBOolonium. 

B.  Thailu>  besteht  aus  verzweigten  Zellreihen. 

u.  Die  Z\vei^e  lose  abstehend  oder  radial  in  kugeligen  Klumpen  verlaufend. 

a.  Akineten  Tehlen 4.  Cladophora. 

^.  Akineten  sin<l  V(»rhanden 6.  Pithophora. 

b.  Die  Zwei^e  zu  eineni  scli\\aminigen  Korper  vertlochten    ....    5.  Spongocladia. 

I .  Urospora  Arescb.  (Fij;.  1 7 ;  ^llttrmotrichum^.  Der  Tballu.s  besteht  aus  einer  einfachen 
Heibe  kurzer  sellen  kurz  Norzwoigter  Zellen.  dieiuit  Ausnahmcder  Basalzellen  alle  leilungs- 
faliti^  sjiid;  die  luitersten  Zellen  bilden  inlracutit  iilare  Versturkungsrhizinen.  Die  Zellkerne 
li«'};en  ilicbt  unttT  deni  Cbrom<it(»plior,  welches  bisweilen  durchlocbert  ist  und  mehrero 
Pyivnoide  eiithall.  Die  Z\^ospore  ist  rund ,  mit  glaller  Membran  versehen  und  ruhend. 
Di«'  Srh\%arin»ip<>nMi  sjnd  umgekehrt  eifijrmig,  Ziehen  sich  nach  binlen  in  eine  lange  Spitze 
ails  mid  tT-^ilitMncn  Mm  der  Seile  licsoheii  Niereckig;  sie  haben  4  Cilien.  die  \on  einer 
kliMiien  Eriiubiinji  auf  dem  farblosen  Fleck  ausgehen.  Dauerschwarmer  konnen  in  einer 
griiRfren  Aii/.abl  in  jeder  ZeUe  entsleben  und  \verden  thirch  Verschleimung  der  Zell- 
waiidi*  frei.  Akineten  enl.slebeu  dadunb.  da.ss  die  Zellen  des  Fadens  sirh  mil  Inhalt 
fiilh'ii  uml  .si<-li  /uersl  in  mebrzellige.  spali'rbin  in  Izellige  Teile  abteiU'n.  die  eine  Zeit- 
UiU'ji  mit  der  ieilung  furtfahren  und  entweder  direct  keimen  oder  bei  den  iilteren  Fiiden 
sirh  mit  dickwandi^en  Membranen  beklt>iden  und  Schwarmsporen  bilden. 

1  Art.  C.  pt'ntrilliformis  ^Rolli.  Aresili.  =  T.  mirahilis  Aresch. ,  in  Brack-  oder  Salz- 
UiisHiT  ill  Furopa. 

i.  Chaetomorpha  Kiitz.  inc\,  Aplonfina  llass.,  Ifaplonema  Rupr.,  Diplonmia  lU^SoX,, 
hi'haf*€  J.  (i.  Aj:.  und  ^powjupsis  Kiitz.  Der  Thallus  besteht  aus  einrr  unverz\veij:lefi 
Itribe  \oii  /uiiicist  knrz«Mi  Zellen,  wclclie  alle.  die  Bazatzelle  ausgenommen.  teilungsCilii;: 
sind:  die  Faden  sit/eii  slet<  o<ler  nur  in  jiingeren  S!adi«»n  mittelst  einer  \erlafij;erlen 
Bas.il/«>||e  le-l .  welehe  narli  unten  korallenartig  verzweigle  llaffforlsafze  einsondel .  die 
si<b  dureli  k«'iiie  /ellwand  >on  ilir  absrheiden.  Ver'^liirkuiijisrliizine  febleii.  Das  Cbn»- 
maloplif)r  besteht  ans  einer  an  nnOireren  Stellen  durebbroelienen  Plalle,  die  sieh  bi-*- 
>%eileri  in  eine  j^rolie  .Meii^e  kteiner  Scbeibeii  teilt  und  eine  t:n»fie  Anzabl  von  ISrenoideii 
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cnthUlt.  Befruchtung  unbekaiint.  Die  Schwannsporen  ermangeln  ^?y  eines  rolen  Aiigen- 
fleckes.    Akinefcn  oder  Aplanosporen  nicht  bekannt. 

In  SiiG-,  Brack-  und  Salzwasser  in  alien  Weltteilen  von  den  arktischen  und  antarkti- 
schen  Gegenden  bis  zum  Aquator.  Es  xserden  ungefiihr  50  Arten  angefiibrt,  doch  ist  es  un- 
gewiss,  wie  vielen  von  ihnen  das  Artenrecht  zukommt.  C.  Linum  (Fi.  Dan.}  Kiitz.  ist  eine 
sehr  verbreitete  Art,  C.  herbipolensis  Lagerh.  im  SuGwasser  in  Deutschland. 

3.  Ehizocloniam  Kiitz.  Der  Tballus  ist  im  Allgemeincn  kriecbeDd  und  bcstebt  aus 
einer  einfachen  Reibe  kiirzercr  oder  liingerer  Zcllen,  die  alle  (dieBasalzelle  aiisgenommen] 
leilungsfabig  sind  und  an  verscbiedenen  Stellen  kurze,  ziimeist  tzoUige.  rbizoidenabnlicbe 
ZNveige  aiissenden,  sonst  aber  iinverzweigt  sind.  Alter  sind  sie  frei,  jiing  abcr  baften  sie 
mittelst  einer  Basalzelle  fcst,  welcbe  kurze  Haftforlsiitze  entwickeh ,  die  sicb  durcb  keiue 
Zellwand  von  ibr  abtrennen.  Vcrstarkungsrhizine  feblen.  Das  (Ibroniatopbor  beslebt  aus 
einer,  oft  an  mebreren  Stellen  durcbbrocbenen  Platte,  die  zuweilen  das  Innere  der  Zelle 
netzftirmig  durcbsetzt  und  die  viele  Pyrenoide  enlbalt.  Befrucblung  und  Scbwiirmsporen 
niebt  bekannt.  Akineten  ^rubendo;  werden  dadurcb  gebildet ,  dass  die  Zellen,  naciidem 
sie  sicb  abgerundet  und  mit  Starke  gefiillt  baben,  sicb  von  ibrer  Verbindung  mit  deni 

Faden  losen. 

In  SiiG-,  Brack-  oder  Salzwasser  oder  auf  feuchteni  Boden  in  alien  Weltteilen.  Be- 
schrieben  sind  zwiscben  30 — 40  Arten,  docb  ist  diese  Zahl  gewiss  sehr  zu  reducleren.  lih, 
hieroghjphium  (Ag.;  Kiitz.  ist  eine  der  verbreitetsten  Fornien. 

4.  Cladophora  Kiitz.  (Fig.  79)  (incl.  Acanthonema  J.  G.  Ag., 
.lcroc7a(/M4Nag.,  Acrosiphoniai.G.  Ag.,  AegragopilaKiiiz.jAnadema 
J.  G.  Ag.,  Ch luropter is }t\on\.,  SpongomorphaKiiiz.j  Sponyoifiphonia 
Arescb.  u.  BlodyettiaUavw)  Der  Tballus,  welcbcr  ini  Allgcnieinen 
aufrecli!  ist,  od.  aurh  kugelfonnige  Masseu  bildet,  bestebl  aus 
einer  stark  verzweigten  Ueibe  Mm  gewobnlicb  langgestrecklen 
Zellen,vondenenvorzugsweisedieScheitelzellenteilungsfabigsind; 
iniiltereni  Zustande  kann  er  entweder  freisobwinimend  sein  oder 
mitlelst  einer  Haftzelle  feslsilzen,  welcbe  intra-  oder  oxtraculi- 
culare,  {-  oder  niebrzellige  Verstarkungsrbizinen  besitzen  kann. 
Das  Cbroniatopbor  enlbalt  viele  Pyrenoide  und  bestebt  entweder 
aus  einer  wandstcindigen,  oft  durcbbrocbenen  Platte,  oder  es 
durcbsetzt  das  Innere  der  Zelle  netzfonnig  oder  bildet  luebrere 
kleine,  eckige,  wandstiindige  Scbeiben.  Die  Befrucblung  ist  bei 
einer  Art  ('.  srricea]  bekannt.  Die  Scbwiirmsporen  baben  4  oder 
i  [lelztere  parlbenogeneliscb  keimende  Ganieten?)  Cilien  und 
1  rolen  Augenlleck.  Akinelen  und  Aplanosporen  feblen,  bei 
eiiiigen  Arten  aber  scbwellen  die  Zellen  im  Herbste  an,  fiillen 
sicb  stark  mit  Inbalt ,  sinken  zu  Boden  und  iiberwintern  und 
bei  Beginn  der  neuen  Vegetalionsperiode  enlwickeln  sicb  dann 
aus  den  Zellen  dieser  iiberwinterten  Piiden  neue  Aste.  Die  Zv- 
gote  keimt  unmittelbar  und  wacbst  direct  zu  einein  neuen 
Tballus  aus. 

In  SiiC-.  Brack-  und  Salzwasser  in  alien  Weltteilen.  Be- 
schrieben  sind  2 — 300  Arten,  wie  vielen  von  ilincn  aber  das  Arten- 
recht zukommt,  ist  unsicher. 

Sect.  I.  Eucladophora  Kiitz.)  Karl.  (incl.  Chamaethamnion 
Ueinke  .  Der  Thallus  bildet  kein^  runde  Klumpen  und  ermangelt 
der  exiracuticularen  Vcrstarkungsrhizine,  z.  B.  C.  fracta  (Vahl)  Kiitz. 

Sect.  11.  Spongomorpha  Kiitz.  Der  Thallus  bildet  keine  runde 
Klnnipen,  hat  aber  extraculiculare  Vcrstarkungsrhizine.  C.  lanosa 
iHoth    Kiitz. 

Sect.  III.  Aegagrophila  Kiitz.  DerThullus  bildet  runde  Klumpen  und  kann  extracuticulare 
Verstttrkungsrhizine  besitzen  oder  nicht.  C.  Sauteri  (Nees  ab  Es.;  Kiitz.  kann  die  GroCe 
eInes  Menschenkopfes  erreichen. 


.:u. 


Fig.  7i>.  Claduphora  fracin 
(Vahl)KQtz.ytZw(>i((niii'2Zm)- 
i)porangi«>n;  i&Schwurmsi»ore; 
C  keimende  .Scbwunuspore 
(oderOamet?).  (.4.  C  Ori(i;inal. 
A  150/1,  C  4S0/1;  B  uaoh 
Strasburger,   510/1.) 


Goinontiaceae.     Wille.  tl9 

5.  Spongocladia  Aresoli.  (Spongodendron  Zanard.^  1st  hauptsachlich  dadiirch  V(»ii 
der  Sect.  Spontfomnrpha  dcr  vorijjen  Gattiing  verschiedcn,  dass  die  Thalhisverzweigungen 
zu  einem  scli\vanimigen«  weiiig  verzweigten  oder  deutlicli  fast  dicholoiniM-h  verzweigten, 
mehr  oder  weniger  dic'ken  Korper  vertlochten  sind.  Die  unteren  Zelleii  sind  meisteiis  so 
breit  wie  laiig,  die  obersten  Zweigzellen  aber  sind  vieliuals  liiiiger  nis  breit  iind  stark 
\erschiniilert:  in  diesen  langen  Endzellen  iind  in  gewissen  langoren.  iiifercabron  Zelleii 
entwickeln  sich  die  Sch^aniisporen,  die  aber  oft  iiinerhalb  ihrer  Mutterzelle  keimen.  Die 
ZelhvUnde  sind  ineistens  sebr  dick,  besonders  in  den  unteren  Zellen. 

3  Arten  iin  Mcereswasser,  auf  der  siidlichen  Ilulbku^el.  Bei  N.  rauchrriaeformis  Arescli. 
scheint  eine  Art  Syiubiose  mil  Spongieu  zu  existiercD. 

f).  Pithopbora  Wittr.  Fig.  78  .  Weicbt  von  Cladophom  tlurch  liingere  Zellen, 
Mangel  der  Scb\varrasporen  und  das  Vorkonimen  nibender  Akineten  al) :  dicse  entstelien 
in  dem  erweilerten,  stark  niit  Inliall  gefiillten  und  dureb  eine  Ouerwiind  abgegrrnzten 
Ende  einer  Zelle^  das  sicb  niit  einer  dicken  Menibran  umgiebt. 

Nur  in  siiGeni  Wasscr  und  urspriinglich  nur  unter  don  Trnpen  und  in  deren  Niihe. 
o<ior  eingefuhrt  niit  tropischen  Wasserptl.  in  hotanischen  Garten  in  mehr  teniperierten  Strichen. 
JJ  Arten.  z.  B.  /'.  oedO'jonia  ;Mont..  Wittr.   "=  Cladophora  oedoyonia  Mont.  . 

Oattungen,  die  nioht  aiafgenommen  werden  konnen,  sind: 

Knnia  Mart.    1st  Fragment  eines  Lel)enn(>oses. 
Chionyphe  Tliien.    1st  nur  Protunenia  von  Mooseii. 

Neodelia  Bompard  u.  Chlorolepas  Bompard  sind  zu  unvollkommen  bescbrieben, 
uni  erkannt  zu  werden,  geliiiren  abi»r  vielleiebl  zu  den  CI  ad  oph  or  u-ArXeii . 


GOMONTIACEAE 

\nn 

N.  Wille. 

Mit  6  Ein/ell»ildern  in  4   Ki^ur. 

•  iM'lnirkt  im  Juui  IVHi.i 

Wichtigstt  Litttratur.  G.  La^'orlicim,  Codioluiu  pol\rhizuin  n.  >p.  Ett.  Bidra^  till 
Linn«MloiiiiMi  nm  «»I;ij:tel  Codioluni  A.  Br.  ofxcrs.  af  Vet.  Akad.  Furhan*II.  Stockholm  4hh5. 
—  Bornet  el  Fhihaull.  Nolo  s.  »ieuv  nouv.  {genres  d  Al^ues  perforantes  .Journal  dt*  Bo- 
tanii|ue.  Piiris  Isss.  —  J.  de  Toiii.  Svllope  Aljiarum.  I.  P;ita\ii   Ih89,  p.  :<s«)— 3yo. 

Merkmale.  I>«'r  Thallus  Isi  mehrzellig  und  besteb!  aus  d«>r>i\entral  verzweij:len 
Faden  init  I--  ."»  Zrllkernen  in  jt'dor  Zelle.  Befrurbtung  unbekannt.  Die  Sporangieii  trennen 
•»irb  >%alireiid  «l«»^  llerauN\vaib«»«*n«»  von  deni  Mutferfaden  und  bilden  >elb>!iindigo  Hlii- 
/oid«*n:  in  dfii  Spuran^ien  werdfii  entweder  fine  gndJe  Zahl  S<li\%arin»iporen  mil  i  Tilien 
tnlvT  in  groBrr  Zalil  Aplaiiu'^ponMi  ^obildrt. 

VegetationSOrgane.  D«'r  Tballus  bf<«teht  au>  gcglii'ilt>rten  Z(>llreibeii,  die  dnr^ixen- 
tral  \«T/wri;:l  ^iiu\  uiul  \on  cintMU  Centralpunkt  auHNtrableii.  An  dor  inin*ren  Sfilf  warden 
di«»  Ante  ^cbildrt,  welrlie  in  «b»r  Kalksrbale  di'r  .Mullu<«keii .  in  denen  <lit»  AI^«»  \vh\ .  \nr- 
tlring«*n .   und  an  der  iinUercn  enlwickt'ln  ^'wU  1mm  diMi  \c;:elati\(*n  Zellen  nK  .   1mm  ibMi 


Gomontlaceae.    (Wllle.) 


etzrormigps  Chromalophor 


fertilen  slels  etne  Anzahl  Rhizoiden.     Die  Zellen  cnlhallcn  I  i 
und  je  iiach  ihrcr  GroKe  1 — 5  Zcllkerne. 

UngeSChlecMliChe  Fortpflanzung.  Aus  den  Zellea,  welcfae  die  horizoalalen  F^den 
bildeD,  entwickeln  sich  nicist  einseilig  und  unier  Anschwellung  Zoosporangien  und  Apla- 
nosporangien ;  id  dem  Verhalmis,  ia  welchem  diese  an  GriiOe  zuaehmeD,  slreben  sie 
danach,  sich  zu  iodividualisieren,  indem  ihr  Hanpiiokl  verschwindet  oder  sich  zu  Rhi- 
zoiden umbildet,  glcichwie  auch  neue  Bhizoideo  gebildel  werden  kfionen,  worauf  sie  sich 
selbst^Ddig  enlwickeln  und  unler  VergroQerung  (bis  zu  0,!40  mm  Lange  und  0,IOS  mm 
Breile)  cine  zum  Toil  slark  verdicklc  Membran  bekommen  konnen.  In  don  Zoosporangien 
wird  durch  succedane  Teilung  eine  groBe  Zahl  von  bimfdnnigen  Schwann sporen  gebiidet, 
die  i  Cilien  an  dem  vorderen  Ende  haben  und  direcl  zu  neuen  vegetaliven  Paden  aus- 
wachsen.  Die  Aplanosporen  werden  in  groficr  Zahl  durch  succedane  Teilung  gebildel 
und  sind  beinahe  nind  und  von  einer  Membran  umgeben  ;  bei  ihrer  Keimimg  wird  zwar 
nichl  direct  ein  neuer  Faden  gebitdet,  sie  cnlwickctn  sich  aber  eniweder  zu  einom  neucn 
Aplanosporangium ,  von  dem  ein  Bhizoid  in  die  Muschelschale  eindringen  und  sich  wie 
ein  von  einer  Schw^rmspore  ausge- 
gangener  Faden  verhallen  kann,  Oder  sie 
leilen  ihren  Inhall  in  S — 8  mcmbranbe- 
kleideleZeIlen,wc]che,\viedicprimaren 
Aplanosporen,  wieder  zu  Aplanosporan- 
gien  auswachsen. 

Verwandtschaftliche  VerhSltnisse. 

G.  Lagcrheim,  welcher  nurdie  selb- 
sliindig  lebcnden  Aplanosporangien  ge- 
funden  halle,  belrachtetc  die  Pfl.  als 
eine  neue  Arl  von  Codiolum,  woniit 
siuunzweireUiaftgroBeCbereinslimmung 
zeigt,  aber  da  Bornet  und  FlahauU 
ilircn  verzweigten  Thai  I  us  gcrunden 
liaben ,  ist  ihr  natiirlichcrvveise  eine 
andere  Slellung  anzuwciscn.  Es  entstcht 
dann  aber  die  Fragc ,  ob  sic  [nach 
Bornet  u.  Flahauit]  alseigencFamiiie 
dcii  Cladophoraceae  an  die  Scile  zu 
slellcD  Oder  ob  sie  zii  den  Siphoneae  zu 
zahlen  isl ,  vo  dann  ihre  nUchslen  Ver- 
wandlen  wahrscheinlich  unler  den  Valo- 
iiiaceae  gesuchi  werden  mussen ;  auralle 
Fallc  bildei  diese  Gallung  eine  schr  ah- 
vveichendcundcigenliiinlicheForni,  was 
niiigliclierweise  eine  Foigc  ihrcr  cigcn- 
liinilichcn  Lebensweise  ist. 


Die  Familie 


e  Gallung 


Gomontia  Born,  el  Flah,  (Fig.  80).  Der  Gallungscharakler  derselbe  wie  der 
Familicncharakter. 

Nur  1  Arl,  (!.  polyrhiia  iLagerb.)  Bom.  ot  Fl»li.,  die  bis  jotzt  nur  in  Europa  (Schweden 
UDd  Krankreicli.  gefunden  worden  ist.  Wacbst  in  den  alleo  Kalkscbalen  vorschiedeoer 
Meeresmollusken,  7.  U.  Pecten  maximus,  P.  islandicus,  Ostraea  edulis,  Mya  aronaria,  Cyprina 
islandica,  Buccinum  undatum  u.  s.  w. 


Spha 


EROFLEACEAE 

von 

N.  Wille. 

Mit  13  Einzelbildem  in  i  Figur. 

(Gedrackt  im  Jani  1S90.) 

Wichtigste  Litferatur.  F.  Cohn,  Mem.  s.  le  develop,  et  le  mode  de  reproduction  du 
Sphaeroplca  unnulina  ,Ann.  sc.  nat.  S€r.  k.  T.  4.  Paris  <856.  —  Rauwenhoff,  lb.  Sphae- 
roplea  aniiulinn  Ag.  Koningl.  Akad.  v.  Welensch.  ie  Amsterdam.  Afd.  Natuurk.  Zitt  1883). 
—  E.  Hein richer,  Zur  Keuntn.  d.  Algengattung  Spbacroplea  Ber.  deut.  bot.  Gesell.  Bd.  i. 
Berlin  <883;.  —  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  I.  Pata\ii  1889,  p.  94—96. 

Merkmale.  Dcr  Xballus  hcsteht  aus  unverzwcigten  Zellfuden,  die  stets  frciscbwim- 
lucnd  sind  iind  sehr  langRCslreckle,  vielkernige  Zellen  haben.  Die  vegetativen  Zellen 
bildeii  keiiie  Schwarmsporen.  Eizellen  werden  in  groCer  Zahl  in  den  Oogonien  gcbildet, 
die  sich  mit  mebreren  kleinen  Lochern  otrneu ;  die  Spemiatozoiden  sind  langgestreckt, 
haben  t  (Allien  an  der  Spilze  des  farblosen  FIcckes  und  werden  in  groBer  Zahl  in  den 
Antheridioii  gebildel,  welche  sich  mit  mehreren  kleinen  Lochern  oirnen.  Die  Oospore 
wird  nic'ht  von  Hindengewebe  umgeben  und  bringt  bei  ihrer  Keinmng  direct  I  bis 
8  Sch>\arn»sporen  lier>or,  die  an  derSpitze  eines  vorderen  rolen  Keimlleckes  2  Cilien  liaben. 

VegetationSOrgane.  Dor  Thallus  ist  niemals  festsitzend  und  besteht  aus  einer  un- 
\erzweigtcn,  einfachen  Keihe  langer  Zellen,  welche  alle  teilungsfahig  sind;  bei  den  Indivi- 
«luen,  dit'  aus  Schw  arms|)oren  hervorgegangen  sind,  ist  der  F'aden  an  beiden  Enden  zugespitzt. 

Die  Zellen  haben  diinne  Membrauen,  mit  Ausnahme  der  ^Kierwande ,  die  stark  ver- 
dickt  M'in  und  gleich  den  Langswiinden  zuweilen  hervortrelende  (k'lluIose\erdickimgen 
haben  kiinnen.  In  jeder  Zelle  linden  >ich  mehrere  18 — 60)  Zellkerne  ^Hg.  81  A).  Das 
C.hromatophor  bildet  Binge,  die  mehrere  Pyrenoide  enthalten  und  durch  grofiere  oder 
kliMriere  Vacuolen  getrennt  sind.  Die  Zellteilung  geschieht  wie  bei  (ladophuru  dadurcb, 
dass  «»iiit»  Binglei>te  den  Zellraum  durchsetzt  und  schliefilich  eine  Querwand  bildet. 

Vegetative  Vermehrung  lindet  in  derWeise  statt,  dass  die  vegetatixen  Faden  an  den 
Ouerwanden  umkiiicken  und  >olrlK»rgeslall  eine  Art  aus  einzelnen  Zellen  bestehender  Ver- 
mehnuig^akineten  bilden,  die  sich  direct  zu  neucn  Piiden  zu  entwickeln  vermiigen. 

Die  BefrUChtung.  SUmtliche  Zellen  konnen.  ohne  ihre  Form  zu  verandern,  Ge- 
<»clilor|it^/.ell«Mi  werden  und  /war  so,  dass  die  Faden  bald  monocisch,  bald  diiicisch  sind. 
In  eirii;;en  Zellen  den  Antheridien  ninuiit  der  Inhalt  eine  rotgelbe  Farbe  an  und  teilt 
sich  in  eine  groGe  Zahl  \on  keulenformigen  Spemiatozoiden,  die  in  ihrem  schmaleren 
Eiid«*  eiih'ii  farblosen  Fleck  mit  2  Cilien  haben.  Die  Spermalo/oiden  trelen  durch  mehrere 
kleirie  ninde  (Mrnuni:en  in  der  Wand  der  Antheridien  aus.  In  anderen  Zellen  den  Oogo- 
nien ballt  da>  Protopla^ma  sich  na(*h  und  nach  /u  einer  An/ahl  Eizellen  ;Fig.  HI  C.  D) 
/u<«anunen.  die  kugelnmd  •^ind,  I  farblosen  Fleck  haben  und  nur  I  Zellkem  enthalten. 
In  der  W  and  de^  Oogoniums  bihlet  >ich  eine  Anzahl  kleiner  ninder  Loeher.  durch  wehhe 
die  Spermato/oideii  eindrin^^en  und  die  Eizellen  befruchten.  Die  Oospore  erhiilt  nach  der 
Befnichtiin;:  J  farblose  MtMubranen,  \(»n  denen  die  auBere  das  Epis|>oriinn  ab>tehend 
und  liin^'H-  oder  unregelmiiGig  ^efaltet  ist,  und  einen  ziegelroten  Iidialt. 

Parthenogenesis.  Wenn  keine  Befnichtung  slatttindet,  schein<*n  die  Ei/elh'ii  sich 
parth<*n<t;:fiietisch  dunh  Teilung  und  Bildung  Mm  Schwarmsporen  entwiekeln  zu  konnen. 


I22 


Spliaeroplee 


Bci  der  Keitnung  der  Oospore  kann  enlweder  nur  eine  Schwann  spore  entslclien  oder 
der  Inhall  sicli  in  1 — 8  Schwarmsporen  leilen  (Fig.  81  G — J),  die  zucrst  sehr  conlraclil 
iiind,  sich  apalerlihi  aber  abrunden,  in  doin  hinleren  Toil  grun  geHirbl  sind  und  ein 
bleichroles  Yorderende  mit  2  Cilien  hiiben  (Fig.  B)  K).  Bei  der  Keiiiiung  werden  sie 
zuerst  spindelformig  und  sirecken  sich  stark,  auch  vermehren  sie  ilire  Zellterne  und  Py- 
renoide  (Fig.  81  L — X]  bedeutend,  ehe  die  ersie  Querwand  enlstelit. 


till.  M.  Si:l,u,ioi.Uu  aHHulina  |Rolb|  Ai.  A  Slli-:\c  rinri  ZAU,  dl«  InorJnDBg  dei  Zellkecne  (>i)  uod  <j«r  Pin- 
uoide  ij^l  '"ig-nd:  H  BllduDg  i-i  rijiecmstloiuiden^  C  ecstnr  Uegiiin  der  EiiellanbitduDR^  D  Befruvbtong;  S  Sp«r- 
iiiKluiuidi-n:  y  loitK  liu)i[>urr:  0.  a  die  ticeiDDaiiilen  Keimai^isUdicn  derielben;  J  die  SchvAnDnperen  Bind  nit 
Anouahni*  FiDir  ciuiliien  aus  der  gpplntiten  Jieiobran  d«i  i^MHpuce  inageBi'hwtriiit  (MW/LM  A'  Suhw^rissuora i  L^S 
Keimuni;  .ler»dbeu,  di'  Veriufhrung  J^r  Zdlli^ino  IhI  und  der  Pfreooide  (d)  z.'igiind.  (J,  A— .V  nach  Hain- 
richer,  B-J  lUili  Chilli!  A'4«i'l.  £— Jf  aidl.l 

Geographische  Verbreitung.  Sphacrojilea  komml  nur  in  sufiem  Oder  sdiwacli 
br.ickisdicm  Wassor  vor  und  ist  bislier  mir  iri  Europa  und  iiiiiglicberweJse  Niirdamerika 
gefundeii  wordeti. 

Verwandtschaftliche  VerhSltnisse.  Sphnn-oplea  ninnnl  in  vieler  Hinsidit  eine  ganz 
isoiicrlc  Slelluiif;  tin,  diirfle  aber  ilire  nacbsleii  Vcrwandlen  viclleiebl  iinler  den  asllosen 
Ciadnphoraceiw  linden,  docb  liisst  >ich  liieriilior  goiienwiirlif;  nlclilfi  mil  Be^limmlhcil  sagen. 

Die  Faniiliu  uiufassl  nur  eine  Galluny 

Sphaeroplea  Ag.  (Fig.  81\  Per  Gariunti-icbaratler  dersellie  wie  di-r  Faiiillien- 
charakter. 

1  Art,  .V  nnniilinn  iRotli;  Aij.  ,  in  >iiBem  Wasscr  in  Eunipii  und  niiigliclicrweise  in 
Nordanierika. 


BoTBYDIACEAE 


10  Einztlbililem 

lUtdnrkt  im  Juni 


Wichilgits  Utiaratur.  A.  llmun,  Al)!aruui  unii-plluliirium  fen.  nov.  et  niiii.  cojin. 
Li|>s.  I8J:..  —  J.  Roslstinski  uml  M.  Womniii.  I'li.  Botriiliuni  griinulatum  Bolan.  Z«tt. 
1877.  —  E.  M.  Hiilities,  On  Co<lioluiii  gretiurhim  A.  Br.  .Jouni.  of  Linn.  soc.  Bill.  Vul.  IB. 
L.inii.  1881  .  —  A.  Honi,  Bolrj ilii>iisi,i  ;BuI1.  il.  srn.'.  Ital.  iiiicr.  t.  1889.  —  J.  ile  Tuiii, 
S>ll<>tEt.'  Al^nniili.  [.  ]>iiU\ii  I8N9,  |i.  ^iT— r,;IO. 

Merhmale.  Der  Thallus  im  vejreliitiven  Ziislan.k-  Izellip.  keul.'nnirmiy  mil  i*iiii>iii 
iliidueron.  eiiifiichen  oder  vor/\vcii;ion  U'liraelende.  Die  lterrucliliin}j!  .«iwfil  lipkaiinl 
ilopiildlioti  si'liu armeiidt-r  liaincleti.    S('liw;irm'i|iiiroi)  iitid  A)il»nusporeii  vorhaiidt-ii. 

VegetatiOnSOrgane.  Die  /.ellc  isl  im  tifwiilmlidioii  vo^i-lativen  Ztislmidf  ktniloii- 
nirniit:.  an  ilin-m  iibereii  EnJi'  molir  oilcr  wi'ni(;fr antjt'schwolk'ii  uml  isl  mi  ilin-r  sclmiii- 
leronHasjs  otilwodiT  imvur/weigl.  nhnel'rotiiplasmaod.  melirrui.'li  dicl)ulumis<-h>t'rz\vci|{l. 
mil  I'roloplaMiia  in  dt-n  fvinsk-n  Vi'rzwi-itimi)^eti    Uotr,iill»>t, ,  Fi).-.  HI  .1).    Diu  Zollkcnic 


n.l  »^<tid-i:iii>li^.  D.>-  tlliromalu|i|ii<r  bild>-l  in  dem  ■>h.Tt.-ik  1  lieil  .l.'rZ.-lk 
.'  U',>iidl>.-kl.-i.lun^.  <lii-  on  diinlihrM'lx-ri  JM  uiid  diiime  lMi]dli>riiii^.>  K..rt.ai/<- 
•  li.'  >i,'h  n,-uV.m\\f:  .lunli  <li>-  /.'It.-  Iii:i/i<-lii<n.     f<>,li:li,m  U.n  /.ihln-ich.-  l>\r<- 
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Ungeschlechtliche  Fortpflanzung ,  vegetative  Vermehrung   und   RuhezustSnde. 

Schwarmsporen  entstehen  bei  Botrydium  sowohl  als  bei  Codiolum  in  der  einfachstea 
Weise  durch  simultane  Teilung  der  vegetativen  Zelle ,  und  zwar  in  groBer  Anzahl.  Sie 
treten  bei  Botrydium  durch  einc  Offnung  an  der  Spilze  aus,  indcm  die  Zellwand  nach 
oben  zu  gallertartig  anschwillt  (Fig.  82  -4),  sind  gestreckt  eiformig,  besitzen  2 — 4  Chro- 
malophoren,  am  Vorderende  \  Cilie,  aber  keinen  roten  Augenpunkt;  jene  von  Codiolum 
besitzen  2  Cilien.  —  Die  Schwarmsporen  von  Botrydium  konnen  sich  entweder  direct  zu 
einer  vegetativen  Pfl.  enlwickeln,  welche  Ausstiilpungen  trciben  und  sich  durch  deren 
Abschniirung  vermehren  kann,  oder  sie  bilden  sich  zu  Dauersporen  mit  doppeher  Mem- 
bran  um ,  welche  nach  liingerer  Ruhe  unler  Sprengung  der  Membran  zu  einer  oft  etwas 
verzweiglen  Pfl.  auswachsen.  Weitere  Gomplicationen  entstehen  im  Zusammenhang  mit 
den  auCeren  Lebensbedingungen  dadurch,  dass  an  der  vegetativen  Pfl.  bei  Trockenheit  od. 
starker  Besonnung  der  groBte  Teil  des  chlorophyllhahigen  Protoplasmas  sich  im  Wurzel- 
teile  ansammeh  und  dort  eine  Anzahl  runder  oder  ovaler  Aplanosporen  bildet.  Diesc 
konnen  je  nach  Urastanden  entweder  \,  im  Wasser  Schwarmsporen  bilden  oder  2^  auf 
feuchter  Erde  direct  zu  vegetativen  Pfl.  auswachsen,  3)  in  der  Erde  keimend  zu  Hypno- 
sporangien  werden,  d.  h.  zu  einer  oben  kugeligen,  sehr  dickwandigen  Ruheform  der 
vegetativen  Pfl.,  welche  spiiter  Schwarmsporen  erzeugt.  AuCerdem  konnen  audi  im  vor- 
deren  Teil  der  Pfl.  Aplanosporen  von  gleichem  Aussehen  wie  die  griinen  Gametangien 
entstehen,  welche  direct  keimen.  —  Auch  bei  Codiolum  konnen  elliptische  Aplanosporen 
entstehen,  welche  entweder  zu  neuen  vegetativen  Individuen  auswachsen  oder  erst  secun- 
diire  Asplanosporcn  bilden. 

Die  Befruchtung  ist  nur  fiir  Botrydium  bekannt.  Die  Gameten  entstehen  nicht  direct 
in  der  vegetativen  Pfl.,  sondern  durch  simultane  Teilung  in  kugeligen,  membranbekleideten 
Zellen  (Gametangien;,  welche  sich  in  kriiftigen  Exeniplaren  (mit  noch  unverzweigtem 
Wurzelende)  in  den  warmen  Sommermonaten  in  deni  oberirdischen  Telle  bilden,  und  je 
nach  den  Beleuchlungs-  und  Altersverhiiltnissen  griin  oder  zuletzt  rot  sein  konnen.  Die 
Gameten  sind  spindellormig,  besitzen  keinen  roten  Augenpunkt,  tragen  am  vorderen  farb- 
losen  Ende  2  Cilien  und  copulieren  paarweise  oder  zu  mehreren  (Fig.  Si  F,  G)  zu  einer 
Zygote;  die  aus  roten  Gametangien  nach  2jahriger  Aufbewahrung  entwickelten  Gameten 
entwickeln  sich  parthenogenetisch. 

Die  Keimung  der  Zygote  erfolgt  entweder  sofort  oder  nach  einer  Ruheperiode;  in 
diesem  Ruliezustaude  ist  die  Zygospore  abgeplattet,  eckig  und  dickwandig;  beim  Keimen 
wird  indes  die  Membran  nicht  gesprengt. 

Geographische  Verbreitung.  Codiolum  kommt  nur  im  Meere  vor  und  ist  bis  jetzt 
bios  auf  der  nordlichen  llalbkugel  gefunden  worden.  Botrydium  wlichst  auf  feuchtem 
Botleii,  vornehnilich  Lehinboden,  und  diirfte  kosmopolitisch  sein. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Diese  sind  schwer  zu  bestimmen,  denn  eine  so  ein- 
fach  gebaute  Pfl.  wie  Codiolum  zeigt  natiiriich  Ahnlichkeiten  mit  den  niedrigsten  Formen 
der  meistenGruppen;  so  weist  sie  grolieAhnlichkeit  mit  Formen  der  Protococcoideac^  be- 
sonders  der  Unterfamilie  Emiospharreae  wie  mil  Characium  auf;  unter  den  Confervoideae 
zeigen  eine  aufraliigeAliniichkeit  die  frei  wachsenden  Sporangien  von  Gomontia  und  unler 
den  Siphoneae  besteht  eine  so  groBe  Ahnliclikeit  von  Codiolum  mit  Valonia  einerseits 
und  Botrydium  andererseits,  dass  diese  Gattung  als  ein  Verbindungsglied  zwischen  den  B. 
und  Valoniaccae  aufgefasst  werden  kann. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Das  Wurzelende  unverzweigt  und  ohne  Protoplasrua 1.  Codiolum. 

B.  Das  Wurzelende  verzweigt  und  mit  Protoplasrua 2.  Botrydium. 

1.  Godiplum  A.  Br.  Der  Thalhis  diinn  keulenformig,  mehr  oder  weniger  gebogen 
und  mit  einem  einfachen  (selten  doppelten-  Wurzelende,  das  kein  Protoplasma  enthiilt. 
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Pyrenoide  vorhanden.  Befruchtung  iinbekannt.  Die  Schwarnisporen  mil  2  Cilien  versc'hcn. 
Aplanosporen  vorhanden. 

6  Arten  im  Meen^asser  in  Europa,  auf  Spitzhergen  und  in  Nordamerika,  ist  wahrschein- 
lich  circumpolar,  z.  B.  C.  gregahum  A.  Br. 

2.  Botrydium  Wallr.  (Fig.  82  incl.  Hydrogastrum  Desv.  Der  Thallus  dick  keulen- 
fiirmig,  gerade  und  init  stark  dichotomisch  verzweigtem  protopIasinafiibrcn<leni  Wurzel- 
ende.  Pyrenoide  fehlen.  Die  Befruchtung  fnidet  durch  Copulation  von  Ganieten  niit 
2  Cilien  statt.  Aplanosporen  und  andere  Ruhezustande  konimen  vor.  Bei  der  Keiniung 
der  Zyiiospore  entsteht  direct  eine  neue  l*fl. 

i  Art,  B.  granulatum  (L.)  Grev.,  auf  feuchtem  Boden,  besonders  Lehm,  wahrscbeinlich 
kosmopolitisch,  da  sie  bis  jetzt  bereits  in  Europa,  Nordamerika,  Brasilien  und  auf  Neusee- 
land  gef linden  worden  ist. 

Zwelfelhafte  Oattong. 

Zu  den  B.  zablt  Borzi  eine  Gattung,  die  rair  aber  in  vielen  Beziebungen,  insbeson- 
dere  durch  den  einzigen  Zellkem,  groRere  rbereinstiramungen  niit  den  Protororroideae 
darzubieten  scbeint.  Ich  babe  weder  Originalexemplare  noch  Zeichnungen  gesehen  und 
werde  also  einstweilen  auch  die  Gattung  unter  den  H,  anfiihren. 

Botrydiopsit  Borzi.  Thallus  raikroskopiscb  klein,  Izellig,  freischwimmend,  kugelig, 
obne  Wurzelverzweigungen.  Nur  t  centraler  Zelikern,  aber  viele,  scbeibenforniige, 
wandstUndige  Chroniatophoren  obne  Pyrenoide  und  Starke.  Die  kugeligen,  dickwan- 
digen,  braunen  Zygoten  entstehen  durch  Copulation  iwimpriger  Ganieten,  welche  durch 
ein  seitlidies  Locli  aus  den  Garaetangien  austreten;  letztere  entstehen  aus  den  ruhenden 
Aplanosporen.  Die  vegetativen  Individuen  entwickeln  Aplanosporen  oder  Zoosporangien. 
Die  kugeligen  Aplanosporen  werden  in  groBer  Zahl  in  den  Mutterzellen  gebildet  und 
werden  durch  Verschleiuumg  dar  Mutterzelimembran  frei;  sie  konnen  entweder  sogleich 
Scb\varnis)>orcn  bildcn  oder  werden  zu  dickwandigen,  glatten,  niit  einem  roten  Inhalt  ver- 
>ehenen,  nihenden  Aplanosporen  umgebildet.  Die  Zoosporangien  sind  kurz  o>al,  sonst 
wie  die  vegetativen  Zellen.  Die  Schwarnisporen  sind  oval  niit  I  Cilie  ini  vorderen  farb- 
losen  Endc  und  besitzeii  i  Chmuiatophore  ,  aber  keinen  roten  Augenfleck.  Bei  der 
Keiniung  der  Zygoten  und  Schwiiruisporen  entstehen  neue  vegetative  Pfl. 

Nur  i  Art,  B.  arrhiza  Borzi.  im  SiiGwasser  in  Europa  (Italicii;. 
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N.  Wllle. 

Mil  4  Kinzelhildern  in  t   Fi;;ur. 
■  <ie>lrQ<-kt  iin  Juoi  lyM.i 

Wichtigste  Litterttur.  J.  Kiihn,  t  t)er  cine  neue  parasitische  Alice,  Pb>llosiphon  Ari- 
*iih  ^ilzh«»r.  tirr  ii;iturf.  t'le^.  Halle.  t878  .  —  L.  Just,  Phxllosiphon  Arisari  Bot.  Zeit.  «s8i). 
—  K.  Srhniit?.  Ph\ll<»<>iph<»ii  Arisari  Bot.  Zeit.  t88i  .  —  J.  «le  Toni.  .SxllojiC  Algaruni.  I. 
Patnvii  OHU.  p.  5M0— 531. 


Merkmale.  Der  Tliallus  i»t  slels  (zeltig  und  beslclit  aus  fadenrormig  vcrzweiglen 
Schlauchen,  die  sich  ilurcti  Aplanosporen  vcnneliren.  Befruchtung  iind  Schwann  spore  a 
itnbekannt. 

VegetafionSOrgane.  Der  TliidUis  ist  slels  Uellig  und  be^iehl  aus  dunnon,  reich  ver- 
zweiglen  Schliiucliea  [Fig.  83  B),  die  sich  in  den  Inlercellularriiumen  der  Bliiller  und 
Blallsticle  von  Arisarwn  vulyare  Tai^.  ausbreiten  und  dort  groBcre  Oder  klcinere ,  zidetzt 
ziii^mmenlliellcnde  Flecke  Fig.  S3  A]  bildeii.  Die  Nembr»n  isl  doppelt  iind  bcslehl  aus 
einer  UuBeren,  welehe  den  ganzen  Thallus  umgiebl,  und  aus  einer  inneren,  die  ersi  elwas 
spiiter  enlslehl  und  durch  starkcs  Anscliwcllen  zur  Enllecning  der  Sporcn  beitrUgt.  Die 
Zellkerne  sjnd  zaiitrcicli  und  am  grriBlen  in  den  jungen  Zweigspilzen  Die  Chroma tophoren 
Kind  zaiilreirlic,  kleine.  dtinne  und  ^chwach  gefarble  Schciben.  I'yrenoide  fchlen,  'aber 
Slarkc  und  bc.soiiders  Ol  isl  reichlich  vorhanden. 

Vertnehrung.  Scliwurmsporcn  Tchlen;  das  cinzlgc  Forlpnanzun^sorgau ,  das  sich 
vorfindel,  sind  Aplanosporen;  diesc  enlslehcu  nach  und  nacli  bcinahe  in  alien  Ver- 
zneigungen  dcs  Tliallus  (Fig.  B3  C]  mir  mil  Ausnalmie  einiger  wcnigcn  Asle,  uclche 


tintcr  giinsli^cn  VcrliUllnisscn  naili  EnlletTung  lier  Sporun  zu  einem  iicuen  Tliallus  uus- 
wachscn  konnen.  Es  liiuk-l  shii  al>ij  liir  den  Thallus  ini  GroSi.'n  und  Ganzen  ktine  srharro 
Grenzc  zwisclicn  >egolaliv(!iii  utid  I'ruilittcatiM'ni  Stadium.  Die  A  pianos  pore  a,  weldie 
oval  und  nienibraiihekleidct  sind  (Fit;.  83  U).  liahcn  nur  pine  geriuKc  GriiBc  Uinge  i  bis 
6  <i,  Bri'ile  t,5— i,i>  ;j-;  und  eulhalK-ii  1  Zellkern  und  I  Ciildnipliyilsclieibe.  sowie  audi 
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Oltropfcii.  Wenii  dieselben  reif  sind,  platzt  eiii  unter  einer  Spalttitrnuup  stchender  Thallus- 
ast .  und  dadurch ,  dass  die  obcn  en^ahiite  innerc  Mombran  Wasser  aufnimmt  iind  an- 
<ch\villt .  wird  ein  Dnick  auf  <lie  Sporeiiinasso  ausgeiibt  uud  diese  ziisammen  init  einem 
Srhleiiii  in  eincin  fcintMi  Stralil  ausgepresst.  Die  S|>oren  kcimen  und  \vachsen  direct  zu 
einem  kleinen  Faden  aiis,  weh-her  an  der  Grenze  zwischen  t  Epidermiszellen  in  die  Nahr- 
ptlanze  eindringt  und  zu  einem  neuen  Tliallus  auswachst. 

Geographische  Verbreitung.  PhjUosiphon  ist  bis  jetzt  nur  als  Parasit  auf  Arimrum 
vulgare  in  gewissen  Teilen  >ou  Italien  und  Sud-Frankreich  bekannt. 

VerwandtSChaftSVerhSltniSSe.  Dass  Phyllosiphon  zu  den  Siphoneac  zu  ziihlen  ist, 
unlerliegt  keinem  Zweifol.  docli  kann  (iber  die  Stellung  dieser  Gattung  in  dieser  Gruppe 
gegenwiirlig  nichts  mit  Sicherheit  gesagt  wenlen,  weder  ob  sie  (nach  Schmitz  }  als  den 
Cdotnirtuir  nahesteliend  oder.  was  allerdings  wahrscheinlicher  scheint,  als  eine  stark 
reducierte  Vaurhrria ,  die  ihre  gewohnliclien  Fructifioalionsorgane  verloren  und  dafiir 
Aplanosporen  erhalten  hat,  aufzufassen  ist. 

Die  Familie  enthalt  nur  eino  Gattung 

Phylloaiphon  Kiihn    Fig.  83  <.    Der  Charakter  derselbe  wie  bet  der  Familie. 
i  Art,  Ph,  Arisari  Kiibn.  para^^itiscti  in  Arisarum  vulgare  in  Siideuropa. 
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X.  Wille. 

Mit   \  EinzelbildtTn  in  1   Fi^ur. 

•  '•••■Imokt  im  Juni  IMhV  i 

Wichtlgsle  Litterttur.  (i.  Thuret.  Recti,  s.  I.  zoospore^t  des  algues  Ann.  d.  sc.  not. 
>«T.  3.  Hot.  I.  I  i.  Farii*  »s>u.  —  A.  Derlics  el  A.  J.  J.  Solier.  Mom.  s.  <\,  points  d.  1. 
ph\>iol.  il.  jtkiie^i  MippliMii.  a.  Ounptes  Keiidus.  T.  i.  Paris  \bTt(t  .  —  N.  Priiigslieiin,  lb. 
(I.  iiiaiuilirhi'n  Pll.  u.  d.  .^ch>\artii*>poren  d.  Gatt.  Brxopsis  Munatsb.  d.  Akud.  d.  Wis.s. 
Berlin  \^1\  .  —  J.  ^1.  A^ardh.  Till  Aljrernes  i^ystcmatik.  N>a  bidr.  5.  Afd.  Sipboneae  Lunds 
Iniv.  Ar*.skr.  Bd.  iS.  Luii.l  fs.sT  .—  J.  tie  Toni.  Sxlloge  Algaruni.  1.  Pataxii  1889,  p.  427— 4:i9. 

Merkmale.  Der  Tballn>  i>t  in  vegi'tativem  Zustande  urspriinglich  l/ellig  und  reich 
xerzwei^'t.  dio  AiiH/xx«»ii;nnueii  alsWurzeln,  .Vste  und  Bliilter  au>L'ebildel :  in  let/leren 
♦•iit>ti*lii'fi  dir  tianhMrn  xim  /xxfitTlei  Form,  groBere.  griine  C. .  und  kloinere,  braune  j', 
bi'idr  Arlen  lial)t>n  in  deui  xorderen  Ende  t  Cili<*n.  Der  B<>frn('litiing'«act  norh  iiiclit 
bt'obarhtct.     Srlixx  .iriii*<por(Mi  und  andere  Fortpt1an/ung<organe  uid>ekamit. 

VegetationSOrgane.  D«'|-  Tliallus  be^tebt  ur>prunglieb  aus  <>intT  einzigeii  \er- 
ZMri^'ten  Zrllr.  diTfU  uni»*r^te  Zxxrif:*'  mit  be^Tenztem  Zuwaebs  aU  Wur/eln  di«*n«'n.  di«» 
\nrn«*  ant  lifiii  iiidM>;:n*ii/t  x\arliNi>iiden  llanpt^tamm  sicb  aen»pelal  enlx\irkeln<len  ZxvtM'^e 
»»iiid  t»*iU  Bl.illfr.  !»*iU  A^tr  d»*^  StanHne«»  Nebenatb'^en  der  I.  (h'dn.  .  x\»dcln»  b*l/ti*n* 
%%ii»drr  B.  Mild  Zxx«'ii;«'  Nt'lM'tiarli<»fii  d.  i.  t^rdii.  hf r\nrbring«*n  kruuien  u.  >.  xx.  B.  und 
A«»te    «'iitHi('|i('n    iM'id*'    .iU    Aii-\\ii(b*.e    «ler  !lauptaeb>e.   uiit<*r>rbeiilen    »»ieb   aber    \oii 
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einander  dadurch,  dass  die  ersteren  eio  begrenztes  Wachstum  liabea  und  sich  niehl  ver- 
zweigen.  Die  SiclluDg  der  B.  kana  sehr  verschieden  seiD ,  iodem  dieselbea  selbsl  boi 
cin  und  derselbcn  Art  Szellig  oder  in  einer  mehr  oder  wcniger  regelmSfiigen  Spirale 
slehen  kooaeii.  Wenn  die  B.  Slter  werden,  grenzea  sie  sicli  vom  Slaiiime  durch  eine 
Qiiem'and  ab,  worauf  sie  sich  zu  GamelangieD  umwaDdetn  kiinnen,  die  schlieBlicli  ab- 
falten,  indem  die  Querwaad  zur  Blallnarbe  wird. 

Die  ZoUmcrabraa  ist  im  GroBea  und  Ganzen  diina  und  nicht  inrrusliert;  in  alleren 
Siammcn  kiinaen  zuweilen,  wie  bei  Caulerpa,  Treie  Cellulosebatken  cnlsiehen;  die  Mitle 
der  Zelle  wird  von  einer  Vacuole  eingenommen ;  in  dem  wands  land  i  gen  Protoplasma 
ftnden  sich  viele  Zellkerne  und  die  ovalen  bis  elliplischcn  llachgcdructlen  Cbromalo- 
phoren  rait  je  (  Pyrenoid. 


Belruchtung.  Der  Gigcnliiehe  Befruchlungsacl  isl  iioch  niohl  mit  voiler  Sicherheil 
con>;lnliert ,  diirfic  aber  in  cincr  Copulnlion  von  8  ungleiclien  Ganieicn  besteben.  Die  .J* 
und  die  2  Garnclangicu  cnlstchcn  auf  ver>;chiedenen  E\emplaren  aus  den  B.,  die  sich 
durcli  einc  (Jticrwand  von  dciii  sic  Irngendeti  Stamme  ubgrenzen.  In  den  (J*  Ganielangion 
nimint  der  Inhall  eine  brnune  Farbe  an,  in  den  Q  verbleibt  er  griingcflirbl.  Die  Game- 
tangieii  Mnen  sich  gewiihntidi  an  der  Scilf,  zuncilen  auih  an  der  Spitzc,  niiltelsl  cincs 
ninden  Loches.  Die  rj*  Gamclcn  sind  kli;in  und  geslreckl,  eifiirmig,  habun  i  Cilien  an 
dem  schniUlercn  Ende,  aberkeincu  rolen  Angenpnuki;  sie  sind  vorne  farblos;,  nur  in  dcm 
hintcrcii  Ende  rolbraun  gefiirbl.  Die  Q  Gameten  sind  bedeulend  groRer,  liaben  3  Cilion 
in  der  Spiize  des  Tarblosen  Fleckcs  und  an  der  Grenzu  zwischen  dicscm  und  dcni  griineu 
Inball  1  roten  AugenpunkI;  ilire  Form  isl  ctwas  variabcl,  doch  sind  sie  gewJibnlich  ei- 
(Brmig,  konnen  aber  zuweilen  am  hinleren  Ende  I  langen  farbloscn  Slaclicl  licr^'orstrecken. 

Andere  Fortpflanzungsopgane  kommen  nichlvor,  dn  Bn/opsis  Balbisiana  Lamour. 
und  B.  riavaefoTinis  I.  G.  Ag.,  welche  seilensliindige,  kugeirunde  Zoosporangien  ("Conio- 
CYSteno)  liaben,  zu  Derbesia  Sot.  gelicircn. 

Die  Keimung  derZygoten  isl  nichi  mil  Sicherheil  bekannt:  wcnn  die  von  Thnrel 
beobachteten  keinicnden  SchwSrmzellen  (?)  bei  B.  hi/imoides  Lamour.  Zygoien  gewesyn 
sind,  was  nicht  wahrscheinlich  erscheint,  wiirdon  sie  direct  zu  neucn  PII.  auswachscn. 
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GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Bri/opsh-Xrien  kommen  luir  in  salzigcni  Wassor, 
alier  in  alien  WVItteilon  \or  und  schoinen  in  warmoren  Meeren  n»irhlich«»r  viTlreton 
zii  soin. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Bryopsis  ist  olTonbar  selir  naho  mit  Derbesia  ver- 
Nvandt,  welrhe  sich  jedooh  von  ihr  durrh  iliro  Zoosporangien  sowio  durch  ihre  Ver- 
zweigiing  iintersclieidot.  Was  dio  Gamoten  anbetritn,  so  zeigt  Uryopsis  so  groB«^  Ahnlirb- 
ki'it  mil  CodiunK  dass  sicb  die  Verwaniltscliafl  mit  dieserGattung  nioht  bezweifein  lasM. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  Familie  enthalt  niir  eine  Gattung 

Bryopsis  Lam.  (Fig.  84)    Der  Gattungscharakter  derselbe  wie  bei  der  Familie. 
I'ligeftihr  i5  Arton  iin  Meere  in  alien  Weltteilcn,   besoiiders  in  den  warmeren  Meeren. 
H.  plumosa  Kutz.  diirfte  die  verbreitetste  sein. 


Derbesiaceae 


von 

N.  Wille. 

Mit  i  Einzelbildern  in  4   Fi}!ur. 

(Uedrackt  im  Jani  IV.iu.) 

WIchtlgtte  LItterttur.  A.  J.  J.  Solier,  Mem.  s.  deux  algucs  zoosporees  dev.  formes 
un  genre  distinct.  le  genre  Derbesia  .\nn.  d.  sc.  nat.  Ser.  3.  Botan.  T.  7.  Paris  4s47;.  — 
(i.  Berthold,  /ur  Kenntnis  der  Siphoneen  u.  Bangiaceen  (.Mitteil.  a.  d.  zool.  Station  zu 
Neapei.  Rd.  i.  lilt.  1.  Leipzig  18S0  .  —  J.  G.  Agardh,  Till  Algernas  Systematik.  \\a  bidr. 
r>  Afdeln.  Siplnmrtic  (Lunds  Iniv.  Arskr.  Bd.  i3.  Lund  4  8S7,.  —  J.  de  Toni,  Sxllogc  Al- 
Kariini.  I.  Patavii   18n9.  S.  4i3— 4i7. 

Merkmale.  DtT  Thallus  ist  in  \cgetati\em  Zustande  Izellig,  einfaob,  unrogelmafiig 
od.  dicliotoinJM-li  xerzweigt  und  zeigt  keine  deiitliclie  Dilferenziening  in  Stamm  ii.  Blatter. 
Befnirbtiin;;  uid)eLiniit.  Die  Srb\\arins|K)ren.  welclie  in  kurzen,  angescliwollenen,  seiten- 
>tandigeii  A>teii  gebildet  werden.  siiid  nmdlicb  und  baben  einen  Kranz  von  (alien  an  der 
Grenze  de>  f;irbln«»eii  Fle«-ke>:  andere  Fortpllanzungsorganc  felilen. 

Vegetationsorgane.  I^^t  Tballus  l)i*>tebt  urspriinglicb  aus  einer  einzigen  fadeii- 
fiirmigen.  eiiitaclieii  oder  sebwarb.  oft  ditbotomiscb  verzweigten  Zelle  und  zeigt,  wenn 
man  von  den  /oosporaiii^'ien  al)«*ielit,  die  mit  den  Bliittern  bei  Brynpsia  bomolog>ind.  keine 
deutli«  b  lier\nrtreti'nde  Dilleren/iiTung  inStanunu.  Bliilter.  Zuweilen  k(»inieii  indenalteren 
Teilen  abgest^hiMi  xoii  d«T  Bilduiig  von  Zoo>poran^i«>n)  Ouerwiinde  ent<«teben.  dorb  tindet 
diese«»  nur  M'lten  •*t;itl.  und  diese  Wiiiide  zeigt*n  aucb  keine  bestimmte  Stellung.  Die  Zell- 
m«*ml)raii  ist  diimi  mid  nirbt  iiirnistiert.  In  dem  wandstandigen  Protoplasma  tiiiden  sjrb 
\iele  Zellkci'iii'  niid  Kn^talloiile  ibei  Ih'rhvsia  Balhisiaim].  Die  f^liromatopboren  bildiMi 
ttn»(lere  odrr  klt'iiieri'  o\ale  Srbeibi'ii  und  konnen  ein  l*vn*noid  entbalteii  Dcrhrsiti  ^7lf/l^- 
Muna    odrr  .null  di'ssrlben  ermangeln  J).  fn'ffh'rtti\ 

Ungeschiechtliche  Fortpflanzung.     !>!•'  ZoDsporanuien  tMitsti'iirn  aU  kur/i>  .x^ie 

Fi^'.  x->    I    .  ilii'  ki'uliMi-  odi>r  ku;:ellorinig  aiisriiwellen  und  >irb   dunb  t'lui'  Wand  \«mii 

Nitnrl.  I'f'ir...     f  .         I     :  y 
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Hauplfaden  abgrenzcn.  Es  werden  in  jeilcm  simullaii  S — SO  Sell w a nu spore d  gcbildet, 
nachdem  die  in  groBer  Anzahl  vorhandenen  Zoilkernc  iinter  sich  verschmolzen  sind,  so 
dass  jede  Schwiirmspore  nur  I  Zellkcrn  crhall.  Die  Schwiirnisporcn  werden  dorcli 
Audosung  der  Spiize  des  Sporangiums  frei,  sind  beinahe  kugolig  [Fig.  7i  B),  haben  eioea 
clwas  lienoiragendea  (arblosen  Flock  uDd  aa  der 
Basis  desselben  einen  Kranz  von  Cilicn,  ermaageln 
aber,  wie  es  schcint,  des  rolen  Augeopunkles.  Sie 
enlwickeln  i^ich  bei  der  KcimuDg  unmillelbar  zu  eineni 
neuen  Zellschlaiich. 

6eographischeVerbr«itung.  Die  Derbesia-XTten 
kommen  nur  in  salzigem  Wasser  feslsitzend  an  Sleinea 
Oder  anderen  Algen  vor.  Sie  sind  bis  jetzt  nur  in 
Europn,  Auslralien  ii.  Nordamerika  gefunden  worden. 

Veraandtschaftsverhiltnisse.  Derbesia  schiicQt 

sich  in  vegelativer  Hinsichl  sebr  nahe  an  die  weuiger 
rogelmiiBig  verzweiglen  Bryopsis- Arien  aa,  unier- 
scheidcl  sich  aber  voii  ihnen  in  fnictiricaliver  Hin- 
siclit  leils  durcli  die  Form  der  Zoosporangicn ,  leils 
diircti  das  Aussciteii  der  Schwiirmspore n ,  in  welch 
leizterer  Hinsiclil  die  Familie  eine ,  doch  niclil  be- 
sonders  deulliche  Cbergangsform  zu  Vaucheria  bildet. 
Da  indessen  ein  Befniclilungsact  niclil  bekannl  isl,  so 
diirfle  es  vertriihl  sein,  sich  iiber  die  verwandtscliatl- 
I  griifierer  Sichcrheit  zu  auCem. 


lichen  VerliUlliiissc  der  Familie 


Einteilung  der  Familie. 

Die  Familie  entliall  nur  eine  Gattung 

Derbesia  Sol.  (Fig,  %'i).    Der  GalUingscharakier  derselbc  %vic  der  Familioncharaklcr. 

8  'Oder  10;  Arten,  tin  SleiDen  oiler  anderen  Algeii  (estsilzend,  nur  im  Meere,  bis  jeUt 
iir  ill  Europa,  Auslralien  und  Nordamerika  gerunden,  z.  B.  D.  tenuissima  de  Not.)  Cirouan 
=  Bryopiis  teiiaissima  SI.  ct  de  Nol.  ;  />.  vaucheriacfoimis  (Harv.)  J.  G.  Ag.  ==  Chlorodesmis f 
iiichei-iaeformis  Harv.    isl  bis  jetzt  niir  in  Nordnineriko  gefunden  worden. 


Vaucheriaceae 


von 

N.  >Tille. 

Mil  1 1  Einzelbildern  in  i  Figuren. 

lUedrackt  im  Jtmi  1s'h».  i 

WichtlgtU  LItUrttur.  N.  Pringshcim,  Cb.  d.  Bcfruchtung  u.  Keiniung  d.  Algen 
■Monatslter.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  1855;.  —  F.  T.  K  lit  zing.  Tnhula  Phycologica. 
Bd.  6.  Nordhau'sen  ISSfi.  —  J.  Walz,  Beilr.  z.  Morph.  u.  S>stem.  d.  Gattung  Vaucheria 
DC.  Pringshcim's  Jahrhiicher.  Bd.  5.  Leipz.  4  866.  —  L.  Hahenliorst,  Flora  euro- 
paoa  Algaruni.  Hi.  I*»63.  S.  i66— 274.  —  Solnis-Laubacli,  tl).  Vaucheria  dichotoma 
Bol.  Zeil.  «J«67.  —  .M.  Woronin.  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Vauclierien  ,Bot.  Zeit.  1869.  — 
(K  Nordsledl,  Algulogisliu  snidsaker,  I,  i  Botan.  Noliser.  Lund  1878 — 4879.  —  E.  Stalil, 
U».  ti.  Ruheziistandc  d.  Vaurheria  geminata  ;Bot.  Zeil.  1879.  —  E.  Strasburger,  Zell- 
liildiin^'  II.  Zeilteilung.  3.  Autl.  Jena  1880.  —  M.  Woronin,  Vaucheria  de  Baryana  ;Bot. 
Zeit.  1880.  —  F.  Scbmitz,  Inters,  iib.  Zellkerne  d.  Tballophxten  (Sitzungsbcr.  d.  Nieder- 
rhein.  (ies.  f.  Natur-  und  Heilkunde.  Bonn  1879.  —  J.  de  Toni,  .S\lloge  Alganim.  I.  I*ata\ii 

Merkmale.  Dor  Iballus  ist  in  ^egotativeln  Ziistaiulo  l7.ellig  imd  iinregolmafii^'  oder 
dicliotomisch  \erzN\oii;t.  obiie  DifTonMi/ioniiij;  in  Stamm  und  Blatter.  Eibefrucbtuiif:. 
Sriiwiinnsporen  werdtMi  einzein  in  don  durcb  einc  Ouerwand  abgegrenzten  Astspitzen 
^ebildet.    Akineten  und  AplanoN|K>nMi  konnen  vorkoinnien. 

VegetationSOrgane.  Dor  Iballus  ii*l)t  im  Wasseroder  auf  fouchtoni  Boden;  or  ho- 
^t«*bt  in  \o^otati\oin  Zustande  aus  oiiior  oinzipMi.  sriilaucbfunnigon,  scbwarb.  oft  dioho- 
tonii<»cb  \orzw'oi£;ton  Zollo  oinio  irgondwolcho  Ditloron/irrun^  in  Stainni  und  Bliittor.  kann 
abor  farblo^t'.  koranoniiinilioii  \or7.\voij:to  HaftzwtM^e  (Fiji.  73  A*,  f\  biblon.  Als  Ho;:cno- 
ratinn>pliaiinnion  konniMi  Ouorwiiiido  aurb  /u  andoror  Zeit  al:>  bci  dor  KntwickeUnig  dor 
Fortpllan/unpHorgano  ontstoben.  I>io  Zoliinonibran  ist  diinn  und  niobt  incrustiort.  In  doni 
N\and<^tiindif:oii  Prutoplasnia  limbMi  siob  zablroiobo  Zollkorno  und  in  doni  Zellsaft  /uwoiion 
Kn^taMo  \on  n\.ds;iun'ni  Kalk.  nioniais  ab«*r  Kr\>talb»ido.  Dio  (lliruniatopboren  .sind 
kb'ino  o\ab>  SoboilMMi,  dio  koine  I*\ri>noidc  ontiialton  und  <>1  als  Assinn'lationsprodurt 
borxorbriiijion. 

Ungeschlechtliche  Fortpflanzung,  vegetative  Vermehrung  und  RuhezustSnde.  Die 

.'^rb\vann««|Min'ii  \>  onion  in  einoni  niebr  odor  weniger  angescbwollonen  Astondo  gebildet. 
da*i  >irb  dunli  oiii«'  niion\  and  v«>n  doni  iibrigen  Toil  «Ios  Fadoiis  abgrenzt :  das  auf  dioso 
\Voi<^»>  goliibb'tf  Znn<«|Mirangiuin  otl'nct  siob  an  dor  Spitzc  und  llisst  den  ganzon  Inbalt  aU 
eino  oin/ige  ;:rnBo  Sob>\arinspore  iier>ortn'ton  Fig.  H6  A\  wolobo  an  ilirer  ganzen  Ober- 
tliirbo  odor  do«-b  >v<'nigst4Mis  in  doni  \ordoron  Toil  niit  kur/on,  paarweiso  zu-sainnien- 
<*tobondoii  CiliiMi  bodookl  i>t.  In  dor  Ilautscbiobt  tindet  sirb  untor  jo<loni  Cilienpaar  oin 
Z«'llk4Tii.  dabor  in.in  dio  Sobwarnisporo  fiiglicb  als  ein  Aggregat  niebroror  Sobwannsporon 
'  S\  nzoospori*  ■  auffa^xMi  kaini.  wobbo  >icb  niobt  durcb  Teilungon  gotrennt  babon 
un«l  bri  doiMMi  k«Mih*  \orborgobon<lo  Vorscbnielzung  drr  Zellkorno  wie  boi  Derhrsia  statt- 
;:«'fuiitb-n  b.it.  Boi  d«>r  Koiiinnig  dor  SrbwarnisiMire  wonbMi  zuerst  dio  C.ilion  eiiig(*zogen 
und  <»oilanii  I  odi*r  i  M'gotati\e  S<-liIanobi'  gebildot    Fig.  80  li — E\ 

Akin<>t(Mi  kiiiUHMi  nnt«T  g«'>\isHi»ii  Uuf^eron  Vorbiiltnissen  gobildet  wordni:  dor  Iri- 
b.ill  ^anuni'lt  ^iib  d.iiiii  rt'irbliob  in  gabolfiirniigon  A^t<pit/on.  dio  sicb  dunb  Muoruando 
HI  •'in*'  Aii/.ibl  di(-k\\anilig«*r  Z«'lb'n  lt*ib*ii  iinwirusira  liirhittoma  Kiitz  .  irn-^i'  AkimMiMi 
koniifu «  \\oini  *if  in  W.i^^it  koniinon .  ont\\i»diT  din-rt  zu  nourn  Vaw  h»-rnt->yu\ini  aus- 
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waclisen  oiler  bilden  zuerst  Amoben,  die  en  I  wed  er  direct  aiiswaclisen  oder  sich  mil  einer 
zienilich  dicken  Mcmbran  umgeben  und  Dauerzellen  bildeii;  diese  koiinen  sich  teilen  iiiul 
bei  ihrerjKeimung  neiie  T'tfuc/ima-Schlauche  bilden. 

~  Aplanosporen  konimen  bisweilen  vor;  es  schwillt  dann  cine  Astspitzc  an ,  die 
eine  ovale  oder  kugelformige  Gestalt  annimmt  und  sich  mil  protoplasmatisdieni  Inhall 
fiillt,  w'orauf  sie  sich  durch  eine  Quervvand  von  deni  iibrigen  Teil  des  Thallus  abgrenzt; 
die  Aplanospore  selbsl  in  dieser  Zelle  entstehl  dadurch,  dass  der  Inhall  sich  unbedeulend 
conlrahiert  und  sich  niit  einer  neuen  Menibran  unigiebl.  Die  Aplanospore  wird  dnrch 
Auflosung  der  Wand  des  Aplanosporangiunis  an  der  Spitze  frei,  keiint  dann  enlweder 
soforl  oder  tritt  erst  in  ein  Ruhestadium  ein;  bei  der  Keimung  wird  direct  ein  neuer 
Vaucheria  -Schlauch  gebildet. 

Befruchtung.  Die  meisten  Arten  sind  monocisch,  einige  wenigc  diocisch.  Anthe- 
ridien  und  Oogonien  entstehen  im  Allgemeinen  als  seitliche  Auswiichse  an  eineni  Schlauch 
(Fig.  87  ^) ,  doch  konnen  die  Antheridien  zuweilen  von  der  Spitze  eines  Astes  gebildet 
werden.    Die  Oogonien  entstehen  als  eine  dickere,  niit  01  und  Chlorophyll  dicht  gefiillte 


Fig.  8t).     Yauchttia    si.ssHin  (Vauch.)  Do   Cand.    A  Zooaporang^am ,    aus   dem  gerade  eine   Schw&rmspore  austritt; 

B  SchwarmHpore ;   C—E  Keinmnghistadieu  eiuer  Schwanndpore  (sp),  tc  Uaptere;  /*  ein  Individuum  mit  Oogonien  {og) 

una  Antheridien  (/<),  das  ans  einer  Schwamispore  hervorgegangen  ist  (sp).     (Nach  Sachs,  30/1.) 


Ausstiilpung,  die  sodann,  gewohnlich  etwas  schief  eiformig,  anschwillt  und  sich  durch 
cine  Quenvand  abgrenzt  fFij;.  87.4 — ('):  in  der  Spitze  des  Oogoniums  sammelt  sich  farb- 
loses  Protoplnsnia  an  und  Iritl  nicisl  teilweise  durch  eino  hicr  entstehende  Offnung  in 
das  unigebonde  Wasser  aus  (Fig.  87  C),  worauf  der  Rest  sich  abnmdel  und  eine  befruch- 
tungsfahigc  liizelle  bildet ;  niilunter  entstehen  im  Oogonium  aiuh  mehrore  Befruchtungs- 
offnungen.  Zuweilen  kann  sich  (z.  B.  bei  Vaucheria  littorea)  zwisclien  dem  Oogonium 
und  dem  Faden  eine  eigene  Zelle  J^Begrenzungszelletf  ontwickeln.  Die  Antheridien  ent- 
stehen einzeln  auf  seillichen  Ausstuli)uiigen  oder  auf  dem  Ende  von  Aslcn  \uid  grenzen 
sich  durch  cine  Querwand  ab;  bisweilen  sind  sie  zu  melireren  auf  einem  ))Androphor« 
vereinigt  (z.  B.  bei  Vaucheria  synamlra  .  Zuweilen  entstelit  audi  zwisclien  dem  Anthe- 
ridium  und  dem  Faden  oder  zwisclien  der  die  Anllieridien  tragendeii  Aiischwellung  und 
dem  Faden  eine  Begrenzungszelle.  In  den  Antheridien,  welche  an  Chlorophyll  arm  sind, 
wird  cine   groRc  Anzahl  von  Spennatozoiden   gebildet ,    die   durch  eine   oder  mehrere 
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< )(rn untie Q  auslrclon.  Die  ^pcrnialozoidcn  sJad  klein.  ovut  odcr  ciromiig,  (trniangeln  dos 
niten  Augenpunklcs  II.  Iiahcn.  imgcliihr  in  dcrMille.  JCilien.  von  derien  die  cincnachvom 
iind  die  andere  nach  liinlrn  gokclirl  ist.  Die  S|)enaiilozoiden  dringeii  in  die  Oo^oni<-n- 
iilTDiinf:  hinein  iind  vcreinigen  sicli  mit  der  Eizelie  (Fig.  8*  ft".  F  .  worauf  diese  siih  mil 
i-iiuT  duppclten  oiler  dreiTaclifn  Membran  uiiigiobl. 


Die  Keimung  tlt-r  Oiispuro  tindot  ersl  nad)  t-ineiii  Ruti(.-staaiuiti  stall;  die  aiificron 
31  i-i  11  bra II en  witiIcii  dann  (tt-spniigt  iiml  der  liiliall  w^clisl.  voii  der  inncrei)  Mfnibr.in  iini- 
p>bi<ii.  /ii  fiiiein  VuucAiTin -Sell iaii ill  aus.  der  (lewiilinlidi  /ieralicli  hald  siili  z\i  ver- 
/weip'n  bcgiunl. 

Geographische  Verbreitung.  V'lurkcriti- XrXoa  komnien  sicher  in  alien  Wellteilen 
lur  und  kiinnen  -itii  -owolil  iti  Siift-  wie  anrli  in  Brackwnsscr  linden. 

Vennndtschaftliche  VerhSltniue.  Beziitilid)  der  Refruditungsvi-rlialmisse  sichcn 
•lie  V.  initiT  alien  .Sif>Aunr<ir  uiii  luidislen  niid  zeigen  keliie  Cbergangsfoniien  zu  soldien 
Fitniilien.  die  nnr  fJanielenbernirbtunii  liaben.  In  vegelatiMT  ilinsidit  diii-ncn  .fie  .sidi 
am  oarliMen  an  H'-rh'si.i  aiiselilieiten .  mil  der  anch  die  SdiwUrms|>urenbildtm!i  fjewisse 
.\hn)ieliLeileii  aiiTtteisi.  Zii  eiilM'lieiden.  an  uclclic  Familie  ih-r  Sipkonear  VuwIiTi'i  ^il'b 
[■li\|(>|£i-nelis('li  an»'lilii'llt,  isi  f:eKen\^iirlig  i)nmi>filidi. 

Einteilung  der  Familie. 

llif  Famili<-  miifa—I  mir  eine  liallnng 
Taucheria  H,  c.  Fij.-.  ho.  »',     ind.  It'i-i 
-elbe  v.ie  der  FaniJIien.  Iiurakter. 

l'u|:er.il>r  ij  .\it<.-i>  in  i.lleii  Wetlleil 
^rr■l.   I.      I„':.li.irn,'  Wi,L       Dif  Al 


Ilia  Stlin-.  .    Dor  Gallnn^M'lm 


irt,    , 


llillj 


SiiG'  nnil  EIriiekWBSScr,  uuf  rFucliteiii   II'kI 
iilit'ii  iiliiiu  i)e;.'reiiiuii|;szt'lle.   neiii;:  <>,[,',-  ni 
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Sect.  11.  Cornicuiatae  Walz.  Die  Antheridien  ohne  Begrenzungszelle,  hornuhnlich  oder 
hakenfOrmig  gebogen  und  mit  einer  OfTnung  an  der  Spitze.     V.  sessiUs  (Vauch.)  DC. 

Sect.  III.  Anotnalae  Hansg.  Die  Antheridien  ohne  Begrenzungszelle,  gerade,  an  der 
Spitze  verzweigt  mit  einem  Paar  seitw^ris  vorstehender  Befruchtungstuben.  V.  de  Baryana 
Woronin. 

Sect.  IV.  Androphoreae  Nordst.  Die  Antheridien  entspringen  zu  mehreren  von  einem 
Androphor.  das  mittels  einer  Begrenzungszelle  von  dem  ubrigen  Thallus  getrennt  ist.  V, 
synandra  Woron. 

Sect.  V.  Piloboloideae  Walz.  Das  Androphor  fehlt  und  die  Antheridien  sind  von  dem 
ubrigen  Thallus  nur  durch  eine  Begrenzungszelle  getrennt.     F.  piloboloides  Thur. 

Fossile  Formen. 

Vegetative  Faden  von  wahrscheinlich  noch  lebenden  Vaucheria-Avlen  konimcn  zii- 
weilen  in  sehr  jiingen  Alluvialablagerungen  als  zusammengepresste  diinne  Schichten,  so- 
genannler  »Papicrlehra«  vor. 


Caulerpaceae 


von 

N.  Wille. 

Mit  2  Einzelbildern  in  2  Figuren. 

(Gedrackt  im  Jnni  IbOO.) 

Wichtigtte  Litterttur.  F.  T.  Kutzing,  Tabulae  Phycologicae.  Bd.  7.  Nordhausen  4  857.  — 
J.  G.  xVgardh,  Till  Algcrnes  Systematik.  Nya  bidr.  i  Afd.  Caulerpa  und  5  Afd.  Siphonene 
iLunds  Iniv.  Arskr.  Bd.  9.  23.  Lund  iSli,  4887;.  —  Dersolbe,  Chlorodictyon  :Ofvers.  af 
Vetensk.  Akad.  Forhaiidl.  Stockh.  4S70.  —  F.  Noll,  Kxperimentelle  Unters.  lib.  d.  Wachstum 
d.  Zelhnembraii  (Abhandl.  d.  Senckcnhorfi.  naturf.  Gesellsch.  Bd.  4  5.  Hft.  4.  Frankfurt  a.  M. 
4887).  —  J.  .M.  Jan  so.  Die  Bewegungon  des  Protoplasma  von  Caulerpa  prolifera  (Pringsh. 
Jahrb.  24.  4881).  S.  463—284  .—  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  I.  Patavii   1889.  S.  441—488. 

Merkmale.  Der  Thallus  hat  deutlicho  DilFerenziming  in  Wurzel,  Stamin  und  Blaller, 
ist  IzellifA  und  be.'^itzt  den  Zellrauni  diircliselzondo  Ollulosebalkon.  Die  Vermolirung 
findot  durch  Thallustoile  stall;  eij^entliche  Forlptlaiiziinj^  uiihekannt. 

VegetationSOrgane.  Der  Thallus  isl  stets  Izollifi,  hat  aber  cino  sehr  vprschiedene 
Form.  Bei  Caulerpa  (Fig.  89)  bildel  er  niehr  oder  weniger  deullich  einen  vorhallnisinaBig 
dicken,  kriechenden  Ilauplstamin  mit  uiihegronzteni  Wachstum,  der  an  der  Bauchseile 
luehr  Oder  weniger  verzweigte  Wurzrln,  an  den  Seiten  ilmi  gleichende  Aste  und  auf  dem 
Riicken  Aste  mit  begrenzlem  Wachstum  tragi,  die  eim»  sehr  versrhiedone  Form  hahen, 
indem  sie  einfach  und  ohne  Bliitter  sein  und  daiui  oil  eineProlifiration  zoigen  koimen,  oder 
einbi.smehrere Male  verzweigt  und  mit  lUiittern  versehen  sind.  DieBliitter.  die  wiedorgeteilt 
od.  gelappt  seinkonnen,  sind  in  i  od.  mrhrere  Langsreihengeordnet,  quirlstandig  oder  un- 
geordnet  und  haben  eine  sehr  \erschiedene,  zwischen  fadenformig,  keulenfurmig  oder 
kugclfg.  wech.selnde  Form.  Chloroilivtijon  Fig.  88;  weitht  von  Caulerpa  durch  den  Bau  der 
WurzelfortsSitze  und  der  Blaller  ab;  die  Wurzelfortsjitze  sind  klein  und  warzcnlVirmig  und 
ohne  Verzweigungen,  die  Blatter  anfangs  ganz  und  llach,  ^piiter  aber  mit  Lochern  iibersiit, 
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die  sich  nach  uod  nacb  erweilern .  so  dass  die  Zwischenslucke  zu  FSden  auseezogen 
wenlen  und  das  B.  im  Grofieo  und  Ganzen  ein  nelzfonniges  Aussdien  i't1)!UI.  Die  B. 
konnen  sicU  teiU  an  der  Spiize  \erzwciften,  tcils  koDocn  dort  aus  den  Ullerea  ncufomugea 
Fadea  Deue  B.  lien'orwaclisen. 

So  reich  bei  lien  C.  der  Thallus  audi  verzweigt  ist,  so  kommi  bei  ihneo  docii  (ab- 
gesehen  von  dem  Verschluss  nach  Ventundung'  keine  einzigc  Qiierwand  vor,  so  dass  sie 
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GeographiSGhe  Verbreitung.  Die  C.  kommen  nur  in  salzigem  Wa^ser  vor  und  habcii 
einc  groBc  Verbreitung,  dies  aber  sur  in  Iropiscbcn  oder  ^ublropischen  Mceren. 

VerwandtsChaftliche  VerhSHnJsse.  Caulerpa  scblieBl  sicb  den  in  vegeUtivcr  Hin- 
sicht  hijheren  Forme n  yonBryopsis  an,  wofiirdieAhnlichkeiten  in  derVerzweigung,  welche 
sich  zwischen  hoheren  Bnjopsis-forvaen  iind  gewissen  niedrigstehenden  Caulerpa-Xiien 
flndcn,  sowie  aueh  ziiweilea  bei  gowissen  alien  flryopsis-Stamiiien  vorhandene  Cellulose- 
balkcn  sprcchen.  In  rmciificativer  Hinsicbl  ist  dahingcgen,  soweit  es  sich  niebt  um  tin- 
vollslUndige  Kennlni!;  handelt,  Caulerpa  reduciert,  indem  die  Gattiiug  vollslandig  dcr 
schwiirmendenSladien  crmangelt.  Chlorodklyon  isl  zwar  in  vielenDinsirhlen  abweicliend, 
scblieCt  sicli  aber  gleichwohl  als  ein  abweichender  Typus  an  Caulerpa  an. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  BIHUer  oiclit  netzfOrmig  durchbrochen       ......  .      .       1.  Caulerpa. 

B.  Die  Bllitter  netifOrmig  durchbrochen 2.  Chlorodiotyon. 

I .  Caulerpa  Lamk.  (Fig.  89)  (incl.  AmphiboUs  Suhr,  Ahnfeidtia  Trcvis.,  Chauvinia 
Bary,  Chemnilsia  Eiidi.,  Corradoria  Trevis.,  Eucaulerpa  End!.,  Herpochaeta  Monl.,  Photo- 
phobi-  Endl.,  Phytlerpa  Kiilz,,  Stephanocoelium  Kiitz.  u.  Tricladia  Ocnc.)  Der  verzweigle 
Hanptslamin  liegend,  hat  an  der  unlcren  Seile  liingcre  Wurzelverzweiginigen  iind  an  der 
obereu  einfadie  oder  verzweigle  A.sle  enlweder  ohne  oder  niit  verscbiedenfurinigcn,  doch 
nienials  durdibrodien-iietzlormigcn  Blattcrn.  Yermehrung  durcb  abgeris^enc  Tballus- 
Ktiirke. 

76  Arten  in  den  Iropischen  und  subtropUchen  Meeren  bis  in  die  niirdlichen  Tcitc  des 
Mittelniedrcs. 

Sect.  I.  Vauche- 
rioideae  J.  G.  Ag.  Haar- 
fi>rniig  und  verfilzt  mit 

kriechendeu  Haupt' 
sttlmmen  und  aufrech- 
ten,  atinlich  gerormten 
Aslen  und  Aslchen,  die 
diinii  und  cylindrisch, 
nicht  biattartig  (lach 
sind.  ('.  fastigiala  Monl. 
Seel.  11.  Charoi- 
ifeae  J.  G.  Ag.  KIdne, 
Laarrurmige  SlUninie 
mit  cylindrischen  Blut- 
terii  in  deutlichen  Quir- 
len  an  der  SpUze  der 
-iste.  C.  rerticHtata  J. 
Ci.  Ag. 

Sect.  III.  BiTioi- 
deae  J.  G.  Ag.  Klein, 
nioosiihnlich:  die  Aste 
von  einein  kriechenden 
Haupt  stanini  aurrecht 
aus^ehend  und  ringsum 
mit  Blattcrn  beselzt;  die 
llliitler  cylindrisch,  an 
ilcr  Basi»  beinshe  ein- 
fiicti,  sodann  inehrracb 

Dl.l  DlMKrn  m  i  i.:.nB>tfioeii.     (-.^.■B  J.  i-a.D-.l  V.TZWeigl  ZugCSpitzt,  gO- 

lu])pt.  C.  M'e'/biaiiuMout. 
Sect.   IV.     ZoHeroideae   1.    G.   Ag.     (iroG:   von    cinciti   kriiichcnden   Iliiuptslnnim   gehon 
aufrecble,    einfauhe  oder  schwach  dichotnniisch  verzweigle,  cjlindrischc  iidiT   ztisammenge- 
■Irilckte  Aste  aus,  welche  der  B.  erniiincclii.     C.  payellilormis  Ajr. 
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Sect.  V.  Phyllanthoideae  J.  G.  Ag.  GroCer  oder  klciner;  von  cinem  kricchenden 
Hau|itstariirii  gehen  aufrechte,  ahnlich  gcfonnte,  einfache  oder  an  deiii  flachen  Tcil  derSpreite 
mit  verzweigten  Prolificationen  versehene  Asle  aus.     C.  prolifera    Forsk.;   Lamx. 

Sect.  VI,  Filicoideae  J.  G.  Ag.  GroCer  oder  kleiner;  von  cinem  kricchenden  Haupt- 
i«tamm  gehen  aufrechte,  znsammengedrucktc,  einfache  oder  sparsam  vorzweigtc  Aste  aus, 
die  (iederforniig  eingebuchtet,  gelappt  oder  gefiedert  sind,  die  sich  oft  in  2  einander  ent- 
gegengesetzte.  selt(*n  in  3  Langsreihen  gestellt  zeigen  und  die  plattgedriickt  oder  langgestreckt 
cylindrisch,  an  der  Spitze  niehr  oder  ^enigor  zugespitzt  und  mehrere  Male  so  lang  sind,  als 
der  Ast  hreil.     C.  laxi folia    Vahl!  Ag. 

Sect.  VII.  Hippuroideae  J.  G.  Ag.  GroC;  von  einem  kriechenden  Hauptstamm  gehen 
aufrechte  Aste  aus,  die  einfach  oder  sparsam  geteilt  sind  und  diAit  gestellte,  in  3 — 4  oder 
mehrere  Langsreihen  geordnete  Blatter  haben;  die  BlUtter  sind  langgestreckt,  beinahe  faden- 
formig,  einfach,  gabelformig  geteilt  oder  (iederformig.     C.  Haneyii  F.  v.  Miill. 

Sect.  VIII.  Thuyodeae  J.  G.  Ag.  GroC;  von  einem  kricchenden  Hauptstaomi  gehen 
aufrechte,  oft  beinahe  biischelig  verz^^cigte  und  zuweilen  kantige  Aste  aus,  die  am  Rande 
der  Kanten  mit  zatinahnlichen  VorsprUngen  oder  kurzen  Bliittern  versehen  sind,  die  kaum 
so  lang  sind  oder  2 — 3mal  linger  sein  kiinnen  als  die  Aste  breit.    T.  cupressioides   Vahl;  Ag. 

Sect.  I\.  Lycopodioidfae  J.  G.  Ag.  GroC;  von  einem  kriechenden  Hauptstanmi  gehen 
aufrechte,  einfache  oder  sparsam  verzweigte  Aste  mit  langen,  pfrit^mentihnlichen,  einfachen 
tnler  gabelteiligen,  dirht  dachziegeiigen  Blattern  aus.     C  Selayo  \Turn.)  Ag. 

Sect.  X.  Araurarioidrae  J.  G.  .\g.  GroC;  von  einem  kriechenden  Hauptstamm  gehen 
dicke.  cNlindrische.  zumoist  einfache  Aste  aus,  die  oft  wieder  fiederfdrmigc,  gegenstandige, 
iange  und  dunne  Astchcn  aussenden:  der  Stamm  und  die  Aste  zeigen  sich  dicht  mit  cylin- 
drischen.  kurzen  pfriemenformigen  Blattern  besetzt,  die  einfach,  oder  einmal  gabelformig 
geteilt  sind  und  an  der  Spitze  oft  mehrere  kurze  Dornen   tragen.     C.  hypnoides    H.  Br..  Ag. 

Sect.  XI.  Vaxpaloideae  J.  G.  Ag.  Von  einem  kriechenden  Stamm  gehen  aufrechte  Aste 
aus.  die  zu  2  und  t  beinahe  lingerformig  geteilt  und  oft  dem  Anschcin  nach  dichotomisch 
s«>i^ie  dicht  mit  Blattern  besetzt  sind,  die  obcn  secundare,  an  2  Seiten  hcrvorwachsendo 
Fie«lerstrHhlen  haben.     C.  paspahides  ;Bory)  J.  G.  Ag. 

Sect.  \II.  Sedoidfs  J.  G.  .\g.  Von  einem  kriechenden  Hauptstamm  gehen  aufrechte, 
einfache  und  mehr  oder  weniger  verzweigte  Aste  aus,  deren  Blatter  an  der  Spitze  verdickt, 
sehr  breit  endend.  kugelformig.  ellipsoidisch,  keulenformig  oder  birnformig  sind  oder  in  einer 
l>einahe  tlachcn  Sclicibe  enden.     C.  la^t^virens  Mont. 

Sect.  XIII.  Opuntioideae  J.  G.  Ag.  Von  einem  kricchenden  Hauptstamm  gehen  auf- 
rechte, einfache  oder  schwach  verzweigte  .\ste  aus,  die  dichtgestellte,  ringformige  Einschnii- 
rungiMi  und  i  Reihen  Blatter  haben,  die  keulenformig  bis  umgekehrt  eiformig  sind  und  sich 
durch  «*ine  deutliche  Finschnurung  \on  den  Asten  abgegrcnzt  zeigen.    (\  vartoides  (Turn.)  Ag. 

i.  Chlorodictyon  J.  0.  Ag.  Fig.  88'.  Der  verzweigte  Hauidstamm  ist  krierhend 
und  an  seiner  unteren  Seito  mit  kiirzeu  warzenfurinigen  Wurzolii  und  an  der  oberen  mit 
einfachen  o<l.  geleillen.  llachcn,  netznirniig  durrhbrochenen  Blattern  versehen.  Die  Forl- 
pflanziing  gescliiebt  wabrscbeinlicli  diirch  ahgerissene  Tbalbisteile. 

i   .\rt.  C.  foliosum  J.  G.  -\g.,  im  Meere.  von  unbekannter  Localitat. 
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von 
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0     Mit  42  Einzelbildern  in  6  Figuren. 
(Gedrnckt  im  Jani  ISOO.) 

WichtigtU  LitUratur.  J.  Decaisne,  Ess.  s.  une  Classification  des  Algues  et  d.  Poly- 
piers  calciftjres.  Paris  4842.  —  F.  T.  Kutzing,  Phycologia  generalis.  Leipz.  4843.  —  C. 
Nfigeli,  Die  neuern  Algensysteme.  Zurich  4849.  —  F.  T.  Kutzing,  Species  Algarum.  Lips. 
4849.  —  G.  Thuret,  Recli.  s.  1.  zoospores  des  Algues  (Ann.  sc.  nat.  S^r.  3.  Bot.  T.  44.  Paris 
4850).  .—  A.  Derbes  et  A.J.J.  Solier,  M6m.  s.  q.  points  d.  1.  physiol.  d.  algues  (Suppl6m. 
k  Comptes  Rendus.  T.  4.  Paris  4  856).  —  F.  T.  Kutzing,  Tabulae  Phycologicae.  Bd.  6,  7. 
Nordhausen  4  836—4  857.  —  W.  Harvey,  Nereis  boreali  americana.  Ill  (Smithson.  Contril). 
to  Knowledge.  Vol.  V.  Washington  4  858).  —  M.  Wo  renin,  Rech.  s.  1.  algues  marines 
AceiahuXaria  Lamx.  et  Espera  Dene.  (Ann.  sc.  nat.  S6r.  4.  Bot.  T.  4  6.  Paris  4  862).  — 
J.  E.   Gray,  On   Codiophyllum  (Ann.   and  Mag.  of  Nat.  Hist.   Ser.  4.  Vol.  X.   London  4  872). 

—  F.  Schmitz,  lb.  d.  Bildung  d.  Sporangien  b.  d.  Algengattung  Halimeda  (Sitzungsber.  d. 
niederrhein.  Ges.  in  Bonn,  4  880).  —  G.  Bert  hold,  z.  Kenntnis  d.  Siphoneen  u.  Bangiaceen 
(Mitteil.  a.  d.  zool.  Station  zu  Neapel.  Bd.  2.  Hft.  4.  Leipz.  4880).  —  J.  G.  Agardh,  till 
Algernes  Systematik.   Nya   bidr.  5  Afd.  Siphoneae  (Lunds  Univ.  Arsskr.  Bd.  23.   Lund  4  887). 

—  G.  Murray  and  L.  A.  Boodle,  a  syst.  and  struct,  ace.  of  Ihe  genus  Aurainvillea  Dene. 
(Journ.  of  Botany.  Vol.  27.  London  4889).  —  J.  de  Toni,  Sylloge  Algarum.  1.  Patavii  4  889. 
S.  488—327. 

Merkmale.  Der  Xhallus  von  verscliiedener  Form,  ohne  deulliche  Differenzicning 
in  Stamni  u.  Blatter,  zuweilen  mit  Kalk  incruslierl,  urspriinglich  4zellig  (spiiter  oft  mehr- 
zellig),  reich  verzweigl,  die  Aste,  weiiigstens  zuni  Toil,  so  dicht  aneiuander  schlieBend 
Oder  zwischen  einandor  hinein>vachsend,  dass  eiu  anscheinend  parencliymatischer  Zell- 
korper  gebiUiet  vvird.  Die  Gainelen  oder  Schwarmsporen  entw  irkeln  sich,  soweit  sic  be- 
kannt  sind,  in  bcsondcren  angoschwollencn  Sporangien.  Ganietenbefruchlung  wahr- 
srheinlich  bei  Codiiim.    Akinolt'n  und  Aplanosporen  nicht  bekannt. 

Vegetationsorgane.  Der  Thallus  besleht  aus  eincr  iirsprunglich  iingeteillen,  aber 
reich  verzwcitrtcii  Zelle,  doren  Au.^zweiguiigoii  tenlweder  lose  oder  nieisl  dicht  unler  sich 
vernochleii,  zum  Toil  auch  verwachscn  sind,  und  in  ihrer  Gosamlheit  eiuen  Korj)er  von 
niehr  oder  wenigor  charaktorislischeni  auliercn  Uniriss  bilden.  Eine  auBere  DilFeren- 
zicning  dieses  Gcsunitkorpers  felilt  cntwedcr  {('hlorodesmis,  Cocliwn  Bursa],  oder  sprichl 
sich  ini  Gegensatze  zwischen  cineni  (einfachen  oder  verzweiglen)  Stiel  und  einer  Fahue 
aus,  vvclch  letzlere  aus  den  isoliorten  Z('lher/.\vci.i;iHigeii  [Pcnicillus  capitatus  Fig.  93) 
beslehen  oder  fachorartig  (z.  B.  I'dutca  Fig.  Oi)  gestaltet  seiii  kann;  bei  lIalimcda[Fi{^.  90) 
besleht  der  Thallus  aus  kotlontormig  gereihton  herz-  oder  nierentorniig  geslalteten  Glie- 
dern;  eine  Dillereiizierung  des  Kiirpors  in  Slauun  und  Blatt  koninit  nicht  ^or.  Hingegen 
linden  sich  an  dor  Basis  chlorophNlUVoic,  oil  dichotoniisch  \crz\veigle  Khizoiden  (z.  B. 
Pcnicillus  capitatutf  Fig.  93.,  welche  indes  bei  anderen  Gattuniien  undeutlich  entwickelt 
sind  oder  ganz  fehlen. 

Die  das  Innore  zusanuuensetzendcn  uielir  oder  minder  schlauchfurinigon  Zellver- 
zweigungen  sind  entweder  nur  lust?  filzartig  uiilt.T  sich  verbunden  'Cliloroilenniis)  oder 
dringen  in  die  Zwischeiiraunie  z\\  ischeiieinandcr  ein  \nid  bildoii  eiii  pseudoparenchynia- 
lisches  Gewebe  .z.  B.  Codiutn  ,  (uler  sic  ^e^z^v('i^en  sich  dicholonii>ch  in  einer  Ebenc 
und  verwachsen  an  den  Seitcn  nnleinandcr  z.  B.  /ihiporrphalu^].  —  Bei  di'u  conipli- 
cierter  gebaulen  F'ornien  isl  eine  Mark-  und  eine  UindenNohicht  zu  unterscheiden;  die 
cnsterc besteht  aus  vorherrscheml  parallel  laufenden,  dichotonusdi  Nerzweii^leiiSchliiuchen, 
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die  mileinitDder  diircli  Poreo  communicieren  Ltinnpn  unti  seitliclie  kleinerc  kate  zur  Bil- 
dung  des  Rindengewcbes  aussendcn.  Die^ic  die  Rinde  bildeadi-n  Auszweigungen  sieheii 
ealweder  lost'  ncbenei Dander  rertilwinklig  zur  Uberfliichc.  so  bei  Codium.  wo  sie  eine 
keuleafunnige  Gesialt  haben,  oder  schlicDen  zu  eiaem  pseud oparenchymatischen  Gewebe 
aaeioander,  in  welchem  sie,  von  der  AuOenlliiche  geseben,  cinen  sechseckigen  llalimeda) 
Oder  gelappten  {I'dolea-Xnen)  L'mriss  zeigea.  Im  Stieie  mehrerer  Galtungen  [Penieitlut, 
Khipocfphalui ,  Callifsygma ,  I'dotta  enlspringen  von  den  laDgsverlauteaden  Mark- 
schlSuchea  breiie,  querc  Auszweigungen.  die 
sicb  nach  auBen  dicltolomisch  kammfurmig 
verzweigen  Fig.  91)  und  mil  Kalk  incni- 
slierea,  so  dass  diese  Rindenscbichl  biegungs- 
fesl  conslniierl  isl. 


^.^J     '. 


Vn^ 


Fif.  :>1.    FmiciUKi  lajrii-ilia  Laaik.    tin  kian- 


Siiid  .iiidi  allodas  MTllUleG 
urt|iriii)glicli  iin).t>loillen  Zclle.  s< 
luit  EinscbniiruuKi-ii  ^(■r^i'lKMi  st-ii 
einander  durrh  t'in>>n  onp<>n  <:»n»l 
den  Kimlniik  Mm  l<.><.indon-ii  Zell 
bin!>cliniiniiiK  iinmiliflt'ar  ;iii  I'im 
•  illwf  ;   iiiiliititiT  i-l  <IJe  ;t>-1lnaiirl 

ditf  ler-rliii'dt n  Zollab-i-linitti-  n 

z    B.  bei  rl.l:r...l,:,i„is  .   tllld   l.i-.' 
.t.i-«  >io  >ich  <|ii<.r  Jit»-r  liii'  p>ii. 


L>\volie  zii>ainin<>nsetzendeii  ^cliliiuclie  die  Zweige  eincr 
>  kiinncn  mc  ilnoh  ofl  aul  eine  sehr  re|ielma(ti{;e  Weise 
).  >o  dass  .lie  in  Zellabschntlle  ^cteill  siui).  di<^  niii- 
iii  Verbindun^'  Ziehen,  bei  lliiotiti^er  Betrutbtung  iiber 
iTi  niai  lien  ,  wik  urn  so  niehr  dor  K;dl  ist .  u  onii  die 
T  dirliotoniisi'lii-n  Vt-rzwrigtinf;  iinririll  7.  B.  bei  7V«i- 
^in  einiT  ■iulctien  Kinsdmiinm)^  stark  verdii-U .  so  dass 
lit  eiiiaiidiT  nur  durcli  eine  enfie  I'ore  verbiindeu  siiiil 
.\.-ilr'n  kani)  dieM-  \^^■mi^erdit-kn1li:  s.i  Ii.-deutend  si-in. 
>t'  /i-lle  er-lrerkl   uilU  an f  dies.'  Weis.-  ,-i(,i-  uirkti.lie 


Vner».(iid  bild 

1,  v%el<'iie  dii-  Verbindiiii):  zwisdieu  .li'in  Inhidt  in  den  anein.im 

zeiiili-n   Xi'lhitis 

liriiir-ri  ^:in/li<-h   iinU-rliriehl :   der   niallii>  uii'd   anf  diese  VVels 

/•■IIIk:   dii-se- 

ot   /ieiiili.li   ;dt;; in  liei  <l<-n  r WxoN-Arleii   der  K.ill.   wu   niclil 

>p<ir.iii(ii-ii  .<ii( 

dt''-<'  Ui'ix'  ^dif:f|;r<-nzl  ^iml.    smideni  aiii-h  in  ileii  n-in  \e-elali\ 

MTJ^VM-iKllllp'tl 

lii.T  und  <l.i  ^dilr<-i,  h.'  M.ldi.-  /ellplropfen  rnlslelien. 

]>i.'  M.'trd 

r-iti  .III  -I'll  .i-lli^l  i-l  2iiniei..l  diinti  mid  nur  an  f:c^^  t»>-n  Slell<-n. 

llli>/oi.I.n     nil. 

m  iliiini-ili  »irk*-iideni  ltiiiili-[ii.'<-»>die  verditkl.   <l<ii'li  tiiid^-n 

eiinT  An/>ilil  • 

.illiin^'en     I'miiillm ,    lthifuf:ejihiilut.    f'lillipsyiiiiii,    Uitlimrd-i  ii. 

lueiir- 
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bedeulcnile  KalkiDcrustierungen .  dnss  die  Alge  eine  steinhnrle  Coosislenz  erhiilt.  Die 
KnlkeiDlngertmgeii  kunnen  cntwcder  liomogen  und  slruclurlos  sein,  oiler  die  im  Cbrigen 
lilructurtose  Kalkabl.igerung  besieht  in  gawissen,  dicht  aneinandcr  grenzenden  abgerun- 
deien  kieiaeD  Partien  aus  dicht  iibereinaadcr  liegenden  Schuppen,  die  bei  oberllachlicher 
Belrachlung  wie  I'oren  ausseben  (die  sogenannle  Gatlung  Poropsis  Kutz.i.  Die  Zellkerao 
sind  in  groBcr  Anzalil  vorliandea,  ellipliscli  und  in  ciner  proioplasmatischen ,  dunnen 
Wandbckleidiing  eingebellct,  die  in  sich  zaiilreiche  ninde  oder  elliptische,  derPyrenoide 
cQtbehrende  Chroinalophoren  einschliefil.  Ini  Zellsnfl  kommen  bci  Codiuin  Bursa  sehr 
kleinc  Kr^'slalloide  vor. 

Ungeschlechtliche  Fortpflanzung.  Schwurmsporen  sind  nurbei/fafimet/abekannt; 
die  Zoosporangjeu  sind  koulen-  oder  kugelformig  angcschwoUcae  Zwcigc  (Fig.  9i  B)  der 
biischelig  angeordneten  reichverzweiglen  Sporangienslande,  welche   an  der  Kanle  der 

einzelnen  Gtieder  aus  dem  Mark- 
gewebe hervor«achsen  (Fig.  9iA). 
die  Zoosporangien  sind  reich  mil 
chlorophyHgriineni  Proloplasma 
(Fig.  93  0)gefultl  iind  durch  kejue 
(Juerwand  oder  Einschniirung  von 
dem  jibrigen  Thallus  abgcgrenzt. 
Durch  simullaoe  Teilung  enlslcbt 
aus  dem  groQeren  Teil  ihrcs  Inbalts 
eine  groBe  Anzahl  von  Schwarni- 
sporen,  die  durch  Plalzender  Wand 
frei  werden.  Diese  sind  sehr  klein, 
schmal,  eiturmig  und  haben  eincn 
dickereo  griinen  llinlerteil  und  ein 
farbloses  Vorderende,  das  mit  i 
langen  Cilien  (Fig.  9!  C)  vcrsehen 
ist.  DieKeimung  isl  uabekanni,  so 
diiss  cs  noch  unenlschieden  ist,  ob 
wir  es  bier  mit  Schwarrasporen 
Oder  Gamclen  zu  ihun  haben.  Bci 
Udoica  kttnnea  in  den  jungeren 
Teilen  des  Thallus  kiclne  kugel- 
formig angeschwollene  Seilenasle 
"  vorkommen ,    die    moglicherweisc 

a  Tu„a  lEIlis  et  3o1.)  Um..   / "  "       " 


'~T! 


5-J/l!  C 


A  siflck  eioer  Alga  Zoosporangien  sind.  Bei  I'cniciltus 
bis  et  soiisr;  mcditeTrancus  Thur.  finden  sich 
seitlich  an  den  Asten  einige  runde 
oder  ovale  Zellen ,  welche  mi>g- 
lichcrwcise  Zoosporangien  sind.  Bei  ChlorodesmU  ist  die  Form  der  Zoosporangien  un- 
sicber.  da  sirb  hier  namlich  angcgebcn  lindel,  loils  dass  die  iiuBerslen  Zellabschnitte  der 
Asle  ohne  Umwandlung  zu  Zoosporangien  werden,  teils  dass  dieselben  vorfior  am 
Ende  anschwelleu. 

Die  BefrUChtung.  N'ur  bei  I'odium  hat  m.m  Grund,  die  Befruchiung  als  wahrschein- 
lich  anzusehen.  Yun  der  aus  keulenfurmigen  Zellen  bcstchendcn  Kindc  entwickeln  sich 
als  eifdrraigc  Seileniisle  Ganielangien  (?),  in  dicsen  werden  von  den  einen  Individucn 
grJiUcre,  griine  und  mit  i  Oilien  vcrsehene.  aber  des  roten  Augentleckc!'  ermangelnde 
Gamelen  gcbtldei,  die  sii.'h  als  Q  auffassen  lasscn;  mcislens  an  anderen  Individuen  en(~ 
slehcn  aiifdie  gleiche  Weiso  sehr  kleine.  gelbu  und  mil  2  Cilien  versclicne  Gamelen,  die 
als  (^  belr;ichtel  wenlcn  kiinncn.  Eine  Bcfniclilung  isl  nicht  beobacJitet  worden,  aber 
wahrscheinlich ,  da  die  Kcimun^  der  Schwlirmer  mir  staltTand,  wcun  Excniplarc  mil 
den  beidon  Arlcn  von  Gamelen  [*.    zusanimen  kullivierl  wurden. 
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GoographiSChe  Verbreitung.  Die  C.  kommen  nur  im  Meerc  vor  iind  haben  eine 
aiiBeronlentlich  groIW*  Verbrcitung  in  den  tropischen  und  (emperierten  Meeren,  srheinen 
aber  in  den  arkti^chen  und  antarktischen  ganzHch  zu  fehlen. 

Verwandtschaftliche  VerhSltniSSe.  Die  niedri^ste  Form  der  Familie,  Chlorodcifmus, 
srhliefit  sich  wohl  am  nacbsten  an  Bnjopsis  an  und  diirfto  diese  Familie  nls  eine  eigene 
dort  ankniipfende  Entwickelungsreihe  zu  betraobten  sein. 

Einteilung  der  Familie. 

All  die  niedrigste  Form  Chhrodesmis  schlieCen  sich  zumichst  die  etwas  huher  ent- 
wickelten  Gattun^en  AurainviUea  und  PeniciUus,  an  die  letztgenannte  Gattung  nun  reihen 
sicii  wieder  2  andere,  die  ihro  dicbotomischen  Verzweigungen  in  einer  Ebene  zusommen- 
(lewachsen  zei>!en  [Rhip(M'ephalus  und  CaiUpsygma^  und  den  tbergaiig  zu  I'dotea  bilden. 
Haiimeda  und  Codium  sind  uniweifelhaft  die  ara  meisten  differenzierten  Fornien  und  bilden 
den  Abschluss  dieser  Entwickelungsreihe;  von  diesen  beiden  Guttungen  schlieOt  die  erstere 
sich  an  I'dotea  und  die  letztere  wahrscheinlich  direct  an  Chhrodesmis  an.  Et^as  Bestiinintes 
uber  die  gegenseitigen  Verwandtschaftsverbiiltnisse  liisst  sich  jedoch  nicht  sagen,  <la  die 
Entwickelungsgeschichte  der  verschiedenen  Formen  nur  wenig  bekannt  ist. 

A.  I>er  Thallus  pinselfunuig. 

a.  Thallus  nicht  incrustiert,  ohne  deutlichen  Stiel 1.  ChlorodeBmiB. 

b.  Thallus  niit  deutlichem,  incrustiertem  Stiel 3.  PenieilluB. 

B.  Der  Thallus  ober^arts  fUcherfurmig,  gestielt. 

a.  Im  Facher  laufen  die  Zellverzweigungen  unregelmaCig  zwischen  einander  bin 

2.  Aurainvillea. 

b.  Im  Facher  lieg«Mi  die  ZeIIverz\^eigungen  in  einer  Ebene. 
a.  Deutlich  ausgepriigtes  Rindengewebe  fehlt. 

I.  Der  Stiel  ungeteilt,  oben  inehrere  nach  alien  Seilen  gerichtete  Facher  tragend 

4.  Rhlpocephalns. 

11.  Der  Stiel  verzv^eigt,  mehrere  Facher  in  einer  Ebene  tragend.      .5.  CallipBygxna. 

{i.  Mindestens  der  Stiel,  meist  auch  der  Facher  mit  ausgepriigtem  dichtem  Rindengewebe 

6.  Udotea. 

C.  Der  Thallus  aus  kettenfurmig  gereihten  Gliedern  bestehend,  incrustiert    .     7.  Haiimeda. 

D.  Der  Thallus  knistenfurmig,   kugelig,   Strang-  oder  bandformig.  ^chwam^lig,   mit  lockerer 
Rindenschiohte 8.  Codium. 

1.  Chlorodetmis  H<irv.  Der  Tliallus  pinseinirmig,  kurz  gestielt  oder  obnc  Stiel. 
nicht  incrustiert.  von  dicbotomiscb  xerzweigten  Faden  gebildet ,  die  bier  und  da  etwas 
eingescbniirt  >ind  und  an  den  Verzweigungen  eine  so  stark  xerdicktc  Zellwand  liaben. 
dass  das  i'rotoplasma  der  einzelnen  Zellabschnitte  nur  durcli  einen  engen  Canal  verbunden 
i>\.  Der  .*^tiel  i>t  (wenn  ein  soldier  sich  lindet)  kurz  und  scbwainmig,  bestcbt  aus  ver- 
lilzten  Kiiden  uiiti  bat  b\  aline  Hbizoide.  Die  Form  der  Zoos|)oraiigien  ist  unsiclier. 
.N-bwamizellen  und  HefnK'btung  iiiclit  bekannt. 

3  Arten  in  iWu  Intpi^chon  Meereii.  z.  H.   <\  comusn  Boil,  et  Uarv. 

i.  Aorainvillea  Dene.  incl.  Fnvlelia  Chauv.,  Hhipilia  Kiitz.  u.  Chloropleifma  Zanard. 
Auf  einem  nindon  oder  plattgedriickten  zuweilen  gefliigelten  Stiel  oder  auf  dicbotomiscb 
\erzweiglen  Stielclien.  die  ilem  llauptstiele  abniicb  sind,  tindet  >irh  eine  keiinirmi^e. 
rtwas  unre^t»lm;iBig  begrenzte.  plaltgedriickte  Fabne.  Der  f.'anze  Tliallu^,  der  ni<  lit  in- 
rnisiicrt  ist,  brsdbt  iiur  au^  mebr  oder  weniger  unregelmiiBig  gelormten,  vertil/.ten  V«'r- 
zweignngen:  eine  RiiideuMliirbt  \on  be.somlers  umj:i'f<»rmt«'n  Zellabsdmitten  felill.  Fort- 
ptlaii/ungsnrgaue  iiiilM>k;uiiit. 

8  Artfii  ill!  Hi»tiMi  Mcere  und  in  den  rein  tn)|»ischen  Mroren,  z.  B.  .t.  hurrata  JIar\.    J.  Ag. 
=   ( doten  Uimtitu  llarv. 

:j.  Penicillns  I.;un\.  Fij:.  *H  .  91^  incl.  CuruUiiuh'iulnm  Kiitz.,  CoraHorqfhalus 
Kilt/.,  Ksprra  Dcih'..  llaUtfrdphiuin  Fiidl.  \ind  /*oro;;M>  Kiit/.^  Der  Thallus  pinNt'lfi»rmiv'. 
drutlirb  gr^tu'H  und  ilii*  iiltereii  Teile  ^lark  incrustiert.  Der  Sclifitel  bestelit  au^  dirhn- 
tiimis<>|i  \«'r/N\«'i:;!*»fi ,  \hii  ciiMiidcr  treieii  und  ii.nh  alien  Scit«'ii  gekehrtcii,  tM\>.is  /ii_:i»- 
spii/lt'ii  F.ideii.  die  «bircii  >tarki»  Fiii<clniiinin^en  in  kiir/ere  otier  i:in;:ere  Zellab^rlmiito 
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geteill  sJDd.  DerSliel,  beinahe  slels  cinfach ,  ist  nind  o<ler  elwas  zusamraengedruckl , 
hal  Mark-  und  RiDdenscliichl.  Der  Wurzelleil  beslehl  aiis  zalilreichen  liyalinen,  dicho- 
lomisch  geleitlen.  dickeren  UDd  diinneren  Zellverzweiguneen.  Die  FortpflanzungsorgaDe, 
welche  mbglicherw'eisc  seilenslSndige  ruDde  oder  ovale  Zoosporangien  sind,  oicht  naher 
bckannt. 

to  (?)  Arten  in  den  tropischen  Meeren,  nur  P.  medilerraneui  Tbur.  ;=  Espera  medUer- 
ranea  Dene.)  ini  Mittelmecre. 

4.  KhipoceplialnB  Kiilz.  (incl.  Halipsygma  End).) 
Der  rundlicbe ,  incruslierle  Sticl  triigt  oben  ruadum 
und  ohiic  beslimmie  Slelliing  mehrere  Basalzellab- 
schmite  aus  dereajedem  eine  Gruppe  dicUotomiacher 
\erz%ieigungea  enispringl  nelche  unler  sich  in 
einer  Ebene  zu  cmein  Facher  zusamiueagewacbsen 
sind  die  Fjcher  stehen  daher  nacb  alien  Bichlungen 
ab     ForlpllanzungaorgaDe  unbekannl 

I  Art  fl  Phoenix  ■•oland  kuiz  =  Nfiea  Phoentx 
LDm\     im  iiie\il>anisclien  Golf 

5  CaUipaygma  J  Ag  ^\eich(  ^on  monger 
Gillung  dadurcb  ab  dasa  der  '^licl  plallgedruclt  und 
niclil  incruiiliert  ist  und  \on  der  kante  dunne  Leislen 
auiscndcl  die  die  je  in  einem  lenuinilen  Pacher 
enden  a!le  Faclier  liegen  m  dcrselbcn  Ebene  Fori 
pfliQZungborgane  nnbekanni 

I  Arl     r    nitsonis  J    Kf,      on  der  Osiluste  \oii 

6.  UdoteaLanix.  Fig.  94'  iincl.  nhipmonium 
Kiilz.)  DerTliallus,  der  selten  stark  incrusticrl  isl,  be- 
slelil  itus  cineni  ofl  kricchenden  nnd  vcrzweigien 
Sliele ,  welclior  cine  einfacbc,  flache  und  ofl  keilfor- 
niige  Fahne  Iragl,  die  oben  gelappl  isl  oder  einen  un- 
rcgelmaCig  gcieillcn,  zuweileii  niit  Prolificalionen 
verselienen  Rand  hat.  Der  Siiel  und  seine  Siielcben 
sind  rund  oder  eivvas  zusainmengedruckl  und  zeigen 
duiillich  ausgepragies  Mark-  und  Bindengewebe,  so- 
\vi<!  iinlen  Turblose  Khizoidc.  Die  Fahne,  welche  con- 
cenli'isclic  Hinge zcigi,  kann  miiunierganz  des  Rinden- 
gcwebcs  ermangeln  od.  aber  einc  zusaDimeiihangendc 
Bindens chichi  bcsilzen.  (Juerwiinde  kommcn  nichl 
vor,  liier  und  da  abor,  besondors  jeilocU  an  den  Ver- 
zueiguiigsslellen,  linden  sich  Einschniirungen  in  den 
Verzweigungender  JIarkschichl.  DieZoosporangien  (? 
ig.  J  .  ""fjf "°  ,J"^'[^"'  »>"■"""''■  jiiiij  rund  und  linden  sich  an  kurzen  Seilcnaslen; 
anderc  Forlpflanzungsorgane  unbckannt. 
Ingcralir  111  Arlen  in  ilcn  lrii|>isclicii  uiid  teinpcricrtun  MciTun. 

Sett.  I.  Palmellae  1.  0.  \^.  Die  FubnL-  deullicli  fuolit-rfomiij;,  eintach,  die  Zellverawei- 
Uungcn  dur  Markscbichl  in  ciner  Ehenc  und  mil  einiiinter  ziisammi'iigenucbscn,  bclnalie  ohne 
Rindengcvebc  und  stiiwath  incrusliert.     I.  i/laiicfsi-eiis  iiarv. 

Sect.  II.  lacruslaliic  J.  (i.  Ag.  Die  Fahcio  deullicli  riicberriirmii;,  einfach,  die  Zellver- 
iweigungcn  der  Markscliiuhl  in  mclircrcn  Ueihcii,  die  ^ubci}ien  uiid  mit  einander  vereinigt 


sind  und  von  denen  sicli  besocider- 
I.  conglulinala  'Sol.j  Lamx.  ;=  FlaMlari 
Sect.  III.  Fibuliffrae  l.G.  Aii.  Di 
zveigungcn  des  Markgeuebcs  zuerst  (;etri 
gewebe  triib  enlwickelt  und  nicbt  inci 
/labettiforme  Ag.) 


mgliUin, 


istiert   . 
ck.; 


I  l.ai 


deutlicb  fuclierfiirn 
jslierl.      ('.    Htsfontaiiiii   (I. 


Rin  den  gewebe  teblt 

einfBcli,  die  Zollvcr- 
r  Elicne,  oin  ninden* 
I.     IHae.   ;=  Cotlitim 


Cmlieceee.    (Wllle.) 
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Sect.  [V.  Corticatae  1,  G.  ,\g.  Die  Fahnc  weniger  deulHcii  fUcherrg.,  uDd  am  mehreren 
Lappen  be$l<^ti«ii<),  die  Zeltveraweigtingen  des  Mark ge web es  gebogen  und  io  mehreren  Reihen. 
die  von  einander  gelrennl  sind;  Riodengewebe  vorhandea.  Vollstundig  incrustiert.  I',  fla- 
beUata  (Laiu\.,  J.  Ag.  '^  Corallina  (labeUum  Siit.; 


7.  Halimeda  l.;iiii\.  Fig.  'JO.  iiJ<  incl.  Botnjophora  BumpanI  Doa  J.  Ag.)  Dcr 
Thallus,  \^<.'li'licr  iinli-n  nn  cint-m  Lurzen  Stiele  uiillcLsl  Tarblo-'cr  Rhizoitic  feslsilzl,  isl 
in  seinen  Liulleroii  Tcili'ii  start  im'ruslk'rt  uiid  aus  Iktz-  oJit  niercnriirmigcii ,  clwas 
lilatlgcdriirLtiTi  lilii'deni  zii>ajiiiucii^osct/l.  div 
di-,  Iri-  i>diT  |n)l\ihi)lurui-ili  mittclsl  UiiUorsi  kurz 
webe  cinlimiiiTlkli  mil  sui.Ii>e(.ii(;on  KddiTii.  IJue 
lindun  >ii'li  iin  AII};i'meiiit'ii  an  don  Verzwcigtmgen. 
Zu4)sporan(;it.-n  '  in  biiscl)cli){  ^i-unlucien  Ir; 
Kanirn  dor  (ili<-di<r.     Uii-  Schn'aniis|>i>rcu  (' 


II  cincr  Ebcnc  ausgolircilcl  liegun  und 
r  Sliek  vereinigl  sind.  Rindengi— 
wUnde  felilen.  Einscliniimagcn  abcr 
Die  kuyeligen  oder  kculentormigco 
lubcnabnliclicn  Sporan{:it'nstiinden  an  den 
L-irOrmig,  niit   S  Cilien  ia  dcm  farblusen 


\unk-rondu.    Andcre  Kurtptlnnzun^surpnie  unbekanni. 

IT  Arlen  in  lrn|>i-v'lii>ti  und  li-iiiii<rrierlen  Movn-ii,   I   in  Kamtschatka  an^ie^cben. 

Sen.  J.  Iiinair  J.  li.  .Vj.-.  Wfniger  incrusiliLTt,  aufiiteigend  Oder  aurrcclit  »U>bend:  die 
'ilieder  piall.  <lillll^  Nit\cii  unci  un):ttrabr  nierciiriirmi);.     '/■   Tuna    Htl.  i^t  Sil.;  Luiii\. 

>ecl.  11.  I'leuitn-npuntint  i.  'l.  Ag.  Slurk  iiicni*ticrl.  nusgvbreilet.  die  oheren  (iiieder 
■dinu  Nerven  und  zunii-isi  zu    langen,   einfai-hen 


w-rliu 


"■  ,' 


t  \\.>t 


III.     ItfiiiHti'if  i.  • 

i.  \f.    Stiirk  iat'r 

iisliiTl,  ausgebruitel  od.  kugt'Ifi.rniii;,  Miirl  \c\ 

obi-ri-n  <ilivdi-r  i 

liiTfufoniii):  und 

ini  AlJgenivinen  an  der  oberen  kanie  einge 

III  Idler  oliiie  N.i 

■\en.     //.  DpvnUn 

L    Lu[ij\.    =  ri.roH.Mu  (tpunlin  I., 

IV.    Rhii,%<a<-t  i.l] 

1.  Af;.    .-^turk  iniTii 

stiprt,  nutrui'lit,  div  lilii-ikT  dl<'k  nnd  nirid  ode 

kl,  iiiit  knlt<'rnii 

KIT  Itii.is,    J.ingtfr 

hK  I'reil,   mit  uder  i'Iiik;  Nerteil.     /(.   in-mui 

Val 


OKIACEAE 


Hit  IS  EiDielbildem  Id  7  Figureo. 

lG*4nekt  ■■  DiMBbct  1>M.| 

C  MoDlagne,   Trolsieme  c«nl.  ile  Plaoles  o^ll.  exotique^  i 
tot.  T.  tti.  Paris  <S43.  —  C.  Nageti,  Die  nfuern  Algens\sl 
l^tl  *t  Solier,  Sur*  les  oi^ao«s  reproduct.  d.  aigu«s  ;ADn.  sc. 

IIISD. —  F.  T.  Kiitzing.  Tabulae  l>hycologicae.  B.I.  6,  T.   Nordhausen 
lr*«).  N'crois  bor«aIi-auii'ricaoM.  III.  ;Smilhsi'D.  Contrib.  to  knowleilge. 

~i«rselbe,  Phjcolugia  Australica.  Vol.  1—5.  London  IS5S — 
_  r.i-  K«DOtn.  d.  Valvnia  ulrkularis  Bo(.  Z«il.  Li-ipi.  I8<t'.  —  F.  SchD 
Bl^en /.fllen  d.  SiphoHOrlu'liaerfn  ;Ff>st!ichr.  d.  nalurt.  Gesolls.  Ilull«  1879). 
inies  Sysl«tn»tik.  N>a  liidr.  5  ATd.  Sipfioneae  ;Lunits  I'niv.  Arakr. 
Uurray  and  L.  A.  Boodle,  A  struct,  ami  sysl.  account  of  Ihe 
.  liny.  Vol.1.  No.  T.  LooiIod  ISSS.  — J.  Reinke.  .Vilas  deutscher 
—  G.  Murray.  On  a  new  genus  o[ Odorophycea«,  Itoodtea  iouro. 
m8»).  —  J.  dc  Toni,  Syllogc -VlEarum  I.  Palavli  IS89,  p.  3.-.7— 384. 
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Codiam  Ag.  (Fig.  95: 


Codiaceae.    (Wille.) 

[incl.  Spongodium  Lamx,,  Lamarckia  Olivi,  Agardhia 
Cabrera  u.  Acanlhocodium  Surg.].  DerTliallus  istniclit 
aus  Gliedern  zusammengeselzt,  vonsehr  verschiedener 
Form,  kruslenfg.,  kiigclfg.  od.  verzweigl  und  langgc- 
slreckl,  oboe  deulliclien  Stiel od.  deutlich  difTerenzierte 
Rhizoide,  scliwammig  und  nirlit  incrusliert.  Das 
Narkgewebe  isl  locker,  die  HindeDsrhichl  aus  kenlen- 
formigen  dichlslehenden  kstea  gebildel.  Melirzellig- 
keit  kana  durch  prropfenUhnliche  Vcrdickungen  der 
Zellwand  eatslehcD.  Gamelangien  (?)  werden  als 
seiienstaadige,  eiRirmige  Aste  von  den  Zellverzwei- 
gungen  der  Rindcnschicht  gebildel  und  grenzeo  sich 
durch  einen  Cellulosepfropfen  ab;  auf  eioigen  In- 
dividuen  bilden  sich  groBc,  griine  ^  Gamelen,  oder 
kleine,  gelbc  (^  Gamelen;  belde  mil  !  Cilien.  Die 
BefruchluDg  ist  aichi  direct  beobachtel.  Andere  Fort- 
ptlanzungsorganc  unbekannl. 

18  ArtcD  in  den  tropischen  u.  lemperierten  Meeren. 
C.  lomratosum  kommt  an  den  Kiisten  Skandinaviens  vnr. 

Sect.  I.  AdhatrenUa  J.  \$.  Der  Tbalius  nicht  hobi, 
beinahe  voHstandig  flachenformig  ilber  das  Substrat 
ausgespannt  und  an  dieseni  festhiingend,  mit  rundiichen 
LappcD  am  Rande.  C.  adkaereus  (Cabrera)  Ag,  (=  Agar- 
ilhia  adhaerens  Cabreral. 

Sect.  II.  Bursae  J.  Ag.  Der  Tbalius  kugelfdrmig 
und  Jnnen  bohi.     C.   Bursa   X-)  Ag. 

Sect.  Ill,  Tomentosa  J.  Ag.  Der  Thallus  cylin- 
drisch,  ausgestreckt,  nichl  hobI,  niehr  Oder  weniger 
regelm^Dig  dichotomiscli  verzneigt.  C.  tomentosum 
(Huds.J  Stackb.  [=^  Spongodium  dicholommn  Lamx.] 

Sect.  IV.  Elongala  J.  Ag.  Der  Tliallus  pialtge- 
driickt,  ausgestreckt,  nicbt  liohl,  dichotumiscb  oder 
mebr  od.  weniger  regelniaOig  verzweigt.   C.  elongatumAg. 

Unsicbere  OattangeD. 

RhipidosiphoaMoQl.  Der  Thallus  mit  einem  kurzen  Sliel  versehen,  der  unten  Rhi- 
zoiden  zcigl,  (lach,  racher(5miig,  Izelllg  imd  aus  einer  einfacheii  Schicht  von  dicholo- 
mlsch  vcri^wci^'lcn  und  aiioslomosicrenden  Zcllvcrzwcigungen  beslehend.  iDcmstiert 
von  Kalk,  2ii  — 30  miu  lang,  inoglicherweise  ein  junges  Stadium  einer  andercn  Siphonee. 

i   Art  ini  Mcere  uiu  Java,  R.  jaieiisis  Mont. 

CodiophyUnm  Gray.  Das  UuBcre  Aussehcn  isl  beinahe  \vie  bcl  Aurainvillea ,  der 
obere,  keilTormig  zugescliUrtte  Teil  des  Thallus  bestehl  aber  aus  kleinen,  cylindhschen 
Riihren,  die  maticheDrOrmig  zusammengewachsen  sind.  Wahrscheinlich  kcine  Alge,  son- 
dern  chur  cine  Spongic. 

Xur  i   Art,  (.'.  natalense  Gray,  im  Meerwasser  bei  Port  Natal. 

Fossile  OattQugeD. 

OTolitea  Lamk.  Diese  Gallung,  welche  in  Eocaa.sand  bei  Paris  vorkomnil,  soil  nach 
Munior-Chahnas  sicb  mil  PenicHlus  vcreinen  lasscn,  doch  diirfle  es  zweirelhafl  sein, 
ob  sie  nichl  viclmelir  als  eini.-  cigene,  Penicillas  nahestehende  Galtung  aufzufassen  isl, 
von  der  gcgenwiirtig  keine  RcprUscnlaolen  leben. 

Sphaerocodiam  Uolhpletz  (Bolan.  Cenlralblalt.  B.  H].  Rundliche  Kurper  von  ge- 
wiihnlich  nur  bis  ',  ^  cm  grofiem  Durchmosser,  die  aus  einem  dichlen  Gellechl  von  diianen, 
nur  0,0 1  mm  brcilen,  dicholom  verzweigien  Fiidcn  einer  einzigen  Zelle  beslehen.  In  con- 
cenlrischen  Zoncn  ^^achst  ein  Tcii  der  Enden  zu  bis  0,S  mm  breilen  und  bis  I  mm  langen 
SchlUuclieu  aus,  welche  zum  Tell  als  seilliche  Anhiinge  kugeirdrmige,  sporangieniihnliche 
Zellen  von  0,4  mm  Durchmesser  iragen;  zeigl  sowobl  zu  Codium,  als  auch  lu  Udotea 
nahe  Beziehungen. 

1  Art,  S.  Bomemah»i  RoUipl.,  aoi  dea  it 
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Valoniaceae 

VOD 

N.  Wille. 

Mit  18  Einzelbildern  in  7  Figureo. 
(Gednieki  im  December  1^90.) 

Wichtigttt  UHerfttur.  C.  Montagne,  Troisieme  cent,  de  Planies  cell,  exotiques  iiuuv. 
.Ann.  d.  sc.  nat.  S(^r.  2.  Bot.  T.  4S.  Paris  1842.  —  C.  Ntfgeli,  Die  neuern  Algensysteme. 
Zurich  1849.  —  Derbes  et  Solier,  Sur'  les  organes  reproduct.  d.  algues  (Ann.  sc.  nat. 
Ser.  3.  Bol.  T.  U.  Paris  1850;.  —  F.  T.  Kiitzing,  Tabulae  Phycologicae.  Bd.  6,  7.  Nordhausen 
1856 — 1857. —  W.  Harvey,  Nereis  boreali-aniericana.  HI.  (Sniiihson.  Contrib.  to  knowledge. 
Vol.  V.  Washin(;ton  1857..  —  Derselbe,  Phycologia  Australica.  Vol.  1 — 5.  London  1858 — 1863. 

—  \.  Famintzin,  B(>itr.  z.  Kenntn.  d.  Valonia  utricularis  (Bot.  Zeit.  Leipz.  1860).  —  F.  Schmitz. 
Beob.  iib.  d.  vielkernigen  Zellen  d.  Siphonovladiacfen  (Festschr.  d.  naturf.  Gesells.  Halle  1879). 

—  J.  G.  .\gardh.  Till  .\lgernes  Systeniatik.  Nya  bidr.  5  Afd.  Siphoneae  (Lunds  Univ.  .Vrskr. 
Bd.  S3.  Lund  1887).  —  G.  Murray  and  L.  A.  Boodle,  A  struct,  and  syst.  account  of  the 
genus  Siruvea  (.\nnals  of  Botany.  Vol.  2.  No.  7.  London  1888  .  —  J.  Reinke,  .Vtlas  deutscher 
Meeresalgen.  I.  Berlin  1889.  —  G.  Murray,  On  a  new  genus  of  Chlorophyceae,  Boodlea  (Journ. 
of  Linn.  Soc.  Bot.  London  1889).  ~  J.  dc  Toni,  Sylloge  Algarum  I.  PaUvii  1889,  p.  357—384. 

Merkmale.  Der  Thallus  /eigt  keine  DitTcrcnzierung 
in  Stamiii  mid  B.  iind  besteht  mis  ciner  bla.<en-  oder  fadcn- 
flirmigen .  verzwoigten  Zelle »  welclie  niir  solleii  ungcteilt 
hloibt.  fast  slels  entweder  durch  (Juer^iindo  odor  an  der 
Basis  der  Vorzweigungen  geloilt  isl;  die  Vcr/Aveigiingeii 
konneii  zii  einor  biattartigcn  oder  netzniniiigeii  Scbcibe  ver- 
wachsen  scin.  Die  vegetativeii  Zelleii  cnlwickeln  sicli  direct 
zu  Zoosi>oran^ien.  Andere  Forlpnauzungsor^arie  unbekaniit. 

VegetationSOrgane.  Oer  Tballus  .  der  bis  eincn  od(T 
mclircre  C'.cntimeter  lang  ist ,  variiert  scbr  in  Form  und 
Bail.  Hinzellig  bleibt  der  Thallus  nur  bei  AipjohnUty  deren 
dicho- ,  Iriclio- ,  |Md\tomisrhe,  c\lindrisohc  Verzwei- 
gungen  nur  durch  Einschniiningeii  ohne  Ouerwande  \on 
einaiider  gctrennt  >ind.  Bei  alien  iibri^'en  Gattnn^'cn  win! 
der  Thallus  spaler  nielirzt'llig.  In  dereinfaelisten  Weise  ge- 
schieht  dies  b«'i  Vulnniu:  bier  ^^aninieln  «-ieh  an  gewis^en, 
niehrml.  wenigerregeliniifiii:en  Stellen  des  Izelligen,  keiilen- 
f<»rniigen  Thallus  sfuler  kleine  chloroidiyllreielie  l*ro!o- 
|>la«iinanias«»eii  an.  grenzen  sirh  niitteUt  einer  nhrglasriir- 
niigen  fjuer\sand  \on  ^\vm  iibrigen  T<>il  de>  Thallus  ah 
und  wachsiMi  spiiter  zu  Asteii  \on  deni^elben  Han  w  ie  die 
Mutlerzellc  aus,  die  >irh  in  der  gleiehen  Weise  \veiler  \er- 
zweigen  konnen;  anf  diesiHbe  Art  bildet  die  nr>pningliehe 
Zelle  eine  Anzahl  einzelliger  lihizoiden  mil  inehr  odtT 
weniger  regelniafiiger  Stellung.  Hei  hirtu^sjiUnrria  hat  <ieh 
dieses  Verlialten  dahin  w  oiler  enlwiekdt .  da<s  das  ganze 
Innere  der  nr^^priingliehen  /elle  sirh  in  rine  groBe 
Anzahl  Tochterzcllen  tcilt ,  %oii  ilfuen  die  inneren  iiarh 
Vttd  nach  ab.Hterbon,  wiihrend  die  iiuBeren  I —  i  knr/e  Aste  cntwirkeln.  die  <\r\\ 
tfclit  aneinanderlcgen  und  solcliorge^^talt  eino  aus  |H>l\gonalen  /ellen  bestelHMiile  auHere 
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Valoniaceae.    (Wille.) 


Schiclit  bildcD.  Indem  sich  dieses  mehrere  Male  wiederlioll  und  die  inncrcn  Zellen  all- 
malilich  abstcrben,  enlsleht  eine  hohle  Blase,  die  infolge  auBerer  Einwirkuugen  bcrsten 
kann,  sodass  der  Tliallus  Id  iilterem  Stadium  eine  an  der  Basis  durch  Kliizoiden  befesligle 
leerc  Schale  mit  unregelmiiCigem  Bands  bildet.  —  Bei  Siphonocladus  (Fig.  96  und  Cha- 
maedoTis  (Fig.  I  00)  erhebl  sicli  von  dem  stark  und  unrcgelmiiCig  verzweiglen  viehelligcn 
Wurzelteil  ein  ursprijnglicli  einzelliger  Slamm,  der  bei  Siphoiiocladus  kiirz  und  weniger 
von  dem  tibrigen,  schwach  verzweiglen  Teil  des  Thallus  gescliieden,  nachtriiglich  durch 


tie.  9T.    jR'KfvDM'ii'  itilloM  (Wulf.)  Ak.    a  .][«  Alge  in  niLOr;  S  RIfick  imii  dom  ttiiiiA»  de>  ThillnB;  CT  ^iDigs 

ZclifD,  lU  ZuDHpuriiiEitn  lungi-biLdFt.  bum  unlrhBD  die  lichwarniponD  iiDiitsiiuliwtrDi  sind. 

(A  imrli  Kntiini;;  B,  ruar.li  l)f  [b«B  ct  Soliar.  SO/1.1 

QucnvUnde  [;cflichert  isl,  bei  Ckamneihris »hcT 't — 1 0  rni  lanj;,  einieellif!,  aher  rcicblich  ein- 
gcsciiniirl  und  doiiljicli  vun  dem  aus  didil  vcrni/lcn  Vec/wcigungcn  beslchendcn  Kopfe 
gelrcnnt  isl;  bei  beideu  GatlunRon  sind  die  Verzwci[;urieen  beinahc  niemnis  durch  cine 
Quenvand  vonderMnllcracliso  gelrenni  (wie  es  bei  den  CoiifcrvoUleae,  ?..  B.  bei  ClitdoplioTa, 
der  Fall  ist).  —  Bei  di-r  I'nlerabtoiluni;  Aiiadtiommrae  cndlidi  liegen  allc  Zellen  in  einer 
Ebene  [mil  Ausnalimc  von  lltitidleu)  und  der  Thallus  hat  enlu'cder  die  Form  einer  sitzen- 
den  unrcgelmUfiipen  Sctialc  {ilurndicti/on^  uder  or  isl  mchr  odor  wcnifier  deullicb  ^'eslicll 
und  blaltartig  'z.  B.  Sirurva],  dabei  mil  Ausnahme  von  Anadi/omi-nc  nctzrg,  diirchbrochen. 
Bei  Anadyomime  (Fig.  %')  und  I'yxl'idicti/oii  bcstclil  der  Thallus  'von  den  Rhizoiden  abgc- 
sehcn)  aus  2  Arlcn  von  Zellen;  die  einen  sind  lang,  kcuicnfg.,  veritsvcigen  sich  faclicr- 
rdrmigundbildcndieBippen  dcsTliallu.';;  die  atideren  fiillen  die  Zwischenriiume  zwischen 
den  erstercn  aus,  sind  senkrecht  gegen  Jene  ^'cstellt,  oval  odcr  fcki^'.  kur/  oder  habcn 
lappenrdrmige  Vorspriinge,  die  enlwcder  iilicr  einandcr  o<).  /.wischen  oinandcr  ein^ireifen. 
Bei  den  iibrigen  Anadijomeneae  aber  sind  die  Zellen  der  I'laltc  von  eiiierlci  Art,  niinilich 
cylindrisch  oder  beinahe  oval,  verzwelgen  sich  im  allgemcinen  dictio-polytomiseh  in  Asle, 


Yalonioceae.    (Wille.) 


(lie  sicli  (lurch  QocrwUnde  von  Jer  Mtitleracbsc  abgreazen  und  an  den  Enden  n 
zMsammen^en  nclisen  sind;  boi  Slruvea  sind  die  Ycr/weigungcn  liedcrfomiif;  a 
bpi  Microti i'-li/uii  alier  bilden  sirh  hier  und  da  an 
den  Ilauplfiiden  Centra  fiir  einc  nacli  alien  Seilen 
(it^heiide  slrablehriimiige  Verzweigung. 

bin  Zellen  svlbst  liind  ini  llauplManim  uud  in 
deni  uiUvrcn  Tlieil  der  Verzweigungen  von  Ap- 
jitknia,  ini  Slid  von  .Sfruicii  und  Chamaeiloris  mit 
ringriirmlKen,  diclitsleliendcn  Einschnurungen  ver- 
selien.  so  dass  die  ZeDwand  aus  einer  groOon  Zahl 
von  Ringen  ztisammengosclzl  iTschcint.  Die  Ze!l- 
■nembran  ist  im  Allifemeinen  zicmlich  Tesl  und  nur 
seltenschwarli  incnislicrl.  Bri  den  yahniea<- biliici 
das  frutoplaKma  Hne  diinne  llekleidiing  der  Wand 
und  enlliiill  eine  gniRc  Anzalil  regelniJiBig  verlciller 
Zellki'roe und  liingliilic.  I'cklgc,  !icl)eibcnf<)riiiiKC,  ofi 
iu  dcii  iilloren  Teileii  zu  einer  netzfiirnilgcn  Wand- 
brkleidung  vcrelniglu  Chroma  I  njiliorcn  ,Fig.  98) 
mil  j«  I  I'yreiioid.    tityi  dea  AiiaJi/uiiieneae  isl   das  " 

I*r<il(>|>l»sma    nlclit    nur    uaiidsliindig,   sondcrn   es 
durclisfl7i  umh  als  c\n  Nclz- 
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•  I.„lus.  .,.I,T  ill  d.-ri  kteinireu 
/ell.>n.»i>li-ll.'l..-i    lli.i,/h',i».7.c 

di-l »-nd.'.||j;.lli]'.«e 

den.    IiieS<liu:irm-.|>i.fi- 


il  i-ifiimiiic  Ki^.  y'ill    und  babe n 


(leui  vurderen  rarblusen 
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EDde  2  Cilieii  und  \  roten  Augenpunkt  {Valonia)]  bei  Anadyomene  schwarmen  sic  durch 
ein  nindes  Loch  an  der  Milte  des  Zoosporangiums,  bei  den  iibrigcn  gewohnlich  durch 
mehrere  runde  Locher  aus. 

Aplanosporen  koonen  bei  Valonia  und  Siphonocladus  auf  kiinstliche  Weise  durch 
Verwundung  erzeugl  werden,  indem  dann  derjenige  Teil  des  Protoplasmas,  der  nicht  ab- 
stirbt;  sich  zu  \  oder  mehreren  Kugeln  zusammenballt,  die  je  {  oder  mehrere  Zellkerne 
und  dicht  gedrUngte  Chlorophyllkorner  enthalten,  sich  mil  einer  Membran  umgeben  und 
spater  zu  neuen  Pflanzen  auswachsen  konnen. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Valoniaceae  kommen  ausschliefilich  ira  Meere  und 
vorzugswcise  in  der  Tropen  vor.  Verschiedene  derselben  Gnden  sich  auch  an  den  Kiisten 
von  Australien  und  im  Stillen  Meere.  Arlen  der  Gattungen  Valonia,  Siphonocladus,  Micro- 
dictyon  und  Anadyomene  zeigen  sich  jedoch  auch  im  Mittelmeer  und  Valonia  ovalis  (Lyngb.) 
Ag.  sogar  an  den  Kiisten  von  Skandinavien. 

VerwandtSChaftSVerhSltniSSe.  Die  Familie  schliefit  sich  durch  Valonia  einerseits 
und  Codiolum  andercrseits  an  die  Botrydiaceae  an,  zeigl  durch  die  ihr  eigcnliimliche 
Pacherung  der  Zelle  Ahnlichkeit  mil  den  Cladophoraceae,  mil  denen  vielleichl  die  Gruppe 
der  Anadyomeneae  durch  Struvea  in  gcnelischcr  Beziehung  slehcn  konnte. 

Einteilung  der  Familie. 

Am  niedrigsten  stcht  unzwcifelhaft  ^ie  Gruppe  der  Valonieae,  in  welcher  die  Gattung 
Valonia  das  Bindeglied  zwischen  den  verschiedenen  Gattungen  bildet;  die  einfachsten  Valoma- 
Arten  bilden  in  ihrem  vegetativen  Bau  eine  Art  Zwischenform  zwischen  Codiolum  und  Bry- 
opsis,  anderc  niiheru  sich  sehr  Dictyosphaeria ,  wieder  andere  Siphonocladus,  und  schlieBlich 
ktinnte  Apjohnia  als  cine  Valonia  aufgefassl  werden,  bei  der  die  Bildung  der  Querwand  aus- 
geblieben  ist.  Chamaedoris  schlieGt  sich  wahrscheinlich  am  niichsten  an  Siphonocladus  an; 
zwar  hat  sie  eine  viel  groCero  Stammzelle  und  eine  vicl  reichere  Verzweigung,  die  Ver- 
zweigungen  aber  finden  auf  die  fiir  Siphonocladus  eigentiimliclie  Weise  stall,  so  dass  der 
Ast  durch  keine  Querwand  von  der  Mutterachse  abgegrenzt  wird.  Unter  den  Anadyomeneae 
steht  unzweifelhaft  Struvea  am  niedrigsten,  doch  ist  die  Frage  die,  oh  sic  sich  an  Cladophora 
Oder  an  Siphonocladus  anschlieBt,  was  sich  ohne  eine  niihere  Kennlnis  der  Forlpflanzungs- 
organe  schweriich  entschciden  lUsst.  Struvea  zeigl  durch  ihren  Stiel,  der  lang  und  ^zellig 
ist  und  dichte  ringfdrmige  Einscbniirungen  hat,  eine  gewisso  Ahnlichkeit  mil  Chamaedoris, 
was  aber  kaum  cine  nuhere  Verwandtschaft  andcutet.  Microdictyon  schlieGt  sich  auf  der 
einen  Seite  an  Struvea,  auf  dor  andercn  an  Cystodictyon,  eine  Obergangsform  zu  Anadyomene, 
an,  welchc  Form  als  die  am  hochsten  stehende,  bei  der  man  die  ausgcpraglesle  DilTeren- 
zierung  der  Zellen  antrifft,  zu  betrachten  sein  diirftc. 

A.  Der  Thallus  niciit  blnltarlig I.  Valonieae. 

a.  Der  Thallus  ^zellig,  dicho-  bis  polytomisch  verzweigt 3.  Apjohnia. 

h.  Der  Thallus  mit  Querwiiuden,  sei  es  in  den  Rhizoiden,  dem  Stamm,  denZweigen,  oder 

an  deren  Basis. 

a.  Die  Aste  durch  Querwande  vom  Stamm  abgegrenzt,  im  Obrigen  keine  Querwiinde. 
I.  Nur  farblose  Fiidcn  cntspringen  von  der  griinen,  blasenformigen  Zelle 

2.  Blastophysa* 
II.  Die  griine  Zelle  sprosst  in  wicderholten  Generationen. 

1.  Die  altcren  Sprossgcneralionen  bleiben  erhalten 1.  Valonia. 

2.  Durch  Absterben  dor  Ulteren  Sprossgcneralionen   wird    der  Thallus  zur  Hohl- 
kugcl  Oder  flaclien  Schale 6.  Dictyosphaeria. 

3.  Die  Aste  an  der  Basis  ohne  Scheidewand;  Querwande  im  Stamm  oder  in  den  Aslen. 
I.  Die  Stammzelle  kurz,  die  Aste  wenig  verzweigt,  nicht  verfilzt    4.  Siphonocladus. 
II.  Die  Stammzelle  lang;  der  Kopf  von  reich  verzweigten,  verfllzten  Faden  gebildet 

5.  Chamaedoris. 

B.  Der  Thallus  blallarllg,  die  Zellen  untcr  sich  zusammengewachsen. 

a.  Der  Thallus  netzformig  durchbrochcn H.  Anadyomeneae. 

a.  Der  Thallus  gestielt 7.  Struvea. 

p.  Der  Thallus  sitzend. 

I.  Nur  einerlei  Zellen,  polygonalo  Maschen  bildend       ....    9.  Microdictyon. 
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II.  Zwcierlei  Zellen,   Ijingere  in  den  Rippen,  kUrzere  dazwischen,   rundc  oder  ovale 

Maschen  bildrnd 10.  QyBtodictyon. 

1).  Der  Thallus  nicht  durchbrochen,  niit  zweierlei  fest  zusammenschlieOenden  Zellen 

11.  Anadyomene. 

C.  Der  Thallus  schwauunig.  aus  verzweigten,  nach  alien  Seiten  gerichtetcn  und  mit  Hapteren 

verl)undenen  Fiiden  bestehend 8.  Boodlea. 

I.  Talonieae. 

{ .  Valonia  Ginn.  (Fig.  99  (incliis.  GastrUiium  Lyngb.  und  Halicystis  Aresch.) 
Der  Thallus  nichi  incnistierl,  iiller  mchrzelligf  einodcrmchrercMale  schirm-  odcr  biischel- 
Hinnig  verzweipt,  an  der  Basis  der  Aste  mit  WUnden  verschen,  die  Aste  von  vcrscliiedener 
Ordnun^;.  dem  Hfiuptstamme  gleichend  und  ohnc  ringformigc  Einschniiningen.  Die  Rhi- 
zoide  unregelniiifiig  gestellt,  einzellig,  und  durch  Wiindc  void  llauptstamnie  abgegrenzt. 
DioSrhwiiniisporenentstehensiinultan,  zumeist  in  unverundertcn,  einzelligen,  kleincnPflaQ- 
zen.  sie  schwiinnen  durch  /ahlreiche  nindeOflnungen  in  dcrMembran  aus  und  entwickela 
sii'h  direct  /u  neuen  Individuen.  Aplano$(>oren  konnen  durch  Verwundung  der  Zellen 
erzougt  Averden.    Befruchtung  und  andere  Fortpflanzungsorgane  unbekannt. 

13 — iO  Artcn  im  Meere,   vorzugsweise  in  den   tropischen  Meeren,   an   den  Kiisten   von 
Aiistnilii'ii  uiid  der  oceanischen  Inseiii  sowie  ini  Mittolnieere.    Nur  V.  ovalis    Lyngb.)  J.  Ag. 
=  CmytriiUum  ovale  L\  ngb.    komiiii  so  wcit  nordlich  wie  an  den  Kiisten   von  Sknndinavieo 
vor. 

j.  Blastophysa  Reinke.  Griine  RIasen  von  sehr  versclnedeuer,  oft  inehrnials  ticf 
eingoschuittoner  Form,  welche  lange,  farblosc,  wurzelhaararlige,  durch  Zellwande  abge- 
greuzte  Faden.  und  auHtTdem  biisclielig  stehende,  lange,  farblose  Rorsten  tragen  konnen; 
mitunttT  fnidot  man  audi  eine  /arte  Wand  (|uer  durch  das  Inuere  der  Rlase  gespannt. 
Die  Zellwand  kann  zart  oder  gallertartig  verdickt  sein  und  ist  dann  manchmal  luir  local 
deuilich  ^eschichtet.  Dem  vielkernigen,  protophismatischen  Wandbelege  sind  zahlreiche 
5 — 6seiti;:e,  plattenformige  Chromalophoren  cingelagert,  in  einzelncn  derselben  findet 
man  ein  izrufU's  P\renoid.  Rofruchlung  ist  unbekannt.  Die  Pfl.  vermehrt  sich  durch 
Teilung  der  blase  in  zahlreiche  Aplanosporen.  Schwarmsporen  kommen  Avahrsrlieinlich 
\or.  sind  aber  nocli  nicht  ferliggebildct  boobachtet. 

i  -\rten  an  Al^iiMi  odor  alteii  /o.^/tra-RIutteni  ini  Meereswasser  in  Europa.  H.  rhizapus 
Rfiiikc  Miit  und  H.  arrhizn  Wille  n.  sp.  mscr.)  ohne  ^^urzelliaarartige  Faden  und  farblose 
Ror«»ten, 

An  Ml.  \\<  '^('lieint  niir  ^'ar  nicht  unnio}:Iirh,  dass  man  Hlasiophysa  auch  den  Proio- 
ro*  I 'rtiteti^  anreilitMi  koniite. 

3.  Apjohnia  llar\.  Der  Thallus  >chwarh  incrusliert.  dicho-polytomisch  verzweigt, 
ein/elliu'.  aber  mil  starken  Finschniiningen  an  deii  Ver/weigungsstcllen;  die  Aste  in  ver- 
M'hiediMier  Ordiiun;:.  iihueln  dem  llauptstanun  und  haben  gleicli  diosem  an  dem  untcren 
I'imI  dirhte.  rini:f(»rini}:e  Fin^chntirungen.  Die  Rhi/oidc  >ind  durch  keine  Wiinde  von 
dem  Ilaupt^^tauun  abiregren/l  und  ohne  Ouer^^ande.    F(»ripnaiizung'iorgane  unbekannt. 

1  Art  ill)  Mi'tMc.  liu  tteii  kiisten  Australiens.  A.  laetfiirfus  Harv,  =  Stmren  sropa- 
ria  Kiitz. 

(.  Siphonocladus  Srhmitz  Fi^.  90.  98  .  Der  Thallus  nicht  incnistierl.  mehrzellig, 
ein  oder  mt'linTf  M.ile  iinrep>lii.;iBig  untl  mehr  oder  weniger  dicht  verzweigt,  ohne  Ouer- 
wiinde  .in  der  lta>*i^  d«T  A^te:  die  A>te  >ind  ein-  oder  mehrzellig,  almlich  ilem  llaupt- 
**lammi'  und  wii*  dii'^fr  idine  rin;i:f(irmige  Fin^chuiirungen.  Der  llaupistamm  ist  unten  mit 
nn'lir/elliiriMi.  iinn'.iji'liniinig  \er/\\eij:ten  Rliizoiiten  befestigt.  Die  Schwiirmsporeii  werden 
*»imiiltan  in  dcii  A<l/c]|(>ii  ;^(*bild«'t  iiml  ^hwiirmen  durch  ein  oder  mehrere  LocIkt  aus. 
Aplan(i<«p«ir«>ii  kMiuuMi  tiarli  Verwundung  siih  entwickeln.  Refnichlung  und  andere  Fort- 
ptl.in/iini:^Mrg.in<*  unbekannt. 

9  ArltMi  nil  MittcliiM'or  und  in  den  lrnpis«.*lM?n  Meeren.  >.  pustHu.f  Kiitz  H.nick  -  I'i- 
/'ffji'i  jnmlhi   Kill/.   =-=   SiiihoHOi  hubix    Wilhfnji  .Scliiiiitz  . 
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,.  Chamavdorii  Mont  (Pig.  1 00)  .incl.  Scopularia  Chauv.  u.  Cepliahthris  Duchass.]. 

Dcr  cylindrisclie  eiazdligc 
dicht  rail  Ei  n  sell  ii  run  gen 
verseliene  Slie!  triigl  oben 
einen  rundliclien  Oder  scha- 
lonfurmigen  Kopf,  der  aus 
dicht  verfiUtcn,  reich  und 
iinregelmiinig  verzweiglen, 
mcbrzelligen  F»den  beslcbt; 
iinlcD  liat  der  Sliel  reicli  und 
UDregelmUBig  verzwoij-ie, 
mehrzellige  Rhizoide.  Quer- 
wiinde  an  dcr  Basis  der  Asle 
kommen  im  allgemeinen 
niclit  vor.  Forlpllnnznngsor- 
ganc  nirbt  bckannl. 

I  Arl  in  ileu  tropisclien 
Meercn.  Ch.  nnuutiila  Lamcb. 
,=   Sesea  aiiniilata  I.amx. 

G.  Dictyosphaeria  Dene. 

Der  Ttialhi*  isl  niehl  incru- 

di-     siiorl,  ini  Aller  melir/e)lig, 

rund   Oder  durcti   Zerreificn 

schalcnronuig  od.  mcmbran- 

isgcbreilel  und  millclst  Rbizoiden 

an    der  Cnterlagc  befe.sligi;    nach  dem 

Abslcrbcn  der  iimcren  Zellcn  beslclil  dcr 

Thalliis  aus  einer  cinracben  Scbicbt  von 

kanligcn,  dicbl  gedrlin^len  Zcllen,  wetdie 

nach  .iiilten  dicbl  slcbendc  Asic  ciilsen- 

dcn,  die  zu  eincr  Uhnlicben  Zellscbicbt 

vcrschmelzen,  woraiif  aiieb  bier  die  ia- 

neren     Zellcn     absterben.      Alle    Forl- 

pllanziiiigsorganc  imbekannl. 

3  Arleii  in  den  Irupisehon  Meerca, 
uii  ilvii  Kiisli'n  Au.strnlieiis  und  der  oceani- 
sclifn  luseln,  z.  II.  I),  fniulosa  A};.'  LViic. 
=  Vriliiiiia  fmiilosa  Ak.) 

II.  Anadyomeneae. 

7.  Strnvea  Sond.  Fig.  lOl)  [incl. 
Cormodiclyun  I'icc. ,  I'li'illfiilicliitin  Gray 
uiul  I'lurodklijuH  Gray).  Der  Thalliis  mil 
cinem  cinfacben.  oder  verzweiglen  Slid 
versebei),  der  iinlen  niillol,-i|  melir/elliger, 
iQig  ver/wcigier  Itbfzoide  be- 
festigl  isl.  Iter  Sliel.  welclier  sidi  als 
Millelrippe  dunb  den  Tballus  rorlselzl, 
isl  cinzollig  nm)  zeigt  slarke  l-j'nsclinu- 
niiigeii,  so  dass  er  aussiebl,  als  ob  cr  aus 
Itingcn  bcsliitide.  Dcr  obi-rc  fiilinen- 
ri'>nni;;c  Teil  dc-^TIiiilliisb.v.lcbtauseineni 
Ncl/.werk  ion  wiederbuli,  bcitialic  rechl- 


idcr  zu.suuimengcwacbseucn  Fiidcn.  die  in  ciiicr  Kin 
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Verzveicung  eine  Queruand  bilden.  Dcr  iiuBersle  Teil  der  priniiiren  Asle  Ul  nacli  vome 
gekriimml  iiml  init  dcm  folgcnden  Ast  verwaclisen .  so  dass  die  tianze  l-'alme  uinrahml 
wird.    Korlpflan/ungsorganc  iiiihekannt. 

li  ?  ill)  Mecre  lebcnJe  Artcn  in  Auslralieo,  -Neukaledonieii,  ileni  Golf  voii  Me\iko  und 
aD  den  CBiiarischcn  In^eln.  X.  deliealula  Kuti.  .^  Pleiodiilyun  anastomotani  Gruy  =  Uadii' 
phiira  aiiasli.miisans  Harv.| 

X.  Boodles  Mitrr.  cl  dcToni.  Tliallus  sciiwammig,  aus  melinn<ds  ver/weigtcn.  nacli 
alien  Seiloii  iicrii'litclcn  und  mil  llapteren  verbimdont-'n  Hidcn  bcsU-liend.  DicZollen  sind 
lyliudrisdi  und  1 — 10  mal  hinger  uls  brcil. 

Nur  I  Art,  B.  t-imrt't  (Dickie  Murr.  et  do  Toiii  i'<=  Cladophora  coavta  Dickie,  iiii  Meeres- 
«Hsscr  IIII  den  liuslea  von  Ja|>an  und  der  Insel  Mungaja. 

9.  Hicrodictyon  Dene.  (Fig. 
104'.  jncliis.  llirit/leina  ItaliRc^). 
Dor  Tlialliis  silzcnd,  niit  kurzen 
Rhiznjdcn  hcreMi^l.  Irlililerniriiiig 
udcr  unrpgplmuRig  ausijehreitct. 
mir  nii:i  tilnir  Arl  tingoHihr  gleirli- 
gorormUT.  cyljiidrisclier  Zellcn  bf- 
^Ichend.  dip  %cin  (;pwisscii  Onlrii 
in  finer  Eliciie  atissirahlen  und  mil 
don  Knden  /iisniiimongewnclisi'ii 
sinit.  sudass  sic  i>in  Nclz  von  iin- 
n^lmlillig  ci'kigen  Liirliorn  bilden. 
S<-liwiimis|)Orcn  kiinnen  von  alien 
Zollen  gebildet  wenlcn. 

.'■  Arleii.  Hie  nii  der  Kiisle  von  Australien,  den  Smidwiclis-  und  Freundschaftsii 
iin  ileii  liii«leii  \i>ii  Siidafrika,  ini  Rnten  Ueere  unit  in  tieii  wiirnieren  Toilen  des 
MecrFs   viirki'iiimen ,   Miwie  t   Art,   V.    uml.ili-'iiliim    Vellov     Zanard., 
MeiTo. 

111.  CyitodictyOD  Gmy  incUis.  M-irroilicti/fm  (iray  .  Weiclil  v.m  der  vorigpn 
(!<<ti(ing  <liirc[i  *  Arli'ii  \nn  /ollen  ah,  nUmlicli  liiii(;ere.  r>[indri<i'lit<,  di('li<i-|>'il\liiMiisc)i 
* er/w eijjle,  ilie  eine  An  Jtiiiiion  bilden.  indeni  sie  einneln  laiiren ,  und  kiir^erc.  iin- 
regelii^iHi};  ei'Lijji'  /ellen.  uelclif  die  ZwiscbL-nriitinie  nirhl  ganz  iiiisfiilleii  niid  zwi-^clicn 
sirli  ^riiliere  udcr  kluinere.  ninde  iider  ovale  Loclier  oircn  lassen.  t-'orl pll a n/nn^>i insane 
iinbt-kaiini. 

i  Arlen  iiii  Malnjisi-lien  Ardii[Jel  und   an   den  ^anilwicbsinseln,   C.  tflanehrrii    Dene. 

<l.  Anadyomene  Liin\.  \f"iii.  'i']  iinlns.  <'-ihni->ii,i  Gray,  linineinma  Gnt^  und 
St'-ii<i't,>ii^  (iniv  .  hiT  TIirdlii>  niclil  <liirchlucUerl.  blattfurniig.  ganz  oder  gelappl.  oft  zu 
iiielircreii  an  cirieni  kur/en  StiiH  silzeiid.  dcr  an  der  I'literlage  niitteUt  uiehrvrer  ver- 
zuL-i^itT  illii/iiidc  befc^ligl  isi.  i  Arlen  ton  Zelleii.  niinilich  );in};ere.  ovide  uder 
kculcnn}rmi;;e  In  den  lti|ipeii  des  Thallu>^.  WiU  kurze.  ovale,  eckige  uder  gela|iple.  die 
(cdcr[<>riiilK  von  den  .-^.-iicn  der  llippcn  iuis-Iralilen  und  die  /wisdienriiiiine  /»i-clieii 
ihneii  aii-.tiilh'u.  die-  oil  als  eine  d.ippelle  .^I'tiiclil  vin  nuerliidketi.  die  M.^ar  iiber  ilic 
llippcn  lilnnbcr^iclicn  und  den  ^an/cn  Ihallns  mil  ciner  Hindeu^lilelil  an-.  |H.lvi-dn>clten 
/clleii  lii'kl.-i.lcn  Li-nniii.  In  dic.en  kiir/.en  gner/ellen  uerdeii  dureli  MmiiiMm-  leilunK 
eine  ;:ri>i:<'  An/^dil  vi>n  ."^ilinliriii-puren  ^etiildel,   die  diireli  ein  runile>  ImiU  in  der  Milli! 
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Zweifelhafte  Gattang. 

Talarodictyon  Endl.  Der  Thalhis  ist  griiD,  gelatinos,  an  Klippen  festgcwachsen, 
sitzend,  beinahe  kugelfurmig,  sackformig  und  aus  mchrzelligCD  Paden  bestehend,  die  nelz- 
formig  verzweigt  sind  und  oben  an  der  Kante  des  Thallus  aufrechle,  linienformige  Bander 
bilden,  die  an  der  Spitze  zu  einer  einfachcn  odcr  vielarmigcn  Handhabe  vereinigl  sind. 

Diese  Pfl.  ist  in  dem  Meere  bei  Nagasaki  nach  unterseeischen  vulcanischen  Aus- 
briichen  mit  inehreren  anderen  Algen  zusammen  aufgeschwemmt  gefunden  worden;  zu 
welchor  Abteilung  der  Algen  sic  aber  zu  rechnen  oder  ob  sio  wirklich  als  eino  Alge  aufzu- 
fassen  ist,  dieses  liisst  sich  nach  der  Beschreibung  unm(iglich  entscheidcn.  End  lie  her 
reiht  sie  unmittelbar  an  Microdictyon  an. 


Dasycladaceae 


von 

N.  Wille. 

Mit  23  Einzelbildern  in  6  Figuren. 

(Gedruckt  im  December  IVJO.) 

Wichtigste  LIHeratur.  J.  V.  Lainouroux,  ilistx)ire  de^  Polypiers  coralligeres 
flexihles.  Caun  184  6.  —  J.  Decaisnc,  Ess.  s.  une  Classification  d.  Algues  et  de  Poly- 
piers calciferes.  Paris  1842.  —  A.  Derbes  et  A.  J.  J.  Solier,  M^ni.  s.  q.  points  d.  1.  phy- 
siol.  d.  alcues  (Suppl.  a.  Complcs  Reudus.  P.  4.  Paris  1856.  —  F.  T.  Kiitzin^,  Tabulae 
Phycologicae.  Bd.  G,  7.  Nordhausen  1856 — 1857.  —  W.  Harvey,  ^\'reis  Borcali-Amcri- 
cana.  Ill  (Smithson.  Contrib.  to  Knowledge.  V.  Washington  1837).  —  Dorse  I  be,  Phyco- 
logia  Australica.  Vol.  1 — 5.  London  1858 — 1863.  —  M.  Wo  renin,  Rech.  s.  1.  algues  marines 
Acetahularia  Lamx.  et  Kspera  Dene.  'Ann.  so.  nat.  S^r.  4.  Bot.  T.  16.  Paris  1862  .  —  W. 
Sender,  Die  Algen  des  tropischen  Austraiiens  Ahh.  a.  d.  Geb.  d.  Naturw.  Bd.  5.  Abt.  2. 
Hamburg  1871}.  — Muni  cr-Chal  ma  s,  Observ.  s.  I.  Algues  calcaires  appart.  au  groupe  d. 
Siphonoes  verticill.  'Comptes  Rendus.  T.  S5.  Paris  1877].  —  A.  de  Bary  u.  E.  Strasburger, 
Acetiibulnria  mediterranca  ;Bot.  Zeilung,  Jalirg.  35.  Loipz.  1877;.  —  (1.  Berth  old,  Die  ge- 
schlechtl.  Fortpflanzung  v.  Dasf/dudus  clavn^fnrinis  Ag.  Gotlinger  Nachrichten  1S80). — J.  G. 
Agardh,  Till  Algcrnas  Systematik.  X\a  Mdr. ,  5  afdeln.  Siphoneac  iLunds  Univ.  Arsskr. 
Bd.  23.  Lund  1887.  —  C.  Cramer,  lb.  die  verticill.  Siphoneen,  besonders  Neomesis  und 
Cymopoliii  Denkschr.  d.  scbweiz.  naturf.  Ges.  Bd.  30.  Ziirich  18S7;.  —  H.  Sol  ms-Laubach, 
Einleitung  in  die  P.-jliiophytologie.  Leipz.  1SS7,  —  J.  d  e  Toni,  Sylloge  .\lgarum  I.  Patavii 
1889.  p.  409—423. 

Merkmale.  Der  Thallus  beslehl  aus  einer  axilen,  lang  gestreckten  Zollo,  die  keine 
Querwaiidc  hat,  unten  niillelsl  lUiizoiden  befestip;!  ist  und  acropetal  (Juirlc  von  goglie- 
derlcn,  einfachcn  odcr  vcrzweigteii  Blallern  mil  bcgrenzlcm  Wachstum  bcrvorbringl.  In 
fertiien  Blattern  werden  entweder  direct  Gainolcn  enlwickell  oder  auch  erst  Aplanosporen 
gebildet,  die  sich  spaicrhin  in  Gamclaugien  umwandeln.  Die  Befruchlung  isl  cine  Ga- 
metencopulation.    Schwarinsporen  [fj  und  Akincleii  fchlen. 

Vegetationsorgane.  Der  Thallus,  dor  cine  Liinge  von  1  — 10  cm  hal,  ist  eiufach 
oder  dichotomisch  in  einer  Ebene  verzweigt  (z.  B.  Cf/mnpoUa,  Fig.  103);  die  querwand- 
lose,  zuweilcn  bier  und  da  schwach  eingcschnurtc  Stanim/x'lle  Cipnopoliti,  Fig.  103  isl 
an  der  Basis  durch  qucrwandlose  Rhizoidfortsiitze  bet'estigt,  wachst  an  ihrer  Spitze  uube- 
grenzt  fort  und  bringl  acropetal  Qiiirle  von  einer  groHeron  oder  geringeren  Anzalil  von 
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einh('lien(Mlcrvcrzwi>i}:li-ii,uflnichrzelligcnSeitcniislcninJlbegronxlcmWach.slum,Blatlern) 
liervor.  (Iii.>  wenigstcos  ur^^priinglich  mil  der  Sl.-iinmzpUe  in  oircner  Ycrbinduiif;  slelien, 
!^)Kiler  abcr  ahfallen  Liinuen  iind  dann  eine  von  einpiii  Olluloscpfropfcn  gcM'lilussene 
Narbc  zuriicklaKsrn. 

Elei  den  Acrtahularifite  sind  die  l>.  von  zweicrlci  Arl,  in  vcriichicdene  fjuirlc  rc- 
ordnci,  icils  sIltiI,  iiniirniniiig,  didio-fiolytoniisch  gclcilt.  melirzcllig,  Icils  feiiil,  cinfnch. 
keulenflinnig,  in  otrencr  Comniunio.ilion  mil  dvr  Sliimmzclle  und  cniwedor  frei  /Wi/- 
physa,  Ualicart/ne)  oder  zii  einoiu  Scliirm  zusainroeagewachsen  AceUibularia).  Elei  den 
Dmarladeiie  Iiingegcn  sind  (mil  Aiisnahino  von  Cijmopoliii  allc  Bl.ittcr  verzweifit  mid 
fniclilbar;  die  an^tesrliwnlleDen  ova)en  oder  ktigcHgen  Sporangien  oder  Gamelangion) 
stelieii  cndstimdig  oder  scileoslUndig  an  cinein  ein-  odcr  mchrfacli  dicho-  bis  iiolyloiiii^rb 
verzweiglen  B.  nur  bei  Vt/moimUa  slcben  aiifierdcm  am  oberen  Endc  jcdos  tilicdc:* 
^iiirie  von  stcrilon.  iiiohl  odcr  wentg  verzwcigicii,  nichl  incnisticrten  Bliiltern]  (Fig.  103  . 
Jenc  sterilen  Zweige  der  Bliillcr  jiind  ontwedcr  naeli  aufien  vcrsclimVilert,  so  dass  sio  niclil 
engc  unler  sicli  /us:iminenscliliefien  [Danjcladus,  CMorodadns.  Bulryniihiira].  odor  iiie 


lilit-I! liinii  AiLi'liwi-lliiriK  d.-r  KndMT/u.-iKtin^'eii 

-Hmmi-iihiin;:!-)!!!!- ,  in  d.-r  llixrllii.  li.-Miiii-idil  ;in-^  < 
ii  K^ilL  iMiTii-ri.Ti.-  )l>n.l.-t.M-hi<'lit  bild>-n  (Wom'T. 
k'.   KM  .    Aof  di.-.i-M  ^inp-M'li»..|l.-n.-n  1tl;il1rti'li-(i  -it 
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Oder  eine  Querwand  geschlossCD  wcrdeD,  so  dass  mehrere  Zellen  enlsiehen  (z.  B.  die  oben- 
genanatea  Haarc  bei  \eomeris  und  Cymopolia];  auf  gaaz  dicselbe  Weise  werden  auch  die 
GameUingien  bei  Dasijctadus  durch  Cellulosekiirper  vod  dem  uhrigen  Teil  der  Pfl.  abge- 
grenzl.  Die  Zellen  enlhallen  ein  wands  (Und  iges  Protoplasma ,  in  dem  sich  zahlreiche 
Zellkerne  und  zahlreiche  kleine  elliptischc  odcr  ovale,  llachgedriickte  Cbromalophoren 
finden,  die  ein  kleines  Pyrenoid  umschlieCen.  Slarke  ist  ein  allgemeiner  Inhallsbe- 
standteil,  doch  flndcn  sich  aulSerdcm  bei  Polyphym,  Acetubularia  und  Bolryaphora  auch 
Inulin  und  Eiweifikrvslalloide. 

Vegetative  Vermehrung.  Schwarmsporec  scheinen  gUnzlich  zu  fehlen,  und  da  die 
Aplanosporen  zu  Gamelangien  werden,  diirflen  alle  u ngescb I ccht lichen  FortpilanzuDgs- 
organe  fclilen.  Bei  Acetabularia  kann  der  ualere  Teil  des  Thallus,  der  von  dem  oberen 
sich  durch  eine  Quenvand  abgrenzi,  iibenvinlem  :  dieser  uberwintemde  Teil  besleht  aus  ' 
einemiocrus1ierlcn,unregeImi>Bigiiod({uirligverz\veiglenFuIi(Fig.<  05A,/'rUDdcinerduDn- 
wandigen,  mehr  oder  wcniger  gelapplen  und  verzwciglen  Basalbtasc,  die  Reservcnahning 
enthall  und  erst  im  kommcndcn  Friihling  zu  cinem  cylindrischen  Faden  au.swiichsl. 


Die  Befnichtung  ist  a 

bekannl.    Bei  Dasycladus  c 


s  Copulation  von  Gamcten  nurbei  Arelabularia  und  Daaijcladus 
ilslehen  die  Gamelcn  in  grofier  Anzahl  aus  dem  wandslSindigen 


Inhall  in  den  tcmiinalcn  Gamelangicn,  die  dun.h  eincn  Ccllulosepfropfen  von  dem  iibrigen 
Teil  der  Pfl.  abgc;;rcn7.t  sind,  und  trelcn  durch  einen  Riss  auK.  Die  Gamcten  i^ind  gleich- 
rormig,  slark  ;iht;cplallo(  und,  von  der  hrcilon  Seite  gesdien,  lierzKirmig;  sie  haben  I 
Cilien  an   1  farbluscn  Fleck  millen  an  der  vorderen  brciten  Scile,  crmangeln  aber  des 
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rolen  Augenfleckcs.  Es  konnen  nur  Gameten  von  t  verscliiedencn  Individucn  copu- 
lieren.  Viellcicht  kann  aiich  Parthenogenesis  vorkommen.  Bei  Acetabulaha  Fig.  1 05 
gohcn  die  Gameten  aus  den  Aplanosporen  hervor,  die  zu  je  -iO — 80  simultan  in  den  fer- 
lilcn  B.  entslehen;  diese  Aplanosporen  werden  diircli  Zerbrechen  des  Scliirmes  frei 
und  beginnen  nacli  Verlaiif  von  I — 3  Monaten  zu  keimen,  indeni  sich  ihr  wandstandiger 
Inlialt  direct  zu  einer  groHen  Anzahl  von  Gameten  umbildet,  die  durch  einen  runden  Deckel 
frei  werden.  Die  Gameten  sind  von  gleicher  Form  und  ciHirmig,  haben  t  Cilien  an  dem 
spitzen  vorderen  farblosen  Ende  und  einen  roten  Augcnfleck.  Sie  konnen  zu  t — 4  und 
sogar  in  umgekehrter  Stellung  copulieren,  jedoch  nur  daim,  wenn  sie  in  2  verschiedenen 
Gametangien  enlstanden  sind.  Da  man  die  Umbildung  der  Aplanospore  in  ein  Game- 
tangium  als  eine  eigene  geschlechlliclie  Generation  auffassen  kann,  kann  man  hier  von 
eineni  Generationswechsel  spreclien. 

Es  isl  zwar  bei  PoUjphtjsa,  Halicoryne,  Chlorocladus,  Botryophora  und  hornetvtla,  wo 
in  den  Sporangien  mehrere  runde,  membranbekleidele  Aplanosporen  gebildet  werden, 
wahrscheinlich,  dass  die  Aplanosporen  sich  zu  Gametangien  entwickein  und  die  Befruch- 
lung  wie  bei  Acrtabuiaria  stattfindet,  doch  ist  dies  noch  niclit  beobachtet  \%orden.  Bei 
t\mnpnlia  weifi  man  nicht,  ob  in  den  Sporangien  Aplanosporen  oder  direct  Gameten  ge- 
bildol  werden,  und  bei  \*'omeris  entsteht  in  den  Sporangien  nur  je  eine  einzige  Spore, 
iiber  deren  weilere  Entwickelung  nichls  bekannt  ist. 

Die  Keimung  ist  nur  sicher  fiir  die  Zygolen  bei  Acetabularia  bekannt,  welche  direct 
zu  einer  nouen  IMl.  auswaclisen;  wahrscheinlich  ist  dies  auch  bei  DasyclaJus  der  Fall. 

Geographische  Verbreitung.  Die  D.  gehrtren  den  tropischen  und  subtropischen  .Meeren 
an.  erslrecken  sich  aber  nordlich  bis  zum  Adriatischem  Meere. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Die  Dasydadaceen  bilden  olFenbar  eine  einheitliche 
Familie.  do<'h  i^t  es  sehr  scli\\er,  mit  einem  griifieren  Grad  von  Wahrscheinlichkeit  anzu- 
gel)en.  an  welche  anderen  Siphoneac  diese  Familie  sich  ansrhliefit:  wahrscheinlich  sind 
dies  die  Vahmiarvav,  und  dann  vielleicht  in  erster  Heihe  solche  Formen  derselben  wie 
Siphonocluiius  oder  Chamactinris. 

FoSSile  Formen.  Die  fossilen  nasi/rUulaci'ac  sind  gegenwarti^  noch  zieinlich  luibe- 
kannt :  doch  hat  man  auf  Gniiid  der  Siructur  der  erhalten  gebliebenoii  Kalkskelette  eine 
An/ahl  Formen  mit  nun  ieluMidcii  oder  ausgestorbenen  nahesteheiiden  Gattungen  iden- 
tificieren  krmnen :  da>s  glcirh wohl  noch  vieles  eriibrigt,  zeijil  das  von  >l  u  n  i  e  r  -  C  h  a  1  m  a  s 
angefertijite  NamenNorzeichni^i,  mit  dem  sich  aber  wenij:  ant'angen  liisst,  so  lange  die  Be- 
st'hreibung  /u  den  dort  aufgestellten  neuen  tiattungen  fehlt. 

Einige  Gaitiin^«Mi  wie  <)flncrinus  ans  der  silurischen,  Cnelntrorhium  und  lirrrptaru- 
Ittt's  aus  der  dc\oiiis(hen  und  iinninliim  aiis  der  Jura-Formation  nehmen  bis  auf  weiteres 
eine  sclir  zweifclhafle  SteltuuL'  «'in.  iiidem  es  zwar  miiglich  ist,  dass  sie  Siphoneen  sind, 
>ie  Hirh  aber  mit  <»ben*«o  j^toImt  oder  nu<h  griifierer  Wahrscheinlichkeit  in  <las  Tierreich 
einreihen  l.i«»>eii. 

Einteilung  der  Familie. 

Wenn  wir  mil  /'".'i/j'/if/>'f  ho^innrn ,  so  schlioBt  ^u'\\  ;iii  «iii>«>  (iattiini!  auf  (h'l*  oincn 
Soiti*  .'lis  liohiT  iMitw iikclti'  rnitii  mit  zu<»anin)i.'n>:o\N,ii.'liseneii  Hlattern  A' rt'ihulnn't  und  iiuf 
•li*r  anderiMi  li'i!i">rt,n'-  ;iii.  \\rl<-|if  l«?l/lfre  Vuviu  mit  ihreii  xieltMi  niiirlon  «li'n  I  ItorLMiiL'  zu 
drn  IhiMji iniirtif.  sjMM'ifli  /M  \i*r«»<'liir<liM»»'n  f(>H«»ilfu  (i.ittinii:i'M  der>i*lli«.'n.  ww  Munifm,  IhpUt- 
p"ni  iHi't  iiui'i'\h,it'U>i,  und  \<iu  diMi  |<*l/t  I>'Ikm)<I(.mi  ^i.tttunL'cn  <lt'r  I-^milio  /u  stih'luMi  rnrmcii 
liililet,  von  dfiii'ii  «»n-h  .inni'limeii  las^l.  <l;i>s  «»ic  A|)hinf»<|Hiren  hiihen.  \\.i>  /.  H.  mit  i  hlfin- 
fi'i'lus  dt-T  K-ill  i>l.  An  dirsr  (i.i(tum:  nun  •^cIiIu-Immi  '»i«h  wii'tln  auf  <lfr  riufii  >'ile  Iht^t/- 
rlnth»\,  ^it  ili(>  \|i|iiii(is|)<irt.Mi]»i|iIun^  ulM'r**|iruiii:iMi  i^t .  <»)>  tl.i**^  ilmt  direct  ^'iatiictcn  ;:childi*i 
^♦Mifvn.  uii«t  atil  «I»T  ainl«'r<'u  II' tt'>i"\'*f  r-i ,  ilir  ^'w\\  •lurrli  siMtiMtHtandi^t'  Sjhumuijumi  li-n  nr^ 
UU'i  n.dirrt  an  \\f|"'li«'  '»iili  \\ii'«li-i  .\»  "»/«*•»»'  iiiiil  ili«'  in  iin*lir»'ii*n  llin**ichtiMi  .iIi\mm«(ii'u«Ii' 
linthin;.'  f  •,nf'}i' h'l  si  lihrl't  .  in  li-t/h-ifr  ilijiftf  ilii'  .mi  lin«|i*|i«n  '»Ii*Ihmm!i'  alh-r  ::i'--imi\\.ii  li- 
bek'iiintt'n   h    /u  crhlukiMi  ocm. 
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A.  Sterile  und  fertile  Blotter  verschieden,  letztere  unverzweigt,  Aplanosporen  bildend 

I.  Aoetabularieae. 

a.  Fertile  Blatter  unter  sich  frei. 

(z.  Fertile  Biiitter  nur  einen  Quid  bildend 1.   Folyphysa. 

p.  Fertile  Blatter  mehrere  gleicbzeitige  Quirle  bildend 2.  Halicoryne. 

b.  Fertile  Blatter  zu  einem  Schirm  zusammengewachsen 3.  Aoetabularia. 

B.  Alle  (Oder  fast  alle)  Blatter  fertil,  mit  sterilen  Auszweigungen  .  II.  Dasycladeae. 

a.  Pfl.  nicht  incrustiert. 

a.  Teriuinale  Gametangien    . 4.  Dasyoladus. 

p.  Im  fertilen  Blatttoil  Aplanosporen 

I.  Fertile  Blatttcile  endstUndig 6.  Chlorooladus. 

II.  Fertile  Blattteile  seitlich 6.  Botryophora. 

b.  Pfl.  mit  Kaik  incrustiert. 
a.  Stamm  unverzweigt. 

I.  Blatter  nur  einmal  verzweigt,  im  endstandigen  Teil  eine  Spore     .     7.  Neomeris. 

II.  Blatter  2 — 3fach  verzweigt,  fertiler  Teil  seitlich  mit  mehreren  Sporen  8.  Bometella. 

p.  Stamm  dichotomisch  verzweigt 8.  Cymopolia. 

I.    Folyphysa  (Lam.)  Lamx.  -Fig.  106).    Der  nicht  oder  nur  sclnvach  incrustierte 
Stamm  bestehl  aus  eincr  cylindrischen,  unverzweiglen ,   millelsl   Rhizoide  befesligten 

Zelle,  die  hier  und  da  knotenformig 
angeschwollen  ist ,  und  quirlstiindige  B. 
Oder  Narben  von  solcben  tragi.  Die  B. 
sind  von  zweierlei  Art,  sterile  und  fertile. 
Die  sterilen  B.  sind  polytomisch  2-  bis 
3 fach  verzweigt  (Fig.  lOGc).  Die  fertilen 
B.  bilden  zu  8  — 12  einen  Quirl,  sind 
kculenrorniig,  von  einander  vollstandig  ge- 
trennt  und  stehen  in  offener  Verbindung 
mil  dem  Stamm,  an  dem  sie  durchein  ange- 
schwollenes  Zwischenstiick  befestigt  sind, 
das  einen  kleinen  Auswuchs  tragt  (Fig. 
106  B).  In  jedem  ferlilen  B.  entslehl  eine 
groBe  Zahl  von  rundcm  Aplanosporen,  deren 
weitereEntwickelungunbekannt  ist.  Andere 
Fortpflanzungsorgane  unbekannt. 

2  Arten,  /'.  penirulus  R.  Br.}  Ag.  und 
/*.  Cliftoni  Harv.,  beide  an  den  Kiisten  von 
Australien  vorkommend. 

2.  Halicoryne  Harv.  inclus.  Pleio- 
pht/sa  Sond.)  Weicht  von  vor.  Gattung 
dadurch  ab,  dass  die  fertilen  Blattquirle  zu 
mehreren  iiber  einander  stehen  und  deren 
lanzcMtliche  B.  (12  oder  vielleicht  meh- 
rere an  der  Spilze  schwacb  einwarts  ge- 
bogen  sind.  Sterile  B.  kommen  wahr- 
scheinlich  vor,  doch  isl  nicbts  iiber  sie 
bekannt. 

^  Art,  //.  Wriffhtii  Harv.,  an  den  Lio- 
Choo-Inseln. 


Fig.  ion.  Polyphffsa  ptniculvs  (K.  Ur.)  Ag.  A  Spit/.e  eineit 
In«nvidaums  init*^  fortilt* u  Bl&ttern;  B  Spitze  clues  Indi- 
viduutud,  lien  Vegotationspaukt  und  die  angeschwoUene 
Ua^is  der  iVrtilen  Blattor  zeigend,  welclio  oben  einen 
kleineu,  .<t>it«'n»trindi^'«>n  .Vuswuchs  (h)  zeigt;  C  Teil  oinos 
sterilen  L!Utte^ :  D  Aplanospurcn,  von  deuvu  eine  2tcilig  it^i. 

iNach  Agar  d  h.) 


3.  Acetabularia  Lamx.  Fig.  lOo  (inclus.  Acetabulum  Lamk.,  Olivia  Bert,  und 
Tabulnria  (iineiin;.  Der  stark  incrustierte,  im  allgemelnen  einfachc  cylindrische  diinne 
Stamm,  der  unten  millelsl  unrcgelmaliiir  verzweigler  Rhizoide  befestigt  ist,  triigt  oben 
einen  odor  mehrere  kroi<runde  Schirmo,  die  aus  je  20 — 100  mit  einander  zusammenge- 
vvachsenen,  kouioufJiruiiiien  ferlilen  Bliitternbestehen,  welche  mit  der  Slielzelle  in  offener 
Verbindung  stehen.  .Vii  der  Basis  des  Sohirmes,  sowie  zwischen  diescm  und  dem  nabel- 
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lonni^en  Yegoi.-ilionsiHinki  siehen  Krt-ii^e  von  Erhiiliiin;;en  mit  don  N.irben  ilcr  fnilizctliij 
«bfal1«ndvn  sterilcn  Blotter.  nios«  slcrilen  B.  sinti  i — imiil  verzw«igt  und  Ih-sicIion  nus 
S — "  (■jlindriselipii.  durcli  l^hirrAiinde  abgogrpnzlen  Zellcn.  In  deii  fertilon  H.  uerden 
zahtreiche  A|ilanos|>uri>ri  |:ebtldt>l.  die  durcl)  Zerhrerhen  dc^  :^i'liirnivs  fivi  w  onion  mid  sirlt 
sodanD  zu  Ciamelan^ion  unibiMon.  Die  Gamolen,  welohe  in  groBcr  Ziihl  pohildel  wprdon. 
bilden  duroli  lUipulaliun  oinc  Z\gotc.  die  unmilielbar  zu  oiner  nouon  I'fl.  aiis^tuch'il. 

7 — g  Arlen  in  ilen  lro[>iS('h«ii  Meeren  und  hii  den  Kusl«n  Auslndiens.  I  ilHtini.  ilie 
«uhll«tHniilo  .4.  mfililfrranfi  Lai]i\.,  ini  Midelnieer. 

Eine  don  lolxrndon  $ehr  ulinlii-lio  Art  iiii  niinoancn  Kolk  in  der  Kritii. 

li.  Dufclideae. 

t.  Basycladoa  Ak-  tie-  I""-  inclu-i.  .Vnr^iilrum  Bon).  IW  Si;imm  inoor/woijii. 
r\Iindn>>'h-kpiilon(<>rnii^-.  scliwamini};.  niclit  inrruslierl,  bosloht  aus  oirior  dii'Lniindi);on. 
failonfiirmip'Tt.  i)iiornandlo-cn  ?=(iiniMi/ollo  rdino  siarke  EinschniiruniiPi).  dio  iin  dor  lla.^is 
einr  i^olaiijilo  ll.'<|ilt.-ri-  lilldrt  und  obon  dii'hl  sloliondp  (Jiiirlf  von  jc  niijiof^ihr  I  i  B. 
tfilA:  dioso  B.  loiloi.  >uh  sthinnnimii}:  oini^o  Miilo  n)il  narli  anl\-ii  souidil  an  /ahl  nio  an 
LSniio  abnoltniondon  Vor7«oii.iin^oH.  dio  jo  oino  bosnndoro  Zollo  bildon.  Hio  C'.limma- 
tO|>tiurert  sind  in  Kf"C>or  An/alil  vorhinidon.  uv»l  (»dor  rlliptisHi.  vim  dor  Soili'  };OM'lion 
zuMinmien|:odriii  Ll  und  oniiiidlcti  cin  Lleiiios  I'vTcnnid.  Dio  Ganioiau):ion  sind  i^mlj  und 
tu^olRinni)c  und  oni-U-lioii  oin/oln  an  dor  Spiizo  der  ■,hiir)b..  iiin(;pboi)  von  doii  lllall- 
vorzvt oi;:iin;:eii  dtT  t.  OrdniinK-  !>''>  rMUR'loii  cupuliorcn.  AndtTO  Ki>r1j>t1itn/uni:-v\ oison 
und  die  KoinninF:  dor  /vf^ulo  nnbokaiuil. 

1   Art.   /'.  W.i..Kf'.i H..tli   .\ti.    =  f«'u,.  rfrmnuhm  Knt  .  im  Mittoliiioor.  l.,-i  \i..di'ir.t 

und  itoii  Cuiiiri'i'ticri   In.t'lti. 

i.    Chlorocladu  Suniior.    U'oit-ht  \»n  Ua^ifUJu^  dadimli  ab.  da^■'  dio  oboMon 
Blailipiirlo  vt-'iibo  Ihiarpinxl  l>ildon  und  nur  di-lricholoii 
naloH  SticMiii^ii'ii  \«»  I   ^loriion.  diiliiJlonii-i-li  ;;oloillcii 
III  don  mndi-ti  Sjxir-itipi'n  wonii'ii  /alilri'idio.   nindo. 
ApIaii<..,>..ron   li,iiii.-l;<ti;:ioii'*   ):.'l>ildi-l.i>bordoron  -^imUto 
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Forlpflaazungsweisen. 

4  (?J  Artcn  in  den  tropischen 
Meeren,  von  welctien  iV.  dumelosa 
Lbidx.  in  Westindien  und  an  den 
Freundschaftsinseln,  und  iV.  Kelleri 
Cramer  auf  Mad  ago  sit  a  r. 

Fossltc  Formcn  (iiierlier  l>f- 
taisnella  Mun.-Chalin.  und  Haplo- 
porella  Giimb.  z.  T.)  konimen  ini 
Eocttn  boi  Paris  und  ini  Miociin 
in  tngarn  vor. 

'"«  Un^;'S:;iS  5;ll'b'aXiV./,in^.'r„tiafkuX%,Vlj"i,.""'  8.  Bowetella  Mun.-Chal- 

(Null  cramflt,  50/1.1  mas.    Wcicht  voo  vor.  GaltuDg 

dadtirch  ab,  da:<s  die  Bliilter  ^- 
(odor  3-)  mal  slralilcnformig  vcrzweigt  und  die  Sporaagien  nJclit  lermiQal  Kind,  sondvrn 
aus  seilensiundigcn,  keiilenrdmiigcn  Itlalllappen  eiilsletien  und  mchrere  nindc  Sporcn  enl- 
hallen,  deren  Inhall  spnler  sicb  wicder  zu  einer  Menge  ninder,  membranbekleideler 
Sporcn  umzubildcn  sdieint. 

a  Arten.  B.  niliila  (Harv.)  Mun.-Chalni.  von  den  Freundschaftsinseln  und  Austnilieii  und 
mOglioherweiso  audi  B,  aipilata  [llnrv.}  J.  G.  Ag.  (=  Seoineris  capitnta  Harv,)  von  den  Frennd- 
scliuftsin^clti. 

9.  Cymopolia  I.amx.  (Fig.  I03,i.  Der  Slamm  ist  mchrfacb  dicbolomisch  in  ciner 
Ebene  verzweigl;  jeder  Asl  besleht  aus  einer  Reihe  c-yiindri.schcr,  incrustierler  Glieder, 
die  durch  cingeschnilrte,  kurzc,  biegsame,  nicbl  incruslierle  Zwischcnsliickc  ziisainmen- 
hiingen,  in  denen  die  Verzwcigung  slallfindol.  Die  Aslspilzen  sind  von  eincni  Pinsei  von 
;bi.s  3  mai)  polyloniiscb  vcrzweiglen  mubrzelligen  Haarcn  iinigeben.  Die  Asle  sind  dielit 
mil  Quirien  von  zweierlei  BlUItcrn  beselzl,  an  den  Zwischengliedcrn  sterile  unventweigle 
cylindrisclie,  nacli  oben  succossiv  kiirzer  wcrdendo  B..  die  an  der  Spitze  die  erwUlinlcn 
Haare  (ragcn,  an  den  incnislierlen  Gliedern  hingegen  die  fertilcn  verzwciglen  B. ;  dicso 
sind  am  Grundc  blagenformig  angeschwollcn  und  Iragen  terminal  Jc  I  cifurmiges  Spo- 
rangium, das  dnrch  keine  Querwand  abgegrenzl  ist ;  und  nind  urn  dasselbe  eutspringen 
i — G  nacli  auBen  zu  angescbwollenc,  slerile  Blattverzvveigungen.  die  zu  cinetn  zusammen- 
hiingenden  Rindengewebe  zii.sammenscblicBen,  dessen  Faccllen  jedoch  unrcgelmiiBIg  an- 
geordnelsind;  derltaum  zwiscben  die.sero  ItJndengcwebe  und  derStammzelie  istursprung- 
lioii  von  einer  5ichleim masse  erfiiill,  die  aber  .spiiler  verkalkl.  Cber  Sporen  imd  andere 
Korlpnaii/ungsorganc  iat  gcgenvviirtig  noeh  nichts  bekannt. 

a  Arten.  C.  harlmta  (I.,i  Harv.,  in  doni  Golf  von  Mc\iko,  an  den  Canarischon  Inseln 
und  bei  Cadiv  in  Spanicn,  und  C.  mericana  J.  G,  Ag.  nur  in  dom  Golf  von  Mciiko. 

Fossilc  Artcn   .'liiorlicr    Dnclyloporella   Gimib.   und   I'olylrypa   Defr.'    kommon   im   EocUn 
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160  NachtrSge  zu  den  Chlorophyceen. 

Nachtrag  zu  den  Plenrococcaceae.  s.  59. 

Chlorella  Deyeriock  [Zoochlorella  Brandt).  Die  kleinen  Zellen  sind  kugelig,  ellip- 
soidisch  Oder  abgeplattet^  gewohnlich  nur  mit  \  Chromalophor  von  der  Gestalt  einer 
Kugelsegmentschale ;  Pyrenoid  undeutlich  od.  fehlcnd;  Assimilationsprodukl  Paramylum ; 
Zellkem  meist  ^,  bisweilen  2.  Die  Vermehrung  geschiehl  durch  successive  Zweileilung; 
die  Tcilprodukle  werden  frei  durch  Plalzen  der  Wand  der  Multerzelle  (M.  W.  Beyerinck, 
in  Botan.  Zeitung.   48.  Jahrg.  Lpz.  4  890). 

2  Arten  in  suGem  und  salzigem  Wasser,  oft  in  den  Flaschen  in  den  chemischen  Labora- 
torien  und  symbiotisch  mit  Thieren,  ^ahrscheinlich  auch  auf  dem  Lande.  Ch.  protogenitum 
(Beyer.)  (=  Ch,  vulgaris  Beyer.  =  Chlorococcum  protogenitum  [Bias.]  Rab.  =  Microhaloa  proto- 
genita  Bias.)  kommt  wahrscheinlich  auch  als  sogenanntes  Chlorophyll  in  symbiotischer  Ver- 
bindung  mit  Spongilla  fluviatilis  vor;  Ch.  infusionum  (Schrank)  Beyer.  (=  Chlorococcum  in- 
fusionum  [Schrank]  Menegh.,  =  Embryosphaeria  Meneghinii  Trev.,  =  Lepraria  infusionum  Schrank) 
kommt  wahrscheinlich  auch  als  sogenanntes  Chlorophyll  in  symbiotischer  Verbindung  mit 
Hydra,  Stenlor,  Paramaecium  u.  a.  vor. 

Hariotina  Dang.  Eine  Anzahl  griiner  Kugeln^  i — 4  6  kugelige  Zellen  cnthaltend, 
sind  durch  derbe  Faden  fvvelche  bei  der  Teilung  aus  der  unregelmaBig  verdickten  Hiilie 
der  Zellen  hervorgehen)  unregelmaBig  netzartig  verkniipft.  Jede  der  Einzelzellen  teill 
sich  successive  in  4 — 4  6  Tochlerzellen.  Akinelen  werden  gebildet.  Die  Gattung  gehort 
wahrscheinlich  in  die  Nahe  von  Dimorphococcus  A.  Br.  (P.  A.  Dangeard,  Memoires  sur 
Ics  algues  [Le  Botanisle.  Fasc.  4.  Caen  1889]). 

Nur  4  Art,  H.  reticulata  Dang.,  in  siiOem  Wasser  in  Frankreich. 

Placosphaera  Dang.  Kugelige  odcr  fast  elliptischc  Zellen  mit  dicker,  kalkinknis- 
tierter  Haut,  centralem  Pyrenoid  und  seitlichem  Kerne;  durch  reichliche  Gallertpro- 
duklion  wird  die  erste  Hiilie  mitunter  gesprengt  und  eine  ncugebildete  umschlieBt  dann 
direct  die  Zelle.  Durch  sehr  langsame,  successive  Tcilungen  werden  2,  4,  selten  8 
Tochterzellen  gebildet,  die  durch  Zerbrecheu  der  Mutlerhijlle  frei  werden.  Die  Gattung 
gehort  in  die  Nahe  von  Nephrocytium  Niig. 

Nachtrag  zu  den  Chaetophoraceae.    s.  4  0t. 

Nylandera  Hariot.  Von  Trentepohlia  Mart,  durch  4  — 3  an  der  Spilze  knopfformig 
angeschwollene  Haare  auf  dem  Riicken  der  Zellen  verschieden  (Hariot,  in  Journal  de 
Bolani(|ue.   Paris  1890). 

Nur  1  Art,  A',  teutaculata  Hariot,  an  Rinde  von  unbekanntem  Fundort;  bildet  die  Goni- 
dien  der  Flechte  Gynlevta  lamprospora  Nyl. 

Nachtrag  zu  den  Mycoideaceae.    s.  to 5. 

Bei  Ghaetopeltis  Berdi.  ist  das  Synon^Tn  Bcriholdia  Lagerh.  hinzuzufiigen. 

Myxochaete  Bohlin.  Bildet  kleinc,  mehrzellige,  von  Gallcrte  umgebene,  etwas  un- 
regelmaBl'^e,  meist  4schichtige  Scheiben  auf  T'aMc7i6?r/a-F'aden.  Jede  Zelle  besitzt  2  lange 
Gallerlhaaro,  4  Zellkem  und  4  wandstandiges  Chromatophor;  Pyrenoide  fehlen,  das 
Assimilationsprodukt  ist  01.  Schwarmsporen  und  Befruchtung  noch  unbekannl  (K.  Boh- 
lin, Myxochaete,  elt  nytt  slagte  bland  Sollvaltensalgerna  [Bih.  t.  sv.  Vet.  Akad.  Handl. 
B.  4  5.  Afd.  HI,  Nr.  4.  Stockholm  4  890];. 

Nur  4   Art,  M,  barhata  Bohlin,  im  SiiBwasser  in  Schweden. 

Nachtrag  zu  den  Phyllosiphonaceae.    S.  4  27. 

Phytophysa  Web.  v.  Bosse.  Der  Thallus  ist  eine  chlorophyllgriine  Blase  und  bildet 
geschlossene  Gallon  ini  Parencliyni  von  Filea,  Die  Blase  (von  einer  GroBc  bis  2,5  mm) 
ist  von  einer  dickcu  Membran  uuigeben  uiid  enthiilt  im  vogclativen  Zusland  netzformiges 
Protoplasma,  hier  und  da  mil  einigcn  Collulosekornchen  und  vicle  Zollkerne?).  Bei  der 
Bildung  der  Aplanosporen  wird  zucrsl  eine  dlcke  Protoplasmaschicht  innerhalb  der  dicken 
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Menibnn  gobildot.  /wi<chen  dieser  uml  dem  inncrsloii  Prolopla>nia  onlwickelt  sicli  ein 
Sack  von  |>arenrh\iiiatisrlieii  Zellen  mil  Cellulosewiindcn.  Die  nienibranboLleideteii 
Aplaoosporon  entstchon  sinuillan  aus  dem  liiiOercn.  dickcn  Protoplasma,  sind  klciii.  oval, 
niit  cinem  Zellkem  imd  cineiii  linsenformif^cn  ('.hromatophor;  sio  werdcn  durcli  Zer- 
rriOiing  der  Wirfpll.  frci  (A.  Weber  van  Bosse,  fit.  s.  d.  Alpues  <!.  I'Archipcl  Malai- 
sion  If.  I^Ann.  d.  Jard.  Bot.  d.  Biiitenzorg.  V.  8.   Leide  1800]^ 

Nur  I   Art.  /'.    Treuhii  Wei),  v.  Bosse,  endophytisch  in  PUea  hei  Buiteiizorg,  Ja\a. 
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Mil  5«  Einzelhildern  in  20  Fi^uircn. 

'  (Gi'druckt  im  Janu.ir  lyM.i 

Wichtigste  Litteratur.  <i.  Tliuret,  2>.  i.  unthcridies  ties  0\|>tu^iinics  Ann.  d.  sc.  nat. 
T.  IT).  But.  Piiris  (hjl  .  —  A.  Braun,  ther  d.  Richtungsxerhultnisse  d.  Siiftslnnnc  in  den 
Zellen  d.  Cliiiren  MonatsI.er.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  lS5i— <S53  .  —  F.  T.  Kiitzing,  Tu- 
Itulue  Ph>colo^icnc.  Bd.  7.  Nonlhaiisen  1857.  —  L.  J.  Wiihlstedl,  oni  Characeernas  knoppar 
och  4»f\cr\intring.  Lund  4S(»«.  —  J.  Sachs.  Lehrlmeli  der  Bolanik.  Leipzig  4 8<!8,  nel»st  (o\^. 
Aiitla^en. —  N.  Pringshc  ini.  Cber  d.  nacktfuGigen  Vnrkeime  d.  Uiarun  Pringsheini's  Jahrb. 
f.  wiss.  Bolanik.  Bd.  3.  Leipzig  4t«ri4;.  —  O.  Xordstedt,  Ndgra  iakttlagelser  uf.  Characeernas 
griming  Lunds  L'niv.  A^s^krif!.  T.  2.  Lund  t865).  —  A.  de  Bary,  Llior  <Ien  Befnirhtungsvor- 
gang  hfi  d.  ('haren  ,Monat<her.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  IS7I  .  —  A.  dv  Baiy,  Zur  keiniungs- 
geschichte  d.  C.hartMi  Botan.  Zeil.  ts75;.  —  A.  Braun,  Characeen  in.  kr\ptuganion-riora 
von  Srhlesien,  hg.  v.  r.olni.  Bd.  \.  Breslau  1870.  —  Derselhe,  Fragniente  einer  Monographic 
d.  Cliaraccen.  hg.  \.  n.  NonlsttMit  ;Abh.  d.  Akad.  d.  Wi.ss.  Berlin  4  8^2.  —  O.  Nord- 
stetit.  L)e  Akis  et  Characcis,  i,  4— (i  Lunds  Iniv.  Arsskrift.  T.  46.  25.  Lund  1880—4889). 
—  T.  F.  .Mien.  The  r.iuiraccae  ol  .\nierica.  Part  I.  Newxork  188S.  —  W.  Migula,  Die  Chara- 
ceen  L.  Ka  ho  n  iior^t  s  hrxptoganientlora  v.  Deutschland.  2.  Aufl.  Bd.  5.  lift.  4 — 4.  Leipzig 
4H9U  . 

Merkmale.  tlilnrnphxlln'irlic.  im  Wasser  iiiilergetaurlit  lebende  Thalloplnten  mil 
gegiiedertem  Stengel,  an  deoen  Kimti'n  Uuirle  \on  B..  >velche  Aiitheridien  mid  >veit>lirhe 
Org.iih*  tragen.  Kugrligc  Antlii'iidien  mit  einem  Knaiiel  im  Iiinereii,  in  de<sen  geglie- 
di*rl«'ii  F'iidiMi  siih  n<  lir.inlMwifnrmige,  2n\  imperige  Spermatu/.uithMi  bilden.  Weiblit-he  (>r- 
gaiii*  Sp(»ri-iikn(»^p<'ii  mit  eiiier  .'i^trahligi*ti  lliille /.u  berinde((>ii  Oo>pnren  werdeiid ;  bei 
diTcii  KtMMitiiig  rntwirkel!  Hiih  ein  \orkeim  und  ati  die<em  dtireh  seillielie  Knn^pen- 
bilihiiig  dif  gr'*!  hli'i  hllirlu'  IMI.  Sriiw iirm'»pnren  frhlen.  Vegelalixe  Nermehrniig  ihirch 
Klloilrhi'ii.  .M  ri'^-^iiiiHrlu'  Splt»^*««'  lllld  Z\\  rig\nrkeimi'. 

VegetatJOnSOrgane.  I'l'i  Vegrtatioii>k(»rper  der  (*.  Fig.  IO*t!  isl  ein  \un  finem 
\orktMiii  sriilirh  i'iit<>|»riiig(>ndi>r.  «lurili  indM'gren/leN.^^pilzonwaiii^tum  >i<Ii  \erl;iiigi*rnder, 
i-xlind' i-rht.T  St<Mi;:«'l  mil  qiiirlig  ge^h*llt«Mi  I^oiteriLrlieihM'ii,  welrhe  man  \\eg«*n  ihn"»  be- 
greii/ti-ii  >|iit/rii\\.irli^liim<  Bl.ittiT  n«'nnt.'n  k.mn:  Zweigf.  wt'lrhe  dem  HaiipNtaimii  gleicli 
geli.iMt.  niir  iirwohnli*  li  fiw.i^  '^j  hwarlier  >in(L  ent>pringen  in  der  .\ehM.*|  nur  ein«'*«  B. 
in  i«>d<'rii  <^Miirl:  in  (h'r  N.thi'  dr^  (irtmdi-*^  enlw  iikelt  die  IMI.  Ithi/nidi'ii. 

Bi  II  iirr  /.I*  I  h'li.  hji"  Zelh'ii  di*r  i\.  wfrdfii.  \M*nig«»l«'M'»  /..  !..  «»fhr  L:i'»i>  und 
/ei;;i'ii  mi  ilinT  iintw  ukrlmig  l"i'\\  i«»»«i»  I'igiMitumiirlie  \  ♦'rhiilliii-'**'.     |)i«*  S«'lieitel/fll»'ii  iiini 

N.i:  .li.  r::-iii.ufi  ■.    I.  -'.  \  I 
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die  jungen  ZoIIen  enthallen  je  \  Zcllkern,  der  immer  im  Centrum  der  Zclle  liegt  und 
sich-  bei  der  Zclltcilung  in  gewohnlicher  karyokinetischer  Weise  teilt.  In  den  sich 
streckcndcn  Zcllen  bildet  sich  ein  grofier  Saftraum  und  der  Zellkern  wird  durch  direcle 
Teiiung  in  zahlreichc,  unregelmafiig  gefornite  Zelikerno  zerlegt.  Das  Protoplasma  dieser 
Zellen  besleht  aus  einer  pcriplicrischen,  ruhenden  Schicht^  welcher  die  ovalen,  scheiben- 
formigen  Chromatophoren  (ohne  Pyrenoide)  dicht  aneinandcr,  zu  Langsreihen  geordnet, 
eingebettet  sind;  die  innerc  Scliicht  des  Protoplasmas  beflndet  sich  in  einer  rotierenden 
Bewegung,  welche  stets  deni  langsten  Wcg  in  der  Zelle  folgl,  und  dcren  Richtung  fiir 
jede  Zelle  in  gesetziniiBiger  Beziehung  zu  jener  in  alien  iibrigen  Zellen  und  zum  morpho- 
logischen  Aufbau  der  Pfl.  steht;  da  die  Bewegung  innen  am  langsamsten  isl,  iiberstiirzen 
sich  die  im  Proloplasma  schwimmendcn  festen  Kdrj)er.  Jene  Linie,  welche  den  auf- 
steigenden  und  den  absteigenden  Teil  des  rotierenden  Stromes  von  einander  trennt,  der 
Interferenzstreifen,  ist  durch  den  Mangel  der  Chloro[)hyIlkorner  in  der  Aufienschicht 
kenntlich.  —  Stengel  und  B,  sind  oft  von  KalkablageruniJicn  incnistiert;  doch  kann  dieser 
Kalkiiberzug  nicht  als  bestandiger  Charakter  betrachtet  werden,  da  er  auch  bei  den  am 
meisten  dazu  geneiglen  Arten  bisweilen  fehlen  kann. 


Fijj.  110.  Vorkeim  vi-n  Chara  fi-agilia  Dear., 
sp  koimeiiile  Oospore:  t\  </,  o.  pi  bilden  za- 
F.ijinnen  deii  Vi)rk<'ira;  vuiu  VVurzelkiioten  d 
fnt&i)i-iii;^«!u  ilie  Jtliizoi«l<.-ii  iv":  w'  die  BOgen. 
Hauiitwurzel ;  hei  //  dio  ersli-n  B.  der  Laub- 
it  I'tl..  pi  di(j  Spit/.e  d»'s  Vorkeims. 

( Nu'.h  P  r  i  n  p  .s  1mm  m ,  unjief.  1/1.) 

IUm"  Vnrki'i  111  oiitwickell  .^icli  in  iinti'ii    S.  171!  niihor  .in.uoiit'boiicr  Woi.sc  nehen 
(lor  >o.utMi.  llanptwuizol    Fii:.  lid  //•'    ;ius  diT  Spoiv  in  Form   oiiuT  ZoMroilio;  z\\  ischen 


Fi|if.   In'.i.     «»i.('r»"r  T«  il    «ii;i'i   I'll,    vuii  Charn  jrn>jiUA  Do>v..    n; 
AiithiTiJivu  iiii'l  S|".r<nkii<'.-iu-u  in  ii:it.  (ir.     M.irijL'inalJ 
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iter  unterslcn  Zvllc  doRiclltcn  Fi(i.  HO  i)  uad  tiur  aus  iiichrcren  ZcllcQ  lioslolicnd«n 
Spilze  (Fi^.  110  j>f)  licKPn  .1  dure))  rnsche  l>iicr1cilungcu  aus  einor  Zetle  hpr\  urttvganficne 
/t'llen,  iiiimlich  cine  laiifw  Inlemoilialzclle  Vin.  1 1 0  </)  unil  iin  ilett'n  beidcn  Knden  jc  I 
kune  KnoloiizcUe ;  durcl)  TeiltiiiKen,  welitie  im  idlgciDcincn  jcncn  dcr  Slcngflkiinlcn-- 
zHIen  iihnlicti  >ind,  cntslvlit  aus  dcr  liinlt^rrn  dersclbcn  der  WiirzclLiiotcn  (Fig.  1 1 1)  </) ; 
aus  der  \orderen  dor  blallbildendi*  Knoicii  Via.  HO.'/]:  die  moislcn  pcriplierischeD 
Zrllen  cles  Ictzterea  w.-ii-h^on  zu  /t'llliidon,  dcm  crslcn  Blnlli|uirl  »»>:  niir  die  ptstenl- 
slandene  ;sc]lcii  auoh  auGordciii  die  !.]  wird  ziir  SilioiiPl/ollc  des  ci|iciiliirli«n  StonficU. 
Uie  aus  1 — 4  Zcllcn  hcsloiionde  VurLKiiiispiIze,  weli'lm  nur  durcl)  ilirc  (iriiQc  sicli  von 
deii  Uuirlb.  dos  Yorkeims  uiiteriiiieidel,  onlwickpll  sirli  iiirlil  woiler. 

Uer  StciiKcl  wird  seiner  l^nlw)ckelui)|:  nacli  (^bildcl  von  eiiiiT  Zellroilio.  dercD 
(ilietli-rzelle))  dunli  (.Kicrloilunftcn  dcr  plancoi)vo\cn  Sclifilelzelle  ccliildet  nerdon:  er 
hesjizt  ein  m)bt.-):rL'tizl<.'s  S|iilzciiwarhs(uii),  welches  mir  be)  den  ljrdiri)ieii  Arlen  gegen 
das  Ende  der  Vegetal  ions  peri  ode  crIisrUl.  Jedcs  nach  riickwiirls  von  dor  S<.-))eilclzelle 
Fj;:.  i\{  I]  abgeschiedene  Segment  i  Fig.  tt\  A,  y]  teill  siil)  alsliald  diin'li  cine  (,K)cruanil 
in  i  iibereinaiidcr  liefionde  Zellen.  cine  unlcre  bieonvcxe  Fi^.  I  H  .1 ;/',  ('  i/\  welrhe. 
oliM  sicb  weiler  zu  teilen,  zu  eiiicr  l.ingen  [oU  bis  6  und  mchr  riu  lanfien)  Inlernodial- 
zelle  herunwachsl.  uml  eine  obere  biconcave  Fig.  H  I  .1  it.  ('.  b)  Knotenzcllc,  welclie  so- 
Tiirt  ucilere  Tciluniccti  err.ilirl.  Sic  wird  zuniirhsl  durcl)  cine  senkreclite  Wand  in  1 
socundlire  Knotvnzeili-n  zcrleiil.  von  welchen  nlsdann  durcii  succcdane  WUndc  ein  (.hiirl 


Kb-1.11  ;  y-.  ./-.r  l"' 


ton  [x-h[>)i.-ri..')it-n  /.■ll.'ii  ;<l.-r>.('lii<.-<l<-n  winl.     \us  jeili-r  .li.-iT  |H'ri|.liiTiM-lten  Zellen 
.-T))n  irkrll  .iih  .lir>'i  I  -in  )l. 

hi.-  lUiiM.r  lul.l.-ti   Mill,  d.r    \li.-r.f..l^.>  d.-r  p.-rij-lL-iiMlicri  Z.-II.-ii   d.-   Kni.l.'ii- 

I'liii- 'O'd^tn'U.   1    - 1  i>^i;.'>|.'i  l^.'ii  l.liiii  I :  dii-  .iiifeiiuniliT  tolg.ndi-n  <.)iiii  !>'  rin'-  Slam- 

Id.-.  alliTtiii'ivri  iiiil.'iriHii<ii-r.   iin.l  ^iiiRcvleiii  >in.l  .ii.-  :ille-tc[i  B.  der  ■■iii/eliien  M'lii'l.-   in 

•■■II-  <ti-ii  Si [II   iiiiil.Kil-iid-  >tiii',ile   ;:>'<>rdii-r.    in   di-n-ii  Ki'litiiti^'  iU'vvf.hiiNrli   :mi.  Ii    ■Vu- 

Inter li-ii  .nil  hli.iL:tii  Ii  .li.-li-ii.     Di.-  It.   .in.)   in  Idiiitj.  Iier  W.'i..-   vvi.-  .j.-i    M.iiini 

p>::li-<leii :    d.i.  .>i.'l..-M.'[» .<■  Ii-liini  -r1i-i  lit  iii.l-^  ti;d.l  und  <lie  .\u<bi Idling  dcr  in  i:l.-i<  ber 
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Weise  cnlslehenden  Knolen  und  laiemodiea  schreilet  von  dcr  ^pilze  des  B.  gcgcn  die 
Basis  hin  fori;  die  vorderslen  Gliederzellen  des  B.  bitden  keioe  Knotenzellen;  die  Knolen- 
zellen  dcs  B.  werden  nJcbl  zuerst  durch  eine  senkrechle  Wand  gelcitl,  sondcra  bitden 
sofort  einen  succedanen  Kranz  peripherischer  Zellen,  aus  welchen  die  Seilenblatlchea 
(B.  S.  Ordnung)  hervorgehcn;  doch  slehen  die  Quirle  der  Seilcnb.  nicht  in  Alternation, 
sondem  gerade  ubereinander  (Fig.  Hi  D).  Die  Zahl  dcr  Knotcn  dcr  B.  jst  verschieden; 
bei  Nitetta  sind  es  meisl  nur  I — 3;  bei  einigen  Arten  dieser  Gattung  kommen  auch  D. 
3.  und  4.  Ordnung  vor. 

Von  besonderem  Inleresse  ist  die  Basis    der  B.;    dieselbe  bcstclit  im  Anschluss 

an  die  ceiitralenZellon  des 
Stengel  knot  ens  zunSchst 
aus  einer  kurzen  Inler- 
nodialzelle  (Fig.  1  li  n); 
auf  dicse  folgt  der  erste 
Knoten  des  Blalles,  der 

Basilarknoien,  aus 
dessenZellen  (iiber  deren 
Entslebung  im  folgenden 
einigcs  Detail  angegcben 
sei)  die  Seitenzweige  des 
Stengels,  dieNebenb.,  die 
Berindung  und  die  Hlii- 
zoiden  cnD'pringen. 

DaiT.,  a  Endgliad.  i  Tiitlslil»a  Giua  einsi  B.;  i  Internadial- 

aln«a  SeiUnMlltcheai  und  leines  ll»ilarki<it«iii,  hub  ilir  (nt- 

■tekt  t  und  •>{  br  der  UiiiLarknoteD.   der  4  sLnfuehe  KiDdenUppen  liefsrt;  fi  du  SeiteDbltttchsn.    A  nod  C  im 

LlngaKlinin.    B  nuiH  junges  B.,  tod  ftafian  niahen,  mil  dam  Nabanb.  )  UD>1  isIdcid  abitaieendan  SUmm- 

liBdaulubpen  ST  I  V  mitllerec  Tail  eioes  Utvten,  dock  nocb  JDDEen  B.  Ton  aafian:  £  Qnencbnilt  einei  BUtlknDlani 

Ton  dem  Alter  wie  B.    (Nicb  Stcha.) 

Bei  Cliaia  hispida  (L  )  Wallr  leilt  sleh  diese  uoterste  Knoteazelle  des  B  durcli  eine 
seakrecbte  Vttnni  in  i  Zellen  (Fig  143  b]  welcbe  abweichend  von  dein  Stengelknoten  durch 
zur  Hauptachse  schiefe  W^nde  in  Zellen 
zerfallen,  derco  Anzalil  und  Anordnung  bei 
den  B  desselben  Stengel knotens  selir  ver- 
schieden sein  kunn  Im  oinfachsten  Falle 
Bnden  sich  i  Zellen  auf  der  Innen-  und 
i  auf  der  AuGenseite  dea  B  Die  obere 
von  diesen  inneren  Zellen  bkibl  bei  den 
meisten  C  eine  Dauerzelte  [bei  Chara  cera- 
loiihylla  entwickelt  sle  jedoch  einen  Teil 
der  nucb  aufwarls  naibsenden  Berindung 
des  untersten  Blatlgliedes),  die  untereZelle 
aber  die  em  weaig  unter  der  olieren  her' 
vurragl  mrd  die  Multorzellc  der  nachoben 
wachsenden  L^ppen  der  Stengelberinduog. 
Van  den  auf  der  AuCensette  dcs  B.  ge- 
bildeteu  Zeiku  cntwickelt  sich  die  obere 
(Fig.  HSni)  zu  Zellen,  welche  den  Slipular- 
kraiiz  bilden,  die  onlere  (Fig.  113  n)  lu  der 
nach  unlen  wachsenden  Stengel  berindung. 
Ort  treten  nocb  inchrerc  Zetlteilungen  in 
dem  Stengelknoten  auf.  Bei  den  iiber- 
winternden  C.  spciciiern  die  meisten 
Zdlen  des  Knotens  Reservestolfe  fur  im 
""sWlV  ^'"""    nttclisten  Friibjahre  austreibende  Sprosse. 

Bei   Nitellii  und   TolypeUa  bostebt  der 

echsulndcii   Zahl    vou   Zellen   in   demselben    Knoten.     Im 

:)erTnneii-  und  2  nncli  der  AuBenseite  des  II.  gcrichtete 
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itellen,  welcUc  die  Ilasis  <Icr  eraten  tiilernodiBlzellB  di>s  II.  liulleoartig  umtitdien.  wBhr«nd 
UDler  diuser  nocb  eioc  kleioero  cenlrale  Zelle  lie^,  an  wck-lie  dio  4  Zelleo  dcs  Uasilar- 
knnleos  Bren^cn.  In  den  mcisten  Fiillcn  h«stcht  der  Basilarknoleii  des  B.,  auQer  aus  dieser 
«ineii  iidi-r  nielireren  untcr  dein  I[|l«modium  gelcgenen  Zetlcn,  nocb  aus  eineni  Kranz  |isri- 
jilierisi'lier,  wclcliu  ilie  Znhl  von  !*  ■  Sitella  lran*luiena;  errcichen  kOnncn. 

Ilic  Seilonzweige  dos  Slt'D^els  onlspringcn  nur  in  der  Acli.td  dcs  liltcsten  It. 
fines  jcdci)  (.'uirU.  bci  Xilella  konmil  liierzu  ofl  nocli  ein  i.  uus  der  Aclisel  dcs  /uPil- 
Ulleslon  B.:  boi  (Vjora  cnlwickell 

sich   dor   Zweifi  aus  dfijcniKMi  ,.      ,  -  _^ 

Zcllc.  welclie  bci  den  nndcren  B. 
ziim  ubcren  Itindcninppen  wird 
(:i.  iinlivi  . 

Ilk-  Nebenbliiller  odt-r 
Stipiilao.  wc)cfa«  nurboir/itira, 
Lifrhn'ilhimnuswvilMinprijtham- 
nux  vorkoinnien.  sind  iifricnicn- 
|iirnii|;i-.  l7cllig<!Ausgliederiingen, 
wclclie  in  I'iner  einfiiiheti  i)der 
do|>|>elten  bei  Chara  cfraltijihi/lla 
/u«i'il(>n  dreifucUen:  Hcihe  nnler 
den  B.  cnUpringen  Yin.  1 13  nifi) 
nnd  inciston-i  innerhiilb  jfdor 
Heilie  in  ilcr  •loppellen  Anzahl  der 
■.tnirlb.  eullinllen  sind  (iiiir  bci 
thara  curnnata  mid  f'ft.  a'njturiu, 
Sdwic  Liirhniilhaianus  iVnilrutliii 


bo 


I  gleiclipi 
cr-ler. 


tabi   I 


:dtor 


•ten   ». 
nd.     I»- 


k'lKtercm  genwlt'  uiilonloti  B.|. — 

X\v  »H  TOfflj|j|Ml^*t 

^  Iaj^v  '  sSS^^^difc 

enK|nineeii  ans  doiiBasilarkmilfn 

^vv^  r7i==^^  ^l^B 

derB.  :K-(rc.^M>ri><-b.>ill:illcr. 

^/y,"    'jy 

^^.■l^llr  iu)   Bail   d.-n   K.    rdmlich. 

.iber  einriX'txT  >iiiit. 

Ui>-  Berin.liMi;!  <Ies  ."^leii- 

^^vH          ''Kjsjff 

t»-i->.  welclie  ik-ii  ni>'i>k-n  Arten 

(m                      If    " 

znkoinint.  bci  Tuli.ii'-ll'ijiaii  ^leicii 

l<ir.  III.  i:kma  rrag<Ut}it»y.  »  BBUm  T>il  *ina.  frtlilrn  B..  m 
■l.-u-n    ,\i'li.»l    »i»   S«t.B.pr..M    mt.wht;    B  unUitr   Tpil    find 

dciii  Slijinlarkraii/  nur  ;innodi'nli'l 

Meiilrn  II.  oliM  Ach.rl>pruM)  m  i.l  i\»  hjllx  KDuUmello  dfi 
Mimm;:  i  iu  ol,<-r«.  i'  Ju  anlfrt  latccneJInm  J#.»LbHi  ir  <ii 

inid  Mtetl.i  Fiiin/iiiii  ri-hlt.  niminl 

kf\.-B  .If*  tl.  TtrbinJot;  i.  1. 1  limil  ili*  3  onKna  InlrrKdirii  d» 

ilin-ii  rr>prnn^-  ebriir.ilU  \ l<-n 

ll.iMl.<rknoti'n  d.r  It..  jrid>in  \i>ii 

(.■d.'njB.  mit  Au-.nidim.Ml.T(ll»T- 

-liif  dor  fw<-i^rr.i^<'ridt'n  B.    !>■  1 

b,  i\«  Kind-Urp-i  J*>  U..  dfcr.  V...  yA,«  llUll^bPn  IJI,  i  »( 
w.rt<  HBd  -1  .b-irt'  »tUu :  (  ,-tii.ttl.,:  1. 1  »r,i  di*  *I.,u:wiiJm 

Bind>-nl.>ti|H-iiii^ii-li  ub'U  uihIikiiIi 

IliuJ-Dl^PC"  'l"r  lll^ttii.l.>uo.l<fn   ..If  .Won   In.i-n,.-.!.. .   ■.-   di. 

Hi'llib-'U  Li.  Anlhrndl-B  |.i,  a\  UDiIo^n'I'lt  lin'l;  -llr  lliMvl<>Bd(l 

ntiit.-ii  id>er  die  bcidcii  IritenKHllen 

Iliu.UuUlpr-"'  ■>'•  11-  f-tltB  hi«.    n.il    ail.    -Urn    Hui  lark  notes  d» 

hin»a<li.|.    bis  .T  mil  d.'ii   ton 

d'-in  narliT.|iiber<-h  H.  Iii'r.di«^i<-li- 

-■nib-n,  bi'/ieliuii^-.wrise  mil  den 

\oiii   nU<  li-1iiiil<Tcn  B.   liiTtufwacliM'iidiii  /.ii^aninien- 

intti.     lii>-T,  |.:<-.i  hii-ht  jti  i-i[j>>r  •!.' 

r  AlIiTiiaii'in  der  (,liiirl>-  enloprechendi'ii  Wei-i-  -elii 

fridi.   -oIjii;:!-  dn->  Intt-riiDiliiitii   ii>i. 

■1.   -.-I.r  kur/,   ii'X'li   breil.T  iil-   Una   i-i:   d.i-   «.-il.T. 

\\';i>li.1iiiii  iirxl  di<-  Aii^liildijiiK  ili- 

r  Biiiiii!  i-rrulL'l   ;iUdanTi   iiii   ^leirhi'ii  Sriiolli'  mil   <i<'i 

li'-litiiin;:  d<-<  liiicrn»<liiiiii-    Fi^.  1 
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die  gruBle  Almliclikcil  mil  den  Slengelo  unii  It.,  indem  Mc  sich  initlels  einer  Scheilel- 
zelle  (Fig,  MS  C,v}  veriangern,  sowie  in  Knolen-  [Fig.  Ha  C,iiinn)  und  Inlernodial- 
zellen  (Fig.  H5  C,g)  gliedern,  von  denen  die  ^-rstercn  sich  durch  2  radiale  WUnde  in 
je  I  milHere  (Fig.  115  C,  m)  und  S  seilliche  Zellen  (Fig.  {{!>  C.nn)   leilen.     Bei  der 


Fig.  I1&.  EBtwickelunE  Jur  dCaminrinat  b«i  Ckara  fragilii  DaiT.  A  tlD  sebc  jiilig<>9  Inttrnidium  dei  ^tiiDDH  mit 
don  lOch  iLelligeo  Bindnnlippen  r;  A— i)  «eit«ra  EatwicliBlaiig  deiBeiban;  r.  r  bedeutat  AlienLI  di>  Ton  nnteren 
B.  iinfitiii(«nd«u,  I'.  <■  dio  vou  aboreo  B.  ibiMtgendon  Hindsnlippan;  r,  •  dio  Scbaitoliello  jerleg  BiDdenlippeng; 
a.  I  oeina  iDtocnodiiliellen.  n,  w,  n  lalne  Knotenbildang;  c  in  V  He  Conlrtlielle  eiatA  UiDdonknotent:  3  b^sntet 
fibeiull  die  puri;  »s  Am  niattbiien  enUprinKenden  Izalligeo  Sabonb.    |Nw:h  Sachg.) 

sclilicBiich  bcdeiilenden  LUng^slreckung  des  Rindengcwebcs  bleiben  die  milllerenKnotcn- 
zelleu  slels  kiirz,  und  die  Inlcrnodialzellcn  veriangern  t;idi;  jc  niich  Jem  Vcrhallcn  der 
Ncbenzellen  Irolcn  fvlgcndc  3  Falle  aiiT:  Enhvedcr  I .  die  Inlernudiakellen  und  die  beiden 

Nebcnzelleu  der  Knolen 
si  reck  en  sicb  gleichmiiBig 
m'bcncinander,  so  dass  zu 
jedeni  B.  3  Reihen  von 
Itindenzellen  gebJiren :  die 
Ilauplrcihe,    in  welcher  dio 

lan^u  Inlemodialzellcn 
mil  den  kurzcn  Kaolen- 
zellen  aufeinanderrolgen,  und 
recUls  und  links  derselben  je 
)  Nebenrciho,  gebildel  von 
den  Xi-ben/etlen  der  Knolen 
(IriploBliili,  Fig.  118  0,  U6 
A),  Oder  S.  die  Nebenzollen 
zweierbenachburlerRinden- 
lappcn  ordnen  sich,  indem 
sie  sicb  zwisclien  einander 
einschicbcn ,  zu  einer  ein- 
zigen  Ncbenreihe,  so  dass 
also  ^.niscben  i  llauplreihen 
iinmcr  niir  cine  einzige 
Xebcuix'ihc  Hegt  (dipjoslich, 
i.  It.  Clinra  foetida,  Fig. 
1 16  «);  Oder  endlicb  3.  dio 
Neben/ellen  bleiben  kurz, 
(bapli)Mich,  7..  I(,  Char 


H 


!s::,i~A 


)  diis-^  iibi'rti<iii|il  L<'ine  Xebcnrcthcn  zu  Stande  komm 


W.illr.,  Fit:.  116  ('.    Die  niilllorcn  Zcllen  der  RindenknoK-n  feilen  .sicb  durch  c 


!  der 
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SloRgcloberllitclic  {larallelc  Wanil  in  cine  ionere  kleiiicre  und  cine  litiflerc  groBeru  Zellc 
,Fiy.  1 1  4  rK) ;  dicse  Iclztere  kann  sicli  eh  cinom  niehr  odcr  ^veni(:e^  vorspriiigenden 
Hooker  od.  langcn,  prrieiUGnriirmigen  Slaciiel  enlwickeln.  oder  niirli  (z.  B.  Chara  hispiila] 
Ktcli  in  niehrero  Zcllen  leilcn,  deren  j«dc  zii  eineni  Stacliel  auswai'li-il.  Aiifiprdcm  Lonnen 
E.  B.  t'Aaru  cnnilii)  auch  die  kiirz  hleibcnden  NebcnzclloD  zii  Stacheln  auswactisen. 

Die  bei  vicien  Arlcn  von  Chara  vorkoniiiiendi>  Berindung  der  B.  ciitwirkoll  sicb  in 
(jSinz  Shnlii'lier  Wcise  von  don  Ba<iilarknolen  der  Bl>illchcn  aus. 

Die  Hhizoiden  oder  Wurzcin  enl.xpniigeii  aiis  den  uiUltcii  Stengel  knot  en  in 
gleichcr  Weise  u'ie  am  Wurzolknolett  dc:'  Yorkeims.  indem  uberlliichliclie  Zellen  zu 
laiif:en .  cliloropliylirreien ,  niil  Spilzcnu  aclisumi  verseheiien  Zellreihen  auswachsen. 
Diesen  folill  die  Knolenbildung;  an  den  nucrwiindiii  tind(.-n  sicli  sogen.  (ielenke: 
die  (Jiieri\'linde  sind  namlicii  schier  gcneigl  und  die  anoinandorsIoRcndcn  Enden  tier 
tiliederzellen  dcrnrlig  angeschwollen ,  dass 
Hie  t  niit  ihrcn  Soldt-n  in  enlgegcngesetzler 
Richliingaiifcinandorsloliendenniensrhliclien 
Pufien  gleirhen:  aiis  der  fersenartigen  An- 
sc-liwfllun(t  der  hiuteren  Zclle  enlwirki'ln 
sicli  biindelweisc  Hliizuiden  liiiliercr  Ord- 
nuiig  von  ||[lcii.')ifin  Ban  und  t-bensolclier 
weilerer  Yerzwcit.inif»ralii)ckeit  Fig.  1 1 7  /f  . 
Ill  den  Zetleii  der  Rbiznidcn  iM  di 
)das  iniib<<u'  i>gi  I  lip  SI'  1 1  r  de  1 1 1 1  i ' 

Vegetative  Vermehning  liesciiioin  i . 

durrb  Wiirzolkniiilrlien.  i.  ibircli  Slen(jfl- 
kniillrben,  S.dtinh  die  nackiriiBi);onZ«eig>'. 
f.  diiri'b  die  Zweigvurkeimi'. 


■  I'nil.i- 
li/iibruliaclilcn. 


,  aim  dar  MitWl- 

_ , r  nib-<li  rl  d[* 

V.<rk>iB>*il(ti  l»-i  9  >lrr  iti'triinBirl  irt  B.;  «  !>• 
Ke-i.-  in  1.  limi'nli'ia  dei  LiiV|il.  i  B  •bmc  T*ll 

l  =  t.l  .loi  V..i{(.ni  V  ;/.  III'*!'  i'uiUH  Hllltrkto 


■■t^mm.\ni.l... 


I»i<'  U'ur.!<'lkh'.ll.-I].- 
I'nl-lrlii'ii  I'iit/i-tn  od>T  zii  im 
iigc  Knollilioii,  >\el<-li<-  mil  S 
wirkein  -idi  ans  ibn-iii  S.Im- 


ra-))Kill>ilh-ii'.  die  >i(-b  z.  B.  bei  (Vinni  asptrti  limleii. 
II  uii  I'iiii-ni  YVurzelp'lenk  nU  l/.-lli^'.  (wl>h,-.:  kiip- 
'•■irli  u.-riLlll  >iTi<t  mid  liliern  itihTii ;  iin  Knilij:<1>r<' •■ni- 
allv  drill  u:ii'll-l^i'l<-u<-ll.'ll  Wiir/eVb-Ilk  n<-<i-  S|.r<>w. 
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Die  Slengelknijllclicn  gehen  aus  ualerirdisclien  Stengelkaolen  hervor,  welche 
sich  Uholich  wie  die  tiormalen  Knolen  leilen,  abcr  keine  B.  enlwickelii;  ihre  Zellen  fiillen 
sich  mil  Slarkc  und  waclisen  oft  [z.  B.  sehr  sclijjn  bei  Tolypellopsh  ulvoides  ku  Vor- 
ragungea  aus,  so  dass  das  KDijIlchen  die  Geslalt  eincs  meisl  6slrahligeD  Slernes  erhall. 

Die  nacktfiiiiigeD  Zweigo  bilden  sich  besooders  in  den  BlaltachselQ  und  oft  ia 
Mehrzalil  an  ul)er\viDTerQden  oder  abgeschnitlenen  Slengelknolen.  Sie  sind  voq  den  nor- 
malen  Zwcigen  durch  die  feblende  oder  niangelhafle  Berindung  des  unlerslen  Inleroo- 
diums  und  den  Mangel. der  Knolen  in  den  B.  des  <.  Quirls  verschieden;  die  einzelnen 
Bindenlappen  waclisen  liiiuGg  nach  Art  der  B   frci  vom  Slengel  hinweg. 

Die  Zweigo  orke  me  (auch  sorundarc  ^o^kelme  genannt)  sind  vollst^ndig  wie 
de  bci  der  Keimung  der  Sporen  s  oben  b  162]  entstelienden  Vorkeime  gebaut  und 
biden  eben  o  eine  sell  cbe  btengelkno  pe  se  cnt\MckelD  sich  ofl  nebon  den  nacU- 
f  Bigcn  7^egcn  a  s  alteren  Stcngelki  olen  uberw  nterter  Pil.  von  Chara,  nacli  kiinsl- 
licben  E  i  gr  Ifen  a    h  aus  jungerea  Knolen  a  i   den  ^^  irzcl-  und  Slengelknbllchen. 

Die  Fortpflanzung  si  ai  sdlefihli  gcschleclitl  bund  wird  vemiiUell  durch  ij 
nd  ^  Orgi  e  \on  ziemi  h  compi  ciertem  eigenarligem  Bau;  die  erslcren  beilSen 
Anil  er  den  I  e  lelzlcren  Sporenknospen  Sporophjadet  oder  Eiknospen.  Die  P(l.  sind 
iiiunuc  ach  uder  diuci  ch     dud      utn  ckeln  s  d    im   et^leren  Falle   die   beiderlci  Ge- 


Vililla  Jlrzilis  Ag.    A  fertiloi  Zwaig 

<  Inlernoiliaiii.  b  BlitOr;   B  obuer 

B  D  1  fntilen  B.  [b}  mit  dam  Knstcn  |Jl'|.  u 

^iltilenEttalilet].  IretCFiiAiitharidiani  ^)nnd 
9  f  n  HpnreDtnixpcD  {Si:  D  I  lialliieiCsSpar*, 


fidiicdu-^orsarifi  nielit  iintiii'r  Kh'iilizi-'iHf;  an  dcrsiilben  I'il.;  die  Aiilheridicn  kiinncn  schon 
abgeralleii  sein.  bevur  die  Sporciiknospen  bcfrucliliingsfiitut:  sirid. 

Sh'lliing  der  Forl|iflanzungsorgiinc.     Uiese  entsiirinijen  slots  von  den  B., 
iiur  bei  TolijjH'tIa  audi  auGerdcni  vuin  Biisilurknoicii  der  B.    Den  cinfadisleii  Fall  zeigea 
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\\'w  AiillicriditMi  voii  XiteUoy  welche  aus  dciii  Eiidglied  eines  B.  (Fi^.  <iO  Ca,  <i3  .1)  lior- 
vorpolioii  odor,  ^\o  dieses  in  inehrcren  Graden  vorzweigl  ist,  das  Ende  von  Strahlen  dor 
\orletz1cn  Ordnun;^'  einnolinicn.  Hei  alien  iibrigen  Gattun{^en  stehcn  die  Antlieridien  aiif 
dem  Ende  von  SoitenblUttelien.  wclclie  bei  TnhjpcUa  iind  zuweilen  bei  Tnlijpellopitis  noch 


Am  ■ 


yX-. 


v^'' 


p 


B 


Fiir.  121.  Lamprothamnu$  alopecuroidfs  A.  Br.  f  Wallrothti 
A.  Br.  Wahricheinliche  Constrnction  des  BUttknot«>iii  mit 
Anther  ill  in  in  nnd  Sporangium;  c  eentrale  Knutenzellc;  p,  p 
|*«-ripherisch«Knotenzellen;  A,  /,  Sp  Basilarknotoa  ilciAnth^ 
ndinm«;  k  hintera  Zelle;  /  Foliolam  (BrACteola):  ^'/)  Spora 
gi«ii»ti«liellf,.4N  Antberidiuin.  1  Linghiichnitt ;  if  i^uer^chnil 

(Nikch  Brau  n.) 


oran- 
hnitt. 


4> 


y 


Fir.   122.     LyehtiolhafHuut   bcrbatH$   Leonh. 

8ctaemaiitcli«  Qa«r«chnitU.  /*Foliola;  iluAn* 

theridiQin;  ifp  Sporenknui>pcheii. 

(Narh  Bran  n. I 


niehr  odor  minder  deutlich  entwickell  sind,  oder  \olIs!andig  durcb  das  Antlieridiian  \er- 
treti'n  werden.  so  dass  diese  letzteren  iiiit  ilireni  liasilarknoten  direct  aiis  den  Hlalt- 
Lnoten  entsprinj^eii.  Die  Sporenknospen  verlrelen  stets  gan/e  Scitenblallc-hen  und  zwar 
bei  \iteUa,  Lyrhnothamnus  iind  TolijpvUnpsis  in  den  audi  am  sterilen  ]i.  vorbandenen 
Verzweifningsgraden;  bingegcn  sind  bei  Chara  und  LamprothamnuSy  walirscbeinlicb  audi 
bei  Tnlijpdln,  die  Sjiorenknospen  Blattdien  2.  Ordnung,  wie  sie  an  sterilen  U.  bei  ge- 
nannten  Gattungen  nicht  vorkimimen;  sie  cntspringen  bier  bei  diJ'Hiseben  Arten  aus  dem 
Ba>ilarknoten  \on  Bliittdien.  weldi  lelztcre  Braetcen  genannt  werden,  l>ei  inontirisdien 
Arti'ii  aus  dem  Ba>ilarkno!en  dor  Antlieridien,  und  /war  bei  Lmnpruthainmm  an  diTen 
I  nterseite  Fig.  <2i  .1  ,  bei  Churn  an  der  Oberseite  Fig.  I  19  ;  kleine  Bliitldien,  welehe 
beider^eils  der  Sporenknospe  au^  dem  Basilarkiioten  de<  Aiitheritliums  entspringen 
Fig.  i  19  .4  p^"  ,  lieiBen  Bra<teoleii.  —  Im  allgemeinen  stelien  die  F\>rtpl1anzungsorganc 
auf  tier  Oberseite  der  B.,  ein/eln  odtT  melirere  nebeneinander,  bei  SiteUa  natiirlidi  nur 
die  S|M)renknospen,  bei  Ujchnothnunims  Fig.  \±i\  slehen  die  Sporenknospen  in  der  Mittc 
dt»r  Oberseite.  <lie  Antlieridien  zu  beiden  Seilen;  bei  der  diocisdien  Tolypellopsis  steben 
beiderlei  Organe  einander  vcrlreleiid  an  tier  Oberseite,  bei  TobjpeHa  umgeben  die 
S|iorenknospen  in  gnillenT  Zaiil  das  auf  der  Ol)erseite  stebende  Antberidium;  bei /-<iw/;ro- 
tfniitittiis  und  ChuTii  stchen  beide  Orpine  iibereinander  auf  der  Oberseite  oder  aufierdem 
iio«'b  daneben  mebrere  Antlieridifii.  nu'ist  jedes  mit  ^^einer  zugehorigen  Sporenknospe. 

hie  Antlieridien  sind  kugflige.  mit  bloBem  Augc  deutlidi  sicbtbare,  rotgeParbte 
tffbiiib*.  deren  Wanduiig  \on  9  /ellen  gebildct  >vird:  von  diesen  sitzt  1.  welcbe  tlasdien- 
fnriiii;;  gestaltet  i>t  und  In'i  SitvHa  eino  <Juertcilung  erfabreii  bat  Fig.  Kt'of]^  di»r  An- 
li«'fliiii;;*«^t«'Ile  aiit;  \on  den  iibrigen  bildeii  i  die  uiitcre,  4  obeii  zu^^ammen^todende 
/flleii  dir  obcro  lliiifh'  der  AuHiMiwandiiiif::  diese  8  Zelleii.  Scbililer.  \al\nlae  oder  seuia 
p'li.iiiiit.  babeii  gefaltctf  S(>itiMi\viinde  Fig.  1:23.1).  roteii  Inbali.  und  wiMclieii  bei  der 
Kcift*  kl.ipiM'ii.irtig  aii«*eiii.Hidi'r.  Vnn  dor  Mittu  einer  jfden  die>er  /ellen  eiitspringt  iiacb 
wuKMi  fine  radial  I'twa^  \(TKin;.'(Tl('  /file  der  Grill',  manubrium  grnaimt-.  wi'lrlip  an 
ihri'in  Srhi'iti'l  I  iid^r  m«'linMi'  ruiidlicbi'  /elleii.  da^  Ki»pfdien  Fig.  Ii3  li  ,  Iriigl:  ^on 
dii'^i'iu  fuNpriiiuen  un;:<'nilir  <i  >»Tuiidan'  Ki'tpfilien.  dereii  jt^des  i  laiige.  peilsehen- 
formi^f  Z«'lIrt'ilH'n  mit  j<»  loo  bi^  2  25  (iiirtlt'ivrlliMi  triigt.  In  jeder  die«»rr  GlJedi»r/«^litMi, 
dt'M'ii  ^ifli  in  eiiicm  gaii/cn  Antlirridium  ruiid  .{"iOOO  l»etiiidcn.  bildcl  ^irh  cin  Sperm. itn- 
/(tid    Fit;.  12  i  /'  .     l)i«*sc  let/ieren  *«ind  sdiraubeiinirmig  mit  i-  4  I'ln^iiiiiitM)  i:i'\\unden 
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1  \or<lereDde   wo  sie  2  lanfcC  CHlen  tragen,  verschmUlerl  (Fig.  1  i3  0).    Hir  Korper 

s  Jem  Zellkern  die  tiliea  aus  dem  Protoplasma  der  Hutlcrzelle;  sie  schliipfen 

diircUeinenseiilicben  Spall  der  Hulter- 

Die  Entwlckelung  der  AotheridieD 
wiril  durch  Fig.  iH  u.  135  veransuhau- 
licht:  die  flaschenrtJrmige  Zelle /'gebtaus 
der  Zelle  I  {Fig.  iH  A]  hervor;  die  kuge- 
lige  Multerzella  des  eigeatlichen  Antheri' 
diums  zerfallt  in  Kugeloctanten,  deren 
jeder  in  1  periplierische  und  1  ioDere 
sich  abermals  tangential  in  je  3  teileode 
Zellen  zerrallt;  dicse  anfangs  dicht  au- 
einander  greozenden  Zellen  wachsen  nun 
ungleich  und  dadurch  enlstehen  Zwischen- 
r&ume;  aus  deii  8  peripberischen  Zellon 
werden  die  Schiider,  aua  den  miUleren 
die  Manubrien,  aus  den  ioneren  die 
KOptcben  neb  St  den  peiUctien  form  i  gen 
Fiiden  gebildet. 

DLeSporenknospe(Fig.n9.4,S, 
iiO  0,  <iO)  von  ellipsoidischer Gestalt 
silzl  ciner  kurzcn,  nur  bei  Nitetla  und 
Tolijpella  UuBerlich  sichlbarea  Sliclzelle 
(Inlernodialzelle]  auT,  diesc  irUgl  eiae 
Knotenzellc,  von  welcher  5  scliraubig 
gewundene  HililscbHiuchc  entspringen; 
aur  der  Knolcnzclle  ndit,    von  diesen 


Hiillscbliiuchcn  einf;eschlosscn,  die  schr    groKc  Silieilclzelle,  wclcbc  nacli  Ablrennung  I 
odiT    bei  S'Uella]   mebriTer  niedrigcr  basaler  Zellen,  der  sogen.   Wcndiingszellen,  zur 
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Eizelle  win):  dfTcn  Prolojilasniii  i-nlliitit  zalilrHclic  Sliirkekurner  iinil  (>liro)>reii.  isl  jpdorh 
Hiu  Srheilel.  dcm  EmpniDgnislleck ,  voii  ti;aIint.T  Bosclmtfcnlieil.  Die  lliillschluiiclie 
wach^n  anrjnglieli  in  peradcr  Hiclilimg  iilter  ilie  Eizellc  hinaiis  uiiil  leilen  skli  ilurdi 
^tuerwiintlc  in  je  S  Zollcn,  Heren  iiiilere  boilputeiid  liirigcr  winl  imd  bei  <lcii  Silfllrae 
\omc  nochnials  eiiifl  kurzero  ZcHc  absclioiilH  Kig.  I  Hi  B — h] :  ilie  Ihdfemi  ZpHph  iiolimen 
n.-ichlrd^lich  die  spiraligc  Drehtint; 
an.  deren  Windungen  inimor  nied- 
riger  werdcn,  und  licgen  dcr  Ei- 
zelle seitlicb  dicht  an:  die  vunie 
abgeschiedenen  S  odcr  ,bci  den 
Sitelleae  1 0  Zellen  tdeibcn  gerade 
iind  schlieBen  rtiseltunarlig  dlchl 
aneinander:  sic  bilden  das  Kriin- 
chcn  (coronula,  Fig.  116  t .  I  Ml 
A.  r  .  Unlerlialb  dosselben  und 
iiber  dem  Scheilcl  dor  Kizelle  be- 
liodet  sich  ciii  mil  scbleiini^cr 
FliisMgkcit  RrliillierKauni.  uclrber 
dunh  VorraguDgcn  der  liiilinideii 
naL-li  Art  eincs  Dia|>hra(.'inns  ver- 
e»»l  isl :  der  iiber  deni  Diaphragnm 

Eelecene    Tcil     der    liullsctllliliche     Fig.  IM.    .Vrrrllajluflt'j  Ac.  J— a  EnlirlctaUiic  d<rSp.,r<nkno<M. 

verlangerl  sicb   kxirz   vor  Einlntt  sph.mVj  k  Kronehtiii  i  d>*  wiBdantuiiienr 

der  E[n|>ningnisr;ihigkcit  und  bildct  "*"''  fi«ctn.  -■woi.) 

den    sogen.    Hals ,    wobei    durcb 

Anseinanderweichen  der  Scbliinclie  iinleHialb  des  Kriinrhens  5  Spallen  entslclien.    Hei 

einigen  Artcn  voii  SUflla  raill  tor  der  BefruchUing  das  Kri'mcbcn  nb. 

Die  Berrnchtunc  erfol);!  dudunb,  d.i<;s  die  Spemialozoiilcn  dtirdi  die  eben  er- 
WHhnlen  5  Spalten  in  den  iiber  derEixelle  belindlichen  Riiiini  eintnMen  inid  von  bicraiis 
die  Eizelle  erreirlien.  deren  Membran  an  der  Si'lieilrlllSobe  M>n  einer  selir  erni-iolilen 
iider  vielleiclil  gar  keincr  7.clll);)iil  beWleidel  i>l;  die  Versibmeb.un^  ik-r  S|HTmi<li</oidi'() 
mil  deni  ProUiplasma  der  Eizelle  ist  norh  nichi  bcobaililei  wonlen. 

Beachlung  terdleni  die  bei  I'hara  rriiiila  vorknnimende  I'arllicnugcnesis:  inunnllcbi; 
E\eniplare  dieser  :>pe(.-lcs  sind  iiiifii-rsl  sellen :  an  neihlirlien  enlnlckelt  sicli  olinc  An- 
wesenheit  von  Spi-niialiizoiden  die  Etnellc  in  iionnnler  Weise  zur  keimniblijen  Oospore. 

DieUosporen.  Narli  der  BerriK-bluni^  umKiobI  sich  die  Kizcllc  mil  einer  Tcsten 
Ci-lluluisemenibran.  welcbe  eine  celblii'lic  bis  briiimliclie  FUrliimr;  nnnimiul.  niihreml  daA 
I'lasnia  undurehsiehlic  wird.  sirli  norh  mi'br  mil  Resort estotren  fiilll.  Wcitere  Ver- 
iindeningen  er(o)K^n  an  der  llillli-.  neldie  diesu  (><>s]ioren  datienid  umscUlicBl.  Die 
i:iiliiroph)llki)rner  der  lliillscliliitirhe  Hirben  sicli  gelb,  lioehrot  [t'hara  rriaila]  iider  aiiia- 
ranlnd  .('h.  roroaata),  wahrend  iin  Kriinehen  ^riine  Karbe  erliallen  bleibt  inler  Silelln] 
iiberiiaupl  fehll.  Die  naili  liinen.  der  Dn.^pori-  rmliofrenden  Wiinde  der  HiillsrliliiucUe 
neb<>l  der  oberen  Wand  der  bas.ili'ii  Zelirn  lerdiikpii  sich  nnter  Klnlagenm^  von  Siiberin 
nnd  Kie!<elsiiure  und  bilden  sn  eltio  allseltiK  fcil  (!C-ii'hliissene.  hxrie.  nndurcbMrlillifc, 
i>(l  mil  Scul)iluren  verseheiie  Schale  Uartschiilc.  Kern.  Niisicbcn  .  Hieser  lic(,'l 
hei  den  mei^len  Arleii  der  (iiiitiinH  Char-i.  sowii'  bei  Lii'hiiiithttmnus  harhniu.s  twch  die 
Kalk>clnlu  anf.  wUlirend  die  neni).-  verandi-rleii  Unflcreii  WUnde  nebsl  dem  Zi-llinballe 
der  IlidlKcllcn  eine  weirlie  .\iillcidiiitle  bilden. 


Die  Kelmung.  Die  kelmcnd< 
T,  Ziihne  sirU  spaltenden  Sibrilel  i 
•telle  in  cine  fcriiReri'  nnlere  Zelt>> 
in  ihr  enthallencn  Hesor\  cslotrc  d< 


*ordere,  wdclic  sieli  bei  ihreiii  iiervorlrelen  snforl  dm 


)iispi>re  <lun  lilirlcbt  narb  einem  Uuhe>ladinin  den  in 
r  lliirlsdi:ile  der  Kr,  nnd  leill  siih  an  der  Aiislrltl— 
w-lcl«:  in  •l<-r  Si'l^dc  %.'rbi>r:{cn  bl'-ibi  iiml  d.in  li  die 
,  Ki-inipll.iii/i'l)en  Niiliiuuc  bii'1<'l.    nn.l  iti  .'in.-  kleiiie 


;  >eiiLr.-.|ii,-  W.ni.j  i 
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nebcneinander  stehende,  anscheincnd  gleiche  Zellen  teilt,  von  welclien  die  obere  zu  dem 
Vorkeim  (s.  oben  S.  4  62),  die  untere  zur  sogen.  Hauptwurzel,  dem  i,  Rhizoid,  heran- 
wachst;  an  dessen  Basis  entspringen  nach  stattgefundenen  Querteilungen  noch  mehrere 
Rhizoidcn. 

Geographische  Verbreitung.  Die  C.  leben  sowohl  in  sQfiem  wie  brackischem 
Wasser,  wo  sle  nicht  zu  viel  von  dem  Slrora  und  den  Wellen  angegrifTen  werden.  Sie 
kommen  in  alien  Weltteilen  vor,  werden  jedoch  allmahlich  artenarmer  und  seltener  gegen 
die  arktischen  und  antarklischen  Gegenden;  einige  Arlen,  wie  Chara  foetida  und  Ch, 
fragilis,  sind  kosmopolilisch ;  andere  haben  im  Gcgensatze  hierzu  nur  eine  sehr  be- 
schrankte  Verbreitung,  so  isl  Nitella  confervacea  nur  von  einem  einzigen  Standorle  in 
der  Normandie  bekannt.  Von  den  europaischen  Arten  finden  sich  viele  audi  in  Afrika; 
sonderbar  isl  das  Vorkommen  von  Chara  scoparia  und  Tolypella  nidifica  nur  in  Europa 
und  Austral ien. 

VerwandtSChaftSVerhaltniSSe.  Ubcr  die  genetischc  Abstammung  der  C.  ist  zur 
Zeit  gar  nichts  zu  sagen.  Die  Spermatozoiden  sind  denjenigen  der  Moose  sehr  Uhnlich, 
docli  besteht  im  Cbrigen  koine  nahere  Verwandlsctiaft.  Es  scheint  mir  zwar  am  wahr- 
scheinlichsten,  dass  die  C.  von  den  Siphoneae  abstammcn;  objective  Griinde  sind  aber 
dafiir  doch  kaum  vorzubringen,  weil  Mittelforraen  in  der  Jetztzeit  fehlen  und  bisher  auch 
nicht  paliionlologisch  gefunden  sind. 

Fossile  Formen.  Es  sind  bis  jetzt  im  Ganzen  elwa  40  Arten  von  fossilen  Chara- 
ceenfr.  (incl.  Gyrogonites  Lamk.)  in  den  geologischen  Ablagerungen  von  der  Trias  (Muschel- 
kalk)  bis  zur  Jetztzeit  gefunden  worden.  Es  sind  aber  meistens  nur  die  Kalkschalen  der 
Fr.  erhalten,  das  Krtinchen  und  die  nicht  vcrkalkte  Tragerzelle  fehlen  stets;  der  Thallus 
isl  nur  in  seltenen  Fallen  in  den  jiingsten  SiiBwasserablagerungen  w^ohlerhalten ;  meistens 
sind  es  nur  kleine  Bruchslucke  von  berindeten  Oder  unberindeten  Arten,  die  das  Gestein 
als  kleine  gegliedertc  Rcihren  in  alien  Richtungen  durchsetzen.  Spirangium  Schpr.  ist 
wahrsdieinlich  niclit  zu  den  C.  zu  zahlen. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Fruchtkronchen  aus  2zelligen  Hiillspitzen  gebildet I.  Nitelleae. 

u.  D.  niit  nur  1  blattchenhildenden  Knoten,  BlUUchen  dio  Blattspitze  iiberragend,    haufig 

wieder  ebenso    verzweigt;    Antheridien  gipfelstUndig  auf  den   B.  oder  Bliittchen   vor- 

letzter  Ordnung 1.  Nitella* 

b.  B.    ungeteilt  oder  mil   kiirzeren   Seiteiibliittchen;    Antheridien    terminal    auf   Izelligen 
SeitcnhiattchoQ 2.  Toljrpella. 

B.  Fruchtkronchen  aus  tzeiligen  Hiillspilzcn  gebildet n.  Chareae. 

a.  Ohne  Slipularkranz 3.  Tolypellopsis, 

1).  Mit  Slipularkranz. 

a.  Sporenknospen  unter  don  Antheridien  stehend;  unberindet;  nionOcisch 

4.  IiamprothamnuB. 

jS.  Sporenknospen  z\s  ischen  den  Antheridien  stehend ;  unvollkommen  herindet  oder  un- 
berindet; nionOcisch 5.  liychnothamnus. 

Y.  Diocisch  oder  inonocisch;   Ictztercnfalls  Sporenknospen  uber  dem  Anlheridium;   he- 
rindet oder  unberindet ».     •      6.  Chara. 

I.  Nitelleae. 

Slenij;el  und  B.  slots  unberindet.  Die  B.  zu  5  —  8  in  einem  Quirl,  ohne  Slipular- 
kranz, nii^  \ — 3  blattchenhildenden  Knoten,  seltener  einfach.  Blaltchen  stark  enlwickelt, 
4-,  i-  od(T  inehriiliederig,  oft  sclbst  wieder  mit  einem  blattchenhildenden  Knoten  ver- 
sehen,  zuweileu  mit  Ausstrahlungen  3.  und  4.  Ordnung.  Sj)orenknospen  oft  geselHg, 
direct  aus  den  Knoten  der  B.  entspringend  oder  aus  den  Basilarknoten  der  Antheridien 
und  B.  [Toh/pclla  J  in  letzlerem  Falle  sehr  kurz  gestielt.    Fruchtkronchen  aus  o  2zelligen 
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i(iill>pilzen  (Ecbililct.  klein,  fnrhlos.  btciln'iiJ  oder  liinnilliij.  I'm  die  reife  Oos[M>rc  hililiH 
itirli  kein  Kalkniaiiloi,  sondcni  mir  eiii  llolzcylindcr. 

I.  HitaUa  Ak-  [Fig.  <  !0,  I  il  A).  B.  mil  2  oder  iiicIinTen  Glioilem.  nbur  iiur  mit 
eiiieiD  biallcheiibjidi'iiden  Kiiolen.  aus  wclt'liom  die  BliillrbGii  cntspriiificn.  diu  eulwedcr 
dem  Endstiick  ilis  Ilaiiplslrnldes  glcicb.  iingolnill,  I-  odor  mclirzollig  odor  sclb-il  wicder 
mil  eincm  blaitclioiibiidenden  Knolcn  vt-rsohen  sind,  iind  siels  Jen  llaupi.sirohl  iiber- 
fclpfcln  (dalicr  "pabolteilige'  B.);  die  Iclzlcn,  sicli  nielil  \\'eilcr  leilondeii  Abscbnilte  <- 
Oder  2',  .seltoii  mcbrzollig.  Anllieridieii  mit  ciner  iiicdrigeii,  T'chcilienfiirmiRon  Sliclxollc, 
slels  lenninal  auf  dem  Millelstrabl  dor  B.  oder  aueh  iler  BHillHicn.  Sjioreiiknos|ien  eiiizeln 
Oder  mehrere  beisamiucn,  scillicb  an  Slelle  von  Seilenbliittcben.  bei  monjieisebcn  Artcn 
diehl  unlor  Jom  Antheridiimi. 

77  Arten  ini  Su6-  und  Brackwusser  in  ullon  WelUeilcn. 

Sect.  I,  .Vonarlhrodactfilae  .\.  Bt.  Enilglied  der  B.  Izellig;  B.  mcisl  iiur  einmal  f;«bel- 
teilig,  obne  accessorisclie  D.,  KrOnclien  zur  Zrit  der  Bcrruchluog  ul  i  full  end ;  s.  FiTlpllanzuiigs- 
or^ane  mil  (iullcrlhiilte:  .V.  symarpa  'Thuill..  Kutz.  in  Hurojia:  .V.  cafijlala  Necs  ab  E.)  A|;., 
auBerdem  auth  in  Atrika  und  NordamerLka ;  b.  ohne  Gallerlhullo :  -V.  fltJrilii  Aj;.  [Kig.  ISO  A] 
monitciscU,  in  Eurojia,  Asien,  \ordaiiicrika  imd  Chile;  .V.  opnra  Ag.  diiiei'^ch,  mil  filinlielier 
Verbreitunii. 
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Sect.  II.  Diarthrodactylae  A.  Br.  Endglied  der  B.  2z«Uig;  Kriinchen  bleibend.  a.  Ho- 
moeophyllae  Bl.  Accessorischo  B.  fehlen  oder  nur  vereinzelt:  einige  didcische  Artea  in  Austra- 
lien  und  Ostindien;  roonOcisch  sind  die  a.  Coronatae  mit  meist  einnaal  gabelteiligen  B.  und 
sehr  kurzen,  ein  unscheinbares  Krdnchen  bildenden  End-  und  Seitensegmenten,  z.  B.  S. 
translucens  (Pers.)  Ag.  (Fig.  i^l  A)  in  Europa  und  Nordafrika;  ^)  MucronattK  mit  l&ngeren 
Endsegmenten,  ganz  kurzer  Endzelle,  meist  mehrfach  gabelteiligen  B.,  z.  B.  iV.  mucronata 
A.  Br.  in  Europa,  Asien ,  Afrika  und  Amerika;  N,  gracilis  (Smith)  Ag.  ebenfalis  w«it  ver- 
breitet;  f)  Gloeocarpae  den  vorigen  Uhnlich,  aber  mit  Gallerthiille  um  die  FortpflanzoA^- 
organe,  z.  B.  N,  batrachosperma  (Rchb.)  A.  Br.  ziemlich  selten,  in  Europa.  o)  Brachydactylae 
mit  mehrfach  geteilten  B.  und  kurzen  Endsegmenten :  N,  polyglochin  A.  Br.  in  Ostindien,  mit 
ver\sandten  Arten  in  Afrika,  Slid-  und  Nordamerika.  b.  Heterophyllae.  Quirle  mit  zahl- 
reichen  accessorischen  B.,  z.  B.  N.  hyalina  (DC.)  Kiitz.  fast  iiberall  verbreitet,  aber  mit  zer- 
streuten  Standorten. 

Sect.  III.  Polyarthrodactylae  A.  Br.  Endglied  der  B.  3 — 6zellig;  etwa  15  Arten  in 
Australien,  Chile  und  Afrika,  nur  N.  ornithopoda  A.  Br.  in  Siidwesteuropa. 

%.  Tolypella  A.  Br.  (Fig.  itl  B),  B.  mit  1—3  blattchenbildenden  Knoten  und 
vielzelligem  Eodstiick  iiber  dera  letzten  iferselben,  rait  vielgliederigen  und  zuweilen  selbst 
wieder  rait  einera  blattchenbildenden  Knoten  versehenen  Blattchen,  die  dem  Hauptstrahl 
an  Starke  nicht  gleichkoraraen.  Antheridien  einzeln  oder  zu  mehreren  beisamraen  ter- 
rainal  auf  Izelligen  Strahlen,  welche  aus  dera  Blattbasilarknoten  oder  aus  dem  1.  Blatt- 
knoten  entspringen.  Sporcnknospen  in  groBerer  Zahl  die  Antheridien  umgebend,  an  den 
Knoten  des  B.  oder  an  dera  Blattbasilarknoten ;  fast  stets  monocisch. 

13  Arten  im  SUB-  und  Brackwasser  in  alien  Weltteilen.  Z.  B.  T.  glomerata  (Desv.)  Leonh. 
in  Europa,  Afrika,  Asien  und  Australien;  T.  nidi/lea  (MUIl.)  Leonh.  (Fig.  127  B]  in  Europa; 
T.  Normanniana  Nordst.  in  Xorwegen,  sehr  klein,  mit  nur  wenigen  Quirlen,  auch  an  den  B. 
des  Vorkeims  fruchtend;  T.  hispanica  Nordst.  in  Spanien  ist  die  einzige  diocische  Art. 

11.  Chareae. 

Stengel  und  B.  berindel  oder  unberindet.  Die  B.  zu  6 — 12  in  einera  Quirl,  am 
Grunde  meist  rait  einera  einfachen  oder  doppelten  Stipularkranz  urageben.  B.  viel- 
gliederig,  rait  raelir  oder  weniger  zahlreichen,  blattchenbildenden  Knoten,  sehr  selten 
rait  einera  einzigen.  Blattchcn  (vora  Basilarknotcn  abgesehen)  stets  Izellig  und  zieralich 
kurz.  Antheridien  stets  seitlich,  die  Stelle  von  Blattchcn  vertretend,  auf  der  Oberseite 
des  B. ,  racist  jc  1  an  einera  Blattknoten  y  seltener  raehrere.  Sporcnknospen  gleichfalls 
auf  der  Oberseite  des  B.  aus  dera  Blattknoten  oder  dera  Basilarknoten  des  Antheridiuras 
entspringend.  Fruclitkronchen  aus  5  Izelligen  Hiillspitzen  gebildet,  chlorophyllreich, 
bleibend;  Sporenhiille  oft  eiuc  Kalkschale  im  Innern  ausbildend. 

3.  Tolypellopsis  (Leonh.)  Migula.  Naherl  sich  in  seinera  vegelativen  Aufbau  den 
Nitcllf'aCj  ja  liat  sogar  bisweilen  geteilte  Blattchcn  ;  Berindnng  u.  Stipularkranz  nur  durch 
3  kleine  Zellen  an  der  Blattbasis  angedeutet;  Stengelknollchen  stemformig;  diocisch; 
Si)orerikuospen  einzeln  oder  zu  i  an  Stelle  von  Seitenblattchen,  die  an  dem  fertilen  B. 
uidit  zur  Entwickelung  komraen;  das  Kronchen  ist  klein  und  llach;  Antheridien  racist 
einzeln  an  Stelle  von  Seitenbliittchen  oder  zuweilen  terminal  auf  kurzen  (oder  langeren) 
Seitenbliittchen. 

Nur  \  Art,  7'.  ulroides  Bertol.)  Nordst.  niscr.  [Chara  slelligera  Bauer),  im  SiiGwasser 
in  Kiiropa. 

4.  Lamprothamnus  A.  Br.  Stengel  unberindet ;  Stipularkranz  einfach;  raonocisch; 
Sporcnknospen  mit  2  Bracleolen  unlcr  den  Antheridien,  aus  deren  Basilarknoten  ent- 
stehenil ;  rnichtkriinchen  ho('ligeNV(iIl)t ;  Anllieridien  einzeln  oder  scllen  zu  2  an  Stelle 
von  Seilenbljillclien. 

Nur  1  Art,  L.  tilopct  uroide.s  A.  Itr. ,  mit  ciiiigiMi  Varietiiten  iin  Brackwasser  in  Europa 
uiul  N()i\l\Ni"*itafrika. 

.'■>.  Lychnothamnus  (Kupr.  A.  Hr.  Sieniiel  unberindet  oder  unvollkonmien  be- 
rindel. B.  unberindet;  Sti|)ularkranz  einfach,  sehr  enlwickelt;  Blattchcn  ringsuni  gleich- 
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miiBig  entity- irkcl I :  iiionikrisch ;  S|>orenknospen  zwisclit-n  drn  Aottieridieii ,  einzcln  auT 
ilpr  Oberseile  dfti  B..  die  Slelle  cines  Biailchens  vi-rtretenil:  Kriinrlion  klein  und  llacli: 
Antlivridien  ! — 3  zu  den  Seilon  iler  !9porcnknospen  nnd  iihnlichen  rr.tpnmgs. 

Nur  i  Arten,   /..  mafropogou  A.  Ilr.  und  L.  harbatu!  [Meten,  Leoiih.,  ini  .SiiOwnsscr  in 
Europa  und  Austriilieti. 

6.  Chars  ,Vaill.)  A.  Br.  Siengel  und  B.  bei  cinipt'ti  ArtPii  unbcrindet,  liUnli^er 
beidc  odcr  nur  der  Stengel  bcrindet;  (,>nirle  am  Grnnde  mcisl  mil  einem  dopjiellpn, 
sellencr  mil  cincm  einfachcn  Siipii- 
larkranz;  BliitieUen  ringMini  ^Il-Ii'Ii- 
■»9fiig  od.  h9ullg«r  aiif  der  Obersciie 
Hei  B.  stiirker  eiitwickcll:  inunu- 
eiscb  ndur  diik'iscli:  Aiilbcridien  in 
der  Millcliinie  der  Obersi^ile  des 
B.  ineist  jc  i,  sctlcn  i — S  an  eincni 
Blatlkniilpu,  die  Slelie  von  Bliitldieii 
terlrelend;  S|ioreiikni>sjien  iius  der 
obersien  Zellc  des  Bus i lark notens 
de-i  Anliieridiunis  udur  eines  cnt- 
:jprerlieiidi-nBlatlclicnsenlS|iringeiid, 
dalier  diilil  uber  denisell)cii  aii- 
si-liei  n  end  a  c'b  S(>  Is  I  iind  i  K. 


Ncti«ob.  in  einlui'lter  Keihe.  >'.  lur't- 
natii  Ziz.  zemlrrut  in  Kuri)|iii ,  iiiicli 
z.  II.  in  Ostiiidivn.  Norihiiiii.'rikit  mil 
untierindMeni  Stciifiel,  je  I  NvbenI).; 
Hlinlich  ('.  autlralii  It.  Ilr.  u.  u.  in 
AuolriiiiPn  iind  Oslindieu;  ('.  »n>iiaria 
llauer  in  [leulsthlaml  und  N'eiihollninl : 
r.  Hiittropilyi  Hclib.  In  Noni-  und 
Siidamerika,  Oslindicn  unit  Afriko,  mil 
tFTUHndlen  IropiiicliL-ii  Arlen. 

Sect.  11.  lnyh-stn'kami-  .\.  Ilr. 
Nelienli.  in  di>|i|>rll(T  Keiliiv  r.  mil 
uiitDllLuinmener  lleriJiduni;.  I',  imii'i' 
[rrt.iA.Br.  in  V'ruiikri-ii.-li  und  .VfrikM; 
b.  Haplailiiliae  A.  ilr  SleiiK<-!rir<ilc 
iitine  .Wlwiircilien :  '.  ■iimtu  WMt. 
Mft.iiHA.  MM  il.it  lliiMrl<ii>cliflN  ^in 
den  Rindonknolen,  l><-k.i[iiil  .Inn  )>  'II.' 
r.nrllien>>|tvne«i> ,  iU'<jh  .uiL'erli.illi  Kii- 
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lis.  lis  I  .  c.  liiiiU>sti.i,n,-  A.  Hr  .<ti-n|:elriiiilc  mil  j.-  I  Ne lien ri'i tie  zui^clien 
ilicK.  (I.  I <ilar.iHOi'f  .\.  Ilr..  .lie  llau|itreihcii  v<i rra trend :  C.  rrrntxiihyll;  Wallr. 
in  i:iir..iM  iiJiil  I'lT-ieii,  (.  ,„„(r,i,,„  A,  Ilr.  in  Knro|)ii,  .\nieiil.:i  und  AiiMfidien, 
I  A.  Ill',  in  t:nr<>]iii  unit  Aiii<Til.:i.  ,-t.  Aiilaitiiillfi'  A.  Mr.,  ilif  Nelivureilien  M>r- 
orO'l-i  \.  Ilr.  iili'Till  iiTlii'fili'l.  I',  hisiii'lii  I.,  in  Kiircpn,  Sitiirii-n  n.  Niirdafrika. 
rixf  \.  Mr.  .■^IniLrli'iiKl'-  mil  ji'  i  NF'l>.-nr<-ilicii  /«is<'li<'n  .j.'ii  l[Miii>tr>->l>i-ii: 
''•  A.  )lr.     M.  ^.>ii>  'iriiri.l.'  ..n  L.-nndrt     ('.  .i.</i.'t'.i    Di-th.   Will.l.  in  Kiii'i>|-.i.   Nni'd- 

I  /.   II.   I'.   .,.,l,:i-l-'    in:,    in  .<iiilw ■■■.!. -11  n'l'ii   iind   N>M'.lui->t.iri'ik.i.    ''    hi-'i'>>>'   A.  Ilr. 
.   r.  (,',.«„,„,,.,  ,\.  Ilr,  III  l».-iil^.'titiiiid.  r.  i~,,i<.<i,r,i„„  A.  Ml.  in  M.-Mk..:    ,-(.   '.*•.>»- 
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PHAEOPHYCEAE 

(Fucoideae) 

von 

F.    B.  l^ellman. 

(Gedruckt  im  April  1S91.) 

Merkmale.  Mit  braunen  Chromatophoren  versehene  Algen,  deren  vegetative  Zelleii 
meist  nur  einen  Zellkern  enthallcn.  Die  Schwarmzellen  jeder  Art  (Spermatozoiden,  Plano- 
gameten  und  Zoosporen)  monos^mmetrisch  mit  2  seitlich  eingefiigten  Cilien,  deren  eine 
bei  der  Bewegung  vorvvarts,  die  andere  riickwiirts  gerichtet  ist;  Fortpflanzung  zura  Teil 
geschlechllich  ^CopulatioQ  von  Garaeten  oder  Befruchtung  von  Eicrn),  zum  Teil  unge- 
schlechtlich.    Tetragonidien  und  Spermatien  fehlen. 

Vegetationsorgane.  Die  P.  sind,  mit  Ausnahme  weniger  SiiBwasserformcn  [Plcuro- 
cladia.  Lithoderma)  Meeresbewohner,  die  entweder  an  verschiedenen  Gegenstunden  be- 
festigt  oder  frei  im  Meere  oder  endophytisch  in  dem  Gewebe  anderer  Meeresalgen  leben. 
Ihre  GroCe  ist  auBerst  verschieden,  von  mikroskopischer  Kleinheit  bis  zu  der  bedeutend- 
sten  Griifie,  oder  wenigstens  Lange,  welche  im  Gewachsreiche  iiberhaupt  erreicht  wird. 
Ihr  Korper  ist  iramer  zellig  und  zeigl  auch  auf  seiner  niedrigsten  Entwickelungsstufe 
eine  Gliederung  in  verschieden  gestaltete  vegetative  und  fertile  Abschnilte.  .  Der  Vege- 
tationskorper  tritl  fast  niemals  als  ein  einheitliches  Ganzes  auf;  typisch  niacht  sich  eine 
Sondening  in  ungleichartige  Teile  geltend,  wovon  die  einen  die  Anheftung,  die  anderen 
die  Erniilirung  und  die  Entwickelung  der  Fortpflanzungsorgane  der  Pfl.  besorgen ;  erstere 
sind  folglicli  mit  der  Wurzel  hoherer  Pfl.  zu  vergleichen,  letztere  als  Spross  zu  bezeich- 
nen.  Bisweilen,  und  zwar  bei  einigcn  biischeligen  Formen  fvergl.  die  Elachistaceae] ^ 
bietet  die  Entscbeidung,  was  als  Spross  zu  bezeichnen  ist,  groBere  Schwierigkeiten  dar, 
indeni  das  Biischel  manchmal  derarl  entwickelt  ist,  dass  es  von  rein  morphologischem 
Gesichtspunkle  aus  gleichberechtigt  erscheinen  kann,  entweder  den  einzelnen  Gliedern 
des  Biischels  oder  dem  ganzen  Biischel  die  Bezeichnung  eines  Sprosses  zuzuteilen.  Bei 
der  Mebrzalil  der  P.  kommen  Haare  als  besondere  Organe  vor. 

Aus  den  zur  Zeit  sehr  spiirlicb  vorliegcnden  Angaben  iiber  die  erste  Entwickelung 
der  Vegetalionskorper  sei  bier  nur  Folgendes  angefiihrt:  Bei  den  Phaeosporeae  entstebt 
der  Vegetalionskorper  nicbt  immer  durch  directes  Heranwaclisen  der  Fortpflanzungs- 
zellen,  sondcrn  bisvveilen  als  eine  Aussprossung  aus  einem  Protonema-abniichen  Korper. 
Bei  den  Fucaceae  geht  manchmal  ein  radiarer  Vegetationskorper  aus  einem  bilateralen 
Anl'ang  liervor,  zuweilen  aber  auch  umgekeiirt  ein  bilateraler  Spross  aus  einem  radiaren 
Anlange. 

Das  Haft  organ  Wurzel)  besteht  zumeist  entweder  aus  freien,  bis  mehr  oder 
weniger  fest  verlilzten  Gliederfaden  iWurzelfaden)  oder  aus  einem  flach  scheiben-  bis 
breit  kegelfcirmigen,  einfachen  Korper  (Wurzelscheibe).  Melirmals  kommt  eine  solche 
Wurzelscheibe  nur  der  jugendlithe  Pfl.  zu  und  wird  spiiler  entweder  verstarkt  oderganz 
erselzt    durcli    fadenformige,   liistologiscli   meist   gut   entwickelte,    in   cine   Haftscheibe 


Phaeophyceae.    (Kjellman.)  J 77 

endigentle  llaflfasern,  welche  enlwedcr  aus  dem  Hande  der  anfangli*  hen  Wurzelscheibe 
Oder  aus  der  Basis  des  Sprosses  hervorwachsen  iind  hisweilen  eine  erhebliche  Starko 
erreiclieii. 

Die  aiiBere  Gliederuni4  des  Sprosses  zeigt  eine  ziemlidi  groBe  MaiinigfaKig- 
keil.  Aiif  seiner  niedrigsten  Gliedeningsslufe  ist  der  Spross  ganz  ihalHis,  einfach,  von 
verscliiedener  Form,  faden-,  scheibcn-,  band-,  blasenfiinnig  u.  s.  w.  Eine  liohere  Giie- 
deriing  Irill  durch  die  Verzweigung  des  Sprosses  ein  iind  zwar  dann,  wenn  eine  Sondening 
in  Lang-  iihd  Kurzlriebe  sich  geltend  machl.  Die  Kiirztriebe  sind  bisweilen  nur  einerlei 
Art  iind  von  den  Langlrieben  und  dem  Hauptsprosse  nur  wenig  verschieden,  aber  auch 
in  diesem  Falle  milunter  von  solchcr  Ausbildung,  dass  sie  mil  don  B.  anderer  Pll.  ver- 
glichen  werden  konnen.  Bisweilen  giebl  es  Kurzlriebe  zweierlei  Art,  in  ihrer  Enlslehung, 
Form  und  dem  Ban  erheblicli  von  einander  verschieden,  von  denen  die  einen  meisl  den 
Charakler  von  vegelali\en,  die  anderen  den  von  ferlilen  B.  Iragen;  z.  B.  bei  den  Spha- 
cflariacear,  Bei  den  als  noch  hiilier  zu  bezeiclmenden  P.  nehmen  die  Kurzlriebe  eine 
von  der  des  llauplsprosses  und  der  Langlriebe  abweicliende  Gestalt  an,  und  schlieBen 
sich  in  dieser  liinsicht  sowie  funclionell  den  Assimilationsb.  der  Biutenpfl.  an.  Ini  Falle 
der  hochslen  Ausbildung  des  Sprosses  endlich  Iritt  eine  Gliedenuig  ein,  die  kauni  wesenl- 
liche  Inlersdiiede  gegeniiber  der  Gliederung  plianerogamer  Gewachse  aufweist,  indem 
nichl  nur  eine  Sonderung  in  Slauim  und  B.  deullicli  hervortrilt,  sondern  die  B.  in  dem 
Grade  verschiedene  Gestalt  und  Function  aufweisen,  dass  ihre  Bczeichnung  als  vegetative 
und  fertile  B.,  als  Grund-,  Stengel-  und  Huchb.  und  als  metamorphosierte  B.  (Schwimm- 
blasen)  sich  als  berechtigt  herausstellt.    So  bei  den  Laminariaccae  und  Fucacvne. 

D«is  Llingenwachs  tum  des  Sprosses  vollzieht  sich  bisweilen  durch  die  Wirk- 
samkcit  ciner  Scheitelzelle,  und  zwar  sowohl  bei  histologisch  sehr  niedrig  wie  auch  sehr 
hoch  ausgebildeten  Formen.  Mehrmals  aber  wird  die  Langenzunahme  des  Sprosses 
durch  intercalare  Zollteilung  bewirkl,  in  welchem  Falle  der  Wachslumsprocess  enlweder 
durchgehends  iiber  den  ganzen  Spross  glcichmaBig  verteilt  sein  kann  oder  nur  bei  der 
jugendlichen  PH.  gleichmaBig  ist,  spater  sich  auf  eine  oder  einige  bald  subtemiinale  bald 
basale  Regionen  beschriinkt.  Anderen  Formen  konunl  schon  sehr  friih  ein  localisierter, 
intcrcalar  gelegener  Vegetationspunkl  zu,  durch  dosen  Thatigkeil  sich  enlwedcr  sowold 
der  oberhalb  wie  der  unterhalb  des  Vegelalionspunktes  gelcgcnc  Spros>ab>chiiitt  \cr- 
groBerl  oder  oberhalb  desselben  ein  neuer  Sprossabschnitt  stall  cines  vorher  abge- 
worfenen  ausgebildel  wird,  wie  bei  den  Lirnimtriarcar.  Hei  einigen  Gruppen  —  Cut- 
Icriaceae,  Spontchiutccar  u.  Ihwmttrcstidcrat*  —  endiet  der  aus  festem  Gewebe  bestehende 
Spross  in  ein  Biischel  unter  sich  freier  Gliederfaden  oder  eine  haarahnlichc  Zcllreihe. 
An  der  Grenze  zwischen  diesen  l)eiden  Sprossabschnitten  findet  sich  der  intercalare,  nach 
oben  und  nach  unten  neue  Elcmente  abgliedernde  Vegetationspunkt.  Diese  Art  von  inter- 
calarem  Wachstum.  welche  von  derjenigen  der  meislen  Laminariaceae  nur  unerheblich 
abweicht,  wird  gewohnlich  trichothallisches  Wachstum  benannt.  Der  scheiben-  oder 
knistenformige  Spross  vergniBert  sich  durch  die  Teilung  der  Randzellen. 

Die  liaare  der  P.  sind  immer  einfaclie  Zellreihen,  welche  zumeist  durch  die  Tei- 
hing  der  basalen  Zellen  in  die  Liinge  wachsen.  Sie  slehen  bald  vereinzell,  endstiindig 
cnler  seillich  dem  Sprosse  ent>pringend,  bald  beisammen  in  kleine  Gruppen,  die  enlweder 
fcan/.  obertlachlich  >ind  oder  aus  tlachen  Verliefungen  der  SprossoberHache  ausgehcn. 
Bei  den  Fucaceat'  entspringen  sie  b(i<chelig  aus  besonderen,  dem  Sprosse  eingesenkten, 
hohlen,  nach  auBen  sich  olfnenden  (iewei>eknrpern,  >\elche  in  ihrer  Enlslehung  mit  den 
Scaphidien  dieser  (iewiichse  iibereinslinuncn  und  wahrscheinlich  als  reducierle  Scaphi- 
dien  zu  betraehlen  >ind. 

In  den  anatomiSChen  VerhaltniSSen  zeigt  der  spross  ebenfalls  eine  verschieden 
weil  gehemle  Ditrerenzierung,  die  aber  keineswegs  dieselbe  lliihe  wie  die  inorphol(>i:iN<  he 
erreieht.  Auf  seinen  niedrigsteu  Stufen  stelll  der  Spro>s  eine  fast  gleich/ellige  Zellirihe 
oder  I-  bi*»  mehr«»cliiclilige  ZelNcheihe  oder  Zelipl.iUe  dar.  ZnmeiNi  frill  eirje  SniKlerurig 
in  t  oder  :j  verschiedene  parenchymatische  oder  aus  mehr  od.  wenip'r  le-^t  Nerbundenen 
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Zellreihen  gebildete  Gewebeschichten  ein,  wovon  die  iiuBere  iiberwiegend,  wenn  audi 
nichl  ausscliliefilich,  als  Assimilalionsgewebe  ausgebildet  isl,  die  inncre  oder  die  inneren 
die  Function  von  Leitungs-  und  Festigkeilsgeweben  erfiillen.  Die  hochsle  histologisclie 
Gliederung  zeigt  der  Spross  der  Laminariaceae  imd  Fucaceae^  bei  denen  nichl  nur  die 
oben  angcgebenen  parenchymatischen  Gewebeschichten  meist  sehr  scharf  gesondert  auf- 
treten,  sondem  zugleich  teils  ein  Yerdickungs-  und  ein  borkenahnliches  Gewebe,  teils 
besondere  fadenformige,  gegliederte  Eleraente  zur  Ausbildung  koramen,  welche  letztere 
die  Verslarkung  des  Korpers  bewirken  oder  als  specifische,  in  ihrer  Gestalt  und  ihrem 
Bau  an  die  Siebrohren  der  Bliitenpfl.  erinnernde  Leitungselemente  ausgebildet  sind.  — 
Hinsichllich  des  Baues  der  Zellen  sei  hier  nur  angegeben^  dass  die  Zellwiinde  bald 
fast  keine,  bald  eine  geringere  oder  hohere  Gallertbildung  zeigen ,  dass  die  vegetativen 
Zellen  nur  ausnahmsweise  mehr  als  einen  Zellkern  besitzen  und  dass  die  braunge- 
farbten  Chromatophoren  als  deiillich  ausgepragte  Organe  von  verschiedener  Form,  racist 
scheiben-,  platten-  oder  bandformig  auftreten  und  einzeln  oder  zu  mehreren  in  jeder 
Zelle,  besonders  den  Assimilationszellen  vorkoramen.  Sehr  sellen  konirat  eine  Incru- 
slierung  mit  Kalk  vor. 

Vegetative  Vermehrung  fehit  den  meisten  P.;  bei  den  Gattungen  und  Arten,  wo  sie 
bekannt  ist,  korarat  sie  zu  Stande  entweder  durch  das  Zergliedern  der  Sprossc  in  eine 
Anzahl  selbslandig  lebender  Abschnitte  oder  durch  die  Entstehung  neuer  Stocke  aus  aus- 
lauferahnlichen  Yerzweigungen  eincr  Pfl.  oder  durch  die  Bildung  besonderer  Brut'aste 
oder  Brutknospen  (letztere  bei  den  Sphacelariaceae  und  Choristocarpaceae), 

Fortpflanzung.  Betrefls  der  Fortpflanzung  der  P.  barren  noch  sehr  vicle  und  sehr 
wesentliche  Fragen  ihrer  endgiiltigen  oder  wenigstens  einigermaBen  befriedigenden  Be- 
anlworlung.  Zur  Zeil  lassl  sich  nur  die  Fortpflanzung  der  Fucaceae  als  in  ihren  Haupl- 
zijgen  geniigend  bekannt  angeben.  Deren  Fortpflanzung  ist  immer  an  einen  Geschlechts- 
act  geknijpft,  an  welchem  zweierlei  nichl  nur  in  ihrer  inneren  Organisation,  sondem 
auch  in  ihrer  Gestalt  sehr  verschiedene  Geschlechlszellen  teilnehmen,  von  denen  die  $ , 
die  Eier,  groB,  rundlich  und  ohne  Eigenbewegung,  die  (^,  die  Spermatozoiden,  sehr 
kleine  Schwarraer  von  verschiedener  Form  sind.  Die  diese  Befruchtungskorper  er- 
zeugenden  Organe,  die  Oogonien  und  die  Spermogonien,  werden  im  Inneren  besonderer 
hohler  Gewebekorper  (Scaphidien  oder  Conceptakeln)  gebildet,  welche  sich  unlerhalb  der 
Sprossoberflache  enlwickeln  und  durch  eine  enge  OlTnung  die  Geschlechlszellen  aus- 
tretcii  lassen.  Die  Yerschmelzung  der  Eier  und  der  Spermatozoiden  findet  auBerhalb  der 
Scaphidien  stall.  Anilere  Fortpflanzungskorper  giebt  es  bei  den  Fucaceae  nicht.  Diese 
Pfl.  bestehen  somit  aus  nur  einer  Art  von  Individuen,  Geschlechlsindividuen.  Ein  Ge- 
neralionswechsel  ist  folglich  ausgeschlossen.  —  Dass  die  Cutler iaccae  eine  regelmiiBig 
eintretende,  wenn  auch  nicht  fiir  die  Entwickelung  durchaus  nolige  —  parlhenogene- 
tische  Entwickelung  komml  bisweilen  vor  —  geschlechlliche  Fortpflanzung  besitzen, 
gelil  aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  als  sicher  gestellt  hervor.  Die  dabei  zu- 
samnienwirkendea  Geschlechlszellen  weichen  von  denen  der  Fucaceae  dadurch  ab,  dass 
sie  samllich,  d.  h.  nicht  nur  die  (^,  sondem  auch  die  §»  Schwarmer  sind,  sowie  da- 
durch, dass  die  Q,  wohl  bedeutend  groBer  als  die  rf  sind,  aber  in  ihrer  Gestalt  der 
Hauptsachc  nach  mil  ihnen  iibereinstimmen.  Sie  lassen  sich  vielleicht  am  ehesten  als 
2  und  (^  Planogameten  bezeichncn.  Sie  werden  von  Organen  erzeugl,  welche  iiuBer- 
lich  entstehen  und  in  eine  groBere  Anzahl  kleiner  Facher  zerlegl  sind  (Gamelangien). 
Ihre  Yerschmelzung  trill  erst  ein,  nacbdem  sie  zur  Uuhe  gekommen  sind.  AuBer  den  die 
Geschlechlszellen  entwickelnden  Individuen  giebt  es  bei  den  Cutleriaceae  noch  Indivi- 
duen, welche  Scliwiimicr  anderer  Art  erzeugen  und  zwar  in  Organen,  welche  durch  ihre 
Einfacherigkeit,  Entstehung  und  Form  von  den  Gamelangien  abweichen.  Die  Ergebnisse 
neuerer  Untersuchungen  zeigen  als  gewiss.  dass  diese  Schwarmer  ungeschlechtlich 
sind  und  deuten  darauf  bin,  dass  sie  die  Natur  von  Sporen,  wesentlich  im  Sinne  der 
Sporcn  bei  den  Pteridophylen  und  Moosen,  besitzen,   folglich  die  Anfange  einer  neuen, 
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geisehlechtliclieu  Generation  clues  Generalionscyklus  vorslellen.  Die  Cutleriaceac  wiirden 
also  aus  zwcicrlei  Individuen  bestclicn,  welchc  zu  einander  die  Stcllung  von  Gamophytcn 
(Gcschlechlsindividuen  und  Sporophylen  einnchmcn.  —  Bci  den  iibrigen  P.,  die  Ti/o- 
pterideae  ausgenonimen ,  sind  sclion  lange  zwcierlei  Organc  bekannl,  dercn  Natur  als 
Reproductionsorgane  keinem  Zwcifel  untcrliegcn  kann.  Die  einen  derselben  sind  in  einc 
grofiere  Anzahl  kleiner  Fucher  geteilt  und  werdcn  zuineist  mebrfucherige  Sporangien 
Oder  Tricbosporangien  genannt,  die  andcren  dagegeu  sind  irdcherig.  Beide  enlwickeln 
Schwarincr  in  Mehrzabl,  die  mit  den  Scbvvarmern  (Spermatozoiden,  Planogametcn  und 
Zoosporen)  der  Fucaceae  und  Cutleriaceac  in  ibrer  Gestalt  nabe  iibereinstimmen.  Bei 
mancben  Arten  und  Gattungen  kommcn  sie  beiderlei  vor,  in  der  Regel  aiif  verscbicdenen 
Individuen  auftretend,  aber  es  giebt  andererseits  Arten,  Gattungen,  sogar  grofie  Familien 
(z.  B.  Laminariaceae\  bei  denen,  obscbon  sie  sebr  lange  bekannt  und  oft  untersucbt  sind, 
nur  die  eine  oder  die  andere  Art  dieser  Organe  aufgcfunden  wurde,  von  dcnen  man  so- 
mit  aus  guten  Griinden  annebmen  kann,  dass  ibnen  die  eine  oder  die  andere  Art  zur 
Zeit  abgebt.  Die  Natur  der  Scbwarmer  ist  nocb  nicbt  ermittelt.  In  einigen  Fallen  liaben 
sich  diejenigen,  welclie  in  den  raebrfacberigen  Organen  entwickelt  waren,  als  unter  sicb 
an  Grofie  und  Gestalt  ganz  oder  fast  vollstiindig  iibereinslimmende  Planogamcten  beraus- 
gestellt,  d.  b.  sie  gebeu  eine  —  nacli  den  vorliegenden  Beobacbtungcn  nicbt  immer  auf 
gleicbe  Weise  stattfindcnde  —  Copulation  ein;  aber  andererseits  gebt  aus  eincr  ganzen 
Reibe  von  Untersucbungen  bervor,  dass  sic  sicb  obne  vorbergcgangene  Copulation  zu 
neuen  Pll.  oder  wenigstens  Pflanzcnanfangcn  entwickeln  konncn.  Vorausgesctzl ,  dass 
die  einander  widersprccbenden  Bcobacbtungen  zutretfcnd  sind  und  dass  die  als  ein  Ge- 
scblecbtsact  gedeutctc  Vereiniguug  von  Scbwarmern  wirklicb  ein  solcber  ist,  scbcint  die 
Annabme  am  mcistcn  zutreffcnd  zu  sein,  dass  dicse  Scbwarmer  zwar  Gameten  sind,  aber 
dass  bei  diesen  (wabrscbeinlicb  uraltcn)  Pll.  ibrc  Gescblecbtsqualitat  durcb  eingctretene 
Reduction  bisweilen  vollstandig  oder  fast  vollstiindig  verloren  gegangen  ist.  Der  An- 
nabme dagegen,  dass  ibre  Gescblecbtsqualitat  sicb  so  wenig  ausgepnigt  baben  sollte,  dass 
s>ie  sich  bald  als  Gescblecbtszcllen,  bald  als  ungescblecbtlicbe  Fortpflanzungszelien  ver- 
haltcn  konncn,  scbcint  die  iibrigens  sebr  bobc  Organisation  der  fraglicben  PH.  enlscbicdcn 
entgegenzusteben.  Jedenfalls  diirften  sie  besser  als  Gameten  donn  als  Sporcn  bczeicbnet 
werdcn  und  folglicb  die  Organe,  in  donen  sic  sicb  enlwickeln,  clicr  Gamotaiigien  als 
Sporangien  genannt  zu  werden  verdienen.  Zumeisl  sind  bei  derselben  Art  die  (iame- 
tangien  gleicbartig;  nur  bci  einigen  Arlcn  trolen  sio  in  2  iiuCerlicb  wenn  aucb  scbwacb 
von  einander  gescbiedencn  Fornien  auf.  Vielleicbt  liegt  in  diesen  Fallen  ein  Gescblccbls- 
unterscbied  vor.  Wenn  cs  somil  sicli  aus  ziemlicb  guten  Griinden  annebmen  liisst,  dass 
die  in  den  mebrracberigcn  Fortptlanzungsorganen  der  Mebrzabl  der  Phaeosporeae  enl- 
standenen  Scbwiiriner  mebr  oder  wcniger  scbarf  ausgepriigte  Planogamcten  sind,  also  mit 
den  in  den  mebrfiicbcrigcn  Fortpllanzungsorganen  der  Cutleriaceae  gebildctcn  Scbwiir- 
mem  wescntlicb  iibereinstimmen,  so  liogt  die  Auffassung  sebr  nabe,  dass  die  Ifacberigen 
Reproductionsorgane  der  in  Rede  stobendcn  Pfl.  von  gleicbcr  Natur  vvie  die  Sporangien 
der  Cutleriaceae  sind  od.  dass  sie  wenigstens  einmal  von  eincr  und  derselben  Bedeutung 
fiir  den  Entwickelungsgang  aller  dieser  Pfl.  gewesen  sind.  Gegen  die  Ausdebnung  eincr 
solcben  Auffassung  auf  sUmtlicbc  der  fraglicben  Phaeosporeae  spricbt  jedocb  die  Tbat- 
sacbe,  dass  sie  bisweilen  beisammen  mit  den  Gametangien  auf  demselben  Individuum 
auftreten,  was  seinerseits  darauf  bindeutet,  dass  diese  Organe  keine  Fortpllanzinigs- 
organe  in  demselben  Sinne  wie  die  Sporangien  der  Cutleriaceae ^  sondern  \on 
der  gescblccbtlicben  Forlpilaiizuug  unabbiiugig  sind,  somit  die  von  ibnen  crzeuglen 
Sfhwiirmer  nicbt  als  eigentlicbo  Sporcn,  sondern  als  bewegungsfiibige  Gonidien  (Zoo- 
cnJer  Planogonidien)  zu  bezcicbucn  wiiren.  Ks  ist  zugleieb  zu  beacbten,  dass  cs  zur  Zeit 
nicbt  als  ganz  festgestellt  betracbtel  werden  kann,  dass  bei  alien  den  jctzt  in  Rede  sleben- 
den  Phaeosporeae  die  tfacberigen  Keproductionsorgane  ungescblecbtlicb  sind.  Es  liegen 
namlicli  Angaben  vor,  die  es  nicbt  ganz  unwabrscbeinlicb  zu  macben  scbeinen,  <la<<  bei 
den  Dirtyosiphonaceae  gescblecblliclie  Scliwiirmer  von  Ifacberigen  Organen  gebildel 
werden.    Bei  aller  dieser  I'nsicberbeit  mag  die  Bezeicbnung  der  t  Paeberigen  Organe  bei 


180  Phaeophyceae.    iKjellinanO 

(Jer  Mehrzalil  der  PUfn'osporvac  als  Sporangien  nur  als  cine  einslweilige  betraclitel  werden. 
In  der  Enlslehung  und  Form  der  Forlpflanzungsorgane  bei  der  Melirzahl  der  Phaoosporeae 
herrscht  eiiie  ziemlich  groBe  Mannigfaltigkeit,  die  bei  der  Charakteristik  der  einzelnen 
Familien  naher  zu  erortem  sein  wind.  —  Bei  den  Tiloptcrideae  kommen  auBer  mehr- 
facherigen  F'ortpflanzungsorganen,  welche  spermatozoidenahnliche,  aber  ihrer  Natur  nach 
noch  nichl  bekannte  Schwarmer  entwickein,  auch  Ifacherige  vor,  die  jedoch  nichl  eine 
Mehrzahl  von  Schwarmern,  sondern  nur  je  \  groBen,  der  Eigenbewegung  ermangelnden 
Forlpflanzungskorper  unbekannter  Art  erzeugen.  —  Die  activ  beweglichen  Zellen  jeder 
Art,  also  Spennatozoiden ,  Planogameten,  Zoosporen  -und  Zoogonidien  ?)  stiraraen  bei 
alien  P.  samllich  darin  iiberein,  dass  sie  monosymmetrisch  sind  und  je  2  seillich  in  der 
Nahe  eines  Pigmenlkorpers  eingefiigte  Cilien  tragen,  wovon  bei  der  Bewegung  die  eine 
vorwarts,  die  andere  riickwiirts  gerichtet  ist. 

VerwandtSChaftSVerhaltniSSe.  in  ihren  bisher  bekannt  gewordenen  Formen  stellen 
die  P.  eine  ziemlich  umfangreiche,  durch  eine  erhebliche  Summe  ihnen  cigener  Organi- 
salionsverhiiltnisse  von  alien  anderen  Gruppen  des  Gewachsreichs  streng  abgesonderte 
Gruppe  dar. 

Einteilung  der  Klasse. 

Eine  befriedigende  Gnippierung  dieser  Abteilung  des  Gewiichsrcichs  liegt  zur  Zeit 
nicht  vor  und  die  Vorausselzungen  einer  solchen  sind  noch  nichl  vorhanden.  Zwar  liissl 
sich  ihre  Einteilung  in  2  gleichwertige  Reihen:  die  Fucaceae  [Cyclosporeac]  und  Phaeo- 
sporeac  ebenso  wie  die  Gruppierung  der  letzteren  in  2  Untergruppen,  einerseits  die  Tilop- 
tcrideae {Acinetae)j  andererseits.die  iibrigen  Pkaeosporcae  {Zoogonicae)  gleichwie  die  eine 
Oder  die  andere  aufgestellle  Familie  unter  den  zoogonischen  Phaeosporcae,  wie  z.  B.  die 
Cutlcriaceae  als  gut  begriindet  betrachlen ,  aber  der  Verteilung  der  Mehrzahl  der 
Phaeosporeae-Gaiiiwngen  in  natiirliche  Gnippen  sleht  unsere  sehr  ungenligende  Kenntnis 
von  der  wahren  Nalur  der  Forlpflanzungsorgane  und  von  der  ersten  Entwickelung  dieser 
Pfl.  entschieden  enlgegen.  Nach  der  obigen  Darstellung  ist  selbst  die  Moglichkeit  nicht 
ausgeschlossen,  dass  einige  jelzt  zu  verschiedenen  Gatlungen  und  Familien  gebrachten 
Phaeosporcae  vielleicht  nur  die  Sporophyten  und  Gamophyten  derselben  Pfl.  darslellen. 
Die  im  Folgenden  vorgefiihrte  systematische  Gruppierung  der  P.,  wclche  sich  hauptsach- 
lich  auf  die  Entstehuni^  der  Forlpflanzungsorgane  und  auf  den  Bau  und  die  Enlwicke- 
lungsweise  des  A'egelalionskorpers  griindet,  mag  daher  nur  als  eine  einstweilige  be- 
Irachtel  Nvorden. 

A.  Forlpflanzungsorgane  iiuBerlich,  aus  oberfliichlichen  Tcilen  des  Vegelalionskorpers 
auswachsend  oder  durch  Umbildung  von  AuBenzellen  entstehend  I.  Fhaeosporeae. 
a.  Siimllichc  Forlpflanzungszellen  beweglich,  Planogameten  oder  Schwannsporen 

I  a.  Zoogonicae. 
7..  Planogameten    d.  h.   die   in  den  mehrfiicherigen  Fortpflanzungsorganen    ent- 
standcnen  Schwarmer)  von  gleicher  oder  fast  gleicher  GroBe  (hogonicae). 
1.  Forlpflanzungsorgane  an  der  Slelie  von  Auszweigungen  des   Vegelalions- 
korpers aultrelend   oder  aus  Umwandlung  von  Sprossgliedern   oder   deren 
Teilungsproduklen  enlslehend. 
I"  Spross  durch  inlercalare  Zellleilung  in  die  Liinge  wachsend. 

*  Spross  wenigstens  oberhalb  aus  einer  Zellreihe  bestehend.  Vegelalions- 
korper  bisweilen  nur  aus  einem  kriechenden  Glioderfaden  oder  einer 

Zellscheibe  gebildel 1,  Ectocarpaeeae. 

^*  Spross  oberhalb  von  parencliymatischem  Bau,  unlerhalb,   in  der  Nahe 
(ios  basalen  Vegetalionspunklcs,  Ircihig    ...  8.  Myriotrichiaceae. 

2  '  Spross  millclsl  einer  Schcitelzelle  in  die  Liinge  wachsend. 

■"   Spross  aus  einer  Zellreihe  bestehend    ...     2.  Choristocarpaceae. 

*^   Spross  mehrreihig  od.  von  parenchymalischem  Bau.    Vegelalionskorper 
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bisweilen  nur  aus  einem  parenchynialischcn,  scheibenfijrmigcn  Ge- 

wcbekiirper  besteliend 3.  Sphacelariaceae. 

II.   Fortpflanzungsorgane  aus  Umwandlung  je   {    Oberniiclienzelle   odor   durrli 
Abglledcrung  eincr  Oberflachenzclle  enlstohend,  sellen  diirch  Umbildiing  ein- 
zclncr  Glicder  gegliederter  Sprossabschnilte. 
I"  Spross  durch  intercalarc  Zelllcilung  in  die  Lange  wachsend. 

*  Inlercalare  Zeliteiliing  durchgchend  gleicliniafiig  iiber  den  gdiizen  Spross 
verteilt  odor  an  der  Basis  am  liingsten  fdrtdauernd.    Spross  einfach 

4.  Encoeliaceae. 
•*   Intercalarc  /ollteilung  ziierst   in  den  unleron  Sprossteilen  erloschend. 

Spross  verzweigt  .     .  5.  Btriariaceae. 

i  '  Spross  (rioholhalliscli  in  die  Liinge  wachsend    .     .   e.  Desmarestiaceae. 
3"  Spross  millelst  einer  Scheilelzelle  in  die  Liinge  waclisend 

7.  Dictyosiphonaceae. 
in.   Kortpllanzungsorgane  an  der  Slelle  von  Assiniilationsniden  des  Sprosses  auf- 
trelcnd  oder  aus  Unibildung  vun  Absclnntlen  dor  Assiniilationsniden  her- 
vorgohend. 

I "  Wachslum  des  Sprosses  basal  oder  an  der  Basis  am  langsten  fortdauernd 

9.  Elachistaceae. 
i"  Warlistum  des  Sprosses  terminal  oder  subterminal     10.  Chordariaceae. 
IV.   Forlpllanzungsorgane  seillich  an  liesonderen.   aus  der  Sprossoberllaclie  her- 
\()r>Naehsenden,  gegliederlen  Triigern  enlwickoll. 

I"  Langenwachstuni  des  Sprosses  subterminal   .  .11.  Stllophoraceae. 

2"  Langenwachstuni  des  Sprosses  durch  cine  Scheitelzelle  bewirkl 

12.  Spermatochnaceae. 
:t"  Langenwachstum  des  Sprosses  Irichothalli^ch  .  .13.  Spore chnaceae. 
i"  Wachstum  des  Sprosses  peripheri>ch.    Spross  kruslentiirmig 

14.  Ralfsiaceae. 

:»"  LiiiigenNNachstum   des  Sprosses  durch   intercalarc,  gleichmliBig  \erteilte 

/ellteilung  od.  wenigstens  spiiter  durch  einen  lor.ilisiertcn,   intercalaren 

Ve;;etationspunkl  l)ewirkt 15.  Laminariaeeae. 

V.  Hacherige  Forlptlanzungsurgane  aus  I'mbildung  je  I  Obernacheu/clie  «'ut- 
slehend,  die  mehrfac'herigen  seillich  an  besondereu  gegliederten.  au>  der 
Sprossoberllliche  hervcjrwachsenden  Triigern  entwickell 

16.  Iiithodermataceae. 

S.    L   IManogameten  vielmaN  griiBer  als  die  -j^  [(iynocrutae) .     .    17.  Cutleriaceae. 

b.  Forlpn.in/.uuf:<zellen  z>Neierlei  Art,  kleine  bewegungsnihige  und  groCe  bewegungs- 

nnrihii^e lb.  Acinetae,  18.  Tilopteridaceae. 

B.   Fortptlan/urig^organe  Oogonien  u.  Spermogonien    im  Inneren  von  besonderen,  durch 
Nruhilduiii:  miter  der  Sprosvobortliirjif  ent^tehenden  Organen  (Scai)hidien)  entwickell 

II.  Cyclosporeae,  19.  Fucaceae. 
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von 

F.  B.  Ejellmaii. 

Mit  23  Einzelbildern  in  5  Figuren. 

(Gedrackt  im  April  ISUl.) 

Wichtigste  Litteratur.  G.  Thuret,  Recherches  sur  les  zoospores  des  algues  et  les  an- 
theridies  des  Cryptogames.  (Ann.  sc.  nat.  S6r.  3.  Bot.  T.  14.  1850.)  —  F.  T.  Kiitzing, 
Tabulae  phycologicae.  Bd.  5.  1853.  —  E.  Askenasy,  Beitriige  zur  Kenntnis  der 
Gattung  Ectocarpus.  (Bot.  Zeit.  1869.)  —  F.  R.  Kj  ell  man,  Bidrag  till  kUnnedomen  om 
Skandinaviens  Ectocarpeer  och  Tilopterider.  1872.  —  E.  de  Janczewski,  Observations 
sur  Taccroissement  du  thalle  des  Pheospor^es.  (M6m.  Soc.  nat.  sc.  de  Cherbourg.  T.  19. 
1875.)  —  K.  Giibel,  Zur  Kenntnis  einiger  Meeresalgen.  (Bot.  Zeit.  1878.)  —  G.  Berthold, 
Die  geschlechtliche  Fortpflanzung  der'eigentlichen  Phaeosporeen.  (Milt.  zool.  Station  z.  Neapel. 
Bd.  2.  1881.) — F.  Hauck,  Die  Meeresalgen,  Bd.  2  von  Dr.  L.  Rabenhorst's  Kryptogamen- 
Flora  von  Deutschland,  Osterreich  und  der  Schweiz.  1883.  —  J.  Reinke,  Cber  die  Gestalt 
der  Chromatophoren  bei  einigen  Phaosporeen.  (Berichte  d.  deutsch.  Bot.  Gescilsch.  Bd.  6, 
1888.)  —  Derselbe,  Algenflora  der  westlichen  Ostsee^,  deutschen  Anteils.  (Bericht  d.  Com- 
mission z.  Unters.  deutsch.  Meere  in  Kiel.  Bd  6.  1889.)  —  Derselbe,  Atlas  deutscher  Meeres- 
algen. H.  1  u.  2,  1889 — 1891.  —  F.  R.  Kj  el  I  man,  Handhok  i  Skandinaviens  Hnfsalgflora.  I. 
Fucoideae.  1890. 

Merkmale.  Forlpllanzungsorgane  an  der  Stelle  von  Auszweigungeii  des  Vegctations- 
korpers  auftretend  oder  aus  Umwandlung  von  Sprossgliedern  oder  deren  Teilungspro- 
ducten  hervorgehend.  Vegetationskorpcr  aus  aufrechlen,  einera  kriechenden  Zellfaden 
oder  einer  horizontal  ausgebreiteten  Zellscheibe  entspringenden ,  einfacben  oder  ver- 
zweigten  Zcliradcn  (Sprosse),  selten  niir  aus  einem  kriechenden  Zellfaden  oder  einer  Zell- 
scheibe besteliend.    Spross  durch  intercalare  Zellteilung  in  die  Lange  wachsend. 

VegetationSOrgane.  Die  /:.  sind  kleinc,  zum  Teil  mikroskopiscbe,  meist  epiphy.- 
tische  Algen.  Die  groBe  Mebrzahl  komnit  im  Meere,  einige  im  Brackwasser  vor.  Ihr 
Vegetalionskiirpcr  bcstoht  gewobnlich  ant'angs  aus  einem  verzweigten,  auf  dem  Substrate 
oder  in  der  Aufienschicht  anderer  Algen  kriechenden  Zellfaden,  desseu  Verzweigungen 
mebr  oder  weniger  dicbt  gedriingt  sind,  bisweilen  fast  parenchyniatisch  zusaramen- 
schlieCen.  Aus  diesem  primiiren  Faden  wachsen  entweder  nur  Fortpflanzungsorgane  und 
farblose  Ilaare  mit  basalem  Wachslum  hervor  [Strehloncma j  Fig.  129  A,  B)  oder  ein 
Biischel  oder  Rasen  diinner,  schlaller,  an  Chromatophoren  reicher  Zellfaden  (Sprosse), 
die  eher  oder  spatcr  Fortpflanzungsorgane  erzeugen  [Ectocarpus).  Bei  einigen  Gattungen, 
Ascocyclns  (Fig  129  /:j  und  Phycocelis  Fig.  129  F — J)  besteht  der  Vegetationskorpcr  an- 
fanglicli  aus  einer  1-  oder  2schichtigcn  Zellscheibe,  aus  welcher  spiiter  Gametangien, 
Paraphysen,  Ilaare  oder  vegetative  Fiiden  emporwachsen.  Die  aufrechten  Zellfaden 
(Sprosse)  sind  entweder  sehr  kurz,  bald  einfach,  bald  sparlich  verzweigt,  od.  verlangert 
und  reich  allseitig  veriistelt.  Im  letzteren  F'alle  entwickeln  oft  einzclne  ihrer  Glieder 
unten  Zweige  (Wurzeln  ,  die  abwarts  und  oft  spiralig  wachsend  sich  dem  Faden  fest 
anschmiegen  und  mit  ihren  Spitzen  endlich  anhaftend  zur  Befestigimg  der  PH.  an  dem 
Substrate  beitragen  (Fig.  \  30  A).  Sind  diese  zahlreich,  so  bilden  sie  eine  Art  Berindungs- 
scbicht,  die  jedoch  keine  parenchymatische  Structur  annimmt. 

AnatomiSChes  Verhalten.  Die  Fadenglieder  sind  cylindrisch  od.  schwacb  tonnen- 
forniiij  aufeetrieben,  ziemlirh  diinnwandig,  meist  Izellig,  selten  durch  Liingswande  in 
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eine  gcringe  Anzalil  gleicli  holier  Zellen  7. 
riiclicrt.    Zellige  Glieder  komnien  bald  > 


■legl  Oder  diirdi  Uiiigs-  iind  niionviJnde  ge- 
reinzelt  bald  zu  raebrcren  gcreilil  vor.     Die 
Cliromaloplioren  Irelen  in  ver- 
Rchiedener  Form  Huf;   gi'wiibn- 
lich  siod  sie  klein  sdiciben%. 
,■;  Oder  bandformig  und  dann  oft 

-'1  reich  verzweigi.  JedeZoIlebe- 

sitzt  bald  nur  \  Oder  weaige, 
bald  scbr  zahlreiihc  Chroroato- 
pborei).  Die  Vcrgro  fie  rung  des 
primiiren  Fadens  wird  vor- 
wiegend  wenn  nicbt  aiissdilicB- 
lidi  durch  Tcilungder  Endzellco 
bewirVl.  Die  primiire  Zell- 
sdieibe  zeigl  periplierisdies 
WadisUim.  Der  Aotbau  der 
aofreditcii  F5dcn  vullzidil  sidi 
anfiinglich  diircli  inlercalarc, 
fjieidinirmig  verteille  Zelllel- 
luELg;  bald  hiircn  jcdodi  die 
obcren  Zdlen  aiif  sidi  zii  leilen, 
mcisi  glcidizeitig  sich  ver- 
langcrnd  und  Tarblos  wcrdcnd, 
so  dass  die  Zellleiliing  •a\\\  cine 
odcf  mehrcre  in  der  l.age  und 
Aiisdelmiing  wediselndc  He- 
gionen  besdirankl  wird.  Kin 
scliarf  begrenzler  Vegelalioiis- 
piinki  ist  nidil  vorbandcn. 

Fortpflanzungsor^ane.  Dei 

der  llehrzabl  der  E.  sind  sowolil 
ITadierige  'Sporangien),  wic 
mubrnii'hcrigc  (Gamclangienj 
ForlpClanziKigsorgane  bekanni, 
die  bald  auf  demsclben,  bald 
und  zwar  niHisl  aiif  verscbie- 
>  deiicn  Individucn  auflrelcn. 
Beiderlci  Organe  sind  bei  den 
verschicdciicn  Gallungen  den 
vegelativen  Zellen  gegeiiUber  mehr  Oder  weniger  individualisierl. 

Die  Gamelangieii  entsleben  eiilweder  aus  einoin  Absclinitle,  incisl  deni  milllercn 
Oder  obcren  eiiies  jungcn  Zvveiges  und  zwar  dadurdi,  dass  cine  laniiere  odcr  kiirzcre 
Reilic  von  GlicderKcllen  .sidi  diirdi  longiludinale  und  qnere  Wiiude  in  Fiicber  zerlegl, 
Oder  sie  trelen  sdion  anninglidi  als  gesondcrle  Organe  anf,  aus  Inibildnng  von  Aus- 
sliilpnngen  der  Zellen  der  Basalsdieibc  oder  der  Gliederzellen  der  aufredilen  vegelativen 
Faden  Iiervorgebend,  meisl  vercinzell  an  der  Slclle  von  Seilen^wcigen,  bisweilen  (Soro- 
car/ius  [Fig.  13!  A]  didil  zusanimengeliuuft  auf  einzelrien  Fadengliedern  slehend.  Bei 
der  Gallung  XoiliT'inirpux  wird  die  Gamctangicnbildung  dadordi  cingeleilel,  dass  einzoino 
Gliederzulleti  dnrdi  LangswUnde  Aiilienzcllen  abgliedern,  wclcbe  naddier  radiale  und 
qucre  Teiiiingen  erfatiren.  Jcdes  Ganielangium  besleht  daber  aus  einer  die  Fadcnglicdcr 
umhiilJenden  F;idier>iiliidil.  Oflers  sind  die  Gamclangien  kurz  udergeslreckt  kegeltiirmig 
Oder  cylindrisdi.  niei;.!  mil  mebrreiliigen,  sellener  niit  aussdilieBlidi  odor  vorwiegcnd 
einreihigen  Fiidiern.    Hi-i  einigen  /;'.  kommoii  zweicrici  iiuDcrlidi,  wcnn  audi  scliwach 
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verschiedene,  wahrsclieinlich  getrenntgeschlechtlichc  Gametangien  vor.  In  jedeni  Fache 
der  Gametangien  entsteht  gewohnlich  mir  i,  sellen  2  bis  4  Gamelen.  Gewohnlich  enl- 
leeren  sich  siiralliche  Fiicher  eincs  Gametangium  durch  ein  gemeinsames,  bald  spitzen-, 
bald  seitenstandiges  Loch  ;  bei  Zosterocarpus  offnen  sich  die  Facher  vercinzell.  Die  Copu- 
lation der  Gamelen  scheint  wcnigstens  bei  einer  hierhergehorigen  Art  sichergestellt  zu 
sein  (Fig.  U4,  C—F). 

Die  Sporangien  entstehen  bei  der  Gatlung  Py/aie//a  (Fig.  131,6')  durch  Umwand- 
lung  je  eines  gewohnlich  nicht  quergeteilten  Fadengliedcs  und  trelen  zu  mehreren  gereiht 
auf.  Die  rosenkranzformigen  Sporangienketlen  nehmen  oft  den  mittleren,  mitunter  den 
oberen  Abschnilt  eines  Zweiges  ein;  selten  erstreckt  sich  die  Umwandlung  zu  Sporangien 
iiber  sjimtliche  Glieder  eines  Zweiges. 

Bei  der  Gatlung  Isthmoplea  geht  eine  Zerlegung  der  Fadenglieder  durch  verlikale 
Wiinde  der  Sporangienbildung  voran.  Meist  treten  in  jedem  Gliede  zwei  solche  Wande 
auf,  das  Glied  in  eine  mitllere  und  zwei  auBere  Zellen  teilend,  wovon  die  auBercn  meist 
in  je  ein  Sporangium  auswachsen,  die  mittlere  steril  und  unverandert  bleibt  (Fig.  131,  //). 
Bei  den  iibrigen  Gattungcn  slehen  die  Sporangien  an  der  Slelle  von  Auszw^eigungen  des 
Vegelalionskorpers,  die  schon  in  ihrem  jugendlichen  Sladium  eine  der  Umbildung  zum 
Sporangium  enlsprechende,  abweichende  Ausbildung  erfahren.  Seilliche  Ausstiilpungen 
aus  den  Gliedern  in  der  Niihe  der  oberen  Quer>vand  werden  durch  eine  Wand  von  der 
Gliederzellc  jibgeschieden  und  wandeln  sich  entweder  direct  in  ein  Sporangium  um 
(Fig.  1  30  fi)  oder  wachsen  in  eine  zwei-  bis  weniggliedrige  Zellreihe  aus,  deren  terminale 
Zelle  zum  Sporangium  wird.  Die  Sporangien  sind  meist  rundlich,  eiformig,  cllipsoidisch 
Oder  fast  kugelig,  verhallnismiiBig  klein,  am  Scheitel  oder  bei  intercalarer  Stellung  seitlich 
sich  olFnend,  zahlreiche  Zoosporcn  erzeugend. 

Geographische  Verbreitung.  E.  sind  aus  alien  groBeren  Meeresabschnitten,  die 
^lehrzahl  aus  dem  nordlichen  Atlantischen  Ocean  bekannl. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  E.  diirften  als  eine  der  Anfangsreihen  der  Phaeo- 
phyceae  zu  betrachten  sein.  Sic  zeigen  verwandlschaflliche  Beziehungen  zu  mehreren 
der  iibrigen /*/iaeo5/)orerte-Familien  w\e  zu  den  Myrionemeae  unler  den  Chord ariaccae  durch 
Phycocelis,  zu  den  typischen  Chordariaceae  durch  einige  Ect ocarpus- ArtcWj  zu  den  Ela- 
chistaceae  durch  andere  Arleu  dieser  Gattung,  zu  den  Striariaceae  durch  hthmopleau,  s.  w. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  GametJingien  die  Sprossglietler  nicht  uinliiilleiui. 

a.  Basnlteil  (ie>^  Vcgetiitionskorpcrs  ein  Zellfaden. 
1,  BasnUaden  auf  dem  Suljstrate  ausgebreitet. 

1.  Sporangien  rosenkranzforniig  gereiht,  entstehen  durch  Umwandlung  je  eines  Faden- 

glicdes 1.  Pylaiella. 

II.  Sporangien  entstehen  durch  Umwandlung  je  einer  Ausstiilpung  eines  Fadengliedes. 

VJ  Gametangien  vereinzelt 2.  Ectocarpus. 

i^  Gametangien  traubenformig   auf  einzelnen    Fadengliedern  gehiiuft  (Sporangien 

unbekannt     , 3.  Borocarpus. 

III.  Sporangien    entstehen   durch  Umwandlung  je  1  Aui3enzelle  2 — 3zcllig   werdender 

Fadenglieder 10.  Isthmoplea. 

^.  Basalfaden  in  dem  G<'\vebe  anderer  Algen  sich  ausbreitend. 
I.  Die  Verzweigungen  des  Basalfadens  unter  sich  frei. 

1"  Gametangien  und  Sporangien  vereinzelt,  weder  paarig,  noch  bUschelig  gehSiuft 

4.  Streblonema. 
i"  (iametangien  und  Sporangien  anfangs  paarig,  spiiter  bUschelig  gehauft  an  den 
obersten  mehrreihig  werdenden  Fadengliedern      .     .      .5.  Dichosporanglum. 
II.  Die  Verzweigungen  des  Basalfadens  unter  sich  netzfOrmig  verbunden 

6.  Streblonemopsis. 

b.  Basalteil  des  Vcgetationskorpers  eine  Zellenscheibe. 

a.  ParaphNScn  fehlen 7.  Phycocelis. 

3.  Paraphysen  vorhanden 8.  Ascocyclus. 

B.  Gametangien  die  Sprossgliedfr  umhiillend 9.  Zosterocarpus. 


Ectocarpaceae.     Kjellman.'  1^7 

I .  Pylaittlla  Bory  (Fig.  {^\  G  inel. Spongonema  Kiitz.  z.  T.).  Mikroskopisch  kleine  bis 
mchrere  dm  hohe,  mcist  rasigcodcr  pinseligc£'.,wclchc  bald  epiphyiisch  aufanderen  Algen, 
bcsondcrs  Fucacccn  wachscn,  bald  Steincn  und  andcren  lebloscn  GegenslUndcn  angcheftet 
sind.  Ihr  Vegetationskorper  beslehl  aiis  spiirlichen  bis  zahlreichen,  cinfachen  oder  reich 
gleichformig  abwechseind  oder  gegcnstandig  verzweiglcn  Glicdcrniden,  die  einera  auf  dcm 
Substrate  kriechenden  Glicderfaden  scnkrecht  cntspringen.  Basalfaden  allcin  oder  ini 
Vereine  mit  mehr  oder  weniger  zahlreichen,  aus  den  iinteren  Gliedern  der  aufrechten 
Faden  herabwachsenden  Zellreihen  (Wurzelfaden^  die  Befesligung  der  Pll.  bewirkend, 
bisweilen  ia  seinen  Verzweigungen  dichl,  initunter  fast  parenchymalisch  zusammen- 
schliefiend.  Die  Glieder  der  aufrechlen  Fadeii  meist  einzellig,  bisweilen  und  besonders 
die  unteren  durch  Liingswlinde  oder  durch  Liings-  und  Querwiinde  gefachert.  Sporangien 
aus  Umbildung  je  eines  Gliedes  der  aufrechlen  Faden  entstehend,  fast  kugelformig,  scUen 
zweifacherig,  roitunter  vereinzelt,  nieist  zu  mehreren  kellenformig  gereihl,  seitlich  sich 
oflhend.  Sporangienketten  meist  einfach  und  intercalar.  Gametangien  intercalar,  einfach, 
cylindrisch,  mehrreihig  genichert,  seitlich  sich  utTnend,  bisweilen  endstandig  und  danii 
enlweder  ebenfalls  cylindriscii,  mehrreihig  oder  geslreckl  kegelformig,  einfach  oder  ver- 
zweigt  mil  gestreckt  kegelformigen,  nur  unterhalb  mehrreihigen  Zweigen  mit  terminaler 
OlTnung. 

Eine  formenreiche,  in  alien  Meeren  vertretene  Gottung.  Die  Zahl  und  Charakteristik 
der  Arten  nicht  festgestellt. 

Sect.  I.  Eupylaiella  Born.  Aufrechle  Fiiden  zaiilreich,  reich  verzweigt.  P.  litoralis 
(L.)  Kjellm.     Sporen  4  0—42  a  lang,  4— fi  a  dick. 

Sect.  II.  Bachelotia  Born.  Aufrechte  Faden  spiirlich,  einfach  culer  fast  einf.ich.  P, 
fuhescens  (Schousb.)  Born,  mit  ungewohnlich  groL^en  Sporen,  30 — 35  a  lang,  4  3 — 4  7  a  dick. 

t.  Ectocarpus  Lyngb.  veriind.  [Fiiz.  130  und  131  A—F),  (incl.  Spnntjoncma  Kiilz., 
Corticularia  Kiilz.,  Uerponnna  J.  Ag.  und  Hntonntia  Heinsrh,  siimlliche  z.  T.)  Vegetations- 
organe  wie  bei  Pi/laicUa:  die  Ficherung  der  Fadenglieder  doch  sehr  selten;  die  .lufrechten 
Fiiden  bisweilen  nur  unterhalb  ver/.weigl.  Fortpilanzungsorgane  schiirfer  wie  bei  der 
vorigen  Gatlung  den  vegelativen  Abscluiillen  des  Kiirpers  gegeniil)er  individualisiert, 
immer  vereinzell  an  der  Slellc  ^on  Seilenzweigen  steliend.  Sporaiii:ion  incist  cinirinii:- 
nmdlicl),  ellipsoidisch  (mUt  kurz  l)irnfr»nuij:,nngostiell  oiler  >ohr  kiir/  i;t'>tiolt,  luit  schcihl- 
slandigerOirnuni:.  (liuiielangien  ^on  <ehr  verschiedenerFonu,  ineist  ei-  hi<  fcin  pfriomen- 
fonuig,  wenigstens  i^niRtenleils  mehrreihig  gefachort,  gostiell  oder  ungesliell,  uiit  iu<'ist 
endstiindiger  Olfnunj:.  hiNweilen  in  eine  haarahnliche  Zellreilie  ausgehend. 

Eine  in  alien  Meeren  \erhreitete,  an  schwach  ausgeprijglen  Formen  iiheraus  reiche 
Gattiing.  Etwa  30—40  Arten  diirften  als  zienilich  sicher  geslellt  anzusehen  sein.  Am  wei- 
testen  \erhrcitct  K.  t  (mfen  oidi's    Rolh    Lo  Jol. 

3.  Sorocarpas  Prinush.  Fi^'.  I3i  .1'.  Von  der  vorigen  Gattung  abweichend  durcli 
das  Vorkommen  von  endstiindifren  und  >eillichen  Haaren  mit  basalem  Wachslum  und 
durch  kleine,  weiiignicheriu'e  Gametaiiiiicu.  welche  in  traubenartigen  Haufen  auf  einzelnen 
Zellen  meist  an  der  Basis  der  Haare  >it/.en. 

4    Art,  N.  luurfintnis  Pringsh.,  ini  iiordlichen  Atlantischen  Ocean. 

i.  Streblonema  Derh..  S(d.  Fig.  \t\)  A,li).  Weicht  \ou  der  Gattung  £>/oc</r/>»M  ab 
durch  enlophyli<che  Leben>\veise  mid  durch  das  Zuriicktreten  der  secundiiren  aufrechten 
F.iden  dem  primiren.  kriecheiulen  Faden  gegeiuiher;  dies  kann  s(»  weit  gehen,  dass  secun- 
diire  Frnlen  iiherhaupl  nicht  zur  Entwicklung  konnnen.  sondern  der  kriechende  Faden 
allein  das  Vegetal icMi'^organ  der  IMl.  vorslellt  und  als  aufrechle  Nerzweigungen  nur  Haare 
und  Fortpllanzungsorgaiii'  tragt.  Die  Zweige  j|es  jirlmaren  Fadens  unler  .sich  frei.  hie 
Fortpilan/ungsorgane  meist  ^ereinzelt,  nicht  paarig  slehend,  fast  ungeslielt  dem  primareii 
Fadeii  direct  aufsjtzcnd  (Hier  an  l)ald  kiirzeren,  bald  langeren  aufrechlen  Fiiden  lermiFial 
oder  si»itonstandi::.  Sporangien  ruiidlich,  ziemlich  proft.  (iametangien  \on  \erschie<lcncr 
Fonn.  milunter  reich  \erz\\eigt,  ein-  his  gniRlenteiU  mehrreihii;  geraihert. 

Ftua  »  -Vrtt'ii  ini  iiordlichen  Atliintisihrn  Ocean,  an  den  Kusten  Fiiropas  und  N«»rd- 
amcrikas,  -iowie  ini  Miltclnicer.     Am  >*cite«iten  Nerhrcitet  X.  fphafifum    Der!*.,  >ul.    Ihur. 


1  gg  Ectocoi'paoeae.    (KJellman. 

!i ,  Dichosporangium  Jiauck  (Fig.  ^  32  ll] .  Kleine  Pll.,  deren  Vegelalionskiirper  be- 
sleht  aus  einem  verzweigieD,  im  AuBengewebe  grofierer  Algen  kriecheDden  primuren 
Faden,  mit  unler  sich  freien  ZweigeD  und  diesera  enl^pringenden  aufreclilcn,  an  der 
Spiize  in  eincn  Oder  melirerc  langgiiedrige  Haare  aosgehenden  GliederHiden,    Sporangien 


vowohl  einrcln    him  den  krieclii-nden    pnmdrcn  Faden 

I  dtr  Spii/c  dtr  mfreclilm  i  tdtn  aiis  Jen  oberslen  mebr- 

.Kkcll  iind  /wtr  anrmfehili  pdan\ei-.o  tinander  opponierl, 

.ill  nil     (■  nii.tiiir.ieii  I  iikiiruriiiig  i[i  dcr  '^)>il7L  dor  aiifreclitun  F  iden     inranglich 

iiiaciilir  opponierl    -pitor  liii-di  )if,  j,eli  mfl 

\il(n  HI  (Itr  \orl-ii  iind    I  in   \dnatiseli  n  M<  cr   z    B    »    icpcns  H  luck 
Streblonemopsis  \ jli-iiilc     Vi^     '-^^j     LndupliMi^eli).  klcini.   Pll     nclche  eiae 
,1-1  III   Wiidarini^  dtr  GdiLbc  ikr  Wirlpfl    licrMjrriifi-n     Die  Aor^nei^ngen  des 
nF  iikn-  nLl/l<iriiii^itrl)iiiiden    ItLin%eotl  itivc  mfreclili,  F  iden  vpirlich    Sporan- 
i^ien  iiiih  k  iiinl     G  unci  iii.i  ii  iilitnni^  udtr  eifi  luii^   cllipsoidi'scli    niehrreihig  geHJcbcrt 


kiigebg  oder  \<.rkchrt  eiformi; 
din  rl  (■nl-pniuuiid  jI  juc)i  i 
ruing  \\irliiid  iiOlu  I  vn  enl 

punt, 


-diKliMp 


111-  [nilin,iiedri„cii  '■liejin  dti 
s(  itmst  nidi^  m  inrrcdilon  F  idcn 

1  \rl  s  (  dins  \dlMnlc  Mittelmeei 
1  PhycoceliB '•irornf  Fig  (2!f^. 
Iilion-kirpcr-  iii-.  oincr  1  f  Kr  ^ 
widi'-inden  /tlUtheibL  bevleliond 
hell  -clkner  \er/«oigt  Ihiri,  inoi-l  \or 
cnlwedtr  bdil  pi  Innsl  ws  dir  BisjI- 
Icmimii  in  ihti  lufrediton  F  idcn  Ml/cnd 
phj'ien  rdilcnd 

\rlei    in    n   i  llicl  en    Ml  nli-  Inn  ()< 
su.lneMli  hen  0~i  et       \ni  WLitcslen  \   iln 


pniniicn  Fideii  PnCipnn-tnd  oder  i,sel ten) 


Fpiphikn    Der  Ih-illcil  des  Vege- 

r  \\eni-,cr  krcisnin  kn    peripherisch 

\nfrcdite  Fiden  relilonil  oder  \orbimlen    Lurz,  ein- 

'  -n     '^poringiLii  iinbekmnl     Gameiangien 

.  direcl  (nt-piin-,end  nltr  scilJicU  oder 

.1  fidenfurmie    cmrcilng  pchclnrl.  Para- 


Ectocarpoc 


Kjellni 
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S.  AacocyclM  Mapmis  Fi{;.  tI9  E].  Wie  die  vorinc  GalUiiiR,  aber  aiifivdilcFiiden 
:bej  tier  bishcr  bckannlen  Arl  felilend  und  die  diclil  fii'driinglt'ii  fadenriimiifjcti.  einreiliig 
gefacherlen  tiamclangien  von  liingeren  oder  tiirzereii,  sclilaiicliliirmigeii,  dk'kwandigen, 
wfnigslens  zulelzl  furblosen  I'araphvsen  bcgleitel.    Basalsclieibc  cini^cliichtiij. 

<  Arl.  A.  orhkiilnris  J.  Ag.;  Mu([iius,  iiii  nc)rdJidieri  Atlantischeri  Ocenn  nii  den  Kiisltin 
Kiiropns  und  NnrdnnierikTis.  sowie  iin   Miltctniccr. 


Voii  dfii  iibri^L'ii  Ga)liiiif;oTi  durcli  die  Enislcliung  oiid  den 
Tx'liii'deii  i*i.Tf!l-  S.  (8i  .    f^iiuraiigieii  iinbekuiml.    Sjsle- 


9.  Zott«rocarpQa  licit 

Hail  di-r  Ga Lau-i.'u  -t-lir 

■uali.-idif  Siclliin^  iji»l<  Irt. 

1  Arteii,  v..,\.m  cinv,  /  itfdu-iomum  M<.-iii-^:li.  Bora.,  ini  UilUlriiLrr  hciiiiiscli.  N^ili 
hriellii-bcr  Mill<-iliiNF;  m>ji   ll.-irikc  kniiitiit  cine  ±.  Art  un  ileii  Kiislcii  Aii>lralii'iis  vor. 

10.  Ilthmopleft  KJt-llin.  [Ki^.  131  }I—J\  {'iiisflific  E|.iphyien  v<m  ccrintier  GriiBe. 
I)i«  atirrci'litcii  Tiidi-ii  «')lil  crilwiiki'll.  wicdiTlioH,  priiBlcnti'lU  ttcjrcri-^laiidig  ^t■^/\v^.■i^^t. 
Itic  iiiiliTfii  >[>ro>>^lit'il>'r  iiirlit  <-t'llfii  pnii-liiTl.  [liT  Eiitu li'Lliin;:  diT  S|>oraiit:i(>ii  ):eli( 
fasi  imnier  i-iin*  'li'ilun;;  ili-r  S|iro-"if;lii'i!pr  \"raii.  Iii-niih[ilidi  wird  tin  /nr  S|)(irariKii"ii- 
bildun^  ^idi  ;.ri-r1.i.k.-i.d.".  iiii.'d  diirrli  «  I.:iii^-^»;<ml<'  fii  I  luiiik-n-  tirid  i  AnBeii/.-ll.-ii 
zptl.-^l.  uoi.Mi  di.-  lirid.'U  Aiill.-i>/<'ll<-n  /M  Ji;  <-iiM>>li  kiip-iii:<<ri  .-i]><>ra[iL-i>i]ii  ».tJ.-ii  'mI.t 
iiiir  ili.-  .-;■>.-  ill  .'ill  S|M.r.i[i;jiiiiii.  .Ii<-  atidi-n-  in  eiin'ri  7.>.\<!\-j.  -.w~WM\\~t  od.-r  ^Iim<'Ii»i.'  di.> 
Uilt.-l/.'ll.-  M-.-t.ilis   bl.-ilM.    (i..Ni.'l^iri^><'t ch  nirlit  -irli.-r  I<i.-Laniil. 

I    \rl,    /    ■fl:,.-...,.l..„:i    .::,r.i..    KjHI.i,..   irn  Wt-ili.-t,   M.-,-r,    in.    iinr.ll,.l,..|,    .VII..1.I1- 


Ghoristocarpaceae 

von 

F.  B.  Ejellmau. 

Mit  7  Einzelbildern  in  4   Figur. 

(Gedruckt  iui  April  ISOl.) 

WichtiffSte  Litteratur.  P.  Fa  Ike  nb erg,  Ober  Discosporangium,  ein  neues  Phaeosporeen- 
Genus.  (Mitt.  zool.  Station  z.  Neapel.  Bd.  4.  1878.)  —  F.  Hauck,  Die  Meeresalgen;  2.  Bd. 
von  L.  Rabenhorst's  Kryptogamen-Flora  von  Deutscbland,  Osterreich  und  der  Schweiz. 
4  885.  —  Derselbe,  Cboristocarpus  tenellus  (Kiitz.)  Zanard.  (Hedwigia  4  887.) 

Merkmale.  Fortpflanzungsorgane  an  der  Stelle  von  Auszweigungen  des  Vegelalions- 
korpers  auflretend.  Vegetationskorper  aus  verzweigten,  mittelst  einer  Scheitelzelle  wach- 
senden  Zollfiiden  beslehend.  Die  von  der  Scheitelzelle  abgegliederlen  Segmente  keiner 
weiteren  Teiluiig  unlerliegcnd. 

Vegetationsorgane.  Kleine  ei)iphytische  Pbaeosporeen,  iinter  denen  sich  2  SiilJ- 
wasserbewobner  finden.  Ibr  Vegetationskorper  beslebt  groBenteils  aus  raschenfbrmig 
beisaramenstehenden ,  aufrecblen,  verzweigten  Zellfaden,  die  denen  der  £c^ocarpaccae 
gleichcn,  aber  nicht  wie  bei  diesen  sich  durcb  intercalare  Zellteilung,  sondern  durch  die 
Teilung  der  Endzellcn  verlangern.  In  den  einzelnen  Segmenten  finden  keine  weiteren 
Teilungen  inehr  slalt. 

Vegetative  Vermehrung.  Bel  der  Gattung  Choristocarpus  kommen  Brulknospen  vor. 
Diese  entstehen  an  der  Stelle  von  Seitenzweigen,  sind  ei-  bis  keulenformig,  normal  durch 
eine  Quer^vand  in  2  Facher  geleilt,  wovon  das  unlcre  bei  der  erwachsenen  Brulknospe 
inimcr  bedeutend  kleiner  wie  das  obere  ist.  Sellen  Ireten  2  QuerwUnde  auf,  den  Korper 
in  3  Facher  zorlegend.  Nach  dcm  Abfallen  der  Brulknospe  bei  ihrer  Reife  kann  aus  der 
zuriickgcbliebenen  Stiolzelle  abernials  eine  Brulknospe  auswachsen  (Fig.  4  34  A — C). 

Fortpflanzungsorgane.  Bei  der  Gattung  Vleurodadia  sind  sowohl  Sporangien  wie 
Gametangicn,  bei  den  2  anderen  Galtungen  nur  Gamelangien  bekannt.  Die  Sporangien 
und  die  Gamelangien  bei  den  Gatlinigen  Pleurocladia  und  Choristocarpus  siimmen  in  ihrer 
Enlstehuiig  und  ilireni  Bau  niit  den  gleichnaraigen  Organen  der  Ectocarpaceae  iiberein, 
dagegen  zeii,'cn  die  niehrfacherigen  Forlpllauzungsorgane  der  Gattung  Discosporangium 
einen  zieinlich  oigtMiliimlichen  Bau  und  eine  bcsondere  Form.  Sie  sitzen  einzeln  der 
Mine  von  (iliederzelleu  auf,  reif  eine  4eckige,  wabenarlige,  4schichtige  Plalle  bildend, 
deren  Fiicher  sich  einzeln  an  der  Oberfliiche  (ilTnen    Fig.  4  34  1) — G]. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Siimtliche  bisher  bekannte  ('li.  sind  von  sehr  be- 
schriinkter  Verbreitunc. 


VerwandtSChaftSVerhSltnisse.  Die  Ch.  stimmen  am  meisten  mil  den  Ectocarpaceae 
iiberein,  zeigen  aber  durch  den  Sprossaufbau  und  durch  das  Vorkomnien  von  Brulknospen 
eine  Annliherung  zu  den  Sphacelariareac. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  Fiicher  der  fiametangien  genieinsam  am  Sclieitel  des  Organs  sich  olTnend. 

a.  Brutknosi)en  felilcnd 1.  Pleurocladia. 

h.  Brulknospen  vorhnnden 2.  Choristocarpus. 

B.  Die  Kuchor  der  Gametangicn  einzeln  sich  (iffnend 3.  Discosporangiuin. 


Cborislocurpaceae.    (Kjellm 
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< .  Plflorocladu  A.  Braun  incl.  fihisocladia  Rein^ch  .  SiiBwasscralgcn ,  wclche 
('[liphviisrh  aiif  verscliiedeoen  Wasserpllanicn  Icben,  kleine,  bei  ciner  Art  mil  Kalk  in- 
cruslieric  Rasen  faildend.  Aiirretlilo  Fiidcn  7^)ilroich  einciu  kricclicnden  Ba^ifaden  enl- 
springend.  Zweigc  in  der  Nahc  der  obcreii  (Juemand  der  Gliederzellen  ausgeliond. 
^porangicn  mcisl  otwas  bimforinig;  Gametangien  liinglicli,  sclimal  schotcnriirmi^. 

i  Arten,  davon  I,  P.  tacustrit  A.  Brnun,  In  der  I'mgebung  von  Berlin.  1  nut  Kcrgiictcns- 
larid  geruDden. 


1.  ChoriitocarpniZanard.  Fi^>.  I3t.l — ().  Aufrcclilc  l-'idcn.  kieinc  schlaircRii^lien 
bildend,  seillii'h,  .Akt  diirdi  bedetilemlc  VerlUiigeruiig  der  Scilcnzwcige  anschcinend  mehr 
Oder  wenigcr  rpp'iiiiiiBin  gabelit;  ver^\\t'i[jl,  an  der  Basi.'s  mil  zarien,  lierablaufcnden 
WuTzelfadeti  bokli'idi'l.  Aiila^e  der  /.uei}!t'  uie  h>'i  viiriger  (ialtiiti):.  [irulkiio~|H-n  .-iiif 
beiiondcren  Individni^n  Mirkuiiiiiieiid.  S|n)r;iiif;ii'n  mtbekannl.  nametangien  oval  oder  ver- 
kelm  eiliinnig,  silzend. 

I  Arl,  C.  leiiellui  |KuU.'  Zntiiird.,  im  Adriatisrhen  Mcer. 

3,  OiflCOBporanj^nm  Kalkeubg.  (Kig.  I  3i  />— (>  .  Tadcn,  klcine  Ka>on  bildend,  durdi 
die  ba^al<■^.  an  E-'arhslulf  iirniereti.  deni  Substrate  sicli  Test  ansdiniiegemkn  Zcllen  eiuen 
hriecheiideii  Basainideii?)  uiid  diirdi  WurzeKiiden  bcfcslifjl,  zicrnlidi  reiili  nan-cflmaBig 
vcrzm-iitl,  Zwei[ieyu-;d.T>lillederliliederzelleiienlsi>riiipeiid.  inidierif;i'Fi»rl|.ll;niiruni,-i- 
OTiune  iinbelaniil. 

I   Art,   h.  m.->.i.Hnoia<-pum    Mc.iegh,    Ih.uik.  iii>  Milleln.e.'r, 


Sfhacelariaceae 

von 

F.  B.  Kjellmaii. 

Mil  10  Einzelbildern  in  4  Figuren. 

Miflrncit  im  Mai  1S'.»1.» 

Wichtigtte  Utteratur.  Th.  GcNlcr,  Zur  Kenntnis  der  Sphacelariace?n  Pringsh.  Jahrb. 
Bri.  k,  ^SOr,.  —  l».  Magnus.  Zur  Morjihologie  der  Spliacelarieen  (Festschr.  d.  Gesellsch. 
riaturf.  Freun<le  zu  Berlin,  ^873.  —  N.  Pringsheim,  Lber  den  Gang  der  morphologiscben 
l>in'crenzi«*rung  in  der  Sphacelarieen-Reibe  Abb.  Konigl.  Akad.  Wissenscb.  Berlin.  4873;. — 
J.  Reinkf,  Lbersicht  der  bislier  bekannten  Spbacelariaceen  Bericlite  deutscb.  Bot.  Gesellscb. 
Bd.  K.   1890,. 

• 

Merkmale.  Forlpflauzungsorgane  an  der  Stelle  von  Aiisz>veii;uiigeii  des  Vcgelalions- 
korp<T>  anftrotond,  anf  kiirzeren  oder  liingeren  Stielen  oinem  scbeibenformigen  Gewebe- 
korp<  r  dir<Mi  aiil>ilz(Mid  oder  scilenst'andig  an  assimillerenden,  einer  solcben  Basalscbeibe 
enlspriiig^JinJen,  aulrcclilen  Acbsen  enlwickelt.  Aufre<;!ite  Achsen  durcb  Teilung  der 
S(;b(;it(dz(dlc  waclisond.  Die  \on  dor  Sclieitelzelle  abgescbiedenen  Segniente  durcb  Quer-, 
ineisl  ancb  (hircb  Langswiinde  in  mebr  oder  weniger  geteille  Ge\vebec\ Under  zerfallend. 

VegetationSOrgane.  I>ie  Familie  umfasst  khMne  bis  mitlelgroBe  Meeresalgen.  Bei 
den  niedrigslen  S.  beslelil  der  Vegctalionskorper  aus  eineni  auf  dem  Substrate  ausge- 
breiteten  dorsivenlralen ,  scbeibenlormigen  Gewebekorper,  welcber  auf  seiner  Oberseite 
die  Forlpllanzungsorgane  auf  liingeren  oder  kvirzeren,  einfacben  oder  verzweigten  Slielen 
tragi  (Fig.  135  A).  Bei  der  groften  MebrzabI  der  S.  iindet  sieb  zwar  ebenfalls  eine  solcbe 
;iuf  deni  Su!)strat(5  !)efestigle  oder  in  dtni  Gewebe  anderer  Algen  wucbernde  Basal- 
scbeibe, Nvelrbe  von  verscliiedener  Form  ist  und  bisweilen  auslaufenibnlicbe,  ebcr  oder 
spaler  sicb  wieder  s(  lieibenfonnig  verbreilerndc  Strange  entsendet  oder  sieb  in  eine 
Anzahl  li\f)henarli.L'or  Slriin.Lic  auflosl;  aber  daraus  criieben  sieb  assimiiierende,  spatcr 
di«i  F(»rlpll.«nzunL'>oi>:.'iri('  erzougenden  Achsen  (Sprosse  von  verscbiedener  morphologi- 
scIht  nnd  ari.iloiniscljer  (jliedorung.  Auf  niodrigen  Stufen  sind  die  Sprosse  niehr  oder 
wenigcr  r(;icli  mtzw cigte  (ilicderlVuicMi,  deren  unregelmiiBig  entspringende  Verzweigungen 
niorpbologis(  li  gleirhwerlig  sind  Fig.  !35  B  .  Bei  boberer  Entwickelung  trilt  eine 
Sondening  in  Lang-  und  einl'achc;  ocb^r  spjirlich  verzweigte  Kurztriebe  Bliitler)  ein ,  die 
ersteren  in  zieinlich  re.^elloser  W'eise  entspringend ,  die  lelzleren  \(m  streng  gesetz- 
niiissigcr  SirMung.  Bei  <bMi  am  hiicbslen  organisierlen  Formen  komnit  es  zur  Ausbildung 
einer  3.  Art  \on  Zweigi'n,  welcbe  in  Aniage,  Form,  Stellung  und  Funktion  von  den 
iibrigen  abweicben;  diesolben  bekleiden  sehr  dicht  gedriingt  als  samlarliger  Cberzug 
iiltere,  ganz  od.  fast  ganz  der  Kurzlriebe  entbebrende  Abscbnitle  der  llauptachse  und  der 
Langtriebe.  An  ihnen  treten  als  ^eitliclie  Anssprossungen  die  Fortpllanzungsorgane  auf 
(Fig.  I3<)  //,  ('.  Aus  d(Mi  unleren  Abscluiillen  der  Sprosse  entwickein  sicb  meist  ab- 
warts  \\a(li<(Mide  Wur/elladcn,  die  bald  spiirlicb  den  Basalleil  der  Sprosse  locker  uni- 
srblieRen,  bald  sobr  zahlriMcb  einen  dicken,  wergartigen  (berzug  um  den  Basalleil  der 
Sprosse  l)ilden,  oder  stark  \er/\veigl  vmd  innig  niit  einander  verwacbsend  eine  Art 
PseudoparencliNin  ber^telhMi.  .Vis  eine  ").  Art  von  Auszweigungen  der  Sprosse  ti'eten  bei 
<bMi  bciberen  Formen  llaarbildungen  als  scbarf  ge^onderle  Organe  auf,  bald  biischelig  aus 
den  Aclisein  der  Kiu'ztriebe  und  deren  Verzweigungen,  bald  \ereinzell  enlspringend. 
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d  n 


des  Randes  melir- 
lisluiu  crfolgl  durcl) 

melir  oder  wcniger 
OSS  bcsielil  bci  den 

isi  Hus  eincr  Anzahl 
in  LanB-  mid  Kurz- 
n  dem  Hniiplsprosso 


AnatomJtches  Verhalten.   d     b 

srlijchlig,  ion  bald  gruficrer,  bald  g 

Teiliingder  Haiidzellen.    Ucr  dunh  hi 

weit  gelicndc  yiier-  und  L^iigsleil     g  li 

iiieJri^en  Foniicn  cnlwcdcr,  abcr 

^iiDzeii  L^nge  nadi  (ieiillich  gcglie 

picichliolior  /cllcn  gebildcl  sind.    B 

iholit;  innclil  sicli  Jiflcrs  cine  hoh 

utiil  deii  Lang-,  selten  audi  in 

drii  Kiirztriebcn    gcllend,    in- 

deiii  ilif  Uullrrsicii  Zcllen  der 

einrnal    mdirmliigrn     iiolysi- 

pliotifii'  Olii'diT  dnrdi  wieder- 

bolle  Fachcmnguinc  mtlir  oiler 

wcniger    massiiie    klein/.elligc, 

|iari>ndi)Titiilis(-lie        Gfwebe- 

w-hii'lil  erzeiigen.  wcldie  den 

mcbr  langglicderigen  a\ik'n.  iiuT 

die   Scheilclzellc    znriirkruiir- 

b;iren  GcwcbcLiirptT  iniikleidet 

iind  dir  Uliedcning  di'::  Sprosses 

nichi      Oder     ^\elli;:e^     stliarf 

Hii&erlid)     lieriorlri'ten     liisst. 

Von       diesem      Aufietijiewebe 

werd^u  die  vegelaiiven  Kiirz- 

iriebe  an  diT  llasis  spiiter  iiber- 

walll :  aiis  sciiien  Oberfliidien- 

zelten     enlwickoln     sidi     die 

fertileii,  advenliv  enlslebcndon 

Zweige      Fis-    Uii    It).        Ule 

l^ng'  und  kiirzlricbe  wenien 

bald    von    <k>n    SegmcnUeHen, 

bald  von  der  Sdieilcl/.-lle  ab-        [' 

ge}:iiederl.     Ini  leiziiTi'fi  t'allu        ri 

sdieidel  die  Anfaii"-):i'llc    des        ^"*  *"  ^'  '*»"i'^*»'*"'  '"^  •thtunji-n  I'pio.j*  Mua  suh  owi 

Zweiges    getien     die     relalivc 

Hauplaehsc    eine  /die  ab.  aus 

weldier    bezw.  an-  drin  durdi  wi'ilere  leiluni^en  ilcrselben  iiennrgegnngenL-n  aclisel- 

slandigen  Oewi-bi'    ^pliiir  llaare  iider  Kurlpilanziingsorj^ane  entsgiringen.    Die  Chromalu- 

plioren  sind  tuidir  oiler  weiiip-r  italilreidie,  kk-inu  ovale  Sdieihen.    Die  ziemlidi  dickei 

Z<-ll«ande  nirl.t-n  -mIi    in  i:.iii  .1.'  J.i^elle    Mirilb.rgdiend    sdiwarz,    wa.s    bci   aiideri'i 


Af.. 


■■han-pon 


i.-br  .liT  Kail  > 


..•[L 


Vegetative  Vermehning  tind<-t  <lati  leiU  dnrdi  Abiilsimi,'  von  ueilerw.irli<^eTi<len 
und  forlw  Jilirend  -irii  -?erl''iii'[id>-n,  iiliir.  wie  >•-;  -difiiii.  iinnuT  >leril  bleibeiiden  Spro"- 
absdmitlen  od<'r  diirdi  Itil.lun};  \on  llnilkn<»pen.  Iiie-e  I'ritsk-ljcti  als  Atila<:e  nonnak-r 
Zwi'i^e  ond  \vailis>ii  in  kur/e.  x-bmaihlige,  fasi  kenk>nri'>rnii)ti'  oder  nedr.in[;lf  fii-l  vor- 
kehn  ber/riiniiip-  /.'ilk;>rp<T  heran.  weh  lie  nn  di-r  Spit/e  uine  ^erin^e  An/aid  kiinter. 
hiK'kern.rnit^'ir  <.<l.>i  lari).'.'r.>r.  I.i^^^cil<^rl  » i.'diTlj<dt  Ke{!ab<'Il<-r.  p-p'o-^'^iixli^-'T  od.-r 
»irielif.'.T  AM"pr..-ii],yn  lr.-d..-ti    hiii.  CiT    T. 


Fortpflanzungsorgane. 
Bail  .k-r  llaiipl-.!.  Ik-  n;..  Ii  loil 
eiii-iimnien.  und  u.dii-.  Ii.-ini 


/neii-rk-i  t'l.rlptlai 
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Spbacelariaceae.   (Kjeltmao.) 


eolsleheii  sellen  durch  Umbildung  der  TermiDalzelle  ciiies  gewolniliclicn  Zweige.s  oder 
einer  einzelligen  Zweiganlage,  sondern  meist  Jurch  Umbildung  der  lerminalcit  Zellen 
besonderer  kiirzerer  oder  lUngerer  einfacher  oder  verzweigier  Zweigehen  —  Game- 
tangien-  bez,  Sporangienstiele  —  die  aellen  gruppenweise  der  Basalscheibe  direcl  auf- 
sitzen(Fig.  (35  A],  meist  bald  exlraaxillar,  bei  gleichftirmiger  Verzweigiing  des  Sprosses, 


den  Zwei^en  einer  udcr  andercr  OrJniing  oder  bci  UDgicichrorniiger  Verzwci^iing  des 
Sprosses  niilunlcr  den  f;ewij|ioliciieii  Kiirzlrieben,  meisl  jedocli  diclit  gedr^ingien  Advenliv- 
zweigen  ('I'mchlblatlerm)  verciiizelt  cnls|>ringen;  bald  in  den  Achseln  von  Auszwcigim- 
gen  der  einen  oder  ;inderen  Art  einzein  oder  biiscbelig  hervor^iprossen,  Uie  mehireihig 
geracberton.  sellen  Mt  der  Basis  ulwas  verzweiglen  Gametangicn  sind  meisl  von  verkehrl 
eiriirniiger  oitcr  fasi  cyjindrischer,  die  Sporangien  von  ovaler  oder  fast  kugeltgur  Form. 
Die  verst'liieili;ncn  Organe  kommen  in  der  Kegel  auf  verschiedenen  Individuen  vor. 

GeographiSChe  Verbreitung.    Ule  Familie  besllzl  Vcrtreter  in  alien  Meeren. 

VerwandtschaKsverhSltnisse.  Die  .S.  bildea  eine  gul  begrenzle  Gnippe  nalie  ver- 
Wiindler  riiliosporeen-CJalluusen,  und  stellcn  cine  schr  lioch  CTii|>orsteiscndc,  so  ziem- 
litli  conliniiierlii'lie  Heihe  morpbologischer  uiiU  analomischcr  DiU'erenzierungssliifen  dar. 
Von  den  Eclocarjuwi-.ae ,  zii  lienen  niihcre  vorwandtsclinfilicbo  Bczielmngcn  oft  angenom- 
men  werden.  \vfiehen  sie  diircb  wesenllicb  verscliiedenen  Sprossaulbau  erbeblicb  ab. 
Ibre  iMrlisien  ^ ervvaiidleti  tindcl  Beinke,  der  .Monograph  der  Familie,    in  den  Lilko- 
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Einteilung  der  Familie*). 

A.  Vegetntionskdrper  aus  einein  relativ  ^roBen,  scheibeiifurmif^en,   horizontal  ausgehreitoten 
riewebekorper  bcstehend 1.  Battersia. 

B.  Vegetationskorper  aus  eiiiem  relativ  kleinen,  scheibenfurmigeD,   horizontal  ausgebreiteton 
<iewebekOrpcr  und  dicsem  entspringenden  aufrechten  Achsen   Sprossen,  bestehend. 

II.  Kurztriebe  —  >vo  diese  nichl  differenziert  —  samtiiche  Verzweigungen  der  Sprosse  nie 
aus  der  Schcilelzelie  ausgebend. 

a.  Spross  aus  einer  Zellreihe  gebildet 2.  Sphacella. 

H.  Spross  von  parenchNmatischem  Ban. 

I.  Fortpllanzuiigsorganc  nicht  auf  besonderen,  zum  Z>^eck  der  Kortpllanzung  erzeugten 

Kurztriebi^n  entwickelt 3.  Sphacelaria. 

II.  Fortpflunzungsorganc   auf  besonderen .    zum    /week    der    Fortpnanzuiig    erzeugleii 
Kurztriebeu  entwickelt. 

4.  VegetatiNc  Kurztriebe  izeilig 4.  Chaetopteria. 

i.  Vegetative  Kurztriebe  wirtclig 5.  CladoBtephus. 

I».  Kurztriebe  und  scitliche  Langtriebe  aus  einer  \on  der  Scheitelzelle  abgegliederten  Zrllf 
ausgebend. 
7.  Fortpnanzung>()rganr  aus  den  .\cbseln  gewohnlicher  Zweige  bervorwachsend,  und  zwar 

I.  Vereinzelt 8.  Halopteris. 

II.  Zu  2  u.ler  njehreren. 

4.  Das    die    Fortpt1anzunu>orgune    erzeugonde    aohselstandige    (iewclie    \ielzellig. 

Fortpflanzungsorgune  biischelig  gehauft 7.  8tyiK>caulon. 

i.  I)<is  die  FortpHanzungsorgune  erzeugende  acbselstiindige  Gewebo  aus  einer 
kurzen,  i-  3  Ganietangien  oder  Sporangien  entwickeintl<»n  (juerreihe  von  Zellen 
besiehend 8.  Fhloiocaulon. 

b.  F'>itpnanzun;.!»organe    au>    der    .Vchsi'i    der    Au^zwoigungen    besondcrer    ad\enti\i'r 
/weige  berxorwachsend. 

I.  Die  f«'rtilen  Zweige  gleicbuiaBig    verteilt,    aus   den   alteren   Teilen   der   Langtriebe 

hervorsprossend 9.  AnisocladuB. 

11.  Die  ferlilen  Zweige  biischelig  zusaniinenstebend 10.  Ptilopogon. 

1.  Battersia  Hk*».  iFlg.  I  ;<,'>.!.  Klcino  IMlanzen,  d«?rt»n  \rgftatioii.skurper  au*-  eiiiein 
kni>teiitiirntig(Mi.  yM///>*(i-;ibiili«  Iumi,  horizontal  avi^gobriMleten  int'hr^-rhiihti^'tMi  (i^wi'ln'- 
k(>rpcr  bestobl.  Aun  der  nherslou  ZolNchicht  entN|iringeii  dicbte  <iru|»peii  \oii  kur/t'u, 
eiiifachen  odfr  sparlich  \t'r/\\eigten  (iliedorniden.  deren  tjliodiT  rinzt'llig  odtT,  di<» 
unleren.  dunb  I/angNwandt'  in  >MMiige  gleich  holit'  Zclli'n  geleilt  sind  und  (b-ren  Trrminal- 
zHIen  inei'^t  inuner  /ii  nindlicben  Spuiangicn  werden. 

4   -\rt.   /*.  mirnt.ilis  like.,  an  tier  eiiglischen   Nordseeku^te  bei  Berwick. 

2.  Sphacella  Uke.  Biidet  kUMin>.  dlrbti*  PnKter  an  den  Zwoigen  von  Carpomitra 
I'aKrcuir.  hit'  in  dcni  Jiowidx'  dt»r  NN  ir'>pn.ui/.e  wuchemde  liasalsobeibo  cntMMidtM  freie, 
aufri'chle.  tli<*lil  godi.ingt*'.  wi'nig  \er/N\ri^ie,  aii>  finer  Zellreiho  bestcbende  Spro.Nse,  an 
Wfh'ben  /abln'irbo  .*^porangien  IfiN  ^citlicb  auf  kurzen  Stielen,  toils  terminal  .steben. 

\    All    >.  >'«' /^.|^^■//|.^   like.,  irn   Miltelmeer.  an  »ler  Ku^le  der  Balearen. 

S.  Sphacelaria  L\ii::l».  Neraml.^  Fi-:  I3:i  /Mind  Fig.  i:n  .1  Kleinc,  Ha^eii. 
Bii^chel.  bi^WMb'ii  ^elir  dii  htr.  U^\  kn^eligo  Ballen  liildeiide  IMl.  HaHals(>licibe  aul  diMii 
.*^iib^tralf  lM*b*-t:-:i  i^h^v  in  (b'iiHi»*w  »*be  .iiidenT  Algen  **l«M'krini.  .^^pios^*  inebrodtT  w  oiiii-'iT 
dentlirb  L:«*^li«*tlfil  inil  i:elarbi'rtfii<ilied*Tn.  inei"*!  ri'irli  ^«»illirh  vtTZWiMgt.  Die Ver/weigun- 
grii  /ei^tiiMJt  ihIim  :;«■-:. Mi^^lliihli-:.  bald  la^!  gleicliruriiiig,  bald  in  Lang- und  Knr/lri«'l»e  xharf 
ge^oiiderl.  lir»i'kn'»-jMMi  b'-i  iiiebri*n'n  .VrU'ii  hek.innt.  Spnraiigicn  und  (i.tnhMaiigi«Mi 
"••llfri  unui*-h«'l!  !im-i^»  .ml  ciiil-K-JitMi  mbT  \iTZ\Nei::len  Stielen  fMraaxillar  .in  »leii  Zwei- 
gfii  ent>*t»"l.«  \\y\. 

Klwa  \t  h.iliei  lii'k.iiiJitr  .\r:eii  Dn*  (i.iltuii;.:  l'»t  Ml  .i!leu  .Meeieii  \erlretrii.  .\iij  ii.i'i'»U'Ci 
bekaiifil    ^.    '/'i'     ■;      Il..tli     Aj       ,ili.    \\  t*.lest»*!i    Vfii'ieilel    >.   /n'<W'i|'/'*    Nb-in  ^;!;. 

•     N.n  li    ill*  I  ii  k  e    I     «• 
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i.  Cbaotopterii  Kulz.  S.  von  unbedeutender  GriiBe.  Die  Verzwei^ungeu  dcr 
Sprosse  ID  unregelmaSig  ausgehende  Laogtriebe  uad  zweizeilig.  seillicli  eul:>l<3bende 
Kurziriebe  scharf  gesondert.  Langlriebe  durch  das  Aiiswachsen  der  Aniagen  cinzelner 
Kurzlriebe  hervorgtbend ,  unterbalb  SuCerlich  uogegliedert,  gleichwie  die  vegelativen 
Kurztriebe  von  parenchymaliscbem  Bau.  ForlpHanzuDgsorgane  kiirz  gestielt  an  besoD- 
deren,  aus  der  Aiifienschichl  der  Langlriebe  adveniiv  enlsieheDdeii,  die  Langtriebe  unler- 
balb  der  Spiize  ringsum  dicbl  beklei- 
deadcn  Kurzlrieben ,  welchc  von  viel 
geringerer  GroBe  iind  einrachcreai  Bau 
als  die  vegelaliven  Kurztriebe  siad. 
Spcrangien  fast  kugeligj  Gamelaogien 
cylindrisch-ellipsoidiscb. 

1  Art,  C.  pluiitosa  |LyDi;b.]  K.ulz.,  ioi 
nilrdtichen  Eismeer,  aOrdiicheu  Atlaoli- 
schen  uod  ntirdlicben  GroCen  Oceao. 

K.  Cladostephoi  Ag,  verUod.) 
:Fig.  136).  You  der  vorigen  GatUmg 
hauptsScbllch  durcb  die  wirleligc  Sle)- 
lung  der  vegetativen  Kurzlriebe  und 
durcb  die  Eatslchung  der  Langlriebe 
aus  der  Scheilelzelle  abweitbeod. 

3  ArlCD  (Oder  <  Art  in  3  Formen) 
ini  nordlichen  Atlantiscbeii  Ocean;  im 
MUtelmt^er  und  ini  aniarklischen  Meer. 

6.  Halopterii  Kiilz.  Fig.  137 
B — C).  Spross  mehrfuc'b  fiederig  ver- 
zweigl,  von  pureDcliymalistheiu  Bau. 
Yerzweigiingcn   aus    der    Scheiielzelle 


Eiii.  13-.    Svkaalttria  IHInUiidii  Hantgb.   Lmngtlilb  mil  ainem    Fig.  13B.    3lupoea«lon  leayarium  (L.)  K*l».    KlB 
KutUri»b_UBd  2  BruUnospMi   der  Kuitrieb   ttigt  1  eioiel-  kletnei  Ei>mpl«r^in  natarlither  (irOUe. 

-  B.  C 


aiisgehend.    S|)orangicn  und  Gamelangien  kurz  gesliell,  cinzetn 
enlsieliender  Zwcige. 

t   Art,   II.  fiiicina  (Grat.)  Kutz.,  ini  ntirdtichen  Atlanlischen  Ocean  und  Mitteli 


Acbseln  normal 
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7.  Stypocanlon  Kiilz.  Fig.  138  .  Spross  inelirfach  verzweigl,  unterhalb  mil  cinem 
iiia<sfgen  Fil/  von  Wiirzelfaden  bekleidet,  von  parenchyniatisclieni  Bau.  Verzweignngen 
aus  der  Scheilelzelle  ausgehend.  An  fcrlilen  Zweigen-  die  als  normale  Seilenzweige  in 
der  Srheitelzelle  angelegt  werden,  enlwickell  sich  aus  der  achselstandigcn  Zelle  ein  viel- 
zeiliges  Gewebe,  dem  zahlreichc,  einen  dichten  Sonis  bildende,  gesticlte  Sporangien  und 
Gametangien  cnlspringen.    Die  Sporangien-Sori  bisweilen  ahrenforniig  gereihi. 

3  Artcn,  ini  nordlichen  Atlantischen  Ocean,  im  Mittelmeer,  iin  sudlichen  GroBen  Ocean. 
Am  meisten  hekaunt  .S.  scoparium    L.)  Kiitz. 

8.  Phloiocanlon  GcNler.  Spross  von  parenchyniatisclieni  Ban,  mil  scliarf  unler 
cinander  dilTorenzierten.  aus  der  Scheilelzelle  ausgeliendcn  Verzweignngen.  Aus  der 
Achselzelle  der  feriilen  Zweige  Blatter)  entwickell  sicli  eine  kurze  Ouerreihe  von  Zellen, 
von  wclchen  die  zwei  oder  drei  mitlleren  zu  je  einem  Sporangium  oder  Gametangium, 
die  Endzellen  zu  je  oiner  sterilen  Aussprossung  ^Vorblatt)  werden,  fertile  Kurzlriebe 
ahrenfJ»rmi;ie  Stiindc  bildcnd. 

i  Arteii  in  den  siidafrikanischen  und  nustralischen  Meeren.  /'.  spectabile  Rke.  i^^t  die 
groCte  alter  hcknnnten  \.  9 

9.  Anisocladus  Hke.  Spross  von  parenchyniatischeni  Bau.  Die  nornialeii,  aus  der 
Srheilelzolle  ausgehenden  Verzweignngen,  L«ing-  und  Kurztriebe»  sind  imnier  sleril.  Die 
Fortptlanzungsorgane  enlspringen  in  den  Adiseln  der  Verzweigiuigcn  von  kur/en  Ad- 
venlivzweigen,  welche  gleichmar>ig  verteilt  aus  den  iiltcren  Teilen  der  Langlriebe  her- 
vorsprossen. 

4  Art.  A.  ronfjf.^tus  Rke.,  in  den  siidafrikanischen  u.  australischen  Meeren  fNeusceland  . 

U).  Ptilopogon  Rke.  Spross  von  parenchyniatischem  Bau,  mit  scharf  unter  einan- 
der  diirertMizierten.  aus  der  Srheitelzelle  ausgehenden  normalen  Verzweignngen:  Lang- 
lriebe, Kurztriebe  und  \erzweigte  Blatter.  Sporangien  nur  an  biischelig  stohenden  Ad- 
venlivzweigon ,  welche  am  axilen  Gewebekiirper  enlspringen  und  die  auBeren  Gewebe- 
schichten  durchbrethen. 

<   Art.  P.  f'Otrwu'ladiiS  (Harv.    Rke.,  in  Neuseeland. 
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von 

F.  B.  Kjellman. 

Mit  4*   Kinzelbildern  in  5  Fi^'uren. 
Mi*«lru«.ll  im  April  l'»l«.<.i 

WIchtlgste  Litteratur.  <"•.  Thuret,  Recherches  -^ur  Ic>  zoospores  »ies  alfiues  ct  les 
anlh«'n<lif»i  «lc*s  <>>  |)lo^Mme*».  PrtMni«Te  I'artio.  Zoospores  (ie>  al^iies.  Ann.  il.  "•(*.  nat.  Sit.  3. 
B<)t.  T.  <4,  18jO.  —  K.  lie  .1  ;i  ii«zt»>v  s  k  i  OhstTxalions  sur  I'uccroi'^siMijent  du  thalle  de« 
I»heo«iporfes  M^-m.  Soc.  nat.  ti.  •<(•.  »!«.•  <:horhoui>'.  T.  10.  iSTS. — J.  Reinke,  Iher  die  Ent- 
wickelung  \on  IMi\!lili>,  S-\ tn'.iphMH  und  AsptTococcus  Trin^sh.  Jalirh.  Hd.  U.  4^Ts  .  — 
K.  Hornet,  Ktmli-s  phN«'n|o};i.|urN  4S7s  -  {].  Heithold.  Die  jreschleohtliche  KortpllanzunK 
der   eiKenlli<!i«Mi    Phai»«»p<in'on     Mitt.   zo(»l.   Matioii    z.    Neapel.    \U\.  i.    tH>4  .   —   J.    Reinkf 
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iler  Chromatopliuren  bei  einigen  PtiBosporecn  .Bericble  d.  ileutscb.  Bot. 
)888|.  —  Deraelbe,  Algennora  der  westlicben  Ostsee,  deutschen  Anleils 
.  Unters.  deulsch.  Meere  in  Kiel.  Bd.  6.  I8S9).  —  Derselbe,  Atlas  tie uUcber 
—   F.  R.  Kjellman,    Handbok  i  Skandinnviens  HafsalgHora  I. 
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liber  die  Gesta 
GeselUch.  Bd.  i 
'Ber.  d.  Conim. 
Meeresalgon. 
Fucoideae,  t 

Merkmale.  Furlpllanzuugsorgane  aiis  I'mwandlimgje  eincr  AuBenzelle  JesSprosses 
Oder  durcli  Abgliedcrung  einer  AuBenzellc  enlsteliead.  Spross  ihallos,  einfach,  von 
parenchymal ischcm  Bau,  durch  inlercalarc,  meisl  an  der  Basis  am  liingslcn  forldauenide 
Zellleilung  in  die  Uingc  wachscnd. 

VegelatiOnSOrgane.  Meeresbewohnende  I'hiiosporcen  von  tinbcdeiitcnder  GriiBe 
mil  faden-,  band-,  riiliren-,  darm-,  keiilen-,  sack-  Oder  blasenfurmigem  Sprosse,  welcher 

sich  meisl   gepen  die  Basis  in 
}  cinen  kurzen,  soliden  Sliel  ver- 

j  diinni  und  millclst  piner  Hafl- 

scheibc  odor  locker  vcrfilzlcr 
Oder  iinler  sicb  Treier  HaflTaden 
an  dom  Substrale  beresttgt  isl. 
Die  Wand  dos  boJilen  Sprospcs 
bleibt  enlvveder  iiiinior  ganz 
Oder  wird  spiiler  nei/rurmig 
diirciibrodien.  Eine  typiscbe 
Verzweigung  des  Sprosses 
koniml  nicbl  vor.  Meisl  ist  der 
Spro.ss  vollte  einfacb.  bisweilcn 
uiisgesackl  oder  spiirlich  proli- 
ficierend.  Haare  mil  basalem 
Wacbstum  kommen  vor,  bald 
vereinzell  bald  biiscJielwcise, 
niitimlerinflachen  Verliefungea 
der  Sprossoberlliicbe  slebend 
[Fig.  1.19  nnd  UO.I  . 

Analomisches  Verhalten. 
bi'i  den  niedrigslcn  A",  isl  der 
S])ross  iiianalomisciicrHinsicht 
ein  Gliederraden,dc.s»enGlicdor 
siimtlich  Oder  gruBlcnicils  aus 
nur  einer  Zelle  beslelieii,  odor 
IT  wird  aus  cinigon  l.ngen  elwa 
kiibischer  oder  prisinaliscber 
Zellen  von  Tusl  gleicjjer  GroQc 
iind  fa.fi  fileiclicm  llau  gebildet; 
[Fi;;.  I:I9.1 — ('  ,  Bcidergriiliten 
Mebrzalii  Irilt  cine  Sondenmg  in 
7,wei  \erscbiedene  Gewche- 
schiclilen  ein.  wovt.n  die  innere 
aus  wenijien  l.agen  griiBercr,  nnidliclier  oder  verlaiiHcrl  ellipsoidisiher,  an  GriiBc  gegcn 
(tic  Peripherie  abnchiiiender.  fa'^l  byalincr,  meisl  dickwandigcr  Zellen.  die  iiiificre  ^vcnig- 
Biens  in  den  siorilen  Spr(i:isnhscbniMe«  ans  einer  Lajte  nindiich  eckiiier.  /iemiich  groBor 
Assiniilalionszellcn  heslelit.  l)i'ii  /rllen  der  inneren  Sehichl  eiilspringen  iiisweilcn  diinnc 
hyaline  Glledcrnidei!,  welcbe  die-ie  Ciewebeschiiiil  oder  den  llnlilranin  des  Sprosses 
diirchselzen.  Bei  der  Gaining  M'ld'-pliiieu.i  be.slchi  iler  cenlrale  Gewebekiirper  aus  zwci 
verschicdencn  Ueweben.  wovori  d^i^;  innere  ans  groCen.  d ii nn wand i gen,  fnsi  isodiamelri- 
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schen,  das  iiufiere  aus  prismalischen,  in  tier  Liinge  und  Dicke  gcgen  die  t'eriplierie  ab- 
oehmendea  Zellon  zu.«aiDmeflgeselz(  im.  Die  Chroma lophoren  der  Assiinilation^zellen 
siad  linsen-,  sclieibcn-  oder  plalieorormig  und  koiiimen  einzela  oder  lu  mehrcren  in 
jeder  Zelle  vor.  Ein  einlioitliclicr  Yegelalion.spunkl  Tehlt  alien  E.  Der  Wai'lislurnprocess 
ist  aoJSnglicb,  bisweilcD  durchgehead  iiber  den  Spmss  in  Mciucr  gniizeii  Aiitulebnung 
gleicbniaBig  verleill.  meisi  jedocb  an  der  Basis  am  langslen  rorldauernd. 

Forlpflanzungsorgane.  tlinsicbllicb  der  Portpllanznngsoi^aiic  zeigen  die  £.  unler 
sich  nicht  unerbebliciie,  aber  durcli  Zwischensturen  verbuiidenc  Verschiedcnbcilen.  Sie 
ulimmen  alle  darin  iiberein,  dass  dicse  Urgane  aus  der  L'mwandlung  ji'  ciner  Uberlllicben- 
lelle  Oder  ciner  Aiisf^prossung  eincr  UberllUcbenzelle  bervorgehen.  Zweierlei  .Organe 
<tind  bekannt,  die  eincti  iiiebrnicberig,  die  aodern  einracherit;.  Die  Uopulalion  der  in  den 
mehrTacIierigen  CDtst.-mdonon  Scbwiimier  ist  bei  einer  Gallung  verfolgl,  abcr  scbeint  nichl 


.•>,ii;i,.  -  C  -t:  .v.w«->'*"><  t:m,nt«.,<.,  iLt..(I..  J.  \t.    ^  QurrubBitl  -.DM  f.rt.l'U  ffK b  rill   iM^dir 

'■•.II I'll:!.,   tji:. r..)in.ll  ciiir.  .-..i.;i  lr.|i"'l-ii  'r->l:'  '<<-[  Syr».-<.BJ  ll<a,'ti.    'J.  li   ni.'h  Uoin^li   C-B 


ill r  i->ii/»tr.>trii  iiri.l  tiir  ili.-  »<-itere  Ent^^  j<  kliiii^  dii>-<^r  Sdn%  i.rmer  tiirbt  h.>~iiiiitr» 

.■r(.>ril.Tiiili  /,ii  -i-iii.    Ki-i  .■iru-r  (inippi;  .ler  K.    hiwl-inv.i'-  vnlMAifw  >\\c-  V''Vi\>\\MU\m¥i— 
orKiiiK-   ibinb   -cliw.irlu-  ^  .TKrolii'riin;:   mid   MCfm^f  K<ini>:inil.'nJri^.   W\  d.-r  XM'Uu^  d.-r 
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Gametangien  zugleich  (lurch  Facherung  je  einer  Oberllacheiizelle.  Die  Forlpflanzungs- 
organe  weichea  in  diesem  Falle  in  der  Form  nur  unerheblich  von  den  sie  umgebenden 
vegetaliven  Zellen  ab ,  und  erheben  sich  nicht  oder  fast  unmerklich  iiber  die  Oberflache 
der  vegetaliven  Abschnilte  des  Sprosses  (Fig.  HO  A).  Bei  den  iibrigcn  E.  ist  die  Ver- 
grofierung  und  die  Formandening  der  zii  Fortpilanzimgsorganen  werdenden  Oberllachen- 
zellen  eine  viel  weitergehende.  So  bei  den  ScytosiphoneaCy  bei  denen  die  zu  Gametangien 
sich  entwickelnden  OberlTachenzellen  wiihrend  der  Facherung  durch  Liings-  und  Quer- 
wiinde  sicli  bedeutend  in  radialer  Richtung  verliingem  und  im  ausgewaclisenen  Zustande 
ziemlich  lange  gefacherte  Kegel  oder  cylindrisch  prisma! ische  Zellkorper  darstellen, 
deren  Facherreihen  bisweilen  bei  der  Heife  aus  einander  weichen  konnen  oder  von  ein- 
ander  trennbar  sind  Fig.  MO  B — D  .  Bei  der  Gattung  Coilodesme  trilt  wahrend  der 
Ausbildung  der  Sporangien  ein  ziemlich  ausgiebiges  Wachstum  der  die  Sporangienanla- 
gen  umgebenden,  vegetaliv  bleibenden  AuBenzcllen,  indem  diese  durch  radiale  Streckung 
und  vorwiegend  tangentiale  Teilungen  in  ein  aus  vertical  gereihten  Zellen  beslehendes 
AuBengewebe  iibergehen,  dessen  Dicke  der  Lange  der  Sporangien  gleich  wird 
(Fig.  4  40  Fj,  Die  Galtung  Myelophycus  stimmt  in  der  Enlwicklung  der  Forlpflanzungs- 
schicht  der  Hauplsache  nach  mit  dieser  Gatlung  iiberein,  nur  darin  abweichend,  dass 
das  AuBengewebe  mehr  oder  weniger  mehrschiclUig  wird,  ehe  die  Sporangien  angelegl 
werden,  und  dass  die  Gewebeschicht ,  in  welcher  die  fcrtigen  Sporangien  stecken,  von 
groBerer  Dicke  wie  die  Lange  der  Sporangien  wird  und  aus  locker  verbuudenen  Zell- 
reihen  sich  zusammensetzt  (Fig.  \k\).  Bisweilen  gehen  die  Forlpflanzungsorgane  nicht 
aus  einer  directen  Umwandlung  einer  AuBenzelle  hervor,  sondem  onlslehen  aus  einer 
von  einer  AuBenzelle  abgegliederten  Ausstiilpung  und  sind  folglich  vollig  iiuBerlich.  — 
Die  Fortpilanzungsorgane  slehen  enlweder  vereinzell  oder  in  kleinen  mehr  weniger 
scharf  begrenzlen  Gruppen  Sori)  (Fig.  !40  G)\  bisweilen  bilden  sie,  unter  sich  frei  oder 
locker  bis  fesl  vcrbunden,  Schichten,  welche  groBere  oder  kleinere  Strecken,  bisweilen 
spaler  fast  die  ganze  Oberiliiche  des  Sprosses  einnehmen.  Sie  sind  bei  mehreren  Galtun- 
gen  von  Paraphysen  begleitet,  welche  ebenfalls  aus  je  einer  OberllUchenzelle  hervor- 
wachsen  und  bald  einzellig,  groB,  verkehrt  eiformig  bis  keulenformig,  bald  wenig-  bis 
mehrgliederige  GliederPdden  sind   jFig.  {kO  B  und  (i), 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  besitzt  Vertreler  in  alien  Meeren,  davon 
einige  von  sehr  ausgedehnter  Verbreitung. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  if.  bilden  eine  vielleicht  nicht  ganz  homogene 
Ueilie  \on  Phliosporcen,  die  mit  ebenso  groBem  oder  vielleicht  noch  groBerem  Kechte 
wie  die  Ectocarpaccae  sich  als  eine  der  Anfangsreihen  der  jetzt  lebenden  oder  zur  Zeit 
bekannlen  Pliiiosporeen  betrachten  liissl.  Sie  begreifl  Formen,  welche  wenigstens  auf 
einer  ehenso  niedrigen  Organisalionsstufe  stehen  wie  die  niedrigslen  Ectocurpaceae, 
Ihre  Be/iehung  zu  den  Striariaccae  wird  unter  dieser  Familie  niiher  besprochen  werden. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Spross  aus  eineni  fast  gleichartigen  Gewebe,   selten  aus   einem  Gliederfaden  be- 
stehend I.  Punctarieae, 

a.  Spross  mil  vereinzehen  llaaren,  fadenftirmig,   gegliedert   Oder  bandformig 

1.  Desmotriohum. 

b.  Spross  mit  in  kleine  Gruppen  beisammenstehenden  llaaren,  band-  oder  scheiben- 
formig 2.  Punctaria. 

c.  Spross  fadenformig,  von  parenchymal ischem  Bau 3.  Ijithosiphon. 

d.  S[>ross  keulenformig,  oberhalb  liohl 4.  CorycuB. 

B.  Spross  aus  ungleichformigen  Gewebeschichlen  bestehend. 

a.  Forlpflanzungsorgane  einem  aus  radialen  Zellreihen  gebildelen,  wahrend  des  Aus- 
wachsens  der  Forlpflanzungsorgane  entslehenden  Gewebe  mehr  oder  weniger  tief 
eingesenkt       II.  Coilodesmeae. 
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a,  Spross  bandfiirmig.   Der  centrale (iewebekorper  nur  aus  eineni  Gewebe  {;ebildct 

5.  Coilodesme. 
3.  Spross  fadeiiforniig.     Dor  centrale  Gewebekiirper  aus  zwei  \ersrhiedenen  Ge- 

weben  gcbildel 6.  Myelophycus. 

b.  Forlpflanzungsorgane  auficrlich. 

n.  Paraphysen  iingegliederl HI.   Scytosiphoneae. 

I.    Fortpllanzungschicht  aus  u liter  sich   frcien  Garaetaiigien  oder  Sporaiigion 
iind  Paraphyseu  bestchend. 

\  ^  liaftorgan  sclieibenfonnij; 7.  Fhysematoplea. 

2*'  Haflorgan  aus  Wurzelfaden  bestehcnd 8,  Delamcuriea. 

!I.    Forlpflanzungsschiclu    aus   wenigslens  anfangs  gewchearlig  verbundcncn, 
biswcilen  von  Paraphysen  begleiteteii  Gamctangien  bestehend. 
I  '•  S|)ross  blaseuformig. 

*  Sprosswaiid  ganz  oder  unregelinrifiig  zerschlilzt      .    9.  Colpomenia. 
**  Sprosswand  regelmaBig  uetzf(iriiiig  durclibrochen  lO.Hydroclathms. 

i"  Spross  fadeii-  bis  rcilirenforuiig 11.  Soytosiphon. 

3^  Spross  band-  bis  scheibenforniig 12.  Fhyllitis. 

S.   Paraphysen  geglicdert IV.  Asperooocceae. 

I.  Spross  blasenffirmii;.    Paraphysen  reichglie<lerig    ....    13.  Soranthera. 
II.  Spross  fadon-,  band-  oder  darmforniig 14,  Asperococous. 

I.  Desmotrichiun  Kiitz.  (Fig.  139  A — r.  Spross  im  ausgewachscnen  Zuslande 
bisweilen  aus  eineni  un\erz\veij;len  Zellfaden,  in  welchein  nur  nielir  oder  weniger  ver- 
einzeltc  LUngs\\ande  auftrelen.  oder  aus  eineni  2-  bis  ischichligen,  linealen,  gegen  die 
Basis  verschmalerlen,  ini  oberen  Teil  nieisi  bandarlig  erweilcrten  Gewebekiirper  gebildet. 
am  Substrate  niittelst  niehr  >\eiiiger  verlilzter,  aus  den  liasatzcllen  hervorwachsender 
Zellfaden  befestigt.  Ilaare  zerstreut ,  ein/eln  stehend,  spater  abfallcnd.  Sporangien 
nmdlii'h ,  zerslreut.  eingesenkt,  je  aus  einer  Obertlachenzelle  entstehend.  Ganietangien 
meist  fast  kegelformig  oder  spindelformig,  zerstreut,  enlweder  aufierlieh,  bisweilen  kurz 
gestielt,  durch  I'rnwandlun^'  von  einer  abgegliederten  Aussprossunj:  einer  Obertlachen- 
zelle entstehend,  oder  eingesenkt,  gleichwie  die  Sporangien  aus  Uniwandlung  einer  ober- 
nachenzeile  hervorgehend.  An  einreihigen  fadenfiinnigen  S|)rossen  oder  Sprossab- 
schnitten  konnen  die  Ganietangien  auf  verschiedene  Weise  entstehen.    Paraphysen  fehlend. 

3  Arten  ini  Skagerrack,   Kattegat  und  in  d<T  >vrslliohcn  0!>tsee.     IK  undulatutn  ;J.  Aj2. 
Rke.  haiiti^.  auf  '/astera  manna  >vachseiid. 

t.  Punctaria  Grev.  ^Fi^'.  lio  .1)  incUis.  Dipluatrumium  Kiitz.  und  Phycolapathum 
Kiitz.  /.  T.)  Spros<  blatt-  oder  bandformig,  an  der  Basis  in  einen  Stiel  verschinalert, 
mit  scheibenlT^riuigein  Ilaftorgan,  iin  au^gt^wachsenen  Zustande  aus  i — 7  Zellschichlen 
bestehend.  Haare  biischehv^ise  in  tiachen  Vertiefungen  stehend.  Sporangien  rundlich, 
zerstreut,  eingesenkt.  Ganietangien  kur/  prismatisch,  mit  dem  Scheitel  papillenartig  her- 
\orgewolbt,  mehrreihig  geCichert ,  in  tiruppen  vereinigt,  gleichwie  die  Sporangien  aus 
Cmwandlung  ji*  finer  olMTlliichenzelle  entstehend,  deni  Sprosse  eingesenkt,  mit  freiem 
Srheitel.    Paraph>>eii  fehlend. 

i  weit  \erl»reil«*te  Arteii.  /'.  itiantnuinta  Both  Grev.  von  uher\>irpend  nurdlicher  Ver- 
lire&turiK'.  /'•  laUju'in  (irt*\.  /u^ieiih  in  >\arnierei)  Meen'sahschnitteii  vorkniniucnd. 

3.  Lithosiphon  llarv.  inc-lus.  r/</on>.sf///jo/4  Kiitz.  z.T.  S))ross  fadenformig,  gegen 
die  Basis  hin  alliuahlirh  verdiinnt  .  mit  scheibenfiirmigem  Ilaftorgan,  aus  fast  gleich- 
r<*nnig«*m  PanMirliMn  ln*>tt*hen(l.  Ilaare  zer>treul.  Sporangien  \ereinzelt.  tiametangien 
ebenfalN  \er«'in/t»lt.  in  4  bis  s  Farher  geleilt.  j:leichwie  die  Sfwrangien  \on  «leii  slerilen 
Obertlachen/flh'n  in  ih*r  Form  >v\\t  wenig  abwfirhend,  aus  je  einer  Obertlarhrnzflh* 
eiit«»t«»hend  und  dfiii  >pn»ss«'  einge>cnkt.  mit  item  Scheitel  frei.    Paraphx^^en  Ichlend. 

i  .\rteti  all  lien  iitl.niti'^i'lien  Kusten  i!r<«  iiordlii-liiMi  Kiiropa.  \iii  iiiei<«t4Mi  i>eL.tiiiit  /.. 
pufi7/Mt    Cam  I.     Ilar\ 
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4.  CorycuB  Kjellm.  Haflorgan  schcibenformig.  Spross  keiilenfiirniig,  oberlialb  hohl, 
iiiis  wcnifjen  Lagen  ziemlicli  groBcr  /cllen  bestchend,  wovon  die  dcr  auBerslen  Lage, 
die  AssimilalioDszellen,  fast  tafeinirmig  siad  und  wohl  enivvickelle  Chroinalophoren  be- 
silzen,  die  der  initercn  Lagcn  fust  kubisch  oder  primatiscli,  fast  Tarblos  sind.  Sporangiea 
vereinzell,  rundlich,  dcni  Sprosse  bis  auf  den  freien  Scheilel  cingesenki.  Gamelangien 
kleine,  wenig  scharf  begrenzle,  ilber  die  Sprossoberlliiche  hervorragende  Gruppen 
bildend,  cifdrmig  his  prlsmalisch,  reiclifcichcrig.  gleioliwic  die  Sporangien  aiis  Uiuwand- 
lung  jc  ciner  Oberllacheazellc  entstchend.    Parapliysen  fehlend. 

1  Art,  C.  prolifei-  (J.  Ag.),  ini  sildamerikanlsrlicn  Meer,  an  der  chilenischen  Klisle 
und  in  der  MnticlliaenstraCe. 

5.  Coilodenne  Siriimf.  (Fig.  140  /'].  Spross  keiilcn- oder  bandf&rmig,  liolil,  mil 
kurzciii,  solidem  Stieic  und  scheihennirmigem  Uaftorgaae.  Die  innere  Gcwebescliicbt 
aiis  einigen  Lagen  in  der  Llinge  tind  Dicke  nach  aulien  abnchmendcr,  ellipsoid ischer  bis 
fast  kugeliger,  niir  )>p:irlichc  Cliroinalophorcn  bcsilzcndcr  dickwandiger  Zellcn  bestehend. 
Das  AuBengewebe  des  fcrliien  Sprosse^:.  welches  die  Sporangien  einschliefil  und  sich 
wUhrcnd  ihrer  Enlwicklung  ausbildet,  uus  nur  wcnigen  Lagen  ziemlich  kleiner,  in  melir 
weniger  rcgelmiiBige  radiale  Keilien  angeordnetcr  Assimilaiionszcllen  gcbildet,  die 
Sporangien  nichi  iiberragend.  Sporangien  vereinzelt,  eifiirmig  mil  freiein  ,  milunter  ein 
wenig  iiber  die  Sprossoberllache  eriiohk'm  Schcitet,  Gamelangien  unhekannl.  Para- 
pliysen  fcbleiid. 

i  Artcii,  davon  t,  C.  biilligern  Strumf.,  bisher  dui'  aus  Island  und  dem  n<)rdiichen  Nor- 
wegen,  nie  niiilero,   C.  •■alifornicd  (Riipr.l  Kjellm.,  bus  dem  niirdl.  GroCen  Ocean  bekannl. 

'      6.    MyelophycUB    Kjellm.    niscr.      Fig.    Hi). 
-'!-,)'''  i  ,  Spros^i   fadenfjjrmig,    spiiler    hohl,    in    einen  kurzen 

'^\  Sliel  verdunnl.    Haflorgan  sclieihentorniig.    Der  cen- 

}^  Irale  (icwebckorper  aus  /weierlei  Geweben  gebildet, 

wovon  diis  innere  niarkalinliche  spUler  gesprengte 
aus  groUen  diinnwandigen,  fasl  isodianielrischen, 
byaliuon  Zellen,  da'^  aiiBeru  aus  primalisdien ,  dick- 
^^ilndigen,  iiiballsreiclien  ziemlich  >irhmalen  Zellcn 
beslehl.  Das  AiiBengewebc  des  ferlileh  Sprosses  aus 
nichroi'en  Lagen  kleinerer,  in  re[jt<lmiiBige  unier  sich 
locker  vcrbuTidene  od.  znm  Tcil  frcie  radiale  Heihcn 
angcordnHor  Assintilalionszcllcn  bcKleliend,  die 
Sporiinsien  nielir  wenigcr  wcil  iiberragend.  Sporan- 
gicn  vereinzi'll,  meist  verkehrl  eifdrmig,  ijfters  au<i 
Umwandlimg  der  anlSercri  Zellen  des  schon  mehr- 
sehichlig  gewordencn  AoBengcwcbos  liervorgehend. 
liiimetangicn  unbckannt.  Paraphysen  febleiid. 

^  I   Art,    .W.   iiipupilosuin  Kjeltni.,   ini  groQen  Ocenii, 

r         Mil  den  Kiislcii  Japans. 

7.  Fhysematoplea  Kjellm,  (Fii:.  I4U  fl).  Hafl- 
organ soheibenturmig.  Spross  rulireiiriirmig  mil  kurzem 
solidem   Slielc,    aus    zwoi    verscbiedenen  Gewebe- 

iin.      sihidilcn  bestehend;  die  iiuflere  aus  elwa  latelliir- 

"""  iiiigen,  die  innere  aus  kugeligen  bis  gestreckt  ellipsoi- 
disclien  Zellen  gebildet.  Zablreiclie  ellipsoidisch 
birnforniige,    ein/.elligc  I'arapbysen    und  unler  sich 

I  iidcr  kcgeifijrniige   Cranietangicn   cine  zulctzt    die   ganze 

H'hii'lit  bildend. 

.,  iiii  niirdticlicn  Eisiticcr  und  niirdl iilieii  iitlnnljsi:1ien  Ocean 


freic,   fa-;t  kusjeli^'i 
Spnissoberiliiclie  I 
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,   l>.  fjui-nrfo.rii  Hnriot.  i 

9.  Colpomenia  Dcrb.,  Sol 
mil  iler  ganzcn  mlcr  unregelmiiE 
schicliteii  zusammcngcsctzi ,  ili< 
(lie  UuBerc  aiis  einer  Lai;e  klcii 


S.  Delamuiaa  Hanoi.    Weicbl  vun  der  vorigon  Gallung  hau|ilsiidilicli  durch  ilas 
s  Wiirzcirjdcn  beslcliendc  Ilaflorgan  ati.    Gamelangicn  iinbekaniil. 

II  TKinlllchen  allantUchen  Occau,  an  tier  InscI  Miquel<in. 

(iiictus.  Kiieoelium  Kiitz.  z.  T.]  Spross  hiaiteiifiirniig, 
g  zcnichlilztcn  tt'and  aus  zwei  verschiedcncn  Gewfbe- 
innerc  aus  wenigen  Lagcn  griiBerer,  rundlidicr  Zellcn, 
er,  iQ  der  Flachenansichl  fast  ijiiiidratisrher  uilcr  fiinf- 
cckifier  ZdU-u  bpslclicnd.  Die  unlcr  sich  wcnigstens  aiifanfi'i  % crbundcncn,  cyliiidri<:c.-b 
prismaliscb«n  liaiuetangicn,  ^on  eiiizclligen,  kculcnformigcii  I'araphyseii  begleiiei,  kleine 
iiber  die  Sprossuhcrllacbe  an^igcsiite  Sori  bildcnd.    Sporangicn  unbekannl. 

I   Art,   ('.  iIhuuh'i    Kolli    Herb.,  Sol.,  )o  alien  Meeren.  mil  .ViisiinhinB  <l«r  kUltcMen,  ver- 
l.reilet. 

lu.HfdrodathnuKory.  Vun 
der  vorigen  linliung  abwciclii'inl 
diiri'b  die  regclmiiGig  nclzfomilg 
durcUbrofliciio  Sprosswand  und 
diircli  (lie  ziilci/l  fa^il  die  ganze 
Sprossoberfliiclii-  Ix'itfckcnde  Forl- 
pl1anzuti(.-<scliicbt. 

(  .Vrl.  H.  c'uii'-WI'ifMi  Bury.  i[i 
■len  tnipischen  uiiil  subirot>i«clien 
Teilen  Jes  \\>!liiiecres  «eil  ver- 
br.-itet. 

1 1 .  ScytosiphoD  Xn-  [tit:. 
na/Juiid  U0<— /■-■.  Uekliiv.m 
dvr  vorigeti  liaitiin^  liaujilsadilicb 
duti-h  die  fadeu-  bi>  nibreiiformif;e 
Geslall  des  S|irr)s>e>  ab.  I'ari- 
libysen  \<>rbaiideii  oder  fi-blond. 
W«  Kortlitlaii/utifiSiirfiain:  liame 
tangjcn'  bald  eiiii'  ztisaiiiiiieEi- 
hUnaeiideaii~i;edelin[eSdiicbt,bald 
griillerc  oder  kleiiRTO.  voii  iiiivcr- 
aridertro  Aulieruelleii  f;elrenrite 
Fteckeii  bild.-nd. 

1   ,-S    lulitr    liekauiUe    -VrUn, 


<ler 


Lreitc 


irtltll     U~t' 


J  Hke., 
vorkix 


II.  PhjrUiUs  Kfii/.  Fig.  I  a 

mcUi-.  Ili'r  ■il'il"illi'r>i  Kill/.  /.  T. 
Spro"  band-  ..d.-r  -ilieibedr.inniy. 
ge|£eri  iln'  [t:i-i~  i[i  eiiii-ii  radt-ii- 
Lr/i-n   Siirl    t  enliinnt. 


bis\ 


.■.■k.-n« 


...111.  Hi.' 


i^i'.Q 
,«.-l.. 

•'r.-ii    /.-ll.'ii    b.- 

■-iliUlii   n.iiimli-r 

... 

:,".": 

I..  lUl.i.'.-l'i 

|.l.\..' 

I'.l.-rnid.-n   ifur.li- 

■I ii.T    t.'lil.-n.t. 

Ml/.'  -^|>r...-...I..Tll:i<-| 

Die 

K.jrl|.11aii/iifiy-.-^ilii.'lil 
ii'bmciid.    Ibri^i.-u-i  wi. 

auf,. 

...y-     tl.-.k. 

.|..'  .. 
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Etwa   3   Arlen.     Aiu   iiieislen   bckarmt    P.   fascia  (MiiJI.,   K 
im  QSrdllchen  atlantiscbeti  Ocean,  an   den  liiisten  Europas  und  Nordanierikus:   im   Miltel- 
nicer;  im  niirdlicheii  K^olBen  Oceans  )m  sudameHkanischcn  Mcer. 

t3.  Sorantliera  Post.,  Kupr.  Fig.  US).  Spross  blascnformlg  diinnnandig  mil 
vcnweiglen,  Jen  Basatzcllen  eatspriugenden,  meLr  weniger  vcrfilzlen  Gliederniden  be- 
festigl.  Die  Sprosswand  aus  zwci  verscliiedeaen  Gewebe- 
schichten  zusammengeseizl ,  wovon  die  auBero  aus  kleinen 
AssimilalLODszellen.  die  Jnnere  aus  groOen,  fasl  hyalinen  Zcilen 
bcstehl.  Sporaogien  keuleDrtirraig  im  Verein  mil  gcslreckl 
keulenrormigen  rciohgliederigen  Paraphysen  scharf  begrenzle, 
iiber  die  Sprossobcrllache  dicht  au^jgesiile  Sori  bildend.  Die 
Enlslehung  dor  Sporangicn  niclit  verfolgt.  Gamclangieti  imbe- 
kimQl. 

\  Art,  .S'.  ulioideu  Posl.,  Kupr  ,  iui  nOrdi.  groGen  Ocean. 
ti.  AaperococCDB  Lamx.  (Fig.  110  G)  incliis.  Encoetium 
Kiilz.  z.  T,  ontl  Daloglossum  Kiilz.  Spross  liolil,  fudcti-,  darm-, 
sack-  Oder  bandfg. ,  gegen  die  Basis  bin  mcisl  in  einea  kurzen, 
soliden  Sliel  verdiinnl.  IlaMorgan  schGibenfiirmigoderaus  mehr 
weniger  freion  Wurzeiradcn besteiicnd.  Die zarte Spros.swand  aus 
luir  wenigcn  Lagen  an  GriiQe  gegen  die  Peripherie  abnehmender 
Zellen  gebildel,  wovon  die  der  iiufierslen  Lage  das  eigenllichc 
Assimilalionsgcwebe  der  PH.  bildel.  Diinne,  den  Hohlraum  des 
SprossesdurchselzendeGliederniden  kommen  milunlervor.  Sporangien  mcisi  fast  kugelig 
oder  kuj^elig  birnrormig,  je  aus  eincr  abgegliedertcn  Aussprossung  eiuer  Obcrlliichenzelle 
hervorgebcnd,  den  zalilreiclien,  fast  cylindrischcn,  wenittgiiedcrigen,  in  ihrer  Enl.slehuiig 
mil  den  Spornngien  ubercinMimmendcn  Parapbysen  beigcinischt,  kicim;  iiber  die 
Spro.ssoherllnche  meist  schr  dicbl  atisge^'alc,  inetir  weniger  scharf  begrenzle  Sori  bildend. 
Gametnngicn  eifiirmig  oder  eliipsoidisch,  ebonfalJs  in  Soris. 

Ltwa  3  slcher  gestelllc  Arlen,  wovon  1  von  ziemlicli  beschriinktcr,  s,  .1.  bullosas  Lani%. 
und  A.  echinaliii  (Mart.'  firev..  nach  vorliegendcn  Angabrn  zu  urteilen,  von  sehr  ansge- 
dehnter  VerbreiLun;:. 


>TBIABIACEAE 


F.  B.  Kjellmau. 

Mit  11   Einzelbildcrn  in  3  I'lgnreii. 

WIchtigttc  UtUralilr.  F.  T,  Kiitzing,  Phjcologia  gcaeralis  1S43.  —  H.  M.  und  P.  L. 
Crouan,  Dhservutions  micrnscopiques  surt'Dr^aui^alian,  lu  fructiGcalioii  ct  la  diss^niinatiou  de 
piusieurs  genres  d'ulgues  appartenant  ii  la  raniillc  dcs  Dictyol^cs  .Dullelin  do  ta  soi;.  bot.  de 
France.  T.  i.  1655;.  —  J.  E.  Areschoug,  Observalinnes  phycologicae.  Pari.  3.  Dp  algis  non- 
oullis  scandiQBvins  et  de  conjugali'ine  pliueozoosporarum  Dictyo>iphoiiis  hippuroidis  [Nova 
Acta  Soc.  sclent.  (Jpsaliensis.  Ser,  3.  V.  10.  ts75).  —  W,  G.  Fallow,  Notes  on  New  Eng- 
land Algae  Butlelin  Torrey  Bol.  Club  Y.  0.  1882..  —  J.  Reinkc,  Atlas  dcutscber  Meeres- 
algen.  Hft.  1  u.  1,  Lief.  (—J.  1S8S— 9<. 
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Merkmale.  FortpllaazurigAoritaue  aus  Umwandlung  je  eiaer  Aufienzelle  Oder  durcli 
Abgljedcrung  eincr  Aufienzelle  cat^lehend.  Sjirus:^  lliallOs,  regeliniiBig  verzwcigt ,  von 
{(arenchyniatisclicai  Bau.  durrli  intercakre,  nieist  unierliall)  der  Spilzc  am  liingsici)  fon- 
dauemde  Zellleilung  in  die  Liiiigc  wacbsend. 

Vegetationsorgane.  Die  5.  siod  mcere^bewohnende  I'haosjiorcen  vun  nicisl  Diill- 
]er«r  GroBe,  die  grUBlen  etae  LUnge  von  elwa  1  Meier  erreicliend.  Der  durch  eine  HaR- 
scheibc  uder  cincn  Bii<:chcl  Treier  ge;;  lied  filer  WiirzctHiden  am  Subslrale  anliarionde 
Spross  isl  Tadenlomiig,  oft  nielir  oder  weniger  hubl ,  sellen  gaiiz  einracli  odcr  spiirlich 
vcrzweigl.  incist  reiiti  wiederholl  allseilig  vurzweigl  mil  abwecbselnden  gcgi'nslandigeo 
oder  biiiwuilen  uirteligon,  unter  ^icti  gleicharligeu  Zweigen.  Auf  den  terminalen  Zellen 
der  Haupluchse  und  der  Zweitic  stehl  ein  diinneres  fnrliloses  ll;iar.  Aiirh  scitcnslandige 
Haarc  komnicn  vor. 


Anatomisches  Verhalten. 

in;:-,  il.-i  .l.-ii  ni.'drip.'-r.-ri  I' 
hi.L^Meii-^  ..)ior)]dll>  d.-iilllL-li  ; 
■ill  viTliial.-  l.:i[lK^^^;i'■■'■■  ■■■ 
'.  /.-il.'-.u-Ti  :;.-i.-ill  «.di 


t>-licdirriTftizicning   i»t    bet  siimllidien  >'.  cine 

1  di-r  S{ir<><is  in  scim-r  ganzen  Ausdeliniing  oder 

,    mil  d>-n  I'lliediTn  ontwedi-r  sUinltidi   luWui 

Irii;  KriiQcre  odur  ^■'rin;:eri'  Anziihl  glei<'h  IioIht  /ullcn 


■rn<':il<-  oil'-r  obiL-ff  WMiile 


n<l.-r-  in  ^i-n  Yt-i 


.      .  '-liip, 

...„.«=  ..,  ,„c.  „,-  „vni^;i'  Zi'llcn  t:if:iib(Tl . 

li-rnnK  wini  iter  SproNs  weni^Meus  Uufierliih  niii:c|tlifiItTt 
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und  us  Irill  eine  Sonderung  in  zwei  verschiedene  Gewebeschichlen  ein,  woToa  die 
iiuBere  aug  einer  Lagc  klcJDerer,  fast  recliteckiger ,  die  innerc  aus  einer  oder  wenigen 
Lagcn  groBerer,  bald  geslrectl  prismalisclier,  Tad  en  riirm  i  g  gerei  liter  (Tig,  \H  C)  bald 
rundlichcr  Zelleii  (Fig.  U6j  zusamniengeselzl  ht.  Soweit  higher  bekaDiil  isl.  Ireteo  die 
Chroraatophoren  cnlweder  in  der  Geslall  von  kleincn  biscuilRjrmigen  Plallen  oder  voo 
sehr  versuliieden  geformlen,  einfaclien  oder  sjiarlicli  vcrzweigten  U'andern  auf,  im  ersleren 
Palle  zu  mehreren,  in  dciii  letzlcrcn  einzcin  oder  zu  wcnigen  in  jeder  Assimilalionszelle. 
Der  Spross  wiichsl  immer  dure!)  intercnlare  Zcllteilung.  Boi  dor  Gadung  h'jellmania  isl 
der  Wachslum<;pro(.'ess  iJber  den  ganzcn  Spross  gleichraiiBig  verleilt,  bci  deo  iibrigen 
Gallungcn  isl  oder  wird  nenigglens  zulclzt  die  das  LUngcnwachstum  bewirkendc  Zell- 
leilung  aiff  einer  ISngereo  oder  mehreren  kiirzercn  von  einander  getrcnnten  Kegionen 
iintcrhatb  der  Spitze  bcsclirankt. 

Vegetative  Vermehriing.  Eine  sehr  au^giebigc  vcgetalive  Veniichrung  komnit  bei 
I'hioeospora  lorlilis  (Hupr.)  Aresch.  durch  Isoliening  unil  Individualisicrung  vod  Spross- 
abschniltea  bi.'iweilon   vor.     Die  abgelreantcn  K'irpcrleile  faliren  fori  zu  wachsen  und 

sichzii  zcrgliedern,  treiben  Wurzel- 
fiiden  und  enlwickclti.  bisweilen 
massenliafi,  Forliillanzungsorgane. 

Fortpflanzungsorgane.  Bei 
der  Mcbrzahl  der  .S.  kommen 
zweicrleit'orlptlanzungsorganevor, 
welcliu  niit  den  bei  den  vorigea 
Kuniilien  als  Gamelangien  und 
Sporaiigien  bi-zeicbneleii  Urganen 
iibercinziislimiucn  s^lieinen.  Beide 
Arten  geben  aus  einer  nicbl  wcil- 
{^reifeiiden  I'mwandlung  jc  einer 
AiiBenzellc  oder  einer  abiieglie- 
derion  Aussprossung  eiuerAiiBen- 
zclle  hervor.  -Sii"  sind  dem  Sprosse 
fast  gunz  eihp.-scnkt,  biild  hatb 
hervorbrecliend ,  bald  fast  ganz 
aiiBerlii'li  uud  stclien  enlueder 
verein/ell,  niL-iir  weniiier  dicUt 
und  gleidimiiBig  iibcr  dun  .Spross 
ausgesaet  oder  in  ineist  kicine 
Gruppt'H  vcreinigl ,  welclic  niil- 
unter  verciuzelt  slehen,  mliunler 
niohr  Oder  w  eniger  dirlit  gedriinglc 
IJiierzoneti  rings  urn  den  Spross 
bilden.  Uf.i  der  audi  iibrigcns  von 
denimdcreiiS.abweifhendenAjW/- 


u  nwif  11 : 


1  Bit.  Gr.  i  B  Hpilie 
d2  Hiurtn(llu/I); 
illaron  (•EcUtirvs 


apanngiiJB 


n  Toil  KDtlffrt 


rifoa  Hki-. 
cbenfalls  Kweierlei rortpflan/iings- 
organe  ^or,  iiber  beiile  sind  go- 
nicberi  iind  weichen  in  Vunii.  Ban, 
Stcllniig  und  Kntstelinng  iiielit  iin- 
z-eig..  .niu^-Ki-n  .'="ruh.|-...«ei.„.  (i«u/i)    is.tu  K,ij,L«.,       ..rheblicli   voii   einander  ab.     Die 

eint'n,die  vondemEnlilei'kerdicser 
PIl.jBci  nke.  iiintcrcalareJ^poranfjien"  henanntund  mil  den  niebrnidieiif^en  I'orlpdaiizungs- 
organen  der  Eftocar|iacccn-GaliuMi;  rulaivHa  verglidien  werden  KIg,  ti5  I)  ,  entstchen 
diiri'li  vermcbrie  Uini;s-  und  Oucrlcibing  von  einer  :^prosszclle  .sovvohl  in  den  mehr- 
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reihigen  wie  den  einreihigeii  Zwcigcn.  Sie  Iicf:en  meistens  zu  mchrcren  beisamnien,  oft 
eine  Heihc  hinter  cinander  im  Fndcn  bildeiid,  und  entlecreD  die  in  Hinzahl  in  jedem 
Fache  entstandencn  Schwarmer  diirch  eine  seillichc  Oirnung.  Die  andere,  wie  es  scheint, 
am  hauii^sten  vorkominende  Art  von  Fortptlanziingsorganen  dieser  PH.,  vun  Hcinke 
>'Sorus-Si>orangien«  genannt,  gchen  dadurcb  hervor,  dass  ein  Fadenglied  oder  eine  Ober- 
lliicbenzelle  cine  Ausstiilpung  Ireibf,  welrlie  sich  durcb  Langs%vande  in  eine  groBere  An- 
zahl  von  Zellen  spaltet,  wovon  jedo  wieder  ihren  Sclieitel  mebr  weniger  verwolbl  und 
durcli  (juen^iinde  in  2  bis  4,  in  der  Kegel  in  einer  Heihe  liegende  Pacber  zerlegl  wird, 
jedes  einen  Schwarmer  bildend.  hie  Organe  steben  folgiiob  dicht  beisammen  in  Sori 
imd  jodor  Sorus  entspricbt  in  <ler  Hegel  einer  Sprosszelle.  Bei  der  Gattung  Striaria  sind 
die  Sporangien  von  kiirzen.  schlauchformigon.  einzelligen  Parapliysen  begleilet. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  liauptverbreitung  der  Familie  ralll,  wie  es  >rheint, 
in  das  niirdliclie  Eismeer.  in  den  nordlicben  Atlantischen  und  nordlichen  GroBeii  Ocean. 
:f  Arten  konunen  docb  im  3littelmeer  vor.  eine  ist  fiir  die  Kiiste  Brasiliens  ani^ogcben. 

VerwandtSChaftliche  VerhSltnisse.  Die  ^>.  zcigeu  enge  verwandtscbaftliche  Be- 
ziebungen  einerscils  zu  den  EnLoeliacvae ,  andererseits  zu  den  Evtocarpnccae ^  vun  jenen 
durcb  die  nvelmiiBige  Verzweigung  und  das  meist  scbeilelvvarts  erliischende  Liingen- 
vNaclistuni  des  Sprosses,  von  diesen  durcb  ilire  bobere  anatomiscbe  Gliederung  und  die 
\ers(biedene  Hntstebung  der  Fortpllanzungsorgane  bauptsacblicb  abvveicbend.  Zur  Zeit 
diirften  sie  als  eino  voii  den  Ertocarpaceae  abgczweigle,  mit  den  Encueliaceac  gewisser- 
maBen  parallels  Heibo  betracbtol  werden  ki'mnen. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Fortpllanzungsorgane  nicbl  von  Parapbysen  begleilel. 

a.  Mebrfiicberige  Fortpllanzungsorgane  zvveierlei  Art  I.  Kjellmanieae.  1.  Kjellmania. 

b.  MelirHicberigo  Fortpllanzungsorgane  gleicber  Art      .    .    .    .  IL  Stictyosiphoneae. 
1.  Die  innere  (ievvebescbicbt  des  Sprosses  aus  langgestreckten .  fadcnforinig  ge- 

reibtcn  Zellen  bestebend 2.  Phloeospora. 

>.   Die  innere  Gevvebescbicbt  de<  Sprosses  au*;  rundlicben  Zellen  beslebeinl. 

3.  Stictyosiphon. 

B.  Forlpnaii/uiiirsnrgane    Sporangien     \on    l\irapliysen   begleilet      .    .    III.  Striarieae. 

4.  Striaria. 

I.  Kjellmania  like.  {Fig.  I  15'.  Spross«*  einzeln  oder  in  kleinen  Btiscbein  durcb 
Wurzelfaden  am  Substrate  befestiiit,  I — ."»cin  lang,  >elten  einfacli,  anfangs  aus  einer  Zell- 
reilu*  be>t«»beiid.  wclcln*  durcb  interralare  Zellteilung  in  die  Llinge  wjicbst.  Spater  Ireten 
in  den  Zellen  l.iing^uiiiidt*  und  Hcliiel  i;ericlitrte  Wiinde  auf.  durcb  vvelcbe  der  Spross 
teilvveise  inelirn'iliig  wird.  Chromatophoren  8-- 10  in  jeder  Zelle,  klein.  durcbgebends 
plattenfornii.L;  >on  InNcnitabnlit  her  (iestalt.  in  alten  Zellen  bi^weilen  /u  kur/en  Biindern 
auswacliNctul. 

t    Art.    k   unitnn  Uk»v,  iii  der  siulwe-illirhen  (i*«lsiee. 

t.  Phloeospora  Ar«*>cb.  Fig.  144  in<lus.  f'ladothrlc  Hook.  lit.  ci  ll.ir>.  Sj.ro-^i' 
Kcuobrilirli  m.ii  inittl«Tor  tIr.-lJe,  nn*ist  bii»icbelig  beisannnenst«'lic[id,  mit  eincm  liii-rhfl 
kur/er  \\nr/«'ir.i«b'n  mU'V  l.idiMi-  Imn  keulenlorinigcr  Zrllkorjicr  .iiihaliriicl.  t.nlcntoruii^, 
mei^t  rt'irliiuli  \\  o'lb-iliolt  r«-;,'»*liir.il'ig  oder  unrcj;«*lmal)ig  uiul  hii^rlu*!!^'  >rr/\N»'ij:l.  '-olid 
od»*r  in  di'ii  imt»M«Mi  Ifib'n  mil  «'fij;»*m  a\ilt*m  lloblr.uim.  \veiiig>tcii>  obeili.ilh  iiu'lir  \\c- 
iiiger  tl'Milirli  i^i'irluMlfTl .  eiitwiMb'r  trilwt'iNO  einreiliig.  teilxNcise  mebrn'slii^.  in  d<'n 
mrlirr>*ilni:('ii  Al>>(  Imitleii  iiiir  Io«mI  rinc  an^*  klt'incr<'n  Z«'lli*n  lM><«iflM>nde  Aul)cn'><  lii<  lit 
7i»i^'<'fhl.  od»T  /iil»'t/i  j.niz  \oii  p.iri'iuli\mali'»clH'm  B.iu  mit  ziemti<  b  ileutlirlirr  tn^wflM'- 
diMf r«Mi/n'rnriu:.  l»i«'  iiiiuTc  (icN\i*b«*v(|iii|n  jm  |«*|/.tt*n  Faile  ao>  ge>tr»'('ktfii,  I'li^ina- 
li»»rli»Mi.  -•••ii-ilili'ii  Zi'll«*u  l«c>-lfln'iMl.  t.liroiii.itopliorcn  baiidformij.  einfacli  odfi  -j'iir- 
licb  \iT/\v  fi-t.  fiii/rlii  imIct  /ii  weni::tMi  in  jt'dcr  Z«*lle.     iJingeiiwaclistiim  scbeitflwiirts 
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erloschcnd.  Fori p  11a nzungsorgane  durch  Umbildung  je  einer  AuBcnzelle  enlstelicni],  un- 
regelmaCie  zerslreul,  ofl  iti  MsDge  bei  cinander  iiegend.  Die  Gatlung  ist  viclleichl  mil 
der  Tolgenden  zu  vereinigcii. 

4—5  Arten  im  nOrdlicben  EUmeer;  iu  nOrdlichen  und  siidlichcn  atlantischen  Ocean, 
an  d«n  Ktisten  Europas  und  Amerikas;  im  nOrdlichen  GroGeo  Ocean.  Am  meisten  bekannt 
P.  lortilis  ;Rupr.|  Aresch.,  eine  der  Charaktcrpd.  des  nurdlicbea  Eismeeres. 

3.  StictyOBiphon  Eiitz.  Spross  hohl,  diiaahiiulig,  wiederliull  ailscilig  verzweigl, 
mit  abwechselnden  und  gegensiiiadigen  oder  slelleaweise  wirtelig  enlspriogeodea  Zwei- 
gen,  aus  zwei  oder  drci  Lagen  Zellen  bestehend,  wovon  die  inneren  viel  griiCer  und 
mndlicli,  die  auBeren  kleiner  und  fast  viereckig  sind.  Dbrigens  mil  der  vorigen  Gatlung 
iibe reins! imoi end,  Nur  mehrracberige  Foripdanzungsorgane  beliannl. 
Nur  <  nliher  bekannte  Art,  S.  adriatitnii  Kiilz.,  im  Adriatischen  Meer. 

i.  Striaria  Grev.  (Fig.  146).  Spross  moist 
einzein  durcb  eine  Wurzelscheibe  beresligt,  von 
milllerer  GroGe,  fadenrorinig,  wiederholt  all- 
sciiig  verzwcigt  mil  oflers  opponierlen  Zweigen, 
metst  mil  grofiem  Hohlranm,  bisweilen  strecken- 
weise  aufgetrieben,  duanhaulig,  meist  aus  our 
zwei  Lagen  diinnwandiger  Zellen  beslehend, 
wovon  die  Inneren  viel  griifier,  rundtieli,  die 
aufieren  kleiner,  fast  rechteckig  sind.  Cbromalo* 
phoren  ktein,  sclieibenformig,  in  iilierea  Zellen 
ein  wenig  bandrdrmig,  zu  mehreren  in  jeder 
Assimilalionszelic.  Langenwachstum  sclieitel- 
wUrls  erlijschend.  Sporangien  durcb  Umwand- 
lung  einer  abgegHcderteii  Aussprossung  ciner 
Aufienzelle  entslehend,  kugelig  oder  verkehrt  ei- 
rdrmtg,  in  kleinen  Gruppen  belsammenstehend, 
die  bald  fast  regelmafiige  Querbiinder,  bald 
dichi  stehende  Flecken  bilden  odor  zerstreut 
sleben.  Sie  sind  von  melir  weniger  zabireichen, 
einzelligen  sclilauchffirmigen  .  dickwaodigen  I'a- 
raphysen  begleilet.  Gametangien  durcb  Ver- 
groBerung  und  unregelmaBlge  Facherung  je  einer 
AuBenzelle  entslehend,  papillenformig  iiber  die  Sprossoberllkcbe  hervorragend,  eirOrmig 
Oder,  wenn  diclit  belsammenstehend,  kubiscb  oder  prlsmatisch  auf  anderen  Individuen 
wie  die  Sporangien  auflreleod. 

I  Art,  S.  allfnuata  Grev.,  im  nCrdlichen  atlantischen  Ocean  an  den  Klistcn  Europas 
und  Nordamcrikas;  im  Mi(t''lmeer  und  im  nSrdlichen  groGea  Ocean. 
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Desmabestiaceae 

von 

F.  R.  Kjellman. 

Mil  4  Einzelbildern  in  i  Figur. 

<G«driickt  im  April  iyj3.) 

Wichtigtte  Lltteratur.  F.  T.  Kutzing,  Phycologia  generalis.  4  843.  —  Derbes  und 
Solier.  Sur  les  organes  reproducteurs  des  algues  [Ann.  sc.  nat.  Ser.  3.  Bot.  T.  4  4,  485U). 
—  G.  Thurot,  Fructification  du  Desniarestia  viridis  (M<^m.  Soc.  sc.  nat.  d.  de  Cherbourg. 
Vol.  4,  Livr.  3,  4853  .  —  Derselbe,  Notes  sur  la  Classification  des  algues  A.  Le  Jolis, 
Liste  d.  alg.  mar.  de  Cherbourg.  4863'.  —  E.  de  Janczewski,  Observations  sur  I'accroisse- 
nient  du  thalle  des  Ph^osporees  (M<^m.  Soc.  nat.  d.  sc.  de  Cherbourg.  T.  4  9,  4 875).  —  P. 
Falkenberg,  Die  Atgen  ini  weitesten  Sinne  :A.  Schenk,  Handbuch  d.  Botanik.  Bd.  i, 
4SS2.  —  N.  Willc,  Bidrag  til  Algernes  physiologiske  Anatomi  iSvenska  Vetensk.  .\cad. 
Handlin^ar.  Bd.  21.  Nr.  42.  4  885.  —  Edla  SOderstrdni,  Cber  den  anatoniischen  Bau  von 
betmarestia  arutfata  L.'  Lam.  (Bihnng  t.  Svenska  Vetensk.  Acad.  Handlingar.  Bd.  4  4,  Afd.  8, 
Nr.  3.  4S88.  —  V.  F.  Reinsch,  Iber  eiiiige  neuc  Desmaresti(*n    Flora  4  8s8  . 

Morkmale.  Fortpnan/ungsorgane  Sporani;ieii  durch  rmwandhing  einer  Glieder- 
zelle  odor  je  ciner  oberflaclilichen  Gewcbezelle  entstehend.  Spross  (hallos ,  aus  einer 
ver/weigteu  Zcllrcihc  bcstchend,  welche  einen  locali.sierten  subterminalen  Vegetations- 
punkt  besitzt  nnd  untcrhalb  desi^elben  von  eiiieni  parcnchymatischem  (icwebemantel 
bekleidet  ist.  LaDgeiiwachstum  trichothallisch.  Gewcbebildung  von  den  basalcn  Gliedern 
der  unmittclbar  unterhalb  des  Vcgetalionspunktes  entstehenden  Verzweigiin^en  der  pri- 
niaren  Zellreilie  aus^ehond. 

VegetationSOrgane.  Olo  D.  sind  meeresbewohncnde  Phiiosporeen  von  inittlerer 
(iriiiW,  bisweilen  eiue  Uiri^e  von  etwa  2  m  erreichend.  Ihr  niittclsl  einer  WurzcLscheibe 
anhaftendtT  Spross  isl  innner  tballos,  bald  fadenfomii^^  stielmnd  o<ler  zusammengednickt, 
bald  llacli,  band-  oder  blattfonnig,  rippenios  odcr  gerippl .  fast  immer  reicli  regelmaBig 
vcrzwoigt.  Die  Vor/weigiin^en,  welche  gleicli  der  llauptachse  in  der  Jugend  in  eine 
\crz\vei^'te,  aus  C.liroinatophoron  ftihrenden  Zollen  bestehende  Zellreihc  ausgehen,  sind 
selten  f^leirhartiij.  >ondom  nici^^t  in  Laii^-  und  Kurztriebe  deutlich  gesondcrt,  die  letzteren 
ini  Alter  oft  pfritMnlich  odor  sagezalinartig.  Die  Langtriebe  nnd  bei  gleicliartiger  Ver- 
zweigung  saiiillirlu*  .^eitenzweii^e  entsprinx^n  mei»it  /weizeilig.  abwcchsolnd  oder  ge- 
genstandig;  die  Kurzlriebe  sind  entwoder  \on  gleichor  Stellung  wie  die  Langtriebe  oder 
(boi  Arthro'  l(i,it,i   >it»  siclien  in  vielziihligtMi,  gleirharlig  einander  gtMiiilierten  Wirleln. 

AnatOfniSCheS  Verhalten.  (n  anattuniscticr  llinsiclit  ist  der  Spross  eirii'  bi^  /.iir 
Spitz**  \«.T/>M»ij:lr  Zi'llreilie,  deren  Ilauptarhsc  und  N;iintlicht>  V<,T/\vcij;uii^«'ii  «lun'h 
wiiMlerliolh'  nurrtt'iluiij;  der  Z«'llen  einer  begrenzten  subterminalen  Zono  in  die  Uiniro 
wa(*h>en  nnd  wclchi^  oberlialb  der  Vegetationspunktc  narkt,  abcr  nnterhalb  der^elben 
\on  eineni  Nccnndiir  entstehenden,  parenrliyniatiselien  (iewebeniantel  bekleidet  i**! 
Fi^.  H"  (\  DiesiT  tiewebeninnh'!  bfstelit  itn  au^itrebildetfii  Zn^tande  an>  /\\»*i  >er- 
Hi'hifib'rieii  (JewebeNchirhlen .  wovoii  ilir  iinllere  auN  kleirien  A><«iniil.ition>/.ell(>ri .  die 
innere  an^  fa<^t  ^^leirharti^eti .  (-\lindri»eh  prisinatiNcheii ,  in  iler  Liin^e  und  Dirke  ge;.'eii 
die  Peripherie  abnehinf'nderi  /«*lle!i  *u\vr  an^  j:r«il>eren,  eiii  weni^'  ;.:estrerklen  nnd  die"*!* 
uni;i:ebend«'ii   kl«Mfii*n  /rllt»ii    l'«-I»iIi1i*I  i<»f.     V.v  \\\rt\  i-r/enpt  an*.  >erz\\eii;ten.  ^^ieh  jMieii- 

Nit<irl.  ri^n.-a  .;iti  .     I.  j  1  ^ 
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chymalisch  zusammeDschlieQenden  und  der  prlmarcn  Zellreihc  Test  sich  3D  schm  legend  en 
Zeliraden ,  welche  ihren  UrspruDg  aus  den  basalen  Gliedern  der  unterhalb  und  in  der 
NUhe  der  Vegetal ionspunkle  ausgehenden  Seiteozweige  der  priro^iren  Zellreilie  nehmen 
und  spUter  sich  in  verschiedenen  Richlungeo  leilen.  Die  Yerscliiedenheit  zwischen 
Lang-  und  Curzlricben  kommi  dndurch  zii  Slandc,  dass  bci  der  Bildung  eioes  Langtrlebes 
der  Zelllejlungsprocess  des  iDlercalaren  Vegelalioospunkles  hauptsachlich  dem  imlerhalb 


des  VogetiHionspimkles  gelegenen  Zweigabschoille  zu  gule  kommt,  wiihrend  nmgekohrt 
bei  den  Kiirzlrieben  die  Mchrzahl  der  im  Vcgelalionspunkic  gebildelen  Zellen  fiir  die 
Vcrliingening  des  Icrminalen  Absclinilles  verwendel  wird.  Die  Cliromaloplioren  sind  in 
den  bekannten  Fiillen  klein  scheibenriirmig,  sehr  zahlreicli  in  den  Zelicn  der  nackten 
Sprossabsciinillc. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  FortpllaDzungsorgane  der  D,  sind  znr  Zeil  sehr  unge- 
niigend  bekannl.  Bei  einer  Arl  von  Desmarestia  (/J.  viridis  (Miill.)  Lamx.)  kennl  man  die 
Etildiing  von  Schwarmeni  in  Oberfladienitellen ,  die  sicb  vcrgrciBem  iind  einc  nindlich 
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cllipsoidisrhe  Gestalt  annchmen.  Bei  der  Galtiin^  ArthroclaJia  bildeii  die  Fortptlan/uDgs- 
orf^ane  schwach  kculeiiforniigc  Kctten,  die  auT  der  iniieren  Seite  der  den  Kurztrieben 
oherlialb  des  Ve^^etationspiinktes  gegenstiiiidig  enlsprin^enden  Venweigiingen  an  der 
Stelle  \oD  Seilenzwcigeu  stehen  und  ans  rosenkranzforiuig  aufgetriebenen  Gliedem  von 
je  t  Zellen  gebildet  sind,  deren  jede  diircli  eine  eigene  Otrnung  die  von  ilir  erzcugten 
Siiiwlinner  entleer!  (Fig.  I  i7  />  . 

Geographische  Verbreitung.  Die  Familic  besitzt  Verlretcr  in  alien  Meeren;  iltre 
liaiiptverbreitiing  Palll  jedocli  in  die  nordliclien  und  siidlichen  Abschnitte  des  Weltmecres. 

VerwandtschaftSVerhSltnisSe.  Die  n.  sind  wabrscheinlirh  als  eine  von  den  AV/o- 
rarpurt'ut'  ausgegangene  Gruppe  zii  belrachten. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Forlptlanzungsurgane  oberhalb  des  Vegetalionspunktes  des  Sprosses  durch  I'mwand- 
lung  von  (iliederzellen  entwickell,  kenenfiirnug  gereilit     ...    I.  Arthrocladieae. 

1.  Arthrocladia. 

b.  Fortptlanzungsorgane  unterhalb  des  Xegetalionspunktes  des  Sprosses  durch  I'mwand- 
lung  von  (lewebezellen  entwickelt.  einzein        n.  Desmarestieae.    2.  Desmarestia. 

I.  Arthrocladia  Duby  (Fig.  147  D).  Spross  radenforniig,  siielrund.  wiederholt 
\erzweigt,  mil  gegenstandigen  oder  abNvecliselnden  Langlrieben  und  in  niehrgliedcrigen 
Wirlein  entspringenden  Kur/lrieben.  Die  inncre  Scliidit  des  Gewebeinanlels  aus  fast 
gieieliflinnigen,  cylindrisch  prisniatischen  Zellen  bestehend. 

i  .\rt.  .1.  vidosa  Iluds..  Duhy.  Atiantisrher  Ocean  an  den  Kiisten  von  Englond,  Frank- 
reich  und  Nurdumerika,  iin  Mittelnieer. 

i.  Desmarestia  I.anix.  Fig.  147,1 — C)  inelus.  /><>/i/(rjrj(i  Grev.)  Spross  faden- 
fiirmig,  zusainn)eiigedrii(*kt  oder  tiarh  band-  bis  blattformig.  bisweilen  gcrippt,  mil  izeilig 
entspringeniJen  bald  gegenstiindigen,  bald  abwechselnden  /weigen.  welche  meist  eine 
deutliche  Sonderuiig  in  Luig-  und  Kur/triebc  zeigen.  Die  Kurz(rie!)e  im  Alter  (»ft  zalm- 
nirniig.  Die  innere  Sehielit  de>  Geuebemantels  au>  ungleii'lifr>rmigen,  grofieren  iiing- 
lidien  und  kleinen  rundlirh  eckigon  /ellen  bestehend. 

Ktwii  M  Artcii;    die    Mehrzahl    ini    siidlichston   Teil    des  Atlaiili<<rhen    und   de>   groBeu 
(Oceans  Norkoiiunrnd.     Am  weitesteii  Nerhreitet:    IK  Wiulatn    Li^ht.    Lauix.,    />.  viritiis  .Miill.) 
Liinix.    eiih'ii  an  der  l.uft  sioh  sofort  /ersetzenden  KarhstorT  enthallend    und  IK  aruUuita   L. 
I.ani\.    an  iU*r  iiordtistliohen  Kii^^t*'  Nonlaniorikas  als  Dungungsinittel  vor\\endet. 
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DiCTYOSIFHONACEAE 

von 

F.  B.  Kjellman. 

Mit  6  Einzelbildern  in  i  Figur. 

(Gedmckt  im  April  1893.) 

Wichtigtte  Litteratur.  Chr.  Gobi,  Die  Brauntange  des  Finnischen  Meerbusens  (Mc^m. 
Acad.  d.  sc.  de  St.  P^tersbourg.  S6r.  7,  T.  2i.  Nr.  9.  4  874).  —  E.  de  Janczewski,  Obser- 
vations sur  I'accroissement  du  thalle  des  Ph^ospor^es  (M^m.  Soc.  nat.  d.  sc.  de  Cherbourg. 
T.  4  9.  4  875).  —  J.  E.  Areschoug,  Observationes  Phycologicae.  Part.  3.  De  Algis  nonnullis 
scandinavicis  et  de  conjunctione  phaeozoosporarum  Dictyosiphonis  hippuroidis  (Nova  Acta 
Soc.  scient.  Upsaliensis.  Ser.  3.  Vol.  4  0.  4  875).  —  J.  Reinke,  Algenflora  der  westlichen  Ostsee, 
deutschen  Anteils  (Bericht  d.  Komm.  z.  Unters.  d.  Deutsch.  Meere  in  Kiel.  Bd.  6.  4S89;. 

Merkmale.  Fortpflanzungsorgane  einTacherig,  aus  Umwandlung  je  einer  AuBen- 
zelle  eatstehend,  dem  Aufiengewebe  des  Sprosses  eingeseakt.  Spross  thallos  von  paren- 
chymatischem  Bau,  mittels  einer  Scheitelzelle  in  die  L'ange  wachsend. 

VegetationSOrgane.  Millelgrofie  Meeresalgen.  Haftorgan  fast  knollenformig  aus 
verfilzten  Wurzelfaden  gebildet  oder  scheibenformig.  Spross  Ihallos,  fadenformig,  fast 
immer  hobl,  bisweilen  streckenweise  aufgetrieben,  meist  mehr  oder  weniger  reich  all- 
seitig  verzweigt,  die  Verzweigungen  abwechselnd ,  selten  gegenstandig  entspringend, 
gleichartig  oder  in  Lang- und  Kurzlriebe  mehr  oder  weniger  scharf  gesonderl.  Haare 
besonders  an  der  jugendlichen  Pfl.  zahlreich. 

Anatomisches  Verhalten.  Die  Gewebeditrerenzierung  isl  ziemlich  weit  ausgebildet. 
Zwei  Gewebeschichten  treten  verhiillnismaBig  scharf  gesondert  auf.  Die  innere  von 
diesen  bestehl  bei  der  erwachsenen  Pfl.  aus  groBeren,  gestreckten,  aber  an  Lange  nach 
auBen  abnehmenden  Zellen,  welche  fesl  oder  locker  verbundene  Langsreihen  bilden. 
Einzelne  von  diesen  Zellen  entsenden  mehrmals  seilHche  Ausstiilpungen ,  welche  in 
diinne  gegliederte,  inlercclluliir  herablaufende  Fiiden  auswachsen.  Die  anfauglich  aus 
einer  Lage  kleinerer  Zellen  bestehende  AuBenschicht  verhalt  sich  bei  den  einzelnen 
Gattungcn  ein  wenig  verschieden.  Einzelne  dieser  Zellen  werden  zu  je  eineni  Fort- 
pflanzungsorgane, andere  zu  Haaren.  Die  Mehrzahl  spaltel  eutweder  durch  tangentiale 
Teilung  eine  neue  Schichl  von  Zellen  ab,  die  durch  Querteilungen  und  radiale  Liings- 
teilungen  viel  kleiner  werden  und  sich  groBtenleils  durch  Tangentialwande  nochmals 
teilen,  oder  sie  sprosst  zu  kurzen,  gegliedertcn,  raehr  weniger  fest  verbundenen  ein- 
fachen  oder  sparlich  verzweiglen  Zellreihen  aus,  die  dicht  gedrangl  die  Forlpflanzungs-- 
organe  seillich  decken  (Fig.  4  48).  Die  Chromalophoren  sind  in  den  bekannten  Fallen 
klein,  scheibenformig  und  kommcn  zu  wenigen  in  jeder  Assimilationszelle  vor.  Das 
Lange  nwac  lis  turn  des  Sprosses  wird  wenigslens  anfanglich  durch  eine  Scheitelzelle  be- 
wirkl,  welche  wiederholt  durch  Querwande  Segmente,  die  sich  durch  Liings-  und  Quer- 
wiinde  leilen ,  abgliederl,  aber  spalcr,  durch  gekreuzte  Liingswande  sich  teilend,  ihr 
selbstandiges  Wachstuni  aufgiebt. 

Fortpflanzungsorgane.  Bei  den  D.  ist  zur  Zeil  nur  eine  Art  von  Fortpflanzungs- 
organen  bekannt.  Diese  stiramen  zwar  habiluell  init  den  4racherigen  Organen  anderer 
Phiiosporeen    iiberein,    aber   sind    moglicherweise    nicht    wie    diese    ungeschlechtlich. 


DiclyosiphoDsceieb    (Kj  el  I  man.' 
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Wenigsiens  liegen  Beobachlungeo  vor  (man  vcrgi,  die  oben  angefiihrte  Arbeil  von 
Areschoug  ,  die  darauf  liiniudeulen  scheinen,  dass  die  voa  ihnen  erzeugten  Schw;inuer 
wenigstcns  zeilweitig  sich  wie  Ganielen  verlinllen.  Sie  slehca  zerstrcul,  rochr  Oder 
wenigcr  dicbl  und  werden  durrh  die  oben  hesprochcnen  WachstunisverbUltnisse  der 
stcrii  bleibendeu  AuScnzellcn  des  Sprosscs,  vielleicht  miEunlcr  zum  Tell  durcb  eigenes 
Hineinwachsen  der  Sprossoberlliiche  eiDgeseokl  (Fig.  148  B  und  E). 


....  1- 

1.,  *1wu  irrkl.  1  B  LiBiiirhnitt  ti>  ilam  tactilsii  SprttM 
-  C^fGMa  taJH«rUvbi)Rt«.!  C.  D  1  ft.  ta  r»t  nil. 


iBk»l   (7— £>uli  <i 


ScbeitdHlU  ami 


Geographische  Verbreitung.  Die  t'aiuilie  bcsiui  t  Verbrcilungsbczirkc ,  wovon 
der  einc  dii;  MiilliolKtcii  IVile  dc^i  Allanlischen  und  GroDcii  Oreans,  der  anderc  die  iiord- 
Mchen  Teile  di'rselben  Mcere  nnd  d.ii  niirdliche  Kisiiiecr  hepreift. 

VerwandlSChaftSVerhiltniSSe.  I>i«  l>.  bilden  einc  mil  den  Knceti-ice-tt  gcwi-^ser- 
niiiflen  )>iirallele  Gnippc.  dereti  Aiirang<igtiedcr  vielleicbt  in  l'li'iristi>ciirparfen~\'\\»ilieiwn 
I'baospiirni^ti  /ii  ^mbeti  sind. 

Einteilung  der  Familie. 

A,  Die  A II  L<c  11 -i' III  I' 111  iler  fcrlikn  Sprnssiilischiiille  v< 

B.  Die  Aul!eii«-Iii'-li(   <lur   ferlilen  S|irus<;ilj!icliiiille  t 
•li-iieii,  terliiMleii  /i-1lruilien  lie-lelieiiil, 

a.  Sj.rosi  t>iN[;ir-|i  <iil«r  s|idrlirh  iileiijliiirti:;  MTZweiiit.      . 2.  OoblB. 

3.  Scytotliamiiua. 
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1.  Dictyosiphon  Grev.    (Fig.  H8  A — B).    Spross  fadenformig,  mehr  weniger  hohl, 

sparlich  bis  wiederholt  allseitig  verzweigt,  meisl  rait  verlangerlen  Ilauptzweigen. 

Etwa  ii  Arten,  davon  2  in  dem  sudiichen,  die  iibrigcn  in  dem  niirdlichen  Verbreitungs- 
bezirke  der  Familie  vorkomroend.  Am  meisten  bekannt  und  am  i^eitesten  vcrbreitet  D. 
foeniculaceus  (Huds.)  Kiitz.  und  D.  hippuroides  (Lyngb.)  Kiitz. 

2.  Gobia  Rke.  (Fig.  148  C — F).  Spross  fast  rohren-  oder  darmfdrmig,  bisweilen 
unregelmUGig  aufgetricberij  meisl  nur  sparlich  verzweigt  mil  gleichartigen  Zweigen,  sehr 
weich,  schleimig  und  schllipfrig. 

i   Art,  G.  haltica  (Gobi)  Rke.     Ostsee. 

3.  Scytothamnus  Hook,  f.,  Harv.  ^inclus.  Stereocladon  Hook,  f.,  Harv.)  Spross 
fadenformig,  ein  wenig  zusammengedriickt,  fast  solid,  wiederholt  verzweigt,  mit  ungleich- 
arligen  Zweigen,  fest,  nicht  schleimig.  Entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  nicht 
vorhanden. 

i  Arten.     Falklandsinseln;  Neuholland;  Neuseeland. 


MyRIOTfilCHIACEAE 

von 

F.  B.  Ejellmaii. 

Mit  4  Einzelbildern  in  1   Figur. 

(Gedruckt  ini  April  1S93.) 

Wichtigtte  Litterttur.  W.  H.  Harvey,  Algological  illustrations  Nr.  1  (W.  J.  Hooker, 
The  Journ.  of  Botany.  Vol.  I.  1S3'i).  —  C.  Niigeli,  Die  neueren  Algensysteme.  4847. 

MerkmalB.  Forlpllanzungsorgane  aiis  Uinwandlung  von  Zweigspilzen  hervorgehend 
Oder  an  der  Stelle  von  Scilenzweigen  auflretend.  Spross  thalliis,  aus  einer  fadenfbrmigen 
von  Haaren  und  warzcnfdrmigen  od.  cylindrischen,  begrenztea  Kurzlrieben  mehr  weniger 
dicht  bekleideten  Achse  bestehend,  die  unterhalb  aus  einer  Reihe  von  Zellen,  oberhalb 
aus  fast  gleichzelligem  Parenchym  gebildel  ist  und  durch  inlercalare,  an  der  Basis  am 
langslen  forldauernde  Zcllteihing  sich  verlangert. 

Vegetationsorgane.  Die  M.  sind  kleine,  meeresbcwohnende ,  epiphytischc  AIgen« 
deren  Spross(i  biisclielig  einem  primUren,  auf  dem  Substrate  kriechenden,  verzweigten 
Gliederraden  eulspringen.  Die  Hauptachse  des  Sprosses  ist  diinn,  fadenformig,  unterhalb 
nackl  und  eiufach,  oberhalb  meist  selir  reicli  behaart  und  verzweigl.  Die  Zweige  sind  warzen- 
fcirmig  bis  cylindrisch,  oflers  einfach,  bald  von  fast  gleicher  Lauge,  bald  an  Lange  gegen 
die  Basis  des  Hauplsprosses  allmahlich  abnehmend,  bekleiden  entwedcr  den  ganzen 
obercn  Tcil  der  Hauptachse  fast  gleichmUBig  oder  cntspringen  in  mehr  weniger  unter 
eiiiander  abstehenden  Giirteln.  Bci  gleicher  Liinge  der  Zweige  bekommt  der  Spross  eitte 
fast  cylindrische,  bei  nach  unten  abnehmender  Lange  der  Zweige  eine  keulenformige 
Gostaft    Fiij;.  149  .1). 


MyrlotHclilac«a«.    (Kj«l1in 


Anatofflitches  Verhalten.  Der  Spross 
waclishiiii  sii'li  iliirt-h  intcrcalare,  aa  der  B.i 
Sellcn  wen  Ion  sjijilpr  nur  vercinMllo 
GlieJer  diocr  /.cllreihn  durcli  LangswUndu 
ficlcilt.  (iew<>linlii-li  crfiihrea  Siinitliclie 
GlieJiT  mil  Ausiiitiinie  tics  obursren, 
v^eli'hos  in  i'iii  U-muiiales  Ihur  tiuswiiclisl, 
iind  diT  sicli  nochdiircb  IJiierwUndc  leilen- 
doii  tinlcrslen'  vorticiilc  Teilungen:  liier- 
diinli  wanili'll  siili  die  iinnin(;liclie  Zell- 
reihi?  in  oiiii'ii  ^riiBtcnleils  iiicUrrci)ii):en 
(iliederr;id<-ii  inlcr  einen  uiidinitlidi  ppftlie- 
dcrteii,  nidcnfi'imiiKcn.  t^leich/elli^pn  Zrtl- 
Liirper  tiiii.  wplclicr  auf  dcm  yiiersrhnille 
mirisi  iiii'hr  als  viur  npboii  einander 
lieKC"')*^  Zellen  /.c\^\.  Die  Melirzniil  dcr 
Auf)  en/el  1 1' II  ireibl  nacli  iind  nacii  cinn 
kiir/o  Aiissliilpun^.  welelic  sicli  abglicdvn 
mid  piilnc'dcr  je  eiti  $|i(irnngtiiiii  oder 
Hue  Zcllreihi-  p|il«iokell.  Din  Zi'llrcilu'ii 
werdi'ii  otilwodur  piuz  zii  llaarvii  oiler  /ii 
einviii,  tnfi>l  WdliciU-rleii,  in  eiii  ILiar 
nusiifiieiidi'ii  Si'ileiizwfige.  welcliersciner- 
seil-  l-'urtpfl^oi/iiiiKsnifaiieii  uniJ  llaarvn. 
sellener  ziikIi'IcIi  Seitcii/wei;:eii  h(>1u>rer 
OrdiHiii};  ilci)  Crsiiniii};  fiii-lil. 

Fortpflanzungsorgane.Fori|>ilaiizuiii;<^- 

orK'KK'  /weierlfiAri  siiul lii-knnni.  liii'S|io- 
ran^it'tisIclii-iil><'il<her('iti/olliitidye[>>treiit. 
I>.<l<l Kt'K<'ti-t:iT].liK<>d.  in iiu-llr  weni^er  diilil 
(.fdni marten  U  irifiii  ;iii(  di'in  Haii|it-|irusse 
odiT  den  /ui-if:i'ii  iind  p>)i<-ii  i.n.  rni- 
naiidliiii;:   .i>'    riiu-r  /^^ei);;lIllil^l'    iH-rvur. 
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si  anninglirii  eine  Zcllreihc,  deren  Liingciw 
is  l!inf;cr  forld»uerndc  Zetlleiinng  vollzielit. 
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VerwandtschaftsverhSltniise.    [>io  M.  diirrioi 
A.indi  -fill.  /.'■\-^--H  ;d..T  \.T\v:nidl-iliaftliclio  Bt.' 


Einteilung  der  Familie.  fn-  F^niiilie  isi  imr  .lunii 

I.  Hyriotrichia  ll.ir>.    Mnkiiialc  iltp>ellieii  wie  di 

I       .    mIi«,,.|,    L.-il.i-.l.'i.t    \ilrii.       \V,-lli.tl.(    Kll-ti'l 


Elachistaceae 

von 

F.  B.  Kjellman. 

Mil  46  Einzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gedrnckt  im  April  l^UX) 

Wichtigtte  Liiieratur.  J.  E.  Areschoug,  Algarum  minus  cognitarum  pugillus  primus 
(Linnaea  4  842}.  —  G.  Thuret,  Recherches  sur  les  zoospores  des  algues  et  les  anthdridies 
des  Cryptogames.  Premiere  Partie.  Zoospores  des  algues  (Ann.  d.  sc.  nat.  Ser.  3.  Dot.  T.  4  4. 
4  850).  —  J.  E.  Areschoug,  Observationes  phycologicae.  Part.  3.  De  Algis  nonnuliis  scandi- 
navicis  et  de  conjugatione  pliaeozoosporarum  Dictyosiphonis  bippuroidis  (Nova  Acta  soc. 
scient.  Upsaliensis.  S6r.  3.  Vol.  40.  4  875).  —  E.  Bornet,  Etudes  phycologiques.  4  878.  — 
K.  Goebel,  Zur  Kenntnis  einiger  Meeresalgen  (Bot.  Zeit.  4878).  —  J.  G.  Agardh,  Till  Al- 
gernes  systematik.  Nya  Bidrag.  (Andra  afdelningen)  IV.  Chordarieae  (Lunds  Univ.  Arsskrift. 
T.  47.  1880—4  884).  —  G.  Bertbold,  Die  geschlechtliche  Fortpflanzung  der  eigentlichen 
PhUosporeen  (Mitt.  Zool.  Station  z.  Neapel.  Bd.  2.  4  884).  —  J.  Reinke,  Cber  die  Gestalt 
der  Chromatophoren  bei  einigen  PhUosporeen  (Berichte  deutsch.  Bot.  Gcsellsch.  Bd.  6. 
4  888;.  —  Derselbe,  Algenflora  der  westlichen  Ostsee,  deutschen  Anteils  (Bericht  d.  Komm. 
z.  Unters.  d.  Deutsch.  Meere  in  Kiel.  Bd.  6.  4  889).  —  Derselbe,  Atlas  deutscher  Meeres- 
algen. Hft.  S.  4  889. 

Merkmale.  Fortpflanzungsorgane  an  der  Stelle  von  Assimilalionskorpern  des 
Sprosses  auftrelend  oder  diirch  Umwaudlung  von  je  einer  Assimilationszelle  oder  von 
einer  Aussprossung  einer  Assimilationszelle  enlwickelt.  Spross  polster-  oder  pinsel- 
formig,  aus  eineni  Biischel  an  der  Basis  verzweigter,  durch  intercalare,  basipetal  er- 
loschende  Zellteilung  in  die  Lange  wachsender  Zellfaden  bestehend  oder  aus  unter 
einander  freien  einfachen,  an  Chromatophoren  reichen  Gliederfaden  oder  fadenfOrmigen 
Zellkorpern  Assimilationskorper)  gebildel,  welche  zuletzl  nur  an  der  Basis  wachsen  und 
die  Endzweige  verzweigter,  mehr  weniger  dicht  beisammenstehender,  bisweilen  fast 
[>arenchymatis('h  verbundener,  an  Chromatophoren  armer  Zellreihen  ausmachen. 

Vegetationsorgane.  Die  Familie  begreift  kleine,  bisweileii  fast  mikroskopische 
Meeresaliien,  welche  mehr  oder  weniger  schliipfrige,  bald  lockere,  bald  sehr  dichte  pin- 
selfiirmige  oder  ilach  bis  rundlich  polsterftirmige  Rasen  bilden  und  auf  der  Oberfliiche 
anderer  Algen ,  meist  Fucaceac  befestigt  oder  den  Haargriibchen  oder  den  Scaphidien 
von  Fucaceac  eingesonkt  sind,  bisweilen  ihrenUrsprung  aus  auslauferahnlichen,  im  Innern 
anderer  Algen  kriechenden  Zellfaden  nehmen.  Der  Vegetationskorper  der  lypisch  zu 
nennenden  E.  besteht  anfanglich  aus  einem  kriechenden  Zellfaden,  welehem  aufrechte 
Zellreihen  enlspringen.  Die  das  Langenwachstum  dieser  Zellreihen  bewirkende  Quer- 
teilung  der  Zellen  erfolgl  im  Beginn  in  samtlichen  Zellen,  wird  aber  spiiter  auf  eine 
Region  des  F'adens  oberhalb  der  Basis  beschrankt,  welche  folglich,  so  lange  die  Zell- 
teilung  dauert ,  aus  kiirzeren ,  bisweilen  fast  scheibenformigen  Zellen  besteht.  Der 
Fadenabschnitt  oberhalb  der  Region  der  forldauernden  Querteilungen  der  Zellen  bleibt 
einfach  und  bildet  sich  fur  die  Assimilationsfunction  aus;  er  besteht  im  ausgewachsenen 
Zustande  entweder  aus  einer  Reihe  an  Chromatophoren  reicher  Zellen  oder  gehl  durch 
eintretende  Liiiigsleilung  der  Gliederzellen  in  einen  fadenfiirmigen,  mehrreihigen  (poly- 
siphonen)  oder  parenchymal ischen  Zellkorper  iibor.  Die  Absrhnitte  der  anfanglichen  auf- 
rechlen  Fiiden  unterhalb  des  Vegetationspunktes,  (lessen  Cilieder  sich   nicht   oder  nur 
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verftinielt  und  sclir  s|>iiirlich  durch  Langswunde  teilen,  eatsendeo  allmahlich  eioe  gruDpra 

udcr  geria([ere  Anzalil  von 

Seitenzwcigcn .  wovon  ei- 

(lige  ^icIiKlcichdemllaupl- 

fadeo  ausbJIden,  andere  zu 
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UliederCiden ,     andere    zu 

Fori  pdanzungsorganenoder 

bisweilcn     /u     einer     An 

meisl  keulenformiger,    die 

FortpHaDKungsorgane     be- 

gleilenderKurztriebe'l'ara- 

pbysen      werden.       Diese 

basalenAbflibnille  der  auf- 

rcclilen  Ridnn  bleibcn  nnn 

an     Chroma  la|>horen     und 

scblieBeii  !:icb  mclir  wcni- 

i:ordi('lit  zusainmcu,  bilden 

biswfilen  zulelzl  oincn  fasl 

parenrhyiiialtsdien      Zcll- 

kiirpiT   von   verschiedeiier 

Form,   wi'Icher  auf  seiner 

Oberiliirhi-  die   freicii  As- 

■ijmilaljonsniden.  die  I'aru- 

physen     und      die     Fort- 

pllauzunj^sorgane  Irligl;  — 

das  Ganzi!  siclll  einen  ein- 

heilliclien      Kiirpor      dar. 

welcber  dcni  Sprosse  an- 

dcrer  l'hiios[>oreitu  gleifU- 

wmil^  anzii-iplien  iM.    Bei 

diesen  t:.  koinnil  den  freien 

/wei^-niidFiidenabscbnil- 


I  hiilu- 


r  lirad  von 


Selbi^lLimlickeit  /u.  Siu 
Kind  gleirli  den  Blatlern 
von  beF:re[izliTert)aueriMid 
fallPH  bisneileii  vor  deni 
Abslerbt'ii  der  I'll.  ah.  in- 
dem  <,<-  dat  ba-;ale  odiT 
ccnirale ,  Koriplkri^nn^-^- 
rirgane  und  l'arapli\>eii 
Ira^ende  Lifier  ziiriiek- 
las-eii.  B<'i  «iMi«<l.iis 
liner  An  p-Iil  dj-Ab-loileii 
dieser  Kiirperleih-  der  Fnt- 
wii'klun^'  .I.T  <;an]et:iTi}:ieTi 
vor.111^.     i>|,  ...  .,ht.T  imti-r 


l^lt;**!'^''!^;*'! 


di-i 


Hiebi   1 


-ihiia-rnde  An 


>ei  ><>l<'h.-n 
ein  Ab^I'dlrri  der  A>-:iiiii- 
latlon-ki>r[.i'r  peiii.di-i  !i 
eiritrin  nri<)  •'in.'  Fnluirke- 
lunft   iiriKT   A—iniilali'iiis- 


K.I11BI11-B  l-*r*|.Lv,>,i.  Wl'il-I, 


218 


blacliistaceae.    iKJellmaii.) 


organe  aiis  rorldauerniien  Vi'geimionspunklcn  vor  sicli  gehl,  bleibl  Qoch  zu  eniiiUeln.  Bei 
anilercn  A'.,  welche  wahrsclieiiilich  als  die  Anrange  Jer  Familtc  zu  belracliten  sind, 
hallen  die  aurrechlen  Paden  wahrcnd  der  Enlwickclung  ibren  iadividuellcn  Charakler 
inni'  uod  lassen  sidi  vielleiclil  mil  ebenso  gutcm  Rechlc  als  Sprosse  in  dem  Sinae  des 
Ectocarpaceen-  und  Sphacelariaceen-SpTOsscs  wie  als  Glieder  eines  biischeligen  Sprosses 
belrachlcn.  Die  auCrechtCD  Padcit  diescr  E.  verzweigcn  sich  mitimier,  ob^chon  sehr 
spiirlicb,  auch  oberhnlb  oder  enlwickeln  unlerhalb  wiedcrholt  verzweigle  Kurzlriebe. 
Echle  Haarc  geben  den  E.  ab.  Die  lerminnlea  Zetlen  der  Assimilalionskbrper  wandela 
sich  aber  spaler  la  cine  haai^JhDliche  Zcllrcibe  um.  Die  Chromaloplioren ,  welche  zu 
mehreren  in  jcder  Assimilalionszelle  vorkoaimen,  sind  caiwedcr  scheibenrormig ,  etwas 
nindlicb  oder  irctcn  in  der  Gcslalt  von  breilen,  bal<l  liiDgercn,  bald  ktirzcren  Biindcrn  auf. 

Vegetative  Vermehrung.  Bei  cinigca  E.  kcnnt  man  die  Rilduiig  netier  Stiickc  aus 
ausliiurcrahn lichen,  bisweilen  Wurzuirddcn  Ireibendcn  Auszweigungen  einer  m.,  welche 
dem  Siibslralc  aufiiegen  oder  im  Inneren  anderer  Algen  kriechen     Fig.  tSS  A). 


K.  iM.  J-<  I-i-lo-itMa  Jaecieuialan  tM.  •aaJHS  KVv.  A  PH.  in  mt.  Or.;  Jl  SpDrininum  |3U0/1M  C  eiiia  Btih* 
imnlaiiiEicD  im  uplltilitn  Langimhiiilt .  ilr-  oliereu  ti'hno  entlccrt  <eoi>/l|.  —  b—O  Bnletlirii  ItuntricalU  (KAU.) 
,•'.  if  StUek  <]«■  buiil«ii  Trilii  rinos  SprarBbQgcUsla  nit  tiaem  feiUlea  AiaimllilionEfudcn,  i  8orl  (lOO/ll:  S  An- 
i^  dor  Uulteri«llsn  tinei  Hurns,  vptiB.lier  LiiDef"chnitt  («N>/1I;   A*  ZtUo   mit  vollFtiindigeui ,   nu.li  in  d«  Bat- 

oplischei  Ltngijclinilt  (100/11.    (Nidi  H^inke.) 


Fortpflanzungsorgane.  in  der  Fnlslehung  der  niubrriichcrigcn  Forliiflanzungsorgane 
leigen  die  E.  uiclit  iinerbebliche  Verschiedeniii'ilcn.  Bei  der  Gallung  Lcplonema  werden 
sic  ini  obcrcn  und  niillleren  Teile  der  S|irossradcn  dureh  I'm  wand  lung  von  Glicderzellen 
RcbiMel  nnd  zwar  dadiircb,  dass  diese  sich  scnkreclil  zw  Fadenadise  strccken'tind  in 
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3  —  6  Oiicrfaclier  teilcii.  dereii  jedes  \ — i  Schwanner  enthalt.  Die  Entlccning  Hndet 
durcli  oinc  scheitelstandige  Otrnunx  statt  (Fi}j;.  151  C).  Bei  drr  Gattiing  Elavhi^ta  siiid 
dt«*  frai^lichcn  Or^am*  fadenninnig  aus  ciner  Pachcrreihe  hcstclicnd  uiid  entspriiigeii  an 
der  Basis  dor  Assiinilationsnidea  Fij;.  150  (').  Die  Gattung  Giraudia  bosilzt  mehr- 
farlierige  Fortptlanzungsorgane  zweierlei  Art,  wovon  die  cinon  in  ihrer  Entstcluing  mil 
dencn  der  Elarhista  iibereinstinimcn.  aher  groBtentlieils  iiiolirroiing  gcfachert  siiid  und 
uft  hiischelig  l)eisaniinensteheii,  die  anderen  begrcnztc  Sori  auf  den  Assiniilationskurpern 
des  Sprosses  obcrhalb  des  Vegetal ionspimktes  bilden  iind  dadiirch  entstclien,  dass  ein- 
zclne  an  einandor  grenzende  Assimilalionszellen  durch  Ouerwande  und  radiale  Uings- 
\%ande  in  eine  Gnippe  von  Zellen  zerfallen,  wovon  jede  zii  einem  oinirmigen.  melirreihig 
gefacborten  Gauictangiuni  wird  ^Fig.  152  F  .  Melirfacberige  niit  diesen  gowisscrniaOcn 
iibereinstimiiiende  Fortpllanzungsorgane  kommen  bei  der  Galtnng  Ualothrix  vor.  Sio 
entwickein  sicb  am  niittleren  und  oberen  Teile  der  langen  Assiniilationsfaden  und  bilden 
krustonn')rinige  Sori  an  der  Oberfliicbe  der  Fadeii.  Sie  wach^en  aus  den  kleineren,  peri- 
plieriscb  gelegenen  Teilzellen  der  auch  ini  Inneren  durdi  ver>chieden  gericbtete  Wiindc 
in  nielir  odor  weniger  zablreiche  Kamniern  zerlegten  Fiidenglicder  bervor,  indent  die 
Zellen  sicb  senkrecbl  zur  Fadenacbse  strecken.  die  auBeren  Menibranscbicbten  durcb- 
brecben,  und  in  4 — 6  nieistens  in  einer  Keilie  geordnele  Facber  zerlegt  werden.  In 
jedeni  Facbe  entstebt  nur  ein  Scb wanner.  Die  OH'nung  findet  am  Scbeilel  slalt 
^Fig.  151  H — G).  Die  bei  den  A',  mit  Sicberbeit  bekannten  inicberigen  Fortpflanziings- 
organs  >ind  moist  ei-  bis  birnformig,  verbaltnismafiig  grofi.  Sie  entspringcn  vereinzelt 
>it/end  odor  gestielt  als  seilliclie  Auswiicbse  aus  der  Basis,  solten  zugleicb  aus  deni 
niilthTen  Trile  der  Assimilations-  oder  Sprossfjiden.  Nacb  einer  iilteren  Angabe.  die 
jedoob  (bircb  neuere  rntersucbungen  nocb  nicbt  bestiitigt  >\*urde,  soil  die  tialtung 
Girnudia  eine  anderc  Art  von  S|)orangien  besilzen,  vvebbe  in  der  Stellung  und  Ent- 
stebung  mit  den  Sorus-Gametangien  dieser  IM1.  iibereinstimmen.  Die  Copulation  der  in 
den  Sorus-Gamotangien  der  soeben  genannten  Gattung  gebildeten  Sebwarmor  i<t  \on 
Goebi'l  beobaebtet  worden. 

GeographiSChe  Verbreifung.  Vertreler  der  Famine  kommen,  wie  e>  >dioint,  in 
alien  Moereii  vor;  die  Mebrzalil  ist  aus  dem  nr»rdlicben  Atlanti^cben  Ocean  bokannt. 

VerwandtSChaffSVerhSltniSSe.  Die  bior  in  eine  Familit^  zusanun<Mi<:rbra«'bten 
I'biiosporen-Gattungen  lassen  zwar  nalie  >er\vandtscbafilii*be  Beziebungen  Irils  und  be- 
<onderH  zu  den  /:''7o<<ir/>iif7M»'.  tells  zu  tlen  (Itordarinrrtir  und  Mt/riutrirhitimir  orkennen, 
yoigen  aber  in  dfui  Ban  und  AuIIkim  de>  Vegelalionsk<irptTs  und  in  der  Kntwicklung  der 
F(irt|»tlanzung>organ<'  so  engo  Br/iebuiigen  unliT  einandiT  und  so  orbebliebe  Abweiebun- 
g«Mi  Non  den  orw.ihnlen  Familieii.  da^s  jhre  Zu<ammentassung  zu  einer  uesondorten 
Grupp«*  briviblii:!  rr^rbeinrn  uiai:. 

Etnteilung  der  Familie. 

A.  In  bei'i en/ten  snn  lt*'iHiiiiiiiicn^tehcii(ie,  niehrfuchcri^'o  Fortpllaiizun^snrganu  nit'lit  Noiliiiinleii 

I.  Elachisteae. 
ii.  *«|Hir.iii^i(fii  jiiuli  ilriri  i»lu»ren  Teilo  «Ier  Spro<«if,iilfn  iMilspriiiL-eiuI  1.  Symphorieoecus. 
I).  5poi-;ni^'i(Mi  nur  an  ilcr  It.iNJ**  tier  >pro*>s-  (MJ(>r  As*«iini::iti<ti)!tfaiien  eiitspriiiKi'inl. 

'i.  (i.iiii4'tiMi;:i4'ii  :iuh  I  ntwandluiii:  }0  1    Assiinihitituis/ellc  iMit*«teiieiid       2.  Leptonema. 

ji.  (iHiiM'taiiL'itMi  ails  LriiwaiiiilniiL'  sritlichvr  Aii>z\M-i^:ini|:i'ii  entstolicnd      3.  Ellachiata. 

B.  Ill  lie;:nMi/tiMi  Si>ri   bi'isiiiiiniciistcliciitie,  iiielirraclp'riL'e  Fi»rt|>tlaii/.iMi^H(irL*aiic  Muliainifn. 
a.  S|iMi«»<.f.iiiiMi   III  iliriT  ;:aiircii  AiimIuIumiii^'  xoii  ^l(*i<'tKMii  Han 

II.  Halotbrichieae.    4.  Ilulothrix. 
\t.  >|ir<>ss|.ii{i>ii   ill   i  in   ilinMii  B.m  lii'iitlii'li  \«T>(;liioiieiic    Misclmitte  {.'cKli^^'di'il 

III.  Qiraudicae.     5.  Qiraudia. 

t     Symphorieoecus  Bk«*.    Fiu.  \'M  .1-    *   .     Sprussf.idm  t>t\\a  \  mm  Imrli.  nur  an 
d«T  Ba-*!^   \i-i/\\ fiu't  imIit  /ii^'lrii  h  im  mImti'Ii  lt*ib»,  bier  uml  da  eiiu'n  Seitrn.i-I  imiI^imi- 
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dend,  einreiUig,  in  ihrer  ganzea  Ausdehnung  gleicharUg  ^egelali%e  \erinebruag  durch 
oberniichliche ,  neue  Slocke  bildende  AusUufer  Sporangien  iiieisl  gehdufi,  besonders  an 
der  Basis  der  Sprassrddea,  aber  auch  an  dercn  mittleren  Teilen  '^lehend,  in  der  Regel 

ungeslielt,  sellen  mil  einielhgem  Sliele  ^ersehen 

I   Art,  S.  radian!  Rke     in  der  sudnesllicben  OMsee 


Fie.  lal.    A—C  SympI 
mirsn  BfiichtU   mit  ^ 

■ns  dar  wuhienden  B 
SproHhdani  (7W>/U.  - 


iiH  mm,  C.nsg 
,5  Dprt.,  SqI.  V 
n«n  IlIS/ll:   P  8( 


n  (SO/1);   a  zs: 
obatBo  Teile  el 


i.  Leptonema  Itke.  (Fig.  151  A^(').  I'mseltormige,  einigc  mm  hohe  PH.  Spross- 
Taden  buscbelig,  cincni  horizonUilcn  Gtiedcrfaden  enlspringend ,  nur  an  der  Basis  ver- 
zwcigl,  eiiirciliig,  in  ilirer  ganzen  Ausdeliming  Ta.'^l  glei chart ig.  Sporangien  eirOrmig, 
silzcnd  Oder  kurz  ge^liell,  als  seilliche  Auswiichse  dicht  iiber  der  Itasis  der  Sprosi^rSden 
entspringend.  i}amelangien  Im  oberen  iind  millleren  Tcilc  der  Sprossfuden  durcli  Um- 
wandliing  \on  je  eiiier  GtieUerzclle  gebildel.    I'arapbysen  felilend. 

<   Art,   /..  fitsciiiilatum  Bkt.,  im  niiriiliclien  Atlantischeii  OcoBii,  an  den  Kusten  Europa». 

3 .  Elachiita  Diiby  (Fig.  I  90<  (inclns.  Pbijcfiphita  Kiilz).  Spross  pin.sel-  od.  polsterf;:., 
von  geringpr  GroBe.  Sprossfaden  niir  unlcrhalb  verzweigt,  treihig,  in  S  ver.schiedene  Ab- 
sclinillc  gcgliederl,  wovon  die  oberen  unler  slcii  frci  bleJben  und  die  As^imilationsorgane 
der  I'll.  Iicrsiellen,  die  unleren  mehr  wenigcr  dicbl,  bisweilen  Tasl  parenchymaliscb  zu- 
^ainmcnsrlilioBen  iind  ein  basales  oder  centrales  Lager  bildcn,  anf  dessen  Oberdache  die 
meist  fast  bimformigen  !>|>oraiigicn  tmd  die  fade nfurnii gen  Gamelangicn  entspringen. 
I'arapbyscn  vorhanden,  mitunier  zaiilrcich.  Vcgelalive  Vermclirung  durch  die  Entslehung 
neiicr  Slocke  aus  vcrzvveiglen,  in  dem  Inneren  anderer  Algcn  krietlienden  Au.iiaufcrn. 

Ktwa  10  Arten,  wovon  die  Mebrzahl  in  dem  niirdlichen  Atlantischen  Ocean  vorkommU 
Die  Gnttung  bcsilzt  auQerd^m  Vertreter  im  Eismecre,  im  njirdiichen  und  siidlichen  GroCen 
Ocean,  im  Millelmcer  und  ini  Inill~r1ipn  Meere.  Am  mei^ten  lieknniit  K.  fiicieola  (Yeiley) 
Aresch. 
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4.  HalothrixRke.  (Fig.  151  l)—G  .  Sprossfaden  zu  einigenim  bohen  BQscheln  locker 
vereinigt,  nur  an  der  Basis  uiehr  weniger  reidi  verzweigl,  eiii  Toil  der  Zweige  wieder- 
holt  verzweigte  Kurztriebc  bildend,  I  reihig,  in  ilirer  ganzeii  Ausdehnung  fast  gleicbartig. 
Sporangien  unbekannt.    Cber  die  mehrfacherigen  Fortpflauzungsorgane  s.  oben  S.  SI 9. 

4  Art.  H.  lumhricalis  (Kiitz.  Rke.,  in  der  siidwestiichcn  O^tsee  und  an  der  Nordost- 
kiiste  Amerikas. 

5.  Girandia  Derb.,  Sol.  (Fig.  152  I) — F).  Spross  pinselig,  5 — 13  mm  hoch.  Spross- 
faden nur  an  der  Basis  verzweigt,  in  zwei  verschiedene  Abschnittc  deutlich  gegliedcrt, 
wovon  die  oberen  untcr  sich  frei  bleiben,  die  unteren  sich  mehr  weniger  fest  vertlechten. 
Die  ersteren,  welchc  die  Assimilationsorgane  der  Pfl.  bilden.  fadenformig,  an  beiden 
Enden  verjiingt,  ctwas  steif,  aus  fast  gleichzelligem  parenchymalischem  Gewebc  be- 
.stebend ,  in  eiuen  weniggliederigen  Biischel  langzelliger ,  fast  farbloser  Zellfaden  aus- 
gebend.  Die  Fiiden  des  unteren  Sprossabschnittes  immer  deutlich  gegliedert,  obschon 
vereinzelte  Glieder  bisweilen  spUter  durch  Liingswande  in  eine  geringe  Anzahl  Zellen 
zerlegt  i^erden  konnen.    Cber  die  Fortpflanzungsorgane  s.  oben  S.  219. 

4  Art,  G.  sphacelarioides 'Verb.)  Sol. ,  ini  nordustlichen  Atlantisihen  Ocean;  in  der  Ostsee 
und  drill  Mittclmecr. 


Ghobdabiaceae 

von 

F.  B.  Kjellman. 

Mit  19  Einzelhildern  in  5  Figuren. 

(Gfilruckt  iiu  April  Ivi.i.t 

Wichtigste  Litteratur.  G.  Thuret,  Rccherches  sur  les  zoospure^  des  algues  et  les 
antheridicH  des  <lr\i»tuf:aiiies.  Premiere  Partie.  Zoospores  des  iilgue«%  (Ann.  d.  sr.  nat.  Ser.  3. 
Bot.  T.  4 «.  1jir>u.  —  E.  de  Jauczowski,  Observations  sur  r»ccroissement  du  thulle  des 
Pbeusporees  Meni.  Soc.  ntit.  d.  so.  do  Cherbourg.  T.  19.  1875  .  —  J.  G.  Agardli,  Till  Al- 
^emes  Systematik.  N\a  Bidrog  .\ndra  Afdelningoii  .  IV.  Chordariene  (Lunds  Univ.  Arsskrift. 
T.  17.  IS80— 1»M  .  —  N.  Wille.  Hidrag  til  Algernes  physiologiske  Anatomi  Sven^ku 
Veten<*k.  Acad.  Ilandlingar.  Bd.  t\.  Nr.  1i.  18S3).  —  J.  Rehike.  Iher  die  Geslalt  der 
Chroinatoph'Ten  hei  einigeii  Phao*>poreen  Berichto  deutsch.  But.  Gesellsrh.  Bd.  ii.  188S  . 
—  Derseilie,  Al^'eiillora  der  wcotlicheii  Ostsee,  deutscheu  Antells  Bericht  d.  koinin.  z. 
I'ntor^.   d.  Deiitsc  h.  Meere  in  Kiel.  Bd.   G.  1889  . 

Merkmale.  tiiuuotaii^ieii  durch  rm^^andhing  je  eini**^  (iliedes  dor  Assiniilations- 
Hiden  «l«?s  SpriJ^^e**  oder  i:leirli\\ie  die  Sporungien  an  der  Stelle  \oii  Assimilation<nideu 
Oder  aU  M'itlii  lit?  Aii'*\\iic"h>o  aus  denselben  onlwirkell.  Spross  aus  chromatophonMi- 
reiihou  .  intM^t  in  (jallerle  ein^o-^chlosxMK'n.  duroh  Ouerteiluii^  dtT  o!)oren  /elloii  in  die 
Liiip'  warli^rriilcri.  in  ihrem  \Va(*li>tuni  brgn'U/tcn  As<iinil.ilion*«nideii  l)e>t«'Iiehd.  welclie 
eiiH'in  nit'i^t  ^ir.iiiutnnuipMi.  bisweilen  fast  ku^'eii^en  (uior  scheilKMitorini^en  (iewflio- 
kfirpor  dirhi  iicdriiiii^t  ent*«priii^tMi. 

Vegetatlon80rg&n6.  Die  <*.  ^iud  niikroskopi^rh  kU'ine  ln«>  unttel^rolio  MeeroNalj^tMi. 
Ein   ge^imdrrl*'-'  llartoruaii  L:elit  einigen  al»,  nil!  bei  th-ii  librif^en  in  «ier  Form  nuii  Wur- 


222 


Chorda riaceae.    (KJellman.) 


zelfadcn  oder  Wurzelsclieiben  auf.  Der  Spross  isl  inimer  llialliis,  bald  gcwiilbl  scheiben- 
bis  polsterfitrmig,  bald  lialbkugclig  bi.s  fast  kugelig,  im  Iclztercn  Falle  zuletzt  hohl, 
zumeisl  si  rang- oder  Tadenrurmig ,  regelmUSig  verzwcigl,  solid  oder  wenigsleas  s|^ter 
bohl,  immer  mehr  oder  weniger  scblQpfrig,  bisweilen  fjist  gallerlarlig.  Bei  einer  kh-inen 
Gruppe  von  Gallungen  —  den  Caepidieae  —  zeigl  der  VegelationskJirper  eine  scharfe 
Sonderung  in  zwei  Abscbnitte,  wovon  der  eine,  welcher  immer  rein  vegelaliv  bleibi, 
aus  borizonlal  verbreitelen,  dem  Substrate  fest  angescbmicglen  oder  durch  Wurzelfaden 
anhaflenden,  verzweigten  und  fast  kruslenrdrmig  zusammenschliefienden  Gliedem  be- 
slebi.  Diesem  enfspringeu  cnlweder  an  bclicbigen  Slellen  oder  aus  dessen  aursteigenden 
rundlicb  scheibenformigen,  zuleizl  an  der  Uberlliicbe  verlieflen  Zweigspilzen  fadenfor- 
mige,  cinraclio,  sliclnindc  Achsen,  welchc  die  Forlpllanzungsorgane  enlwickeln.  Haare 
von  dem  fiir  die  Phiio^iporeen  charaklerislischen  Ban  kommen  bei  den  C.  vor. 

Anatamisches  Verhalien.  Als  fiir  die  C.  charaklerislische  Bauelemenle  sind  die 
kiirzen,  in  ilirom  Wacbslum  begrenztcn  GliedcrHideD  zu  belrachlcn ,  welcbe  dicbl  ge- 
driingl  und  in  reJchliclier  oder  spUrliclier  Gallcric  wenigstens  unlerhalb  eingeschlossen, 
aber  unter  sich  frei  die  Oborfliichcnschicht  dcs  Sprosses  oder  —  bei  den  Caepidieae  — 
der  ferlilen  Adisen  bilden  und  wcldiG  nicbt  nur  die  hauplsiichlidien  Assimiialionsorgane 


Fin.  IK.    HOLreipansimt  gilaliHosHm  Uki.    i  mmaMU  iet  Va..   didnrch  eavDnni 

I.innai:hiiitt  tin  l>iclit*r  Drack  ftuBeatlit  vsido  llnU/l):    B  A>siini1itlODBfid«ii  and  1 

iii>ri'orttii;1u«iid  |;iU»/1J:  (7  TeriKcigUr  ABiiimiJ>iionHruJ«ii  mil  idIIod  and  sntleBrte 


i«n  didnrtii 
BxmlielMiW 

I  (600/1). 


dieser  I'll,  ausmachcn,  sondcrn  iiuch  an  Hirer  Forlpflanzung  cineii  inebr  oder  weniger 
dircL'len  Anlell  nohnicn.  Siu  sind  eiiifadi  oder  spiirlidi  bi.s  reicli,  fasi  bti-idietig  verzweigl, 
mil  oylindri.^dien,  oder  golrcckl  keulcnriirmijicn,  stllen  an  beidcn  Enden  verjUDgten 
Zwei^cn.  Hire  Chromalophoron  j^ind  klein,  ruudlicli  scheibenfonnig  und  kommen  zn 
niohreren  in  jeiler  Zellc  vor.     Der  von  diesen  Assimilalionsriden  bcklcidele  Korperleil 


Cliiirdoriacear.   |Kjel)m, 
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isl  hei  (ler  Urii|>|>c  tier  Mfirionciai'iie  cine  ciii'  liis  zwDischicliligc  Zi.>llsrlii.'ibe  [t'i^.  lo^l} 
uder  ein  silicibciirurangus ,  liorizmitnles  l.nijer,  wok-hos  aus  kricchonJcn .  rcich  vlt- 
zwei|;ten,  slrectoiiw eisc  fmt  iinrencliyniatiiiHi  ziisaiiiiiieii«cI)licCpnili.>n,  slrnhlig  aii-^in-- 
licndcn  Zcllreiheii  beslelil.  Uiii  licn  iibrigen  C.  cnlspringcn  ilii*  Assiiiiilatiunsfiidcii  I'iiit'iii 
suliilen  odcr  vvciii):slon!i  spiitcr  holilcii.  verscliietJen  gerormten  liewpbeliiirpcr,  wpIcIht 
aus  verliciil  oilor  si'liriip  verlaiifpnitcn.  iiiohr  oilor  wpiiigfr  rcicb  vi-rzwcijilcn,  Tasl  iingf- 
Rtrblcn  Zcllivibcii  tfcbilJel  isl,  dercn  Zellrti  in  iler  liriiBe  nai'li  aiiBcn  abnebinen.  Kiii- 
/flnc  dicser  /.<;llet)  cnlsciiileii  Zwci^.  wdi'be  zit  iliinncn,  zwiscbrri  ()pii  /t'llruibeii  borali- 
w.icliscndcn  (ilii'ilerr.idcii  vtcrdoii.  —  I'bcr  den  Aiifbaii  dcs  S|iros>cs  liegeii  zur  /eit 
nur  wcniKO  BeubHchlungcii  tor.  Bci  den  .V;inonrm<-iii-  vcrgriilicrl  siili  das  basalc  Lajier 
durcb  Ti-iliing  iter  [icriphcrisHicn  /.oIIpii.  Dip  Assiiiiibitiiinsr.iden  enlstehcn  sucii'ssiv 
in  ccnlrifu^alrr  Fot^c  und  vorlunpcrn  sii'li  wcnigsluns  vurvvivgcnd  durrb  nncrli'iliini:  licr 
Iprniinrtlni  7.o\lcn  nder  lior  obonm  Zi'llon.  Di'i  iIit  liattuni;  i:uilesmr  bi'slcbl  dcr  jiinRC 
Spmss  aus  loiLcr  ztisaniiiietiiiodrchlen.  eituT  /t-IlsclK-ilii'  I'lii-prinKCiulcn  Zflinidcn.  liomi 
liingcnwacbslum  dun-b  die  Ouerlcilung  eint'r  Kuilii:  sublerminider  /cllen  bewirki  »ird 
tind  vim  w«lelieti  vtm  Strccke  /ii  Sirerke  cinzvlnu  Zueigc  abbiegcn.  Aus  ilioscn  :ib- 
liiefccndon  Kadpnnbschiiitlon  wmtisen  Haare  nml  Biiscbel  von  A^-i rnil.it inn-^radeti  borvor. 


I'u.  IM.     .1  dhsiil'iriu    il.i.ii  >'i'b,hii(  ijmil.i  At-,   l.'iriiiirliiiitt  Jnp  li   i-iii''   suhg.Bds  Kiici[>pilz. .   a  >i-itli<li*. 

r  ccBlri^.r  A»iiii.Uli"i>-r;a>-n:  h  Ui.iiv  <^'<,'l'.  -  Jl  Xt-^sl-jia  ttimuulala  (tngl.  IhiLi  Ln  Jul..  t'^i.l'BbAickol  lUi 

rin-i  >i.-l,..-i..|.  II  S;->.-F,Mj>.ii.'.  <lur.1i  ITurk  ;iu-»li.'.i<'i(::.i   1'.     •.!  uacU  Ktliik,-:   0  <'ri;:iijl.i 


wcldie  lH7t<T.'  I'il;:lii'li  ^un  ->-i'iiii<l;ir>'i  IviiMeiuitii:  sind  uiid  /u  doui  Aulliau  ties  I'.etilrul- 
Lorper-  <!•'.  S|.n'...>s  ni<'lit  bi-itni^.'ii  I'ii:.  loo  /';.  Vvii  diesem  H[il»icLlun^sino<ltis 
» i-i>'bl.  vv  ■•'  •■-  -rltciiil.  d<>r  •li--'  ( 7i">',/'in.i-S|irii~>e>  nidil  urierlx-blirh  «b.  liine  \v:it'bsi'iiiio 
Z»ei^-|.il/.-  ■■ill.-  •...I.lii.ii  S|.ni"'-  .'Tuli;:!  in  liiiiT  iirii|i|ie  ^\l'lli);Kli<■dl■n)».•r .  ki-iilrn- 
r>niiip'r.  i>rit<-i'  -irli  iiviiT.  ;<b(-r  ilii'lii  h.-i-;iiiiiii.-ii-^teti<-ii'l.-r  /.-IK.i.ten.  \\e\<-\\Q  >idi  diiri'li 
i.iii.Tl.'iliiii::  .bT  <itl>!.-riiiiii,ib'[|  /eti.-ii  t.-rliiiip'rii  iinil  .iii    .i<'i-  ll;i.i.  /».-i^'.'  tr''il><''i .   di.> 

Mill   •■|..'ii...    v.rb.di.-n.     III.-   ba-.'iU-n  liliedrr  .)>•-'■  K  ..i bli.'1'..'ii  /•i-anniu-n.    -b'!! 

avilcii  k»r|M-]'  .1...  /^^.'i-.■.   MTl.iiipTUd ,    \\;iliri>tid  di>'  tiniiiii^il.-ii  Absdinitte  ■li'r:-elbi-n. 

iM<-l)d<'m  «ii-  .Imvli  .U.-  Kill. 1. 'hull}.'  n r  K.id.-ii  \<>ui  M'bdid  I'litn-nii  unrd.-ri.  i.»  As>i- 

iiiiI.itir.ii-.i;<i],-[,  ,lll■.^^..rl|..'n    I  ii:.  I  .  i    I  .     lUi-  A>-iiuil:>iiuii-r.i.i.-ii  diex-r  I'll.  >iiid  Mimil 

in    ibr.T   litit-l.-li.ii.:;   i.rii.i.ii-   I   ;in    .{-■in  AuHmii   ili--  a\ili-ii  hi.rper-  .!.■-  S|.ru".--  I.'il- 

ii<-liii»'ti.l.     \.'r.r'l,i.-.l,-i,..  I'l.iltiiiiLTTi    -di.-iri.-ii  .1.-1'  ll,>ii)>t'-.i<'lie  ii.K'h  in  di-in  .-^|.r.i.-^:ui1b.in 

mil  iu:..l;r,.,  .,|.,-i.-ir,/.i-litun..-n     M-rijl.  Hj.  IM  ll.      Oli  ■-  .di.-r  ri..di n-  W.idi- 

ImilMll'idl   JI.-I.I.   M.-d>I   /u  <-MMlll>-Ill. 
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Fortpflanzungsorgane.  fiei  derllehrzabl  der  ChoTdariaceoe-Ganuagca  sind  sowohl  ein- 
wie  mehrracherige  Fortpflanzungsorgane  bekannt.  Die  ersteren,  die  Sporaogien,  sind  meist 
verhSltaismSfiig  grofi,  bald  birn-  oder  verkehrt  eifomiig,  bald  keu  lea  for  mig  Oder  fast 
cylindrisch,  im  leUlerea  Falle  oft  an  der  Basis  oder  seittich  ausgesackt.  Sie  stehen 
iminer  vereinzelt,  aber  meist  ziemlich  gleichmallig  iiber  den  Spross  verteilt,  oflers  den 


Assimilnlioiisliiditii  seitlii  li  und  basal  enlspringend,  iin  der  Sidle  von  Seitotizweigen  auT- 
treiciid,  seltcn  [bci  der  Gattung  Mijrioncaiu]  der  Basalscheibe  kura-  oder  zicmlicli  lang- 
geslielt  direct  auf^iUzcnd.  In  der  Entstehting,  Form  und  dcm  Ban  der  niebrnicherigen 
Forlptlanziiti^sorganc  (Gameianijicn]  zci^en  die  C.  eine  ungcvvi)hnlicb  groCe  )lannig- 
falligkeit,  die  in  der  folgenden  Clianiklcristik  der  Gattungcn  nUher  erurlerl  wcrden  wird. 
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Geographische  Verbreitung.  Die  Mehrz.iIH  dor  C.  ist  aus  dcm  unrdlichcn  Atlaii- 
ti^iohoii  Otoaii  iM^kaniil.  aher  Vorlrclor  der  Fainilie  koinmcn  in  alien  Meorcn  vor. 

Verwandtschaftsverh&ltnisse-  Die  C.  >ind  warsrhoinlidi  aU  eiiic  von  den  Kclo- 
rarpareav  aus^egangene.  mil  diosen  und  den  Stitophoran'ae  am  njiclist«»n  ven\andle 
(inippe  /ii  belrarhton. 

Einteilung  der  Familie. 

IS  ma}:  her\nrgehohen  v^crdcn,   doss  der  foljienden  Verteilunp   dor  C.-f^oUuiigt'ii   auf 
l'nler(:rii|»i)iMi  keine  Kenii^'endon  Intersuchungt'ri  ru  Orunde  gclegt  ^^e^dcn  koiniten. 
A.  Spross  riichl  in  i  vcrschii'done  Ahschnitte  fiegliederl. 

;i.  Die  AssimilHtioiisfaden  eiiiem  Iiorizoiitalen,  scheibcnfunnigcn  Lager  entspriiigend 

I.   Myrionemeae. 
7.  Das  hasnie  La»!er  aii<  dicht  rusummenschlieCenden  \erzweigten  Zi'llfuden  bestohend 

1.  Herponema. 
i.  Das  luisaie  Lii;;<'r  \on  pan*nch\matischem  Ban. 

I.  Die  Itasalscheibe  Ischichtig. 

1"  GiiiiietanKit^'"  stP'ckenwche  inehrreibiK  gefaoherl 2.  Myrionema. 

i*'  (i:irnetaii}:i«'ii  Ireiliig  }:eruohert 3.  PhaeoBphaerium. 

II.  Die  Hasoischeibe  iscbirbtig 4.  MicroBpongium. 

|i.  Du*  Assiiiiilati(>n>rad(>ii  ciiioin  luiidlicben  oder  eincin   ^eslrockten   aufn'obteii  Gewebe- 

kurper  entspring<Mid. 

1.  Da^  Laiigciiwarbsttiin  des  Sprosses  durcb  die  Vi>uerteilunf!   subterininaler  Zeilcn   der 
aviloii  Zeilfaden  bcwirkl;  Assiiiiilation>fadeii  secundar  entstobend    H.  Budesmeae. 
I.  riaiiu'tan^ion    aus  lni>\aritnung  der   obtTeii    auL^eren    Glieder  der  Assiinilations- 
fadeii  oiil>telicnd. 
1.  Spn)ss  soliil. 

*  Der  avilo  Korper  dos  Sprosses  aus  locker  \crbuiidenen  Zellreibcn  beslebeiid 

6.  Eudeame. 
'"  Der  a\ile  Kt>rper  des  Sprossi*s  aus  fest  verbundenen  Zfjlreihen  besb'bfiid 

6.  Castagnea. 
i.  SproN>  littbl 7.  Bactrophora. 

II.  (i  iiiit'taiif:ien  aus  L'ln^uiidlung  der  inittleren  Glieder   der  As>imilati<)risradeii   eiit- 
stebeiid 8.  Myrioeladia. 

III.  Gaiiiotaiij:ieii  den  As>i!iii]:itit>iisfadeu  sfitlicb  eutspriiijiend. 

1.  li.iinetan^ieii  M-bntenforiiii^.  tlurcbgebi'inU  inebrreibig  gefacbert  9.  Polyceroa. 
t.  (ianietati^'ieu  fadi'iifttrniig     a(issi'bliel.Mi<:b  oder   >\eiugsteiis   grol^tenteiN  1  reibig 

Kef.ieliert 10.  CladoBiphon. 

{i.  Da-*  I..in;:(Mi\\arb«^tuni  de««  Sprnsst's  durcb  ilir  fJu<TteiluiiK  der  oberen  Glieder  >cbeitel- 
staiidi'Jcr,  freier  Glied'Ttaileii .  d«Ten  obere  Abscbiiitte  spater  zu  Assiniilationsfudeii 
v^enltMi.  Iic>\irkt. 

I.  DiT  a\ile  korper  de>  ftTli^'oii  Spros>e*»  aus  >^ie4lerbolt  pe;:abi'lteii.  nielir  >\eniger 
lorkcr  >erbuiideiii*ii.  ana<>t<iinn>iereiulen  Zfllfaden  bestebeiid  HI.  Mesogloieae. 
f.  >pri><«^  liallikn;:i'iig  \>\^  i'l^l  ku^elig. 

*  >iHii.in.'ion  <-\ iiiidii<«i-b  oder  t-\liiidriNcb-keuleiiforiniu'. 

V  A*>siMiil.itioiisf,i.|i'ii  MM  l»<idei)  Kndi'u  \erduniit    .  .11.  M^Tiactis. 

\':  A*«<>iiiulatioiiH|,ii|i>ii  otwa  jzleicbdirk 12.  FetroBpon^ium. 

**  Spi>r.iii^ieii  \eikotiit  eifiiriiii::  oder  biruforiniij:. 

\    As^iiiiil,i(Hiii«.'.i(liMi  \crI.iiiL'('rt.  t.i^t  r\liiidii*«t'b    .  13.  Coryncphlaea* 

AiMriidatioii«l,iili>ii  km/.  k«Miii>iiforiiiiv 14    Letithesia. 

i    >|iii»Hs  kriibMifonniL-    I'iiihnli 15.  Microcoryne. 

:».  Nprnss  f;tilerifitriiui'.   \«*r/\\«'i^'l 

*  <i.Miii't.in^'itMi  aii>«  I  iiiw.iiiiltun;:    der    auGrreu   Glii'iicr    der    \<'«iiiiil.dpinHf.idf;i 
|p'i\«>r;:e)icud  .' 16.  Mcso^loia. 

*'    <i  inM-(.iiiL:ii>ii   lieu   A««>«iiiiil.'diou>fadeii  Nfithfli  eiit«>priiiL'eiid.   si-bolfiifor  rm^ 

17.  LicbniMiinia. 

II.  D'-j  »\ili'  K>'i|ii'r  des  ffiii-*ei»  >pro"»-«'«i  .I'l-*  p.tirnihv  niati'^i'b  \rrl«uiiil'-iii':.  lu 
l..iii;:s!<>iiii'ii  an'.:«'iirfiiielfii  /ellen  I  I'^tebciitl     IV.  Chordaricae.    18.  Chordiiriii. 

N-itftrl.  rrtjii/.  .!-■•.      I.  •*  (.-, 


226  Chordariaceae.   (Kjellman.) 

B.  Spross  in  2  verscliiedene  Abschnitte  gegliedert V.  Caepidieae. 

a.  Die  fertiten  Achsen  dem  vegetativen  Lager  an  beliebigen  Stellen  entspringend 

19.  Analipus. 

b.  Die  fertilen  Achsen  den  umgewandelten  Zweigenden  des  vegetativen  Lagers  entspringend 

20.  Caepidium. 

\ .  Herponema  J.  Ag.  Spross  fast  raikroskopisch  klcin,  flach  polsterformig  bis  fast 
kugelig.  AssiniilatiODsfaden  einein  basalen,  horizontalen,  aus  strahlig  ausgehenden,  diclit 
gedrangten  Zellreihen  bestehcnden  Lager  entspringend,  cylindrisch,  ziemlich  dick,  etwas 
sleif,  meisl  einfach.  Sporangien  seitenstiindig  oder  terminal.  Systemalische  Stellung 
iinsicher. 

2  Arten.    Neuseeland. 

2.  Myrionema  Grev.  Spross  mikroskopisch  klein,  flach  polsterformig,  kreisrund 
bis  lunglich.  Assimilationsfaden  einer  basalcn,  einschichligcn  Zellscheibe  entspringend, 
cylindrisch  keulenformig  oder  keulenformig ,  einfach.  Gametangicn  scholcnfbrmig, 
wenigslens  unlerhalb  mehrreihig  gefachert,  gleichwie  die  ellipsoidischen  oder  birnfor- 
roigen  Sporangien  langer  oder  kiirzer  gestielt  der  Basalscheibe  aufsitzend. 

2—4  Arten  an  den  atlantischen  Kiisten  Europas  und  Nordamerikas,  im  Mittelmeer. 
i   Art  auch  fiir  die  Kiisten  Tasmaniens  an^egeben. 

3.  PhaeosphaeriiiiiiKjellm.  Spross  mikroskopisch  klein,  fast  kugelig.  Assimilations- 
faden einer  basalen,  einschichtigen  Zellscheibe  entspringend,  schmal  keulenformig,  ein- 
fach Oder  verzweigt.  Ganielangien  fadenformig,  einreihig  gefachert,  gleichwie  die 
keulenformigen  Sporangien  aus  der  Basis  der  Assimilationsfaden  ausgehend. 

i  Art,  P.  punctiforme  (Lyngb.)  Kjellm.,  im  nordOstlichen  Atlantischen  Ocean. 

4.  Microspongium  Rkc.  (Fig.  <  53).  Spross  sehr  klein,  ilach  polsterformig,  von 
mehr  oder  weniger  kreisformigem  Umrisse.  Assimilationsfaden  einer  anfangs  einschich- 
tigen, spiiler  zweischichligen  Basalscheibe  entspringend,  mehr  weniger  verzweigt,  fast 
cylindrisch.  Gamelangien  fadenformig,  einreihig  gefachert,  gleichwie  die  ei-  od.  keulen- 
formigen Sporangien  den  Assimilationsfaden  seillich  entspringend. 

1  Art,  M.  gelatinosum  Rko.     Westliche  Ostsee. 

5.  Eudosmo  J.  Ag.  (Fig.  155).  Spross  von  MitlelgroBe,  fadenformig,  verzweigt, 
aus  einem  soliden  Biindel  locker  verbundener,  unterhalb  der  Spitze  durch  inlercalare 
Zellteilung  wachsender  Zellreihen  bestehend,  deren  von  Slreckc  zu  Strecke  abbiegenden 
Zweigen  dichl  gedriingte,  ganz  in  reichlicher  Gallcrle  eingeschlossene  Biischel  von  Assi- 
milationsfaden entspringen.  Sporangien  verkehrt  eifiirmig,  an  der  Basis  der  Assimila- 
tionsfaden enlwickelt.  Gametangicn  aus  Lmwandlung  der  oberen  'iiuBeren)  Glieder 
der  Assimilationsfaden  entsteheud ,  indem  sich  diese  veriiroBern ,  bisweilen  zugleich 
cine  laiigere  oder  kiirzere  seitliche  Ausstiilpung  treibend,  und  durch  Langs-  und  Quer- 
wiinde  fachern. 

3  '-5?;  Arten  an  den  atlantischen  Kiisten  Europns  und  Nordamerikas,  den  Kiisten  von 
Neuholland  uiui  Tasmanien  und  im  Hoten  Meer|?,. 

6.  Castag^ea  Derb.,  Sol.  Von  der  vorigen  Gattung  durch  den  festeren,  fast  paren- 
chymalischen  Hau  des  axilen  Teiles  des  Sprosses  hauptsjichlich  abweichend.  Der  Spross- 
aufbau  nicht  bekannt. 

C  Alien.     Niirdlichcr  Atlantischer  Ocean;  Mittelmeer. 

7.  Bactrophora  J.  Ag.  Spross  einfach  oder  verzweigt.  Der  holile  Innenkcirper  des 
Sprosses  aus  wenii^en  Lai;on  locker  verbundener,  gogcn  die  Peripherie  diinnerer  und 
kurzjj;liederigerer  Gliederfaden  bestehend.  Fadenglieder  cylindrisch  ellipsoidisch.  Obri- 
gens  mit  luulcsmc  hauptsiichlich  iibereinstimmend.    Sprossaufbau  nicht  bekannt. 

3  Arten  an  den  Kiisten  von  Neuholland  und  Tasmanien. 

8.  Myriocladia  J.  Ag.  Assimilationsfaden  nur  unler- iinner-)halb  in  Gallerte 
eingeschlo.^sen.    Gamelangien  aus  I'mwandlung  der  mitlleren  Glieder  der  Assimilations- 
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fadeti  hervorpehcnd.    rbrigciu 
audiau  nidil  bekannl. 

5  Allen,  ilavon  i  an  Jen  atlantUclien  Kilstpn  Eurnp: 
Neuholland  und  I  bei  N'euseeland  vorkommenit. 

9,  Polycena  J.  A;;:. 
Spross  fadcnfiirttiig  ver- 
zweigl.  Scin  holilerlDiicn- 
k'Tper  aus  l  —  3  Laj^eii  in 
locker  vcrbimilcrie,  llings- 
oder  oberhalb  ciwas  schiiig 
verlaufcnde  Keilicn  nn^e- 
vrdaeior  Zellcii  bcsleliend, 
wovon  die  iniioren  eyiin- 
drisch  clli|isuidj-icb ,  die 
HiiReren  f.')~l  kiigelig  sind. 
AK^iiiiilalioiisCiilcn  bu>Hie- 
lig  ciitsiiringPiii),  keitlcn- 
fiirmiK  aus  cincm  ^roQeti 
nindlifbeit  Eiidglicilc  und 
cylindriscben  iimcren  (un- 
lereii)  (iliudern  (ccbildcl. 
Gamelanffiet)  schutcrif^., 
mcbrrcibiK  t^cf-ii'l'trl ,  Icr- 

laiigereiiA'isiiiiilalionsnidvii 
Mebciid.  S|in>s>!iiun)au  uti- 
bvkaiint. 

<  Arl.  P.  ramalosa  J. 
Af.     TasiiiHiiieii. 

lO.CladotipIioiLKiilz. 
(iDcliis.  Semaci/slu.t  EJcrb., 
Sol.)  SpruiiS  r;idi*nniruiig 
MT/wt'ipi.  Sciri  hubler 
liiui-tilL<'>r|ii.<r  aii>  weuijjen 
l.4(jcn  /icinlk'b  fest  ver- 
buiid<-tii-r .  in  Utiles-  mid 
el«  as  si'lir^i^  \  orlaiiferidc 
llcib(.'naiif;i'<irdiii-i<-r/cllen 
bvsleheiid.  v>„\m,  dii-  iii- 
ri.-rriioliii'lri-..'li.  i<.,ineii- 
f..nnij:.  vi,-lii..il  l.i<.^^.■^  v%i.! 
dick,  dif  ;>ijlWr-l<-ti 
iMHlwin.>lri^.b  odtr  .-i 
<|iiiTK>"^lr<'('kl>iii.l.  A>- 


ie  c^i  st'bcini,  mil  Eudesme  iibercitislinmienil.    Spross 


I  di-rSiidkLisle  Afrikas,  I  bei 


lii-t 


fa.t 
M-bw. 


o.bT 


TU.   I 


l.vr'-t^KlvB  I'd.  (»'lii  U  .Sluck  d"!  A'il><iii 
ofl  ;:i-b<.^i'nrr,  Kinl/wrif-,'!,.  tM..:V.XM'jV/*H»";.-rri""'B'^ui  ri,''.'iXo''Vc 
S(H.i.iMni.-Nbirrif.,[ri.ii:.id.T      '      "  "  unei'uVi.^'ii.'' |V.,h  IUmIA'^i'tVi 

MTk.'lirt   <'ir'irriii^   b-r 

ll;i<i.  .l.-r  A-.irLiihiliiiii-.i:i.l<'>i  fiil-|>rilip-n<l.  (iaiiit-taii^iii'ii  cvlindriob  I 
•.|.nid.-lli.rii.i:;.  ^\.■^li[;M^■ll*  Kr.ii!tflll.-il-  .■iiirfibij;  p-r.icb.Tl  nil-  riii«;ii 
i>iiiii]ali<itirid<'riaiir.in^i-n  I'litMi'bond.    S|in>-'>aiilt>ail  iinliekaniil. 
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6(?)  Arton  im  nordlichen  Allantlschen  Ocean,  im  Mittetmeer,  im  Gro Gen  Ocean  an  den 
Kilsten  von  Japan,  Neuholland  und  Tasmanien,  im  Indischen  Ocean.  Viclleichl  ist  die  eine 
Oder  andere  Art  nichl  zu  der  Gattung  gebOrig. 

<  I .  Uyriactis  Kutz.  (Fig.  156].  .Spross  klein,  Tasl  kugclig,  knorpellg  gallerlarlig, 
schltipfrig.  Assimilaiion^niden  bciderends  verjiingl.  Sporangien  fasi  keulenformig,  groB, 
gleicliwie  die  fad  en  form  i  gen,  einreihigen  Gametangicn  an  der  Basis  der  Assimilalions- 
niden  ealspringcDd.    Sprossautbau  nicht  bekannt.    Syslematische  Slellung  fraglich. 

I  Art,  M.  putvinata  Ktitz.,  im  nOrdlichen  Atlantiscben  Ocean  und  im  Mittelmeer, 

13.  Petroaponglnm  Nag.  Spross  tlein,  niedergedriickl  halbkiigelig,  solid,  schwam- 
mig  fleischig.  A.ssimilalioDsniden  biisctielig  mil  fast  gleicbdickeo  Zweigen.  Sporangien 
cylindrisch  langlich,  bisweilen  nach  abwarls  oder  seillich  ausgesackl,  grofi,  an  der  Basis 
der  AssimilalioDsraden  enlwickell.  Gamelangiea  unbekannl.  Spross  durch  Querteilung 
der  terminalen  Zellcn  junger  Assimilalionsraden  Rich  vergroBernd. 

(—3  Arlun  an  den  atlantiscben  Klislen  Europas. 

13.  CorynopMaea  Kiitz.  [z.  T.)  Spross  klein,  fast  kugelig,  solid,  gallerlarlig.  Assi- 
milalionsfadcn  verliingerl,  fast  cylindrisch,  aus  elwas  lonnenformigen  Gliedern  bestehend. 
S|MJrangien  verkehrl  eiformig,  an  dor  Basis  der  Assimilalionsraden  enlwickell.  Gamel.in- 
gien  aus  Umwandlung  der  oberen,  oft  clnseitig  ausgestulplen  Glieder  vereinzeKer  Assi- 
milalionsraden Oder  ats  seilliche  Auswiichse  der  Assimilalionsraden  enlstebend.  Spross- 
auftiaii  nicht  bekannl. 

i  Arten,  woven  eine  ini  Adriatiscben  Meere,  die  zneite  an  den  Kiisten  Iseubollands 
vorkommt. 


U.  Leathosia  Gray.  (Kig.  137).  Spross  klein,  anfangs  kugelig  und  solid,  spiiler 
iinregclmlidij;  {;cl:i|>i>l  mid  lioht,  gallerlarlig  Ilei.schig,  Assimilalionsraden  kurz,  elwas 
keuloiifiJmiis.  Sporangien  cllipsoidisch  oder  birnformig,  gleicliwie  die  fadenformigen, 
einreiliif;  genicherlcn  Gauielangicn  an  der  Basis  der  Assimilalionsraden  enlwickell,  Spross 
dnrch  <.)iicrtciUing  der  terminalen  Ulieder  junger  Assimilalionsraden  wachsend. 

Ntir  1  sicher  gestelllc  Art,  L.  difformis  iL.:  Aresch.,  an  den  atlantiscben  Kiisten -Europas 
und   Nordanicrika'!,  Japans  {f|,  Seuboilnnds  (7;. 

I  J.  MicrocorynsStrcinif.  Spross  schr  klein,  keulcnfomiig,  einfacli.  Assimilalions- 
fliden  verhingerl ,  cjlindrisch  oder  schmal  kciilenformig.  Gamelangicn  cylindrisch 
spindelfijrinig,  Ireihig  gefaclierl.    Spor.ingien  unbekannl.    Sprossaufban  niclit  verfolgl. 

)   Art,  ,1/.  oceilala  StrOmf.,  nn  der  Westkusle  von  Schweden. 
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16.  MoMgloia  Afj!.  >'ig.  r5[  a.  !^iiross  iiiiltci^roQ ,  nKtcnriimiig,  vcrzwcigl, 
neiscliig-yuUerliirli^.  Sein  solider  liincnkorper  aus  wicOcrholl  gegabcllon,  locker  ver- 
bumlpiicn,  ana^tumosierondun  Zctlrcihen  (ind  dnzwisclien  imi'h  union  vi>r]aiiri-nclon 
(Jiiniien  I Ilicilerniden  beMi'lieii<l.  Aiisiiniilntiuiisluilon  koiiloiin>rniig,  unlerlialb  aus  oliii- 
drisfh  loiiiicnCuniii^on  bis  ryliiiJnschcii.  oberlinib  aus  fa^l  kiif{cli|{i*n,  (jriiBcruii  (.ilii'dem 
bestebend  Spur.iii.^icn  iiicisl  vcrkHirl  t-iRirmiF:,  iiii  Jer  Basis  der  Assimilnliniisrjdi'ti  ent- 
wickell.  Gariict.in(iien  aus  ViiiwaiidUmg  dor  iiuQcrcn  llliedor  Act  Assimihilionsradcn 
(■nlsli^b(*mli'!.  LaiiK<^iiwa(.-hsluui  dt'-i  Spriisscs  wabrscliciiilicl)  iliircb  Teibiiig  ^or  iibiTpn 
Glicdrr  juiitivr  AssimilatioiiKriiilen  sich  vollzielicnd. 

t  Arlen  im  niiniliclien  AliantiM^hen  Ocean,  hn  Uillclmeer.  iiti  (tolcn  Meer  ?.  Am  iiu- 
knnnteslen  .U.  irrmiciifuld  Eii(ii.  Hnt;  Lo  Jul.,  liii  nurdliihcn  Alliintisi-lien  Ocean  weit  ver- 
breilet. 

17.  Liebmannla  J.  Ag.  Itn  llabilos  nnd  Bau  mil  dcr  vorigen  Gattung  tibiTuin- 
sliminenil.  S|H>ranKicii  Lu)iclig  nval.  iiaiiiela[i)iion  M'butciinirinit:.  niolureibifi:  eefachcrl, 
Icriiiinal  aiir  llini^uren  oder  kiir/ereii  As.'iiniihilion>railt>n  steheni).  Vielloicbt  mil  dor 
t'firigcn  Gn(t(iii>;  zu  ^cn.-inif'oii. 

Von  i<cii  zur  /cit  vt«a«  nuiier  bcknnnlcn  C.  iliirflcn  ctwa  7  in  doin  niirdlicticn  Atlan- 
lischen  Oican,  d<iii  Miltclnieer.  Rutcn  Mccr,  GroCen  Oci^un  und  Indisclien  Mecr  vurkoiii- 
nienilc    Arten    dieter   <ia!tiiiip    zuzuzalilcn    M'iii.     Am    nieialcn    bukannl    unJ    jiii    uuili-sten 
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Assiniilalionsfaden,  die  nur  den  fertilen  Achsen  ziikoinnien,  kiirz,  3 — 5gliedrig,  keulcn- 
forniig.  Sporaiigicn  kugelig  ellipsoidisch,  an  der  Basis  dcr  Assiiuilalionsfaden  enlwickelt. 
Sprossaufbau  nicht  bekannt. 

1  Art,  A.  fusifonnis  Kjellrn.,  im  Beeringsmeer. 

20.  Gaepidium  J.  Ag.  Von  der  vorigen  Gallung  haiiptsaclilich  dadurch  abweichend, 
dass  die  fertilen  Achsen  nur  aiis  den  aufsleigenden,  nindlich  scheibenformigen,  zuletzl 
an  der  Oberfliiche  vertieften  Zweigendcn  des  basalen  Lagers  ausgehen  und  obiThalb  mil 
cvlindrischen  Warzen  beselzl  sind. 

1   Art,  C.  antarcticum  J.  Ag.,  ini  antarktischen  Meer. 


Stilophosaceae 

von 

F.  B.  Kjellman. 

Mit  5  Einzclbildcrn  in  i   Figur. 

(Gedruokt  im  Juni  1S93.) 

Wichtfgste  Litteratur.  0.  Tluiret,  Kcchcrcbcs  siir  Ics  Zoospores  des  nlgues  et  les 
unthcridies  des  Cryptogames.  Premiere  Partie.  —  Zoospores  des  algues  (Ann.  d.  so.  nat. 
Ser.  3.  Bot.  T.  14.  1850;.  —  J.  Reinke,  Lber  die  Gestalt  der  Chroniatophoren  bei  einigen 
Phaeosporeen  [Boricbte  deutsch.  Bot.  Gesellscb.  1888.  Bd.  6).  —  Derselbe,  Aigenflora  der 
westlicben  Ostsee  deiitschen  Anteils  Bericbt  d.  Komni.  z.  Inters,  d.  Deiitscb.  Meere  in  Kiel. 
Bd.  C.  1889  . 

Merkmale.  Forlpnanzungsori^ano  als  soillicbe  Aiiswiichsc  cinfacbcr  oder  ver- 
ZNveiglor,  aus  don  Ohorniicbenzellcn  des  Spro^sos  liervurwacbsender.  kurzer  Gliederfaden 
oiilstobornl.  Spro.ss  ibaliiis,  fadonlormii:,  aus  oiiieru  axilcn  Biindel  \oii  Zellreibcn,  welche 
durch  l\'iliiii.^  dor  sid)torminaloii  Zelleii  in  dio  Liini^c  >vachsen,  und  eincin  dasselbe  be- 
kleidondcn,  \venii:s(bi(lilii;(Mi,  paronchNinaliscben  Gewcbcmantel  bcslehend.  Gewcbe- 
nianlei  aus  don  unleren  Giiedern  otwa  koulcnlonnigor,  deni  axilcn  Keibcnbiindel  uiiter- 
balb  dos  Vci:elalionspunklos  (Mitspringender  Gliedornidon  seinen  I'rsprung  nebmond, 

VegefationSOrgane.  Moorosal^cn  von  olwa  miltleror  Gnifio.  Ibr  doni  Substrate 
durch  eino  Wurzelscbeibe  anballendor  Spross  i<t  iuunor  tlialbis,  ladcnliirniiLr,  nicbr  oder 
weniger  reicb  und  last  gloicbbirniiL:  vorzweigt.    llaare  vorbandon. 

AnatomiSChes  Verhalfen.  Dor  orNvaclwcnc  Spross  boslobt  aus  oinoni  oenlralon 
Biindel  von  Zellroibon,  welrbos  \on  einoiu  \vonii.'scbiohtigcn  (lewobo  paroiicbymatisober, 
nach  auHen  in  der  Griifie  abnobniondor  Zollon  bokbMdol  ist,  let/tores  onlwoder  i.:anz  von 
dichl  gedriinglen,  unter  siob  I'roion,  kiirzoren.  olwa  keulonrruiniiion  (iliodiMladon  bedeckt 
Oder  inehr  weniger  dicht  stebendo  Biiscbol  solcbor  Taden  traizond.  Altoro  Sprosso  odor 
Sprossabschnitle  werden  ineisl  bobl  durrb  das  Au^oinandorwoioben  dor  ooutralon  Zeli- 
reiben;  der  entstehende  Ilohlrauin  wird  noii  diobt  vorscbluiigonon,  vcrscbiodon  goricb- 
telen,  diinnen,  aus  den  Zellreiben  borvorwa(b>onden  Gliodertadon  oder  von  Gallorte  und 
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einzrlnpH  litngs  den  Wlinilcn  ilcr  axilcn  Kiilirc  liinzichfndpn  solchon  Fiidcn  luolir  odtT 
wcniRor  ntrsfjeriillt.  Dcr  Aiifbau  dcs  Sprosses  geltl  von  den  renlriilen  /ellreihcn  aiis. 
Ein  verschiedciiglicdriees  Biindel  vim  Zellreilien,  die  enlweder  anfdntilidi  obcrhalb  unlcr 
sirh  froi  oder  iniinor  gaiiz  unlcr  ciniindcr  vcrwachscn  sind.  diirchzietil  die  SpiUc  jedes 
wiii-lisendun  Sprosses.  i-ic  verliingcm  sitli  dor  lluiiptKaclic  nacli,  wenn  niclil  auNNCblicB- 
lit'h,  iliirrli  <,liierteilung  einer  mlcr  oinigcr  iinlcriialb  des  Sclieilels  (tclegencn  Zelien.  Die 
hi«rdurch  erzeiigtun  Zellcn  wai-hscn  diircli  SlreckuDp  in  die  l^n^e,  so  diiss  Hire  Uinfie 
Melieilclabwitris  zimimml .  bis  sie  RclilieBlich  cunslani  wird.  Aus  der  narli  uiiGcn  ge- 
kehrleii  Seile  dcs  ccntralen  Biindclit  cnUprintccn  unk'riialb  dcs  Vegetal  ion  spiinktes  diclil 
gedriiniit  Liinco  Glii'derHiden.    weirhe  anfanpi  den  Selieilel  iibcrgiprdn  imd  einliiillen, 


liiT  i><-i  .I.'!  Ml.-,  knii;;  ,l..r  Ml'  lr.i:;i-[idi'ii  /i-llni  d.r  i  t-tiM':ili>ii  ;r.-llri-ilii-n  m>  I'in^iniliT 
:.Tijikl   «.-i.i,i,.     All-  il.'ii    i.rit.i-ii-i.  liii.di'ni  dii-i-i    |.iirii;iriii   |..Ti|.hiTi-rlu-M   V:idi-ii 

li'iii  /iiri.i.1i-t  iln  \.'.,:,\.-.  mill  .l.inii  .l.i-  .-|.ib.i...l.'  lili.-.l  .\ii"tiil| .-.-n  li.'il ,]ir   mi-Ii 

.|>:;li.'.l.'rii  iiii.i  iMiirr  Mu.Tli-iltiri^  /u  li..|Ml'».<''i>->'n<li'i>  /I'llirilii'ii  .Ki-bil.l.'ii.  ».'l'li.'  d''iJi 
'•'tilr.ill..,„.|rt  l.'.t  ..[ij.'..  I.iiii.'^l  IIII.I  .illiii.ilili.'li  iiiil.-r  .'iii.iM.I.'v  /ii-  itii^.i'iis.  Iili.'l'.'h.l  -li  li 
l.-T  -tiv.1.1  1,^  .i.-i  I'.'iiir.il/.'llrii  .T.l-i.i.'.li.ii.l  M-rl.ii.ri-ni    liL-.  \r,-}    I  .     A.I-  .I.T  ..'ilL-ini 
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der  so  enlstandeneii  Gewebeschichlen  sprossl  cine  kicinzclligere  Oberflachenschichl 
dadurcli  empor,  dass  die  Zelleii  derselben  kleine  verlicale  Ausstiilpungen  treiben,  welche 
dicht  zusammenschliefien  iind  ofters  durch  radialc  oder  schiefe  iind  diirch  tangentiale 
VVande  sich  teilen.  Die  Zellen  dieser  auBersten  Gewebescliicht  sprossen  enlweder 
samtlich  oder  an  circuniscripten  Stellen  zu  secundiiren,  senkrechl  zur  Kcirporoberllache 
dicht  stehenden  Gliederfaden  aus,  welche  ihr  Langenwachstuin  bald  sisticren,  einfach 
bleiben  oder  an  der  Basis  sich  verzweigen  und  deren  Zellen  kleine,  nindlich  scheiben- 
fiirmige  Chromalophorcn  fiihren.  Aiis  der  Basis  derselben  wachsen  spaler  die  Forl- 
pllanzungsorgane  seillich  hervor.  Stall  eines  Gliederfadens  konnen  einzelne  Oberflachen- 
zellen  Haare  von  gewohnlichem  Ban  entsenden.  Die  secundiiren  peripherischen  Glieder- 
faden sind  bisweilcn  bei  diesen  Pfl.  als  dem  Assimilationszweckc  haiiptsachlich  dienende 
Organc  zu  bczeichncn  und  somil  als  den  Assimilationsfaden  der  Chordariaceac  gleich- 
werlig  anzusehen.  Anderenfalls  trill  eine  Sonderung  in  vegetaliv  bleibende  und  spaler 
fertile  Gliederfaden  ein  und  bei  wenigslens  einer  der  hierher  gehorigen  Pdanzcnarten, 
die  als  der  am  hochslen  slehende  Verlreler  der  Familie  gellen  kann,  hat  sich  die  Be- 
deutung  dieser  Faden  als  Assimilationsorgane  so  erhcblich  vermindcrt,  dass  sie  als  zum 
Zwecke  der  Forlpflanzung  vorwiegend  wenn  nicht  ausschlieBlich  als  entwickelte  Organe 
hervorlreten  und  vielleichl  eher  Sporangien-  bezw.  Gametangienlrager  wie  Assimilations- 
faden gcnannt  zu  wcrden  vcrdienen. 

Fortpflanzungsorgane.  Ks  kommen  zwcierlei  Fortpdanzungsorgane  vor,  { fachcrige 
und  mehrfiicherige ,  crslere  verkehrt  eiformig  bis  keulenformig,  letzlere  fadenformig, 
Ircihig  gefachert  (Fig.  4  59  B — E).  Sie  cntslehen,  wie  schon  oben  angegeben  wurde, 
als  seilliche  Auswiichse  aus  der  Basis  peripherisclier  Gliederfaden.  Bei  gleichformiger 
Bedeckung  der  Korperoberlliiche  von  Gliederfaden  konnen  die  fertilen  den  sterilen  gleich 
sein  oder  sie  treteii  durch  groHere  LUnge  und  das  Beisammcnstehen  in  mchr  od.  weuiger 
scharf  begrcnzteu  Gnippen  als  von  den  lelzleren  gesonderl  auf. 

Geographische  Verbreitung.  Die  der  Familie  sicher  angehorigen  Algen  sind  aus 
dem  nordlichen  Atlanlischen  Ocean  bokamit. 

VerwandtSChaflliche  Beziehungen.  Die  S.  sind  wahrscheinlich  mil  den  Chordaria- 
ceae  und  bosoiidcrs  den  Eudesmcac  am  niichsten  verwandt  und  vielleicht  als  eine  davon 
abgezweigle  Gruppe  zu  hotrachton.  Sie  entfernen  sich  von  diesen  liauplsiichlich  durch 
den  Spru*»sl)au  und  die  verschiedene  Gowehohilduiig,  cbenso  wie  durch  den  bei  ihnen 
allmiililich  iMnlrcleiuieii  (heri^ang  dor  pei iplicri^chen  (iliedrrfadcn  von  (iberwiegenden 
A>>iinilationsori;.uuMi  zu  liililuiii;eu ,  wclrlic  \or\\  iogeiid  dem  Zwecke  der  Fortpllanzung 
diencn,  woriii  >icli  ('in«'  Anuiilieruiiij  ilor  F;Mnilie  zu  den  S]icrnialorh/iaceai\  Sporochna- 
rrae  u.  a.  /.v'\li\  . 

Einteilung  der  Familie. 

A.  SprossoljorllHChe  g;inz  \ori  secund;ir  ent»«lehenden,    unter   sich   frleichartigcii  Gliederfaden 
bedeckt 1.  Halorhiza. 

B.  s^prossohcrtliiche  entwedcr  •:nnz   voii   serundiir  cntsteheiulen,   dher  unter  sich    uni:leicli- 
arti^cn  riliederfiiden  hcdeckl  odor  nur  \oro"mzelte  Busdiel  soldier  Fiidcn  Iniiiend 

2.  Stilophora. 

I.  Halorhiza  Kill /..  Spro>s  ehva  1—2  dm  lioch,  fadoulVirmig,  kiiorpclig  gallert- 
artig,  unroi;olm';ifiig  \rrzwcii:l.  PcripluMl^^clK?  (iliederladoii  A>**iinilationsniden  imter 
sich  gleichartii;  die  jjan/i'  Sprossoherlliicho  bcdockend ,  uulrrhall)  j-'ai>olij;  bis  i^ahelig 
biischelig  \erz\veii:l,  spaler  zu  i^niBonM"  odor  i:criiii;en*r  ATizahl  an  dcM*  Basis  die  Sporan- 
gien enlwickelnd.    (lamelangicn  unbekanui. 

Nur  1  sicher  stdionjlc  Art.  //.  ni^jn  Kutz. .  iin  ustliclicn  Katl<'i:;d  und  in  i\i'V  \\e<\- 
liclicn  Ostsee. 
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2.  Stilophora  J.  Ag.  (veriind.     Fig.  130  .    Von  der  vorigen  Gattung  hanptsUdiHch 

dadurch  abweichend,  dass  die  Korpcrobcrtladic  nur  stcllcnweisc  sccundlirc  <>lifdernidcn 

Si>omngien-f   (.■aruetangieiitrli^cr)   entwickcll  odcr  dnss  bei   glcichinafiigcr  Bederknng 

derselben  mit  solcbeii  Pudcii  nur  Gnippcn  davon,   welHie  sich  verlanKcni,  zii  Triif;orn 

dor  Fortpilanzungsorgaue  werdcn,  die  iibrigcn  sterile  Assimilationsorgane  l)leil)en. 

Zur  Zcit  siiid  nur  8  dieser  Galtiing  sicher  an}:ehuri^e  Artcn  bckannt,  wo^on  die  eiiii*. 
1^.  rhizodfs  Khr.  J.  A^.,  zicnilirli  ^'cit  in  dein  nurdlichcn  Atlaiitischcn  Ooeun  und  iiii  Mittel- 
mecr  verlireitet  ist,  die  andere,  S.  tuberculosa  V\.  dan.  like.,  in  deni  ustlichen  Kattejiat  und 
der  westlii'hcn  Ostscc  Mirkonintt. 


Sfebmatochnaceae 

V4»n 

F.  R.  Kjellman. 

Mil  7   Hinzelliildcrn  in  1  Kigur. 
.ijeJnickt  im  Jani  ivi.t.) 

WIchtigsta  Litteratur.     J.    Keinke,  Al^zentloni  der  westlichen  Ostsec,   dentschen  Anteiis 
Bfricbt  d.  Konini.  z.  tnlcrs.  d.  Deutsch.  Mcere   in  Kiel.   \\d.  <>.   1S89.  —  Der>ellie,   Atlas 
deuUcher  Mcere«Jalj;«*n.  lift.  i.  licf.  1  — i.   1S'»1. 

MerkmalG.  Sporan{^ien  als  stMtliclic  Aiiswtichso  an  dtT  \l.\^i^  biisciiclig  lKM>a(iinu'n- 
>leliendiT.  aus  OlHTtliichen/t'MiMi  iM'rxnrwarhsondtT  (jli<'d«Mr.idi>n  t'lilwickrll.  Spross 
tliallos.  fadonfiirtniv;.  ans  ciiicr  diircli  TiMlnn^  der  SclioiU'l/cllr  \\aiii>on«len  Zi'llreihe  iind 
oineni  dio<e  InckiM*  iini/ii'li<MitltMi  nnd  an  ilir  diircli  wirti'Ntiindi^e.  \erliiiii^orto  Zellon  be- 
fesii^len.  panMiclixni.ili-olion  (lewebenianlol  beNtelien«l.  (lowebcnianlel  ^oinen  l'r>pninj; 
au<  den  untereii  (iii«'(li>rn  eintaclier  (iliederPaden  nebniend.  wehtie  den  duroli  dieSciieitel- 
/elle  abj;«'i!li»'(l«'i  li'fi  Seuineiilen  wirielJL:  fnt^prin^eii. 

VegetationSOrgane.  Dies,  -iml  Meere^^bewnliner  vim  niiltlorer  GniBe.  deren  Vef:e- 
talinii<»knrp«'r  .ni^  einmi  <elieil<'iilnrniii:en  Iliiftori^aii  und  eineni  fadenlVinnii^en ,  ^tiei- 
rnndtMi.  r«'j«'lfii  il'l,'  und  u'I«Mi'liI"inii.L'  xer/weij^ten .  zer«»lren!e  lla.ire  tra^enden  Sprns«»«' 
be*.Iehl. 

AnatomiSCheS  Verhalten.  in  .inalonii^^rlii  r  llin^ii  hi  i^t  <Ier  ."^pri'^*-  «*ine  /rllii-ihf. 
welilM'cin  I'l"  ~''i  liii  litijci  .  .m^  |i.iri'i.«  Ii\  MMti-^cli  Ncrbunih'ni'ii .  ii.irli  .nil'i'ii  kin/rii'n 
nnd  idH'th.nipi  kti-ifi-rrn /cllrn  lif-^ii'hfndi'i  (ii'wdirin.uili'l  uni::ii-l»i.  Mn  (ii'wcbriu.iiiicl 
•^cliihit'::!  ^i'li  in  •icn  inn-jfii  >|i;ii'--.il'»<  liiiitlrii  lii-r  M*nlr>'ilt'n  /ellcitirilii'  Im  kcr  an.  wird 
.dtrr  in  drii  .ih«"i'n  >|iii.^-i'-.I»'n  \«>ii  liir  I'lillnnt  diircli  I'ii'in  !nili/«'itij  eni^lrlirnden. 
^(-Idi'iiiHM  tiil!;«  !i  lI'ililr.n.Mi.  il.tinr  m  ilii  i  •!  111111  li  <]MirNi,iiiil'.-i'.  dm  llnliliMiim  »(  liiii^ 
t|il!i'li-i"'/'-!t-li- .  N  •1  I  liiJi-f !'  /*l"»'ri  i  I  It".!;.:' .  |»!e'  \\  iir /rN«  Inil-f  rnt'-t«-lit  .lU^  iJJirM'Ii. 
*»ii  h  nri'i-i  t'l!;  iiiil»i  fi"-'.  N  I'f  ■•  l»i!i:_'i'M'li'ii  r.i'Ji'ii.  dii'  .III-*  ilt'ii  .iii!'«'r-h'n  /•  ||i'n  dr-.  <i«'- 
^\  elirnjiiili  I-  hj  iIi-i  **|.i  ■I-- h.i-' -  !.■  ■  \  ni  w  .11  li'-i-ii.  Ihr  ll-iiri-  '•iiiil  N'Mi  «r\\  nhnii'ln'iu  U.\u. 
i»i*i  >|ir--  I  I'l  I  I  l:i  lit  \ -in  d'-r  .i^ 'li-M /I'lli  I'llii-  ;iii"».  hii*-*- /rul  em  .hi^l:"-!"  ii-'*'-  **('i'/<'n- 
\%ai  li 'h.sri.     |i''.'i  «  »  :iMl«':|'in-.  <l":    '^•.■|i»'ili-!/«'!l«'  I'Ml^h'li*  •iiii-  /♦•'lifiln'    drreri  /«'||rn  ^irli 
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Fig.  lUii.  /furmntKtliiiHi  ii«raJirut  lllulli)  IILg.  A  y.r^«ie  tiurr  alien  ftrlilon  H.  (l/lli  B  jnnE<',  nuhaciKls 
ZweigipttiD  mil  Uaarpn  mi.l  <%iiiclsrdDdii[.>n.  piiiii&i-D  UlL'Sorfidi'ii  ilixi  Ij:  f  I/ingiMliuili  rioT  Jniivcn,  nirhii'D- 
den  ZweiEspiliii,  i  S.'lii>iti<l:  a  priraririi  UliHl^rfivlFti,  c  i'«nmlv  Kftllriiib?,  h  llura,  (  llohlniniii  mi'-i^lii'ii  (.'tnlnl- 
■cbee  nnd  Uewebcmintel  13011/1):    Ii  jiiufi-r  Wlrirl   nui   (rln^r>n  Ulie<lnrii<l»  |m]  and  frliheii    KotniclirlunRg- 

pciniren  UU;dfind^d!'mit  d*B  'itaiilklftL'kvn  nn  S  liii  Wlrl»l  FUliPHdDn  rrin^inn  UHpllVrfiilU,  wi'lvho'  ditck 
•  inen  dusklareo  Ton  hervoigahobeii  wurd'n  ^iad.  An  Ihrrn  Kn.limiucsB  hjiroPHi-n  lUiri-  |AI  nnd  i.pi'iindin  Uliedo r- 
nilcn  all  AnnDea  tod  i  phutipn  Sorii  hrjimr,  (  IlulilnDD  IliriflJi  JP  raillalnLiBnifhnltl  elnsn  jriniaran  SpiiBB- 
tailea.  (  Hoblraum,  t  »Dln1*  ZeUniba.  pr  jangar.  priBikcT  Siiriia,  (.■•  AnfiBit  aacuBdlrrr  Hnri.  (A  am-UBd^rs 
llure  (I2J/]):  C  Ltngiauhnitt  clnaa  Bpnaatailra  mil  elBSB  Utrrra.  pilmln-B  BponuleBainu.  c  cf  Btrala  ZrlJrrilic, 
I  Hublianni,  a-t  ZallsB  da>  nnatrMeiidin.  piiBlirn  UlisdarlkdHir:  dgRh  TiIIbbh  tub  t  ainil  dia  HnHfTzallon  in 
SpsuBgluitrlger  ■bgagliBlart  w«ida>.  r  QambeiBintal  lUO  I).    (Kub  Rrlnka.) 
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nicht  woiier  teilcii,  aber  allmUhlii'li  durcli  Strcckung  hedciitoiHl  verlauLiern.  Aiis  den  \oii 
dcr  Srheilclzelle  ahge^Iicderteii  Segmeiileii  wachsen  in  succcdarien,  I — 5gliedri}:eii 
Wirlcln  kcii]cnformi;:e,  iiach  oben  bogenformig  gckriimmtc,  7 — 'JgHcdrige  Paden  (primarc 
(ilicdtTpadon)  ber\or,  dcrcn  ZelliMi  Chromalophorcn  besilzcn.  Aus  den  iinlerslen  (jliedcrn 
dieser  Faden  nimnit  der  (jcwebeinantcl  seinen  Urspning.  Zunachst  trcibt  das  basale 
Glied  auf  seiner  I'nierseile  einc  Aiissarkung,  die  sich  abgliedert  iind  zu  eincr  verzweiglen, 
der  Ilauptaclisc  cnllan^  bis  ziim  niichsten  Fadcnwirtel  sich  vorschiebcnden  Zellrcilic 
wird.  Diirrli  das  ZusammcnschlieBen  .sanith'cher  von  deniselben  VVirtel  ausgegangcner 
Zollreihen  entsteht  cin  diclit  verbiindener,  Iscbichliger  Gewebemantel.  welrlier  die 
oonlrale  Zellreihc  unigiebt.  Diosor  erfalirl  dadiirch  eine  Verdoppelung.  dass  die  nacbst 
iinlersien  Glieder  Zellreilien  cntsenden.  die  sich  ebenso  wie  die  den  basalen  Gliedern 
entspringenden  verlialten.  An  der  weileren  Verdickung  des  (lewebenianlels  nehnicn  die 
Gliederfaden  keiiieu  Anleil.  Diese  komnit  dadurch  zu  Stande.  dass  die  Zellen  der  jcdcs- 
mal  auHersten  Gewebeschicht  verlicale  Aiissprossiingen  treiben.  welche  sich  parenchy- 
niatisch  zusainnienschlieBen  und  spaler  Teihingen  eingehen.  Schon  friihzeitig  hebt  sich 
der  Gowcbeinantel  in  Fol.uc  des  starken  peripherischen  VVachsens  von  der  centralen 
ZeJIreihe  ab.  Der  so  entstandene  Ilohlraum.  der  sich  alhnaiilicli  vergriiGert,  fiillt  sich 
mit  Gallerte.  Fine  Verbindung  zwischen  der  centralen  Zeilreihe  und  dem  peripherischen 
Gi»webenianlel  wird  aber  imincr  hergeslelll  durch  die  persislierenden  t  (3  unterslen 
Gheder  der  primiireii  (iliederrachMi  —  die  obere!i  Glieder  fallen  spaler  ab  —  ^on  denen 
>ich  das  basale  der  Erweilening  des  llohlrauiues  entsprechend  verliingerl,  das  epibasale 
in  deni  Gowebenianlel  erhalten  bleibt.  Die  Verz\veigung  des  Sprosses  konimt  dadurch 
zu  Siaiide.  dass  eine  Ausspro>sung  eines  von  der  Scheitelzelle  abgegliedcrten  Segmenles 
an<ta(t  zu  eineui  priniliren  Gliederfatlen  zu  \\erden.  sich  wie  der  Slamm<cheitel  enl- 
\\ickell.  Aus  der  Oberseite  der  epibasalen  Glieder  der  priuiiiren  Gliederfaden  sprosst 
nieist  ein  farblnses  Ilaar  her\or,  welches  spaler  abgeworfen  wird.  Secundiire  Ilaarc 
kiinnen  aus  \ereinzelten  Zellen  des  Gewebemantels  entstehen.  Die  Chromatophoren  sind 
klein,  scheibenfonnig,  von  niehr  weniger  unregelniaOigeni  I'nirisse  und  komnien  zu 
niehreren  in  jeder  Zelle  vor. 

FortpfianZUngSOrgane.  Nachdcm  die  ol)eren  Zellen  der  priniiireii  Gliederfaden 
al)geralleii  ^irid,  entwirkelt  >icli  durch  Teilung  der  i.  vielleichl  anch,  docli  >ellrn. 
der  '^.  Zrlh*  mh\  unten,  wehhe  in  diMU  Gewebemantel  sterkl.  eiu  kleinzellige>  (iewel.e, 
des^en  Z<'lli'u  /u  sctundartMi  (iliederfiden  au>\\ach>en.  die  in  der  Form  und  dem  Bau 
mit  den  primiinMi  (iliederfiden  iil»erein>timmen.  Aus  der  liasi^  dieser  biisHielig  l»ei- 
sammen^teh('iid«>ii  (iliederfiilen  Sporangienlriiijer^  >prossen  die  Sporaugien  lier>or. 
Fin/elne  beua«hltarfo  Oberlliirlienzellen  de>  (iewebemanlels  kiiiuien  spiiter  durch  Aus- 
sprossiihi:  in  fertile  Glii'ilerfitliMi  dtMi  aufini^liclien  priiniiren  Sorus  vergniRern.  ZwiM'hen 
dir-^eu  prim.iK'ii  S'lri**  eiiNpf  lUiii'ij  au<  ein/«'lueii  Oberllaclienzellen  de<  GewebemanteN 
udt*r  au>  ciiirr  klriiirii  (inippi'  /u^.nnmeiilii\::ender  (^bertlachenzelien  secundiire  S(»ri. 
Aun  dic^iT  FfilN\  irki'lun^«»\\i'i'«t'  di-r  Snij  fnlj:!.  dass  sie  auf  den  jiiiigoren  Sprossleilen 
wirlrli;:.  ;iiifd«'ii  iillereii.  u.uh  l-*in*«t-h:iltuiig  ^ecundiirer  Sori.  zerstreut  zu  slehen  konnneii. 
Ihr  Spor.iiiuioii  ^iinl  M'tkrhrl-i  ili>i  mi::.    (i.uui'tanuiiMi  zur  Zeil  iiicht  Ix'kaiiiit. 

I  •  •  • 

Verwandtschaftsverhaltnisse.     Dit>  F.iiuiiii'  •>i-liiMiit  die  enu<t(Mi  \ciN\.inii(^iii.ii:- 

Inln-ri  n«'/irliiiti-:«'M  /M  ijeii  SiilMj.liur.HTeii  /u  /iMiirii. 

l-III/IJi"    i  I  iM'ltlL- 

Spermatochnus  K>ii/.    MT.ind.     Fi.i:.  Ij.o\     G.itniiii^-^rii.M.ikti h'  iIu'-i'IImmi  wh*  dii* 

<i«'i  r.iiiiiiii'. 

Niii    I    "1    !ii'i    li«-k.i:»',l«'.   nil    iii>r<l<iH(|i<-htMi   Ali.nilr'.i   \  n  lirritrt*'    \il .     ^.   /-i'  i  '    ■•  '^     h"'.i 
Uk*'.    \V  .ihi '"••■li'-Lili- !i   -iii-i    nnlri    ili'ii  /.nr  /i-it  <  i*k.i!iiit«Mi  inl- i'  \N<-!n-;».l«'n^  in  «ii'!i  S.ni.iiil'.M-tMi 
i'HjIIm-w.ii  I  t«Mi    I'll  I'"!". Ill- I     I     li  .iIi/ii-iniIm'.     1        »    .tM^lr  •  i--  •  «'    ii:;'l     !      m     U-'i'-i     Mi'ri--    v  r- 
k'tinri  •■:.■!       \' .'••   .:  .  ..r    <i    !t:i_-    !•    i/'i/.il:!-  ;  . 
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F.  B.  Kjellman. 

Mit  8  Einzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gedruckt  im  Juni  1S93.) 

Wichtigste  Litteratur.  J.  G.  Agardh,  Species,  genera  et  ordines  Algarum.  Vol.4.  1848. 
—  W.  H.  Harvey,  Phycologia  australica.  1858—1863.  —  J.  G.  Agardh,  Till  Algerncs 
Syslematik.  Nya  Bidrag.  (Sjette  afdelningen)  IX.  Sporochnoideae  (Lunds  Univ.  Arsskrift. 
T.  26.  1890).  — T.  Johnson,  Observations  on  Phaeozoosporeae.  Annals  of  Botany,  Vol.  V.  1891. 

Merkmale.  Sporangien  als  scitlichc  Aiiswiichse  besonderer  dichl  gedrangter,  aiis 
Oberflachenzellen  hervorwacbscnder  Gliederfaden  enlwickelt.  Spross  thallos,  fadonformig 
Oder  scbmal  bandforraig,  aus  Zellreiben  gcbildet,  wclche  unterhalb  parenchyraatisch  vcr- 
bunden,  oberhalb  iinter  sicli  frei  sind,  cinen  nach  beendiglcra  Langenwachslum  abfallen- 
den  Fadenbiischel  bildcnd.  Vcgetationspunkt  aus  ciner  an  der  Basis  des  terininalen 
Fadenbiischels  gelcgcneu  Gruppe  von  Zellen  bcstehend.    Wachslum  trichothallisch. 

Vegetationsorgane.  Die  S.  sind  Meeresbewohner  von  miltlerer  GrciBe.  Ihr  An- 
beftungsorgaii  bestcht  aus  einem  kurz  k ege  1  form i gen  bis  fasl  forralosen  Filz  von  Wurzel- 
faden.  Der  Spross  isl  iimner  Ihallos,  meist  fadenforniig,  stielrund  od.  zusanimengedriickt, 
selten  scbmal  bandfcirmig,  millelrippig,  meisl  wiederboll  allseilig  verzweigt.  Bisv^'eilen 
trill  eine  Sonderung  in  Lang-  und  Kurztricbe  ein.  Die  waclisenden  Zweigspitzen  gehen 
in  je  einen  dichlen,  pinselformigen  Biischel  langer,  einfacher,  cylindrischer,  wenigstens 
unlerhalb  gefarbler  Gliederfaden  aus,  welcher  nach  beendigtem  Langenwachstum  abfallt 
(Fig    163  B). 

AnaiomiSCheS  Verhalten.  Der  Spross  bestcht  aus  Zellreiben,  wovon,  wie  es 
scheinl,  jede  mitlolst  ihres  eigenen  intercalaren  und  subtenninalen  Vegetationspunktes 
waehst.  Die  Zcllrcihen  stehen  von  den  Vcgelalionspunkten  aus  nach  unlen  im  festen 
GewobcNcrbande,  aber  bleiben  oberhalb  unler  sich  frei.  Avie  oben  angefiihrt,  einen 
dichten,  i^enirbtcn  Biischel  bildend.  Die  Zellen  des  parenchymatischen  Sprossabschnittes 
nehmen  in  der  Liinge  und  Dicke  gegen  die  Peripherie  ab.  Der  am  hochsten  enlwickeltc 
ChronialuphoriMiapparal  lindet  sich  in  den  iiuCeren  Zellen.  Bisweilen  slrecken  sich  die 
Obcrll;ichenzollon  in  radialer  Bichtung,  eine  kurz  cylindrische  oder  rundlich  birnformige 
tjcstall  annehniend. 

Fortpflanzungsorgane.  Bei  den  S.  kennt  man  zur  Zeil  nur  eine  Art  von  F'orl- 
j)llanzungsori»anen.  Diese  sind  tnichorif*,  zieinlich  klein,  verkehrt-eiformig  oder  ellip- 
soidisch  bis  cNlindrisch  elli|)soidisch.  Sie  entslchcn  soitlich  an  der  Basis  od.  gleicbmafiig 
verleilt  auf  besonderen ,  kurzen,  einfachen  oder  mehr  wcniicer  reich,  bisweilen  fasl 
biischelig  verzweiglen  Gliederniden,  mil  meist  keulenlormi.uen  Zweigen  und  fast  farb- 
losen  unteren  Gliedern  Sporangienlriiger  ,  welche  aus  je  einer  Oborniichenzelle  hervor- 
\vachsen  und  dicht  gedriingt  entweder  warzenformige,  mehr  oder  weniger  zusammen- 
llieCende,  iiber  dieSprossoberHiiche  zerslreuteSori  bildenoderbcstimmleSprossabschnitle 
ringsuji  bekleiden  iFi.LT.  I  (J  I  u.  1C2  :  die  ferlilen  Sprossabschnitle  im  letzleren  Falle  gegen 
die  stcrilen  scharf  abgeselzt  und  in  Ncrschiedener,  fiir  die  einzelnen  Gattungen  und  Arlen 
meist  charakleristischer  Gestall  auflreleiul. 
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Geographische  Verbreitung.  l)i<-  ^ri>i><'  Mi'hr/.iht  ili-r  >'.  l«t 
Mi'i-r.'  v>.r.  iJii/.'liK-  \n'trvt.T  tiii.l.'ii -i.)i  .imli  in  <l.-ti  »]i.l<-ivii  > 
\<|.|i,il .In-  k,i<l<'~l.'ii.     1:111.-  All  ^.'lir  Li-  ii.K'li  Sk,<ri<litMvi<'ri  liin; 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.   Di.- r.-milK'  tniiinii  -i 

M<-tl<.TI^'    >-lll.       I>.>.'l>     M     ilu<-     M'l«.irill'-..ll.l1llMll.'     Itr/i.-lllllii;    t»     ,1, 

tlir.'  Ai>ii:>Im-iiii,-  m  -.'%\i.-i'  Ihn.i.lil  .in  .Ii.'  I..,u„i.;n.vi'    iMrl.l  / 


Ejnfeilung  der  Familie. 

A.  SporangienlrUger  zcrslreute  Snri  bildond 1,  Ifereia. 

B.  SporangicntrligGr  beslimmtc  Sprossabschriitte  ringsum  bekleidend. 

a.  Sporantjientrilger  unUrhalb  der  Sprossspitzen  enlxpringend. 

1.  Spross  doldenfUrinig  verzweigt 2.  B«llotla. 

fl.  Spross  [raubig  verzweigt. 

I.  Die  Verzweigungen  dc9  Sprosses  fast  gleieharlig 4.  PerithaliB. 

II.  Die  Verz^vei^uiigeii  des  Sprosses  in  Long-  und  Kurzlrieiie  scburf  gesondert 

3.  Eincyothalia. 

b.  Sporniigioiitriigor  den  Sprosseaden  (d.  h.  UDlniltelbar  uoterbalb  des  Vegetalionspunkles] 
oiitspriiigond. 

1.  Fertile  Sprossabsclmitte  cylindrisch,   kugelig  odcr  keulenfiinuig         6.  Sporochnus. 

^.  Fertile  Sprossabscbnille  kurz  kegelFlirmig 6.  OarpomltrB. 

I.  NereiaZanard.  Spross  faden- 
riiriiiig,  vencwcigl,  kcinc  scbarfe 
Sonderiing  in  Lang-  und  Kurztricbe 
zeigend.  Sporjingientriiger  kurz,  wenig- 
glicdrig,  mil  birnfiirmigem,  bald  seil- 
lich  aiii^gesacklein  Endgliedc.  an  der 
Bai^is  die  Sporangien  entwickeind, 
liber  die  Sprossoberfliiche  zerslreute, 
inebr  odcr  wcnigcr  getrennle  Sorl 
hildend.  OberllUchenzellcn  vertical 
gcslreckl,  rundlicli  binilormig  bis  kurz 
cylindri^idi. 

3  Arten  itn  Mittelmepr.  an  den 
uttatili'^chen  Kiisten  Nurdafrikas,  bei 
den  Falklandsinsein  (?;,  in  Australien 
und  Tasmanien,  . 

!.  Bellotla  Ilarv.  (big.  <6I  ^1  u. 
liiii  .1,  W>  S|)ross  radenfg.,  wieder- 
hoU  doldentormig  vcrzwoigl,  mil 
gleichrcimiigen  Zueigen.  Sporangicn- 
tiiiger  verlUngcrl,  scliwacli  kculen- 
riirmig.  rcicliglicdrig,  t^iiifach  oder 
sparlicli  verzweigl,  niit  L'lwas  auf- 
i^otricbenen  Fndgliedcrri,  die  gleicli- 
t'oniiig  vcrleillpn  Sporangien  seillicb 
lihlwickelnd,  die  inilllercn  Abschnille 
dur  Zweigu  ringsnm  dicbl  bekleidend. 


linlland  und  Tusii 


"I  llarv 


/f  ' 


t.    A.  B  Uill^lia  tHoi*ur«m  Hut. 
'>  HDB  dom  ffiliJ>n  ri|.ro9ub>i'faDill. 


:i.  Encyothalia  Ilarv.  (Fig.  161 
B).  SproMS  radciii'tjrmig.  mil  licderlg 
aiisgelioiiden  Langirieben,  wi'lclie  all- 
scilig  voii  bor^lcnrtirmigeii  (odcr,  mil 
Finscliliiss  des  ti'miiiialeri  Taden- 
liiisi'lii'ls,  piniielRirinigenj  Knrztriebcn 
beselzl  sind.  S]>orangienlryj!er  wic 
bci  diT  vorigen  <iallnng,  die  niiil- 
leren  Abschnille  der  Langlrit'be  ringskim  dii:lil  bcktcideiid. 
\   Arl,  E.  Clifloai  llorv.,   in  Austral icii. 

i.  Perithalia  I.  Ag.    Fig.  I62  f).    Spross  fadenfiirmig,  wicdcrli.dl    iillseili^  ver- 
zweigl,  keine  sebarfe  Sondcruag  in  Lang-  niid  Knrzlricbc  zeigend.    SiniraiiirionlriiKf'r  an 


.__ )  (iwi/ij:  B  Sp.ii 

ind  I4WJ/II.  —  C  F.>ilhnlia  iHtrwii  |l(.  Br.)  J.  \f..  ' 
4>i«ri<:timUea  ilnrvb  Jon  S<-!l\\ta  Spii»-uli'>-|iBitl  |WU/1). 
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der  Basis  luehr  w^aiger  tFr^«eit.i.  mil  keulenruriui^en.  Liirterea  oJer  elvt  j>  ^esirtvLlen. 
«Mi^iedrii^en  Zneigen.   nur  an  der  Ka>is  die  Sitoran^ien  eiiiwiitolciJ.   die  iiiiiilfivii 
Abfcbnitle  der  Endzwelge  riDgsuin  dichi  bekleidood. 
i  XHtn  in  \u<lriiliea.  T»siiiaoien  udiI  Ntu^MUnd. 

5.  SpoTochniii  A^:.  Fig. 
161  .  >{iri>'^>  fjdenfiinnig .  all- 
:>«il)gresfliiijGi^«encwei^(.  mel«t 
eine  scharfe  Sundenin^  in  L.ing- 
uad  Kuniriebe  leigend.  Spontii- 
gienlrriger  Luh,  wen  i  implied  rig. 
mohr  uder  «enig«r  ver/weigt. 
niit  Leulei>r>rtiii^en  Zncii:(<n  iind 
nindlich  biruriiniiigen  Endzelleu. 
dicr^fiorangLen  seillii'li  uiid  ;:leii  li- 
inUfiip  verleili  enl»  iekelud,  diis 
Sprvss«n(le  unlerhjib  des  Kadori- 
biisi'liel.-  rinf>iiin  ilicbl  bekk'i- 
dend.  Die  rpnilen  S(iross;ib- 
srhnilteiAiindriM'tinderki-ulenrg. 
bi:i  cilip-uidisdi  ..der  f.iM  Liigelif. 

^ruL'u  MHinalil  auf  .lus  .■ii>trili-'  lie 
Mcerl..'sulir.ii<kl  Ht.  it  Arten  k.immeu 
•iti  <Iei)  'iuiflii'beii  iitlanlisihi'ii 
Kuxleii  Euro|>u4  timl  itii  Millelni>r«r 
\tiT.  ^  «ird  fur  die  C^n.irisehen 
liixelii  .ili):eFi-l)eii.  >".  iirdumulalui 
Hulls,     .tp.    feid    l>i«     [lat^h   Skim- 


6.  CarpomitraKiit/.  S|in>s-; 
«u^Hii]rii.-(i.:.'drii<ki  bis  ttitch 
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uiciM  iirir«v'-l"i:il'iiK  a-iWlifi  ^^■^- 
zweij;!.  oliiii'  >i>[iilt'riiii;:  in  Liii^~ 
iind     Kiir/inotii'.      [lie      (ertileii 

i;i.ros>.il...,liiiill.-        i-l        knr/ 

kegelfiirtuii:.  bi-weil.-i.  gl...  k.-n- 
(tder  nii|>lt.^riijLg.  g.  ^eii  di.'  :»,- 
Kreiiz.-ti.Iein.j:.-l..1iu-iiAl.-ibnilU' 
•rlinrr  alige->i'i/i. 
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Balfsiaceae 

von 

l\  B.  Kjellman. 

Mit  G  Einzelbildern  in  i  Figur. 

(Oedruckt  iin  Juni  iNil.'t.i 

Wichfigsfe  Littarafur.  11.  F.  G.  Strom  felt,  Om  Algvegetationen  vid  Islands  kuster 
(Giitcborgs  Vetensk.  Vilterb.  Sanihalles  Hniidiingar  1886  .  —  J.  Reinke,  Atlas  deutscher 
Meeresalgen.  lift,  i,  1889. 

Merkmale.  Sporangien  als  seitliclie  Aiiswiichse  an  dcr  Basis  dicht  gedrangter,  aus 
Oberflachenzellen  hervorwacbsender  Glicdcrfaden  enlwickell.  Spross  krustenformig, 
diirch  Teilung  der  Randzellcu  wachsend. 

Vegetationsorgane.  Die  blerher  zu  rccbnendcn  Algen  sind  Mccresbcwohncr,  welcbe 
baut-  bis  lederarligo  Knislen  von  anfangs  kreisformigeni,  spater  mebr  weniger  unregel- 
inaBigeni  Umrisse  und  von  bald  sehr  gcringer,  bald  ziemlicb  bedeiitcnder  GrciCe  bildcn. 
Die  Knislen  baflcn  enlweder  durcb  gegliederte,  der  Unterseilc  cntsprossende  Wiirzel- 
faden  dem  Subslrate  ziemlicb  locker  an  odcr  sind  demselben  direct  und  fesi  angescbniiegl. 
Durcb  die  Cbereinanderscbiobung  der  Kruslen  oder  durcb  die  Entwickelung  vielleicbt 
bis\veilcn  durcb  Sprossung  enlslebender  neuer  Krusten  auf  alleren.  bcreils  im  Abslerben 
begrillenen  entsteben  Krustencomplexe,  die  milunler  erbeblicbe  GroBe  erreicben.  Farb- 
lose,  vereinzell  oder  bilscbelig,  bisweilen  in  Iricblerformigen  Gruben  des  Sprosses 
stebende  Ilaarc  koranien  vor. 

AnatomiSChes  Verhalten.  Der  krustenfonnige  Spross  bestcbt  zumeist  aus  einer 
borizonlalon,  slrablen-  oder  racberreibigen  Zcllscbeibo  und  einer  dicser  aufgelagerlen, 
parencbyinatiscben,  an  Miicbligkeit  gegen  die  ^eriplierie  bin  abnebnienden  Gewebemasse, 
deren  ZcIIlmi  in  soiikrecblen  oder  boi;!.::  aul'sleigenden  Koiben  angeordmM  sind.  Die  Aus- 
debnunir  tlrs  S|)rc)<sos  wird  durcb  Teilung  dtT  Randzellcu  der  borizonlalon  Zellscbicbl, 
seine  Vcnlickung  vorwiegend,  wenn  audi  niclil  ausscblicBlicb,  durcb  Teilung  der  Ober- 
nacbonzcllen  bewirkl.  Risweilen  zeigt  dcr  Spross  einen  niebr  oder  Aveniger  ausgepriiglen 
coaxilcn  Ran,  aus  2  Syslcnien  parencliMuatiscb  vrrbundener.  von  einer  Millelebene  aus- 
gebender  Zellrciben  bcslcbend,  wovon  die  einen,  welclie  ininier  weniger  enlwickelt  sind, 
nacb  unlen  biegen,  die  andercn  nacli  oben  sicb  kriinunen.  Die  ('lironiatopboren  sind 
I>latlenr(irniig  und  k(»niiiicn  ven'inzell  in  den  Zellen  vor. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  vcrkebrt-ciforniigcn  bis  fast  keulenlonuigen  Sporangien 
—  die  einzigen  siclier  bekannten  For  tpllanzungsorgane  dieser  IMl.  —  cnlsleben  aus  seit- 
licben  Aussliilpungen  ziemlicb  reicbglicdriger,  cylindriscber  bis  kculenfurinigcr  Glieder- 
fiiden  (Sporangienlnigcr  ,  welcbe  unler  sicb  Irci,  aber  dicbl  beisanuucn  >lebend  aus 
Oberlliicbenzellen  bervorwaclxen  und  die  ForKelzung  der  aul'recbtcn  Zellreiben  des 
parencbymatiscben  Sprosses  bilden.  Diese  sind  mcisl  einfacb,  milunler  gabellg  ver- 
zweigt  und  bilden  bald  erboble,  ziemlicb  scbarf  beizrenzle  Warzen,  bald  unregeliniiBige, 
zuletzt  zusammentlicBendc,  die  ganze  Sprnssobertliicbe  einnebmende  Flecken.  Hire  Zellen 
besitzen  je  I  Cbromatopiior.  Sie  verliingern  sicb  \or\viej;end,  wenn  audi  nicbt  aus- 
scblieBlicb  durcb  Teilung  ibrer  lindzellen  und  durcbbredien  bei   ilircr  Fjilslebung  cine 
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in  der  An  einer  CuUcula  die  Sprossoberflache  uberziehende  Membranschicbl.  Die  Spo- 
raogien  enlstebcn  zwar  seillicb.  aber  aehmen  ini  ausgcbildeteo  Zui^tande  eine  an^i'beiaend 
lerminale  Slellung  iladurch  ein,  dass  sie  den  oberhalb  ihres  AusgangspitnLies  gelegenen 
Abschaill  dcs  sie  (ragendca  Gliederradeos  zur  Seile  drSngen. 


242  Laminariaceae.   (Kjellman.) 

Geographische  Verbreiiung.  Die  Mehrzahl  der  R.  gehort  den  kalterea  Meeren  an; 
einige  Arten  werdeo  jedoch  fiir  die  tropischea  Meeresabschnitte  angegeben. 

Verwandischafiliche  Beziehungen.  Die  verwandtschaftlichen  Beziebungen  dicser 
Pd.  sind  zur  Zeit  unklar.  Vielleicbl  sind  sie  als  eine  von  den  Chordariaceae  und  zwar 
den  Myrionemeae  Oder  von  den  Ectocarpaceae  in  der  Niihe  von  Ascocyclus  oder  Phycocclis 
abgezwcigte  Gruppe  zu  betracbten. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Sporangientr&ger  unregelm&Bige  Fleckea  oder  zuletzt  einc  fast  die  ganze  Sprossoberfl&che 
iiberziehende  Schicht  bildend 1.  Stragpilaria. 

B.  Sporangientrager  zerstreute,  warzenfOrmige,  ziemlich  scharf  begrenzte  Sori  bildend 

2.  Balfsia. 

K.  Stragnlaria  Slromf.  (Fig.  4  64  A — C],    Vielleicbl  mil  der  folgenden  Gattung  zu 

vereinigen.    Von  ibr  aufier  durcb  das  oben  angefubrte  Merkmal  dadurcb  verscbieden, 

dass  die  Zellen  der  Verdickungsscbicbt  des  Sprosses  in  verlicalen,  geraden  Reiben  ange- 

ordnel  sind. 

4  Arton  im  ndrdlichen  Atlanlischen  Ocean. 

2.  Ealfsia  Berkl.  (Fig.  1  64  D — F),  Die  Zellen  der  Verdickungsscbicbt  des  Sprosses 
in  bogig  aufsteigenden  Reiben  angeordnet  oder  der  Spross  bisweilen  von  coaxilem  Bau. 

Etwa  6  Artcn  im  n6rdlichen  Eismcer,  im  ndrdlichen  und  tropiscben  Atlanlischen  Ocean, 
im  nOrdlichen  GroGen  Ocean,  im  indisclien  Meer.  Am  weitesten  verbreitet  B,  verrucosa 
(Aresch.)  J.  Ag. 


Laminabiaceae 

von 

Y.  R.  Kjellman. 

Mil  30  Einzelbildcrn  in  1  2  Figuren. 

(Ciedrockt  im  August  IS'j:).) 

WIchtigsfe  Lifferatur.  C.  A.  Agardh,  Revision  der  Algongattung  .Macrocystis  (Acta  Ac. 
Leop.-Cjirol.  Vol.  24.  4829,.  —  Do  la  P\laie,  Flore  do  Terre  neuve  et  dos  iles  Sainl- 
Pierre  et  .Mirl(»n.  4  829.  —  C.  Montagne,  Considerations  succinctes  sur  la  Iribu  des  Lami- 
naric^es,  de  la  sous-famillc  des  Fucac(>es,  et  caracltTCS  sur  lesquelles  est  etahli  le  nouveau 
genre  Capea,  appartcnant  a  la  nirmc  tribu  (Ann.  d.  sc.  nat.  S^r.  2.  T.  14.  4S40  .  —  A. 
Postcls  et  F.  J.  Ruprecht,  Illustrationcs  algarum  Oceani  pacifici  imprimis  septemtrio- 
nalis.  4  840.  —  F".  T.  Kiitzing,  Phycolopia  generalis.  4843.  —  J.  D.  Hooker,  The  Botany 
of  the  Antarctic  Vo\age  of  H.  M.  Discovery  ships  Erebus  and  Terror  in  the  years  4  839 — 
4844.  Flora  antarclica.  P.  4.  Algae  bv  W.' H.  Harvev  and  J.  D.  Hooker.  4844.  —  J.  0. 
Agardh,  Species,  genera  et  ordincs  Algarum.  Vol.  4.  4  848.  —  F.  .1.  Ruprecht,  Bemerkungen 
iiber  den  Bau  und  das  Wachstum  ciniger  groIBcn  Algcnslammc  und  liber  die  Mittcl,  das 
Alter  derselben  zu  bestinmien  Mem.  Ac.  d.  sc.  dc  St.  Petcrsbourg.  T.  6.  4s48).  —  G.  Thuret, 
Recherches  sur  les  zoospores  des  algues  et  les  antheridies  des  Cryptoframes.  Premiere  Partic. 
Zoospores  des  algues  (Ann.  d.  sc.  nat.  Ser.  3.  Bot.  T.  44.  4850..  —  F.  J.  Ruprecht,  Neue 
oder  unvollsidndig  bekannte  Pfl.  aus  dem  nOrdliehcn  Tcilc  do<  Stillen  Oceans  iM«^m.  Ac.  d. 
sc.  de  St.  Petersbourg.  T.  7.  4  852).  —  A.  Le  Jolis,  Examcn  des  especes  confondues  sous  le  nom 
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de  Laminaria  digitala  Auct.,  suivi  de  quelques  observations  sur  le  genre  Laminaria  :Nova  Acta 
Ac.  Leop. -Carol.  Vol.  26.  1856).  —  J.  G.  Agardh,  De  Laminarieis  symbolas  ofTcrt  (Lunds 
Univ.  Arsskrift.  1867). —  Derselbe,  Bidrag  till  kdnnedomen  af  Grdnlands  Laminarieer  och 
Fucaceer  (Svenska  Vetensk.  Akad.  Handiingar.  Bd.  40.  1872;.  —  E.  de  Janczewski,  Obser- 
vations sur  I'accroisseQient  du  thalle  des  Pheospor^es  (M<^id.  soc.  nat.  d.  sc.  de  Cherbourg. 
T.  19.  1875;.  —  J.  E.  Areschoug,  Do  tribus  Laminarieis  et  de  Stephanocystide  osmunda- 
cea  (Turn.)  Trev.  observationes  praecursorias  offert  iBot.  Notiscr  4876).  —  J.  Reinke,  Bei- 
triige  zur  Kenntnis  der  Tange  (Pringsh.  Jahrb.  Bd.  10.  1876).  —  J.  E.  Areschoug,  Obser- 
vationes phycologicao  Part.  IV — V.  De  Laminarieis  uonnullis  (Nova  Acta  soc.  scient. 
Upsaliensis.  Ser.  3.  Vol.  19.  1883—1884).  —  F.  R.  Kjellman,  The  Algae  of  the  arctic  Sea 
Svenska  Vetensk.  Akad.  Handiingar.  Bd.  30.  1883).  —  H.  Will,  Zur  Anatomie  von  .Macro- 
cystis  luxurians  Hook.  ill.  et  Harv.  (Bot  Zeit.  1884).  —  M.  Foslie,  Ober  die  Laminarien 
Norwegens  Xhristiania  Vidensk.-Selsk.  Forhandl.  4  884).  —  N.  Wille,  Bidrag  til  Algernes 
physiologiske  Anatomi  (Svenska  Vetensk.  Akad.  Handiingar.  Bd.  21.  1885).  —  J.  Graben- 
dOrfer,  Beitriige  zur  Kenntnis  der  Tange  (Botan.  Zeitg.  1885).  —  J.  E.  Hum- 
phrey, On  the  Anatomy  and  development  of  Agarum  Turner!  Post,  et  Rupr.  .Proceed. 
American  Acad,  of  Arts  and  Sc.  1886  .  —  H.  F.  G.  StrOmfelt,  Unders6kningar  6fver  Al- 
gernas  vidTastningsorgan.  1887.  —  F.  R.  Kjellman  och  J.  V.  Petersen,  Cm  Japans  Lami- 
nariaceer  :Vega-exp.  Vet.  lakttagelser.  Bd.  4.  1887).  —  F.  W.  Oliver,  On  the  Obliteration 
of  the  sive-tubes  in  Laminaria  (Ann.  of  Botany.  Vol.  1.  Nr.  2.  1887).  —  E.  Bornet,  Note 
sur  une  nouvelle  espece  de  Laminaire  (Laminaria  Rodriguezii)  de  la  mediterrande  Bull.  Soc. 
hot.  de  France.  T.  35.  1888,.  —  F.  R.  Kjellman,  Understikning  af  n&gra  till  slfigtet  Adeno- 
cystis  Hook.  til.  et  Harv.  hanforda  alger  (Bihang  till  Svenska  Vetensk.  Akad.  Handiingar. 
Bd.  15.  Afd.  3.  Nr.  1.  1889.  —  Derselbe,  Om  Beringhafvets  Algflora  (Svenska  Vetensk. 
Akad.  Handiingar.  Bd.  23.  1889.  —  0.  Rosenthal,  Zur  Kenntnis  von  Macrocystis  und 
Thalassiophyllum  Flora  1890.  —  J.  Reinke,  Atlas  deutscher  Meeresalgen.  Hft.  2.  Lief. 
1 — 2.  1891. —  W.  A.  Setchell,  Concerning  the  Life-History  of  Saccorhiza  dcrmatodea  ,De 
La  Pyl.  J.  Ag.  Proceed.  American  Acad,  of  Arts  and  Sc.  1891).  —  Derselbe,  On  the  Classi- 
fication and  Geo^'raphical  Distribution  of  the  Laminariaceae  [Transact.  Connecticut  Ac.  V.  9. 4  893). 

Merkmale.  Sporangiea  als  seitliche  Auswuchse  an  der  Basis  besoDderer,  dicht  gc- 
dran^tcr,  aus  Obcrllachcnzellen  hervorwachseDder ,  SzeHiger  Gliederfiiden  entwickelt. 
Spross  thalloidisch  odcr  in  stamni-  und  blattahnliche  Abschnitte  geglicdcrt,  hauplsachlich 
aus  verschiedenen  parcnehymatischen  Gewebcschichten  bestehend,  durch  gleichraaBig 
verleilte  intercalare  Zeilvermchruni^'  oder  durch  die  Wirksaiukeit  cines  einheitlichcn, 
intercalar  an  der  Grenze  zwischen  dcm  stamm-  und  blattahnlichen  Sprossabschnitte  ge~ 
Icgenen,  mclir/elligen  Vegetal ionspunktes  in  die  Liinge  wachsend. 

VegetationSOrgane.  Samtliche  L.  sind  Meeresbewohncr.  Die  Mchrzahl  crreicbt 
eine  bedeiilendcre  GroBe  als  die  iibrigcn  Al^cn;  eini.uc  stehcn  untcr  den  jetzt  lebenden 
Pfl.  an  Liiufic  nur  den  langslen  Hliitenpfl.  nach.  Der  Vegetationskorper  zeigt  stets  ein 
gesondert«»»i  llaflorf^an.  Sellcner  wie  bci  Chorda,  Adenocystis,  Laminaria  solidungula  und 
andercn  bcslehl  dicsc';  bei  der  erwachsenen  Pfl.  aus  einer  fasi  ganzrandigen,  etwas 
kegelfiirnii^'  erhohten  Wurzelschcibe.  hei  der  Mchrzahl  kommt  eine  solchc,  friihzeitig 
aus  der  Spro>.sbasis  hervorwachscnde  Ilaftscheibc  nur  der  jugendlichen  Pfl.  zu,  und  wird 
eher  cKler  sp.iier  durch  audere  Bildiinf^cn  verslarkt  oder  ersetzt.  Biswcilen  trill  eino 
neue  Ilaftsrlieibe  anf,  welrhe  aus  deni  Hande  wurzeliihnliche,  mil  dem  Ende  anhaftende 
Aus/Nveigun^eti  troibt.  Hei  der  .Mehrzalil  der  L.  wird  die  primare  Haftsclieibe  bei  der  er- 
wachsenen I'll  iiiehr  oder  weniger  v(dl>tandig  crselzl  durch  fadenHirmige,  nieisl  \er- 
zwoifite.  in  cine  ll.iftNclieibe  emligende  Haflfasern  ,  welche  aus  der  Basis  des  Sprosses 
in  basifupi.iler  Foljie  und  oflers  nngefahr  wirlelig  hervorwachsend,  cin  i[u  Alter  an  (IriiBc 
/iinehnieiide^,  iiielir  oder  wenif^er  dirhles  (lenecht  bilden.  Ebcnsolche  llaftfasern  enl- 
•«prin;<eii  aiirli  eiu/eln  oder  biischelig  don  bei  eiiii^^en  L.  vorkunimcndon  rhizomahnlirhen 
Au-spro>»snii^iMi  Tij^'.  165  A  -(  ].  Hei  der  (iallunj^  S'/^/or/nz/j  endlicli  slelll  i\ii<  seruu- 
diirc  ll.iftor^.Ki  iin  ferlii:en  Znsiande  annaliernd  eine  groBe,  die  Spros^basis  uni^ihlieljende 
H(ililknp;«'l  (lap.  welrlie  aus  der  ObcrniJche  dicht  ausgeheude.  dicke,  lan^ere  und  kur/ero 
Klaniincrr.i«l(Mi  etitNcndet.  In  der  inorpliolo^isclien  (iliedeniii^'  und  Aii>l»il(lutii^  des 
Sprossf^  /»i_<rii  <lie  L.  vino  ziemlicli  gn)Be  Mannigfaltigkeil.    Die  am  niedrigslen  >tehcDdeo 
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Formen  treiea  iiber  die  rein  Ihalliise  SluTe  niclit  liinaus,  <Iie  am  hochslen  sleheodea  er- 
raichen  dagegen  fast  dieselbe  Gliederungsslufe  wie  die  am  hochslen  differenzierleti 
Fucaceen.  Die  niedrigste  Slufe  wird  von  den  Gallungen  Adenocijslia  und  Chorda  einge- 
,  die  erslere  mit  blaseDrdrmigeiu ,  kurz  gesliellem,  ellipsoidischem  oder  elwa 


^maalhiri  IripUcala  (Poit.  •!  Rnpi.) 


biriifijrmiseni  [Fig.  168^1',  die  Iclzlcre  mit  diiiin  slraiigfijrmifjen),  beidercnds  verjiiDgteni, 
gruRluiilcils  hohlcm,  nbcr  dureh  Dinplirngmiin  gcknmmcrlcm  Sprosse.  Bei  einer  anderea 
(inippc  von  Caltungcn:  Lnniiiiaria  Fig.  t  6;i  ("),  I'lii/llaria.  Saccorhiza,  Ayarum,  Costaria 
Ci/mtilhi-rc  (Fig.  I  6i>  ff',  spriclil  siuh  cine  hiilicre  Gtiedcrung  dcs  Sprosses  im  Allgcmei- 
ncn  dariu  aus,  ilass  <lcr  Spruss  1  mchr  wcnigor  scharf  gesonderle  Ahsdmille  zeigt, 
von  denen  dcr  mitere  .slamnifiirmig ,  der  obcre  blatirorraig  isl.  Weil  der  Vegelalions- 
punkl  an  dtr  lircuze  iwischen  (liescn  beiden  Abschniltcii  liegl,  koiiimt  jedem  deriielben 
eine  gewissc  Selb.slandigkcil  zti,  und  cs  wUrc  d;iher  viclleicht  nichi  iiribcrechligl,  eincn 
solchen  Spros;:  als  in  :S(nmm  iinil  terniinalcs  lllati  ^eglicdcrt  z»  bozeicliiieii.  Mei.sl  gcht 
in  die  Zusammcnsclzting  eincs  Vt'getalionskiirpers  nur  ein  Spro!i.>i  diescr  An  ein,  bis- 
weilen  jedoch  wie  bci  einigen  Luminnria-kryen  dcTcn  mehrere.  wclchc  cincm  kriechen- 
den,  mehr  oder  wenigcr  verzweigleu  Rliizomc  enlspringen  (Fiji.  tCo  ('].  Em  wcuii;  hiilier 
slehen  einerseJIs  die  Gallungen  I'lenj'jophiira  und  Ataria  mit  blatlfonnigcn,  (iem  slaram- 
ntrmigon  SprossabschniUe  Szeilig  eulspringenden  Aus.fprossongen  und  andereiseils  die 
Gallungen  Ecklonia,  Ulopteryx  und  Hismia,  dercn  anHinglich  lerminaler  Blaltkiirper  ans 
deniRande  mehr  oder  wenigcr  ge.sondertc  blaltfumiigc  Aussproiisungen  von  bcgronzlem 
Wachslum  enlwickell  (Fig.  166,'. 
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Bei  den  iibrigca  Galtungeu  ist  im  erwachsenen  Zuslande  iler  Pfl.  iler  slammfonuigfta 
Sprossabsc  fill  ill  oberhalb  verzweigl,  in  alien  seinen  VorzweJguDgen  mil  olaem  Blatt- 
kiirper  endigend.    Zumeisi  gehl  die  Verzweigung  durcli  SSpulIimg  des  Vegetatiouspunkles 

und  des  Blattktirpers,  selleu  {Egrei/ia)  durch  Sprossung  hervor.    Bei  der  GaKuug  felario- 
phycus  spallel  siL-h  der  Spross,  wio  es  sclieiril,  niir  zweinial.  bei  Jon  iibrigen  seUl  b 


die  Spallung  wiederlioll  fort.  Bei  der  Gallung  Vlctijoncurum  (Fig.  (76  B)  isl  die  Vei^ 
;«'.vcigung  iiur  scheinbar  wenig  nusgiebig.  Der  Spross  gabell  sich  zwar  wiederholl,  aber 
iliircli  ein  stelig  forlgebendes  Absli-rhen  des  slammfilrinigen  Absdiuiltes  an  deni  liinlereD 
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(unteren)  Ende  lost  sich  der  iirspriiDgliche  Pflanzenstock  allmahlich  und  fortgchend  in 
sparlich  verzweigte,  scIbstUndig  lebcude  Pfl.  auf.  Das  durch  die  Spaltung  entstandcne 
Zweigsystem  bildet  sich  zumcist  ganz  gabelig  aus,  mit  dem  stammR)nnigen  Abschoitte 
bald  verliingert  {Lessonia)^  bald  sehr  kurz  und  folglich  im  letztcren  Falle  mit  den  Gabel- 
zweigcn  biischelig  gedrSngt  (Postelsia,  Nereocystis) . 

Bei  der  Gattung  Macrocystis  ist  der  Spross  anfanglich  wiederholt  gleichformig  ge- 
gabelt,  aber  von  den  gleichartigen  Gabelzweigen  nehmen  s{)ater  einige  bedeutend  in  die 
Lange  zu  und  gliedem  wiederholt  schcitelabwarts  blattformige,  kurzgestielte  Kurzzweige 
ab,  zuletzt  in  der  Gestalt  eines  bis  200 — 300  m  langen,  oberhalb  Iseitig  beblatterten 
Stammes  auftretend  (Fig.  476  .  Bei  der  Gattung  EgregiOy  welche  die  hochste  Stufe  mor- 
phologischer  Gliederung  unter  den  L.  erreicht,  treiben  die  endstandigen,  bandformigen 
Blattkorper,  ahnlich  wie  bei  Ecklonia  nnd  Ulopteryx^  aus  dem  Rande  dicht  stehende  Sei- 
tentriebe  von  begrenztem  Waclistum  (B.),  aber  diese  sind  nicht  wie  bei  den  vorher  be- 
sprochenen  Gattungen  gleichformig,  sondern  gestaltlich  und  functionell  unter  einander 
verschieden.  Die  Mehrzahl  hat  die  Gestalt  kurz  gestielter,  ganzrandiger,  ebener,  etwa 
zungenformiger  B. ;  diese  sind  vegetativ.  Andere  in  der  Form  mit  den  vorigen  liberein- 
stimmend,  aber  nicht  eben,  sondern  unregelmafiig  gerippt  sind  die  Trager  der  Fortpflan- 
zungsorgane.  Einc  dritte  Gruppe  besleht  aus  fadenformigen,  reich  verzweigten  Spros- 
sungen.  den  untergetauchtcn  B.  mancher  Blutenpfl.  nicht  unUhnlich,  wlihrend  noch  andere 
in  der  Gestalt  von  ziemlich  groGen,  meist  in  4  BlUttchen  endigenden  Schwimmblasen  auf- 
treten  Fi^.  4  68  A),  Eine  gewissermafien  gesonderte  Stellung  unter  den  L.  mit  ver- 
zweiglem  Stamme  nimmt  die  Gattung  Thalassiophyllum  und,  wie  es  scheint,  auch  die  sehr 
ungeniigend  bekannte  Gattung  Arthrothamnus  ein,  indem  der  Blattkorper,  welcher  gleich- 
wie  derjenige.  in  welchen  die  Langtriebe  von  Macrocystis  ausgehen,  nicht  strong  end- 
standig  ist,  sondern  etwas  seitlich  steht,  diitenformig  ein^erollt  ist  und  spiralig  aus  dem 
Stamme  herausgeht,  bei  seiner  Entrollung  und  seinem  Ausbreiten  in  eine  Ebene  schliefi- 
lich  untcrhalb  von  dem  Stamme  abreiBend,  eine  spiralig  verlaufende  Narbe  hinterlassend 
(Fig.  4  68  B). 

Der  stammf()rmige  Sprossabschnitt  ist  von  sehr  verschiedener  GriiBe,  bisweilcn  sehr 
kurz,  fast  unmerklich,  andererseits  bis  Hunderte  von  Mctern  lang  und  von  fadcn-  bis 
armdick  oder  bisweilcn  (Lessonia  elwa  die  Dicke  eines  Mannsschcnkels  erreichend.  Er 
ist  meist  fast  drehruud  odor  etwas  zusammengedriickt,  mitunter  fast  in  seiner  ganzen 
Liingo  abgeflacht,  bald  eben  und  glatt.  bald  gerunzelt  oder  langsrippig,  offers  biegsam, 
bisweilcn  steif  un<l  holzig,  solid  oder  hohl  oder  untcrhalb  des  Vegetationspunktes  in  eine 
verschieden  geformte  Schwimmblase  erweitert,  mitunter  tseitig  gefliigelt,  mit  schmalen, 
ebenen  oder  breiton,  krausen  Fliigeln. 

Der  Blattkorper  erreicht  mehrmals  sehr  betrachtliche  Dimensionen^  wie  z.  B.  bei 
Maria  fistulosa  eine  Lange  von  fast  4  8m,  bei  Laminaria  Bongardiana  eine  Breite  von 
mehr  als  4  m.  Seine  Form  i«t  verschieden,  aber  meist  linealisch,  lanzettlich,  elliptisch 
Oder  nierenfrtrmi;^.  Die  Consistenz  schwankt  zwischen  diinnhautig  und  derb  lederartig. 
Meist  ist  er  f<anz  uiul  ganzrandig,  bisweilcn  am  Rande  mit  vertical  abstehenden,  wim> 
f>erartigeu  Zahiien  besetzt  oder  durch  auBere  Gewalt  spater  unregetmUBig  zerschlitzt  oder 
zufol^'e  iniieren  Bildungstriobes  mehr  oder  weniger  tief  handformig  gespaltcn.  bisweilcn 
gitterfiirniig  (lurrhbrochcn.  Bei  einigen  Gattungen  besitzt  cr  eine  dcntlich  her\ortre- 
tende  Mittclrippc,  welche  meist  solid,  selten  von  cinem  gekammerten  Hohlraum  durch- 
.Hctzt  ist.  Bisweilcn  kommen  mehrere  Langsrippen  vor.  Statt  Rippen  treten  mitunter 
langsvcrlaufondt*  Fahcn  auf.  Nicht  selten  zeigt  sich  seine  Obertlliche  durch  netzformig 
\erbnTideiio  r.iltcii  odor  Kii)pen  mehr  weniger  dicht  gerunzelt  oder  durch  einseitige  Auf- 
trcibunp^cii  in  hiilicrcm  oder  geringercm  Grade  uneben. 

Il.i.irhildiuigen  konnnen  bei  den  L.  selten  vor.  Wenn  vorhanden,  .stehen  sic  meist 
in  kleincfi.  iihcr  die  Olu'rlliiche  des  ganzen  Sprosses  oder  des  Blattkorpcrs  iL"  (liclil  aus- 
gf«»acf«*ii.  nftcrs  aus  -L  llachcii  Vorliefungcn  ausgehenden  Biischchi  auf. 

Anatomlsches  Verhalten.  Der  Vcgctatiunskorper  dor  L.  hcstcht  aus  inclircrcn  in 
dcin  liau  iifid  der  Fuiiclion  /.icinlich  scharf  gesonderten  (iewelnMi,  in  >cincr  anatouiischen 
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und  bislologisctien  Gliedening 
hoclislen  diOerenzierten 
Fucacrae  gleichLommend. 
Bei  der  Mehrzalil  der  etwas 
Daber  bekannlen  Formen 
wird  die  UberHSicbe  des 
sterilcn  Sprosses  aus  cincr 
Lage  von  Zellen  gebildet, 
welcbe  eiD  wenig  vertical 
gestrcckt  siad  und  wohl 
entwicLelle  Chromatajiho- 
reo  beMlien.  Diese  Ge- 
web«scbi<-bi,  welcbe  als 
das  eiiienllichc  Assimila- 
lion^ewebe  dieser  Pfl.  zu 
belracbtea  isl,  vcrbtcibt  ia 
dem  vi>geUtiven  Blattkurper 
von  lypUcher  AiisbilduD^, 
wird  aber  in  den  forl- 
dauernden  Sliimmcn  durch 
oachlriiglicbeBildungenund 
YeraDderungen  mil  zu- 
nebraendcm  Allcr  mchr 
oderwenipcrvcrwiscbl  und 
giebl  ibrc  assitiiiljcrciide 
Fiiaciion  m«br  oder  wc 
niger  vullslandig  aut  Bvi 
einigcn  U  schcinl  es  dieses 
ticwebe  zti  sein,  welches 
^orwiviiend  die  Dickeii- 
iiiualiiiie  der  Sliimme  be- 
wirkt;  bui  audi-ren  eu(- 
wickell  sich  cin  peripheri- 
sclies  VenlicLuriB'iKewebe, 
Welches  leils  an  deiii  forl- 
-  gehendcH  DickenKinvachs 
der  miltlercnfii'websmasse 
dcs  Slamnies  arbeilci,  leils 
iiacli  auDen  eineii  in  der 
Uicke  zunehnieiiden  kurk- 
oder  biiriLecMlinlichen  Ue- 
webeniaiilel  bi-raii^bildel. 
Bei  der  Galliing  AJfnoe^istix 
(Fig.  l"«  H)  wird  diese 
As>in)ilalioiisscbi<-bl  durdi 
cin  niebrschicbtiges  Ue- 
webe  crselzl .  wt'lclu's  aus 
Lloineo,  fa^l  gb-icliftrofien, 
ill  ziriulirh  deiitlichcti  ^er-  ^'» 
ticjtlei)  Keihen  angeurdnuU-ii  ■»! 
ZeUen  bc<ilelil.  l^^l 

Dit;«er  Obernarhiii-  jj|| 
•icbicbl  schlieBt  sicb  nncii  I'l^ 
innen     eiii     Gvwebe     an. 


die  iibrigcn  Phaeosporeae  wcit  iiberragcnd  und  den  am 


^9mm: 


li<J.    A~V  Laminaria  eiiuttnt  Itiiu.)  Lt  ii^.    ,1  IIiLLtutblld  *iDM  iB 
ei'h»]  L.'uriScnrB  f:i-iiiFl>»>  (1  ir-l;  «  Qafn.liaUt  itt  SUnmet  ■\r,. 

.  —  b  L.  iifiiala  iLI  Laui..  niiilK*  Zcllii  in',  ita   aitilai-i-u  Titia 

a  (L.i  Umi.    t  .-Il-wr  Tvil  fin,f  IJu^r>, huuiV.  .lii'f,h  »m..i.  (■■ni\ta 
8ll.  tUrk  T-nr.;   /'  i  Hpiii4ii|[iPB'IinJ<-  mili:i»iii  — "-    -' ' 
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welches  aus  parenchymalischen,  fas)  isodiametrischen  od.  elwas geslrecklen, ziomlich diinn- 
wandigen Zellen bestehl.  Es slellldas Hauptgewebc desBlattkorpers dar  und iiimiDt  an derZu- 
sammenselzuDg  des  Slammes  einen  bedeulenden  Anleil.  Die  den  inneren  Teil  der  Spross- 
waad  be!  Adenocystis  bildcade  Gcwebeschichi  isl  dieser  Gewebeart  beizuziihlen.  la  den 
Sliimmen  der  meisten  L.  geht  dieser  Gewebemantel  in  eine  meist  machtig  ausgebildcte 
Gewebeschicht  uber,  welche  aus  geslrecklen,  prismalischen,  dickwandigen,  gelupfeltea, 
an  Chromalophoren  armen  Zellen  bcsleht  und  im  hoheren  Grade  wic  die  iibrigen  Ge- 
webe  zur  Hcrslellung  der  Fcstigkeil  des  Slammes  beitragt.  Bei  der  Gallung  JUacroeystis 
bildel  sich  der  inncre  Abschnill  dieses  Gewebes  zu  siebrohreniihnlichen  Gewebselemen- 
ten  aus,  indem  die  Zellen  zu  individualisierlen.  aber  unler  sich  verbundenen  l.iingsrcihen 
zusammensclilieBen,  bei  den  Querwiinden  sich  crweitern,  diese  Wande  siebplallensrlig 
durchlochem  und  mil  einem  nach  und  nach  dicker  werdendea  tberzugc  von  >Callus«- 
arliger  Subslanz  bedecken.  In  alleren  SlUmmen  ausdauemder  L.  zeigen  diese  periphcri- 
schen  Gewebescbichlen  eine  concentrische ,  der  Jahresringbildung  bei  dikolyliscben 
Holzpll.  habiluell  schr  Uhnlicbe  Scbichlnng,  welche  im  Zusammenhange  mil  dem  secun- 
dUren  Dickenwachstum  und  der  VerUndeniog  der  W&nde  der  iillerea  (inneren)  Zellen 
slehl  'Fig.  I 

Der  Cenlraltiirper  des 
Slammes  bcslcbl  aus  einem 
sehr  dichlen  Gewirr  langs 
und  qner  vcrl  a  u  fender, 
diinner.wenigslensaniang- 
lich  plasmareicher,  iang- 
gliedriger ,  verzweigter, 
unlercinanderanastomosie- 
render  Zellfaden,  welche 
an  den  wcnjgslens  bis- 
weilen  siebrohrenartig 
dure  hi  (idler  I  en  (J  iier  wan- 
den  oft  kopfarlig  enveiiert 
sind.  Sic  wachsen  aus  den 
umgebenden  parenchyma- 
tischen  Zellen  allmUhlicb 
ber\'Dr ,  dicse  auseltiander 
driingend.  Diese  Schichl, 
welche  wahrscheinlich  als 
ein  iiberwicgend  leilendes 
Gewebe  zu  belraelilen  isl, 
zeigt  in  dem  uniereu  Telle 
der  solideu  SlUmine  cinen 
fasl  krcisrunden  oder  brcit 
linscnformigen  QLiersclinilt 
und  ftachi  sich  immer  inelir 
und  inelir  ab,  j'e  mebr  sie 
sich  dem  lllatlkorjicrniihert, 
welchenoderdessenSliUel- 
rippe  ^'ie  als  cine  diinne 
j  Scheibe  durehs^cizl.  Der 
innere  Teil  dor  Sprosswand 
bei  Chorda  gleichwie  die 
den  Hohlraum  ilberbrili-kcnden  Wiiiide  (Diapliragmen)  besiehl  aus  ebcnsoleheu  in  reicher 
Gallerte  locker  eingeschlussenen  Gliederradcn  (Fig.  171  B).  lloi  der  Gallung  Adenocijslis 
kommen  gleichfalls  verzweigle,  den  inneren  Parencbymzellcn  cnlspringcnde  Gliedcr- 
fiiden  vor,  welche  den  Hohlraum  des  Sprosses  in  verschlodenen  Richtungen  durcbselzen, 


Fig.  ITO.    A  Phyllaria  dtn 


I  (D«  UPjl.)  La  JoL.  contraler 
linsi  jungen  SpmiBM.  m  liLge. 
m?)  HWl).  —  II.  C  Adititcuii 
t  dnich  ein«B  fnlilcn  Ttil  dsi 
r  Spiiniw«nd  lJM/1).    (NichKji 
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aber  dieso  sind  dickwandig  und  an  den  sparlichen  Querwanden  nie  erwcilerl.  Die  Gat- 
tUDgen  Phyllaria  und  Saccorhiza  weichen  im  Bau  des  Sprosses  von  den  iibrigen  L.  nicht 
unerheblich  ab,  indem  dieser  innerhalb  des  einschichtigen  Assimilationsgewebes  aiis 
weiten,  ziemlich  diinnwandigen,  groOtiipfeligen,  nach  auBen  gestrcckten,  nach  innen  fast 
isodiametrischen  Zellen  und  zwischen  diesen  eingesprenglen  kleinzelligen  Gcwebsnestern 
besteht,  ietztere  in  dem  Blattkorper  sparlich,  in  dem  Stamme  zahlreich,  aber  in  Anzahl 
nach  auBen  zunchmend.  Diese  Gewebemassen  durchziehen  langsverlaufcnde  dicke,  sehr 
lange  oder  sehr  langgliedrige?  verzweigte,  entweder  dick-  oder  diinnwandige,  schlauch- 
formige  Zellen  Zellreihen?j,  welche  mit  zunehinendem  Alter  der  Pfl.  immer  zahlreicher 
werden.  Diinne,  den  bei  anderen  L.  vorkommcnden  ahnliche,  aus  den  Parenchymzellen 
hervorwachsende  Gliederfuden  tinden  sich  nur  in  geringer  Anzahl  (Fig.  170  A). 

Slehrere  L.  bilden  entweder  sowohl  in  dem  Stamme  wie  in  dem  Blattkorper  oder 
nur  in  dem  einen  der  beiden  Sprossabschnittc  unlerhalb  der  Sprossoberflache,  aber  mehr 
oder  weniger  tief  nach  innen  besondere,  meist  netzfbrmig  verbundene  rohren-  oder 
schlauch formige  Gange  aus,  welche  mit  einer  in  ihrer  Beschatfenheit  noch  nicht  bekannten 
schleimigen  Substanz  ausgefiillt  und  oft  durch  Zellen  mehr  oder  weniger  voUstundig  be- 
grenzt  sind,  welche  in  der  Geslalt  und  Grofie  von  den  angrenzenden  abweichen. 

Die  Wurzclfasern  sind  Gewebekorper,  welche  in  ihrem  Bjiu  mit  dem  Sprosse  der 
llauptsache  nach  iibereinstimmen. 

Diejenigen  L.  deren  Spross  in  Slamm  und  Blattkorper  gegliedert  ist,  besitzen  einen 
einheillichen,  wenn  auch  nicht  scharf  gesondertcn,  an  der  Grenze  zwischen  den  beiden 
Sprossabschnitten  gelegenen  Vegelationspunkt,  welcher  die  allmahliche  Verlangerung  des 
Stammes  und  die  Vergrofierung  des  Blattkcirpers  bewirkt  oder  zugleich  wcnigsteus  bei 
manchen  Arten  periodisch  einen  neuen  Blattkorper  entweder  nach  oder  meist  schou  vor 
dem  Absterben  oder  AbstoBen  des  vorigen  herausbildct.  Bei  der  Gattung  Chorda j  wahr- 
scheinlich  auch  bei  AdcnocystiSy  vielleicht  noch  bei  einigen  anderen  Gattungen  vollzieht 
sich  der  Sprossaufbau  durch  intercalare  Zelltciluug,  die  zwar  anfangs  fast  gleichmUBig 
verteilt  ist,  aber  zunachst  an  der  Spitze,  zuletzt  an  der  Basis  erlischt. 

Die  Chromatophoren  sind  klein,  scheibenformig  und  kommen  in  groBerer  Anzahl  in 
den  Assimilationszellen  vor. 

Vegetative  Vermehrung.  Die  bei  der  Gattung  Dictyoneurum  stattfindende  vegetative 
Vermehrung  wurde  schon  oben  besprochen.  Bei  einigen  Laminaria-Avien  mit  kriechen- 
dem,  verzweigtem,  sprossbildendem  Rhizome  diirfte  ebenfalls  eine  ziemlich  ausgiebige 
Vermehrung  durch  die  von  dem  allmahlichen  Absterben  des  Hhizoms  bedingte  Isolierung 
von  Sprossen  eintreten. 

Fortpflanzungsorgane.  Hinsichtlich  der  Fortpilanzungsorgaue  zeif:en  die  meisten 
L.  eine  Cbereinstimmung,  die  sich  auch  bei  sehr  weitgehender  Verscbiedenbeit  in  der 
Gliederung  und  Ausbildung  der  Vegelationskorper  bis  auf  Einzelheiten  in  ihrer  Form, 
Entstehung  und  sogar  GroBe  erstreckt.  Nur  in  dem  auBeren  Auftreten  dieser  Organe, 
ihrem  Kntstehungsorte  am  Sprosse,  der  Form  und  Ausdehnung  der  Complexe,  die  sie 
bilden,  herrscht  eine  erhebliche,  wenn  auch  nicht  sehr  weitgehende  Mannigfa1tij;keit  und 
bedeutendere  Vcrschiedenheit.  Nur  einfacherige  Fortpflanzungsorgane  sind  bekannt.  Sie 
sind  geslreckt  ellipsoidisch  odor  kurz  keulenformi}:,  circ.i  50  «x  lang  und  10  ;x  dick.  Eine 
etwas  mehf  cylindrischo  Gcstalt  und  fast  die  doppelte  GruBe  besitzen  die  Sporangien  bei 
den  Phyllarieacy  denen  sich  wonigstens  einige  der  (ViorJa-Arlen  anreilien.  Die  Sporangien 
enistehen  als  seitliche  Auswiiclise  aus  der  Basiilzelle  von  4-  oder  3-?  zelligeu  Glieder- 
n&den,  welche  durch  verticalc  Verliingerung  und  tangentialc  Teilung  je  \  Oberflachen- 
zelle  entstohcn.  Die  Endzelleri  dieser  Sporangientriiger  sind  von  sehr  charakteristischer, 
bei  sSmtlichen  n<iher  bekannten  L.  mit  Ausnahme  der  PhyUarieae  und  der  Gattung 
Chorda  sehr  genau  ubereinslinunender  Gestalt.  Sie  sind  von  solcher  Liinpo.  d.is<  sie  die 
Sporangien  ziemlich  weit  iihergipfeln.  Oberhalb,  wo  ihre  W'ande  gailerti^;  uiul  ^^ehr  dick 
sind,  schlieBen  sie  dicht  aneinander,  eine  zusammenhiingende,  ganz  n.ichc,  die  Sporau- 


252 


Laminariaceao.   [Kjellman.l 


gien  dachformig  iiberziehende  Schidit  bildeod  (Fig.  169  E,  P).  Bei  den  Pkytlarieae 
(iberrageii  zwar  die  fraglichen  Zellen  die  Sporangien,  aber  ibre  AuQenwlinde  bleibeo  ua- 
Terdickt,gewolbl,  wogegendieSetlenwSndesichbelrucbllicbverdickeauDdgallertigwerden. 
Diese  Verdickung  eireicht  ibre  Hohe  Id  der  N^be  der  Hille  der  WSnde  und  nimmt  all- 
mablich  nacb  oben  und  nach  ualen  ab  (Fig.  HI  B).  Auch  die  Gattung  Chorda  zeigtbJa- 
sichllicb  der  Endzellen  der  SporangienlrSger  bemerkeDSwerle  Abweichungen  tod  den 
lypischen  L.,  indem  diese  nichi  oberbalb  zusammciischlielleD,  bisweilen  nur  die  Liinge 


und 


der  Sporangien  errcich 
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Die  SporangienstSnde  stehcn  immer  dicht  gcdrangt,  iiber  die  Sprossoberflache 
schwach  crhobene  Schichteo  bildend,  welcbe  bald  fast  die  ganze  Sprossoberflache  zulelzt 
bedeckea  {Chorday  Adenocystis),  bald  die  Stainmfliigel  [Uloptertjx^  Saccorhiza  oder  die 
blattformigen  Aussprossungeii  des  Slammes  {Alaria)  vollstandig  oder  streckenweise  iiber- 
Ziehen,  offers  aber  auf  den  blattformigen  Sprossabschnitten  oder  den  Auszweigungen  der- 
selbcn  und  zwar  meist  beiderseits  in  der  Gestalt  von  niehr  oder  weniger  sebarf  begrenz- 
ten  BUndem  oder  verschieden,  bisweilen  sehr  eigenarlig  geformten  Flecken  von  wech- 
selnder  GroGe  auftrelen. 

Nutzpflanzen.  Die  Familie  ist  die  einzige  unter  den  Phaeosporeae,  welche  Pfl.  von 
groOerer  Bedciitung  in  der  Okonomie  des  Menschen  begreift.  Einige  Arten  werden  in 
nicht  unerheblichem  Mafie  als  Nahrungsmittel  gebraucht,  wie  z.  B.  besonders  Laminaria 
iaponica  Aresch.  und  L.  angustata  Kjellm.  bei  den  Chinesen  und  Japanesen,  oder  ver- 
schiedene  i4/aria-Arten  bei  den  Polarvolkern.  Andere  linden  als  Viehfutter  und  Dilute- 
mittel  oder  bei  der  Herstellung  von  Jod  und  Maiinit  oder  bei  der  Verfertigung  verschie- 
dener  Geriitschaflcn  eine  nicht  zu  unlerschiilzeiide  Verwendung.  Von  Laminaria  digitata 
(L.]  Lam.  wird  der  getrocknete  Stiel  wegcn  seines  Quellungsvermogens  in  der  Chirurgie 
zur  Erweiterung  von  Oirnungen,  gedriingten  Canalen  und  Fistelgangen  verwendel. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Hauptverbreitung  der  L.  fallt  in  die  nordlichen 
und  siidlichen  Abschnitte  des  Wellmeeres.  In  den  tropischen  Meeren  werden  sie  ver- 
misst.  Ihren  groBten  Formenreichtum  erreicht  die  Familie  in  dem  nordlichen  GroOen 
Ocean.  Durch  ihr  geselliges  Wachstum  und  ihre  meist  sehr  betrachtliche  Grofie  tragen 
sie  mehr  wie  andere  Ptlanzengnippen  zum  Geprlige  der  Meeresflora  bei. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  L.  sind  wahrscheinlich  in  verwandtschaftlicher 
Beziehung  als  eine  von  den  Encoeliaceac  abgezweigte  Reihe  zu  betrachten,  bei  welcher 
die  Fortpflanzungsorgane  sich  in  einer  ahnlichen  Richtung  wie  bei  den  Sporochnaceae 
entwickelt  habcn. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Endzellen  der  Si>orangientrager  niit   der  AuBeuwand   nicht  oder  nur  uiibedeutend 
dicker  als  die  Seitenwunde. 

a.  Spross  strangfonnig  niit  gelUrhertem  ceutralem  Hohlraum      .     .     .     L  Chordeae. 

1.  Chorda. 

b.  Spross  in  Stamm-  und  endsHindigen  Hlattkorper  gesondert.  Seiten^ande  der  End- 
zellen der  Sporangientriigor  venl ickt.  Eingesenkte  Haarbiischel  vorhanden :  Schleim- 

gange  fehlend IL  Fhyllarieae. 

a.  Sporan^icnstuiulo  an  der  Basis   des  HIattkorpors  entwickelt  2.  Fhyllaria. 

^.  Sporan^ieiistande  auf  den  krausen  Stammniigeln  entwickelt  3.  BaocorhiBa. 

B.  Endzellen  der  Sporangientrager  mil  der  AuBenwand  viel  dicker  als  die  Seitenwiinde, 
oberhalb  seitlich  zusanimenschlieBend. 

a.  Spruss  blasen-  oder  sackfonnig.    Eingesenkte  Haarbiischel  vorhanden:  Schleini- 
giinge  fehlend m.   Adenocystideae. 

4.  Adenocystia. 

b.  Spross  in  Slanini-  und  blatlfiirmige  Abschnitte  gesonderl. 

a.    Eingesenkte    Haarbiischel    \orlianden;    Schleimglinge    fehlend.      Blattkorper 

mittelrippig.  (liinnhliutig IV.  Alarieae. 

4«  S|>or.in{:itMistun(ic'  auf  hcsoiidcreii,    dem  Stainine  iz«'ili^  entspriiipen<l<."M,    lilatt- 
foriiiiKeii  Aus>pios>un}:eii  entwickelt.     Termiiiale  Ulattkurpor  nicht  \or7\\«ii.'t 

5.  Alaria. 
f^  S|ior«inKiens|;ini|i'    auf   (.Wu    krauseii    Starniunu;:elti    entwicki-lt.      Der    terniinale 

Hlattkorper  :iin  Hainle  I'lussprns.senii 6.  Uloptoryic. 

^.  Eingesenkte  Haarliii^chel  fehh'nd:  Schleini^un^e  iiiei^t  vurhandcn. 
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\  ^  Blattkorper  gitlerformig  durchbrochea V.  Agareae. 

*  Spross   einfach.     BlattkOrper  endstSladig ,   mittelrippig   ....    7.  Agarum. 
**  Spross  verzweigt.     BlattkOrper  etwas  seitenstandig,   anfangs    dutenf(irmig    ein- 

geroUt,  rippenlos 8.  Thalassiophylliim. 

t  ^  Blattkorper  nicht  gitterfdrmig  durchbrochen   ....   VI.  Laminariea^. 

*  Stamm  nicbt  verzweigt. 

f  Blattkorper  ohnc  Langsrippen  und  L^ingsfalten. 

O  BlattfOrmige  Aussprossungen  fehlend 9.  Zjaminaria. 

OO  Blattfdrmige  Aussprossungen  aus  dem  Stamme  vorbanden 

10.  Fterygophora. 
OOO  Blattfdrmige  Aussprossungen   aus  dem  Rande  des  terminalen  Blattkdrpers 
vorbanden. 

A  Terminaler  Blattkdrper  unverzweigt 11.  Eeklonia. 

AA  Terminaler  Blattkdrper  gabelig  geteilt  mit  fast  nierenfdrmigen  Abschnitten 

12.  Eisenia. 

-H*  Blattkdrper  mit  L&ngsfalten 18.  Cymathere. 

ffv  Blattkdrper  mit  LUngsrippen 14.  Costaria. 

*♦  Stamm  verzweigt. 

f  Seitliche  Aussprossungen  fehlend. 

O  Zweigsystem  gleichfdrmig  ausgebildet. 
A  Stamm  fortdauernd. 

X   Stammfdrmiger  Abschnitt  der  Gabelzweige  verliingert  16.  IjeBBonia. 
X  X  stammfdrmiger  Abschnitt  der  Gabelzweige  selir  kurz;  die  Blattkdrper 
folglich  biischelig  gedrSlngt. 
4"  Hauptstamm  oberhalb   nicht  blasenfdrmig  crweitert 

16.  Fostelsia. 
44=  Hauptstamm  oberhalb  blasenfdrmig  crweitert. 

^  Spross  nur  2mai  gabelig  verzweigt.     .     .     17.  Felagophycus. 
f^S  Spross  wiederholt  gabelig  verzweigt     .     .     .18.  Nereocystis. 
AA  Stamm  unterhalb  allmUhlich  absterbend. 

X   Blattkdrper  terminal,  netzfdrmig  gerippt  und  gefaltet 

19.  Dictyoneurum. 
X  X  Blattkdrper  spiralig  dem  Stamme  entspringend,  eben 

20.  Arthrothamnus. 

OO  Zweigsystem  ungleichfdrmig  ausgebildet 21.  Macrocystis. 

44*  Seitliche  Aussprossungen  verschiedener  Art  entwickelt      .     .        22.  Egregia* 

1.  Chorda  Stack h.  [verand.]  (Fig.  \1\).  Spross  slrangformig,  bisweilen  3 — i  m 
lang,  unterhalb  solid,  oberhalb  rohrig,  gekammert,  von  farblosen  oder  goldgelben  Haaren 
bedeckt,  durch  eine  ganzrandige  Haflscheibe  befestigt.  Sprossbau  fast  typisch.  Einheit- 
licher  Vegelationspunkt  fehlend.  Zellvermehrung  inlercalar.  Sporangienstande  ziiletzt 
den  ganzen  Spross  mit  Ausnahme  seines  unterslen  Teiles  bedeckcnd.  Endzellen  der 
Sporangientrager  nicht  oberhalb  zusammenschlieBend ,  von  gleicher  Lilnge  wie  die 
Sporangien  oder  dicse  iibergipfelnd,  gestreckl  ellipsoidisch  oder  mit  breit  kculenfdrmiger 
Endigung;  im  ersteren  Falle  mit  der  Aufienwand  gewdlbt,  von  gleicher  Dicke  wie  die 
Seitenwiinde,  im  lelzleren  mit  der  Aulienwand  fast  flach,  ein  wenig  dicker  als  die 
Seitenw'ande.    Aus  den  Schwarmern  gehl  ein  sprossbildender  Vorkeim  hervor. 

2 — 3  Arten  iin  ndrdlichcn  Eismeer,  im  ndrdlichen  Atlantischen  und  GroGen  Ocean.  Am 
weitesten  verbreitet  Ch,  Filum  (L.)  Stackh. 

2.  Phyllaria  Le  Jol.  [verand.]  (Fig.  170  A).  Spross  von  verhaltnismafiig  geringer 
GrdBe.  in  stamm-  und  terminalen  blattahnlichen  Abschnitt  gesondert,  wovon  der  erstere 
kurz,  mehr  oder  weniger  abgeflacht ,  der  letztere  einfach  oder  gespalten,  meist  zuletzt 
lederartig  ist.  Aus  mehr  wenigcr  flachen  Yerliefungen  des  Blattkdrpers  ausgehende 
Haarbiischel  vorbanden,  aber  Schleimgange  fehlend.  Uber  den  Sprossbau  vergleicbe 
man  die  obige  Cbersicht  der  Vegetalionsorgane.  Secundiirc  Wurzel  scheibenformig, 
aus  dem  Rande  zwci  Wirtel  kurzer,  dicker  Uaftfascrn  treibend,  von  gerini;er  Grdfie. 
Sporangienstande  eine  ziemlich  scharf  begrenzte  Schichl  beiderseits  an  der  Basis  des 
Blattkdrpers  bildend.    Sporangien  cylindrisch,  spindel-  oder  keulenfdrmig ,  eine  Lange 
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TOn  etwa  (00  ti  und  cine  Dicke  von  elwa  80  u  crrcicliend.  Enilzcllcii  der  Spornngiea' 
Iniger  die  Sporangien  ziemlicli  weit  iiberragend,  mil  unvcrdickter,  gcwdlblcr  Auficn- 
wand,  aber  mil  besoaders  auf  dcr  Uille  slark  vcrdickten  Seilcnwanden. 

8—*  Arten,  davon  Ph.  dermatodea  iDe  la  Pjl,)  Le  Joi.  im  oiirdlicheD  Eisme«re,  im  nOrd- 
llcheo  AtlBDllschsa  und  nordlicheD  Groficn  Ocean,  Ph.  veniformii  Larax.)  Rostal.  im  MillclmMre 
uod  In  den  angrenzenden  Teilen  dcs  Allan  tiscben  Oceans  beimiscL. 

3.  Saccorhua  De  la  Pyl.  (fig.  (71).  Von  der  vorigen  Gaining  Iiati|>lsachlich 
abweichend  durcli  das  eigenarlige,  obcn  besproclieno  Elaflorgan,  deii  iscilig  gclliigellen, 
stammUhnlicliea  Sprossab.schnilt  und  durch  das  Aurirclen  dcr  SiiorjngienslUndc  auf  den 
breilen,  krausen  Slam  m  11  ii  gel  a. 

(  Art:  S.  bulbosa  (Huds.)  De  la  Pyl.  im  nCrdlichcn  und  milllercn  AtlantUchen  Ocean, 
towle  im  MUlelmeer. 

i.  AdMocyatis  Hook.  fil. 
eiHanr.'incl.('AroaKeiiisch](Fig. 
l65Ju.l70fi,l',.  SprossvODge- 
ringerGruGc,  faslimmereinfach, 
blasen- Oder  sackrormig,  kurz 
gFstiell.  durch  eine  Wurzel- 
scbeibe  anbafiend.  Haargrilb- 
chen  anwescnd,  Scbleimgiinge 
fehtend.  Sprossbau  wie  oben 
angegeben  wurde,  von  dem- 
jenigen  anderer  L.  crhoblich 
abweicbend.  Sprossaufbau 

wahrscheinllcb  durch  gleich- 
mSfiig  verteille  intercatarc  Zell- 
leilung  Rich  vollztchcnd.  Spo- 
rangienslande  zuleizt  Tasl  die 
game  SprossobernUclie  Itedeck- 
cnd,  von  typischeni  Bau. 

I '— S)  Arien,  A.  Lriionii  Hook, 
m.  et  Harv.  Iro  sildlichen  Allan- 
tiichen  und  GroBen  Ocean ,  im 
ADUrkti>cIien  Meer. 

5.  Alalia  Grev.  (Fig.  (66  .i\.  Sprnss  von  bedciitender  Liinge  —  bisweilcn  etwa 
18m  errcichend  —  abcr  von  nur  geriiiger  Rreitc  inul  !-iammdickc,  in  stamm'  und  Icrmi- 
nalen  blalircirmigen  Abschnilt  gc^-iicdcrt.  Stamm  nichi  gefliigclt,  Szeilig  ausgebende 
blaltfvrmige  Aussprossungen  in  acropelah'r  Kolgc  Ireibcnd.  BlalirurmigerSprussabschnill 
jahrlich  crneuert,  niclit  vcrzweigt,  alter  uiircgchnafiig  zerschlilzl,  zumeiM  ziemlich 
dijnnliiiuijg,  mil  Ilaaibuschcln  mebr  nenigcr  diclii  bcsetzi,  von  cinersolidcn  oder  hohlen, 
aber  gekanimerlen  Mitlclrippc  der  Liiiigi-  nudi  durchzogcn.  Schkimglingc  fohlcnd. 
Sprossbau  und  Sprossaufbau  tyjiisch.  Haflorgan  bei  iler  erwfthsenen  Pfl.  aiis  Wiirzcl- 
faiern  besteliend.  Sporangiciislande  die  Seiluiibliillclieti  mebr  weniger  vollsliindig,  brider- 
seils  bedeckcnd,  von  lypischem  Bau. 

(8  nilber  bekannle  Arleii,  wovun  die  Mehrzalil  das  imrdlicbu  Kivmeer  und  deii  nurd- 
lichen  Grolien  Ocean  buwubnl.  3  sind  im  nonllidicn  Allanliscben  Ocisio  lieiuiiscb.  duvnn 
die  801  meiiten  bekannte  A.  eirulfiila  [L.  Grev.,  weichu  Iiis  an  dii-  Kusle  Nordfrunkrcichg 
binabsteigt.  A.  dotichorhiiilni  Kjelliii.  und  die  dieser  am  nlicbslen  vcrwimdlen  .Srien  verdcn 
von  den  Tschuktuhen  nls  Nuhruni^smitlcl  Kcbrauchl. 

6.  Uloptaryx  Kji-llm.  (t'ig,  (06  ('  .  Stnuimfiirtui^or  Sprussabsdmill  (:ctlii;;>Hl.  mil 
breiien.  kraii>en,  spUlurdiu.'^porani^tnnslUndo  cnlwictt'liidi'TiFlugcln.  Ulaltr(irini|.'cSpr".-i!:- 
abscbnilti-  am  Kando  blnUforiiiij;e,  abor  nidi!  sdi;irf  jicsonUorlc  Aiisspr(i--uiip'ri  In-ibcnd. 
Tbrigens  haiiplKlicblidi  mil  der  vorigen  G.iiliin^  iiljureiusliiiiriii'iid, 

I  Art,  ('.  pinnalifi'la    llarv.)  Kjullm.  !in  den  japaniscbtm  Ku:il*>n. 
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T.  Afpirum  r  *:..  t\:::  r.  r  -■.  175.  :•:  r'.-?<  \;m  zieinli.h  unbeJeu'ender  Gr-i^e.  in 
>:*::j:r.-  ":.:.i  ;!.-.:. f  r::*.  ^•.:i  Ars-:':.:;-::  jrv.iioJert.  ^Miiiiu  einfjch.  BiJttkorper  end>:andig. 
ELi-. "r::  ,:  -•.:;::'.:::.-:  .:..:.':-!  clier:.  ?■  we-.'.  Letimit  fijrtdauernd.  Haar^ruben  uaJ 
<::..:  1^-..'-:.-::  'rWiz*.  Syr.s^b-v:  v.:.  i  St  ro>Sj::'b.iu  typi<ch.  Hafior^an  der  er^achsenen 
r:";,'-:f     .:?  W  -if/'.-.^T-r.  i  v>:e:.-7:.  i.    S{ -. rir:-:-enr*.Jndo  \:nT"e;;e!inJli:.ie  Flecken  aiif  dem 

: — I.  Kr.ii  -a  :':.e  ?...■.  *.1.:l  :  .  ie:ii  r.  :  il:;hr:i  Grci:  :*  0  e  :r,  ♦.  A.  f'j  n^-i  p.;-*:.  Rupr.. 
::i  *  ::  :.  i.r:  .:ie-  E-.*r.^:r  i:_*r.ki:i:-:b'*:-  Ar.:e:>  in  ■;•  r  Bj:*i:;?b5y  uni  im  ourJichen 
t-.:    : .  y::.i .    ..i.i:"    if:  :    ::.?:".:Lez  X.:?:'?  Aii^erik^s  verireltet. 

'^.  Thalassiophyllum  r>s\.  Rupr.  Kig. 
t  "  i/ .  S:  7' ?s  v.:  a  zivrr.'.ioL  bodei: tender 
Gr.^e.  w:e.:ori-.l:  i'.'.rcL  Sj  il'.UEi:?  de>  Vege- 
^rV.:.-:*.::.^:^-  \:iA  Je?  Bl::Vk.rper>  verzweigt. 

fc! :    k  r: ->:  ri^oi/.s.  e"^\  s-  ^-^L'.eQstiindii.  an- 

..  t- .  ■-       ■  ... 

'"'*^.     -      ■    ^  :^!.-.  .*..■  :.^r  i^e  "••  •■:-:ri*:  !"z«?  i-.".'?r,?i:.  einierolll 

-^             -          *  ::;i  ■■■*   i  ::.  "*  .:n:::.e  s:  ir-::^  ju?-:ebeii.i.   Lbri- 

"">*-.-'  .:t:>:-..    :*?:  "i    ri-iv:, 'j.i::m::^  .:Lcre-ri>tiaiuiend. 

.  ■-                         'A::     :    .  .          .       \:.i..    f:?:..    Rir-r.  im 

I, --^  >.  Lam::  aria  1    -x.     or..:-..:.     Fi.^.  iro'. 

'  ■'.■-."-.•  '  •;  /       S;  :>*  :..-i^>:  ^■:::  Lv :■.'.:>..  i-rr  Gr^ Co.  in 

^■-     ;.-   :■  i  ■;-::.  :'.a!v'.  I!  ^•    '."rtii-ie'i  Ab-iohnitt 

"\..  !...r.    '  •■;r:--w  ,■-.■ .    >;.-■. -.r    t>'.:':".    1 -e^Mirz  elude 

\  -       '        .  :. ^     S." >-:     -.■::■■•■.  s./!::.:v     A\.sjwe';^iin^en 

'-7^::;.:     S  .:...:    .':■-  ::-;?  S:  :■;**  t!L>-:;.:ii*'  ein- 

."     ^     "_        -  '1.':.  ::.   -:? -^^r  -    ":.:'/>    :';i;lo:LJ.  tijweilen 

-      .      ■       J^  \  ....      =1:::;  .'./  ..^v  •   ."IvT"   ^ci::t  blji:!f 'rmijien 

.:    :      .       ■•'  .V.  i?.-. -i-i  ■■ -:;v.   -:-  k-.  "..:.    .lirvr  b ':\v.?ilen 

^  ■  '   ■"  ^."i  "  :*:.:  ^  ^::  '   -1^;. .    :..;-:'  :.;-"t:.  .    -fLeneu  und 

*■•.  ......  ■•■.I 

^  --       ^ ".    r  :m2..'T  >  ■:"•  :■■■  .-   . -;  .  ■ .  x  ri  .t   iino.iii^cli 

"^C        ■■"'.."•"  i:  -  i:  :-r:"  r  ■  .     ,  .'::  v.i'i-  ^ve:li-:or  ;ief 

■  ■-  ■      \  - :    '    '.  r:^    7     ^  Ji:-i-  •.  i...   •:i:tie  Laugs- 

■    :■  :   L..-.:^--;;        ■".  .r   :'\  -rubi^  oder 

■■:,:;■.    ^  .:  ■■*..    : :        "  :"  .  J.s-.L   enieueri. 
*■     .    .      ..   !'-V.. ';     ■'        'i.       .;.:A-?   ->-:   ..1-.   ':'..'.-:■:  1.    Hj.'r:;ruboa 

.     ;    ■:       ■',  : :    S.  .  •      «     -:.    :*^-     "^     imtnor 
.    ..    ..  <.  -..^^    ;  ■■  •      S"  rv'^'i.r.itb.ta 

.    •  -  :        ■  • ;    -  ^^  ;■■,."■;';  .:    :-%■:■;  Wurzel- 

"••:  :       *  I  ■     ,       .  ,■■•;•  ■-..■.     ■  : ;■•   V   ■■:j7f  Dauder  odor 

■;  :  .      :  ••  :         •      ■    .  ,        ■    ,  ,      ■■  .      ■    ^       ;■;  .■  v\:  ;;er-^  Fiecken, 


•■  -^ 


lii' 


*  \    »       ^  »   * 


.    .\:  •  i.h:  eriediiil 

!.::\  Meeroii 

'■:'i\.  '-ert retell. 

■    J.  ■  O'.'e.iu.     AN 

•■■•■  •  •   -■:  ^- ;  -y^'^'-i 

.  -'I,  ■ ' :   Kjeilni.. 

...  .    ■;      :'i<:i:\  Arto:i 

■       .      -■.■:::     Le  J^-l. 
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-wondet.     L.   digilala  'L.]  LBni\. 

1 0.  Ptarygophora  Rupr.  Voa  Jer  vorigen  Gallung  hauptsSchlich,  so  weit  bekaaut, 
dadurch  abweicbend ,  dass  der  stammrormige  Sprossabschailt  seilliche  Aussprossungen 
^eicher  Arl  wie  bei  Maria  ireibt.    Ferlile  ExempUre  aoch  nicbl  beLannl. 

I  Art,  P.  californira  Rupr.,  im  nttrdlich«D  GroQen  Ocean  an  der  Kilsle  Kalifornlens. 

If.  EcUonia  llornem.  (Fig.  166  A).  Hit  der  Gallung  Laminaria  am  meisleo  iibcr- 
eiaslinamend ,  aber  der  cndstUndige,  iiflers  fast  IiDealiscbe,  ziemlich  ktirze  Blallicvrpcr, 
welcher  fast  immer  unge^^pallca  bleibi,  aus  dem  Raade  einrache  oder  (iederlg  verzweigic, 
■o  der  Basis  mehr  oder  weniger  scharf  von  dem  Hauptblaltkoiper  abge^tzte.  flache  blall- 
ihnliche  Aussprossungen  ireibcod.  SporangieDslUnde  auf  don  ScileDblUllchen  beidcrseils 
unregclmuUigc  FlecLen  bildend. 

Etwa  6—8  Arten,  sSmtiich  im  GroCen  Ocean  vorkommond,  einis;e  wie  L.  bicycUt  Kjellm. 
nur  nOrdikfa,  andere  nur  sudlicli  von  den  Tropen,  t,  £.  radiata  (Turn.;  J.  Ag.  und  E.  bucci- 
»alii  [I..]   Hornem.,  zugleti-h  in  dem  siidlkhen  Atlanlischen  Ocean  auftrelend. 

it.  Eiienia  Aresch.  Wie  die  vorige  Galtung,  abcr  der  kleine  terniinale  Blall- 
kiirper  gabelig  in  ohcrhalb  fast  niereDfonnige  Lappen  gespalien ,  welclie  aus  dem  Rande 
scheitelwUrls  lanzellliche,  kurzgesliellc,  gez^hnle  und  ISngsrunzeligo  BtUllcben  enlwickeln. 
Diese  spUter  Sporangienstiinde  in  lleckenlormigen  Schicblen  beiderseils  enlwickelnd. 
Habiiuell  der  Gallung  Postehia  sehr  Shnlich. 

1  Art,  £.  arborta  Aresch..  an  der  Kiisle  Kalifomiens. 

13.  CymathoreJ.Ag.  Fig.  f65A). 
StammRJrmJger  Kpros.sabscbnill  sehr 
kurz,  abgedachl.  Terminale  Blatlkijrper 
linealisch,  vcrlaogert,  aber  von  geringer 
Breile,  mit  auf  der  einen  Scite  3,  auf 
der  anderen  S  durch  seicblc  Furcben 
ge^hiedenen ,  liiogsverlaurenden  und 
unter  sich  fasl  parailelen  Fallen  ver- 
5«heii.  SeitHcheSprossuQgen  und  tiaar- 
gruben  (ehlend.  Spro^sbau  und  Spross- 
aufbau ,  soweil  bekannl ,  (ypisch. 
Schleim^oge  vorhaoden.  Prima  re 
Wurzebcheibe  forldaiiemd.  Spuran- 
gienstande  an  derBasis  du.s  Blaltkiirpers. 
und  zwar  auf  der  3ralligcn  Seilc  dcs- 
selben  eatwickell,  von  typiscbcm  Ban. 
1— i  Arten  Im  niirdiicheu  GroGoi) 
Ocean;  C.  triplkata  (Post,  et  Rupr.]  J.  Ajj. 

I*.  Coitaria  (ircv.  J'B-  f*  ■ 
iitammftirmjgcr  i^iirussabsclinLll  kurz. 
oberhalbverbrcilel.lUngsslriemig.  Blall- 
kiirper  uiit  3—6  von  der  Basis  aus 
gepen  die  Spiizo  mebr  weni;;er  bosiB 
verlaufendcn  Rippcn  vrrscbuii.  Haft- 
ergan  der  erwaih-ifiicu  I'll.  iiu~  Wurwl- 
(asem  bcslehend.  S[nirMiif;i<!ri>iliiiicic  an 
der  Basis  desBlalIkll^pl.'r^  einen  scliwach 
begrenzlcn  Sonis  bcidcrscii..  bjl.lcnd. 

1  Arten  iin   iiurdlicbeii  GroGen  Ucean, 


ta.  Leuooia  Hi<r>    ri^.  t> 
SpaKuDg  den    Vegclalioufpuiiklc: 
SatU.  P*u[(ur»n.    I,  1. 


11  bekonn teste II  C  Tii^i 

1  ,1  .    Spro-^-i  lift  von  selir  licii. 
und   df.-i   Icmiinali-ii  Hialtki-rpe 
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verzweigl.  Blasen  fehiend.  Zweigsyslem  gleichrdrmig  aus^obildet.  Slammtormiger  Ab- 
sehnill  der  Zweige  verlangerl.  Hauplsiamm  fortdauernd.  Blatlkorpor  periodisch  emeuert. 
Haargriiben  fehlend ,  Schleimgaage  vorhaDclen.  Sprossbau  und  Spros^^aulbau  typisch. 
Prtmarc  Kaflscheibe  forldauernd  oder  durch  Wurzelfasem  erselzl.  SporangienstUnde  an 
der  Basis  der  Blaltkerper  beiderseits  eDtwickelt,  von  typischem  Bau. 

Etwa  5  Arten,  davon  i,  L.  larmnortoide*  Post,  el  Rupr.,  in  dem  Ochotzkischen  Meere,  die 
iibrigen,  daruoter  L.  nigreicena  Bory  und  L.  fiicescens  Bory,  im  siidtichen  GroBen  Ocean  und 
im  antarklischen  Meere  vorkonimend. 

te.  Poeteliia  Ropr.  (Fig.  167  B).  Spross  vod  ziemlich  unbedeutender  GroBe, 
oberbalb  wiederhoU  gegabelt.  Blaseo  fehleod.  Zweigsystcin  glcicbronnig  ausgebildet. 
Slammrdrmiger  Abschnilt  der  Zweige  sehr  kurz;  die  Blallkorper  folgUch  diclit  gedrangl. 
HaupUtamm  forldauernd.  Hariorgan  der  erwachseDen  Pfl.  aus  Wurzelfasem  beslebend. 
SporangieDslaade  oberbalb  imd  beiderseils  auf  den  Blatlkorpcrn  eotwickcll,  von  typi- 
schem fiau. 

1  Art,  P.  palmaeformis  Rupr.,  im  ntJrdiichen  GroGen  Ocean,  amerlkanischen  Anleils. 
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17.  PelagophyGQfl  Arescti.  Spros.s  von  sehr  bedeutender  Liinge.  Stamnifunniger 
Sprossabscbaitt  fast  fadenrurmig,  oberbalb  !mal  durcb  Teilung  des  Yegelalionspiiatles 
gabelig  verzweigt.  Zn eig^iyslem  gleidiriirniig  aosgebildet.  llsuplslamm  (oridauernd,  an 
der  Spilze  blasenrbrmig 
emeiteri.  Slammrorraiger 
AbscbniU  der  Zweige 
eiwas  verliingerl.  Blall- 
kiirper  mebrere  Meter 
IsDg,  period  isch  emeuert 

Ilaargniben  fehlead. 
Schletm^nge  vorhandeo. 
Sprossbau  und  Spross- 
■ulbaut^-piscli.  Hafiorgaii? 
Sporaogiensliinde  auf  den 
BlallkDrpem  auflreleud, 
einen  band  form  igcQ  Sorus 
bildend,  von  lypischem 
Bail. 

I  Art,  P.  giganteut 
Arcach. ,  ini  nordlichen 
GroSeu  Oceau,  an  der  Kiiste 
KalKoroieDS. 

48.  SweoCfitis 
Post.  etRupr.  (Fig.  175.1  . 
Yon  der  vorigen  Gaiiuiig 
haiiplsachlich  dadurch  ab- 
weicbend,  dass  der  sebr 
diinne ,  biswcilen  bi.s 
100  m  lange,  slamm- 
(onnige  Sprossabscbiiiti 
oberbalbderBlascwieder- 
boll  gabelig  vcrzweigl  isi. 
I  Art,  S.  Lblkcann 
.Urrl:  PosL  <>t  Rupr.,  im 
Bbnllicbcii  GroGen  (Jveau, 
■DterikanfKheQ  An  tells. 

19.  Sictyonearnm 
»«pr.(Fig.  l7Sfl).  Spross 
TOngeringerGriifio,  obor- 
balb  durcb  Spaliung  dcs 
Vegetaliooiipiiiiklc.s  mid 
de»  Blailkiirpcrs  wiodcr- 
holl  gabelig  verzwci^l. 
7.Hcige  glcicbriiniiiit  nus- 
gebildel,  iliirch  d;is  all- 
mahliclie  Abslorbrn  iL-r 
llnupLidise  ziili-ut  VON 
Finaiider  gctrFiitil.  Wiir- 
zcKaiemlruibuiid.  Ill.ilt- 
k(ir]ier  ciidslamlig,  gvrippt  uikI  ^niln^.    11 

I   Art,  D.  caUforniium  llii|ir..  ini  imrill 

10.  ArthrothamnnB  Itnpr.    Von  ilti 
dadunb  abweicliciid,  das>  <ler  Itlatikiirpui 


1-  mil  dtii  lypischcn  L.  iibereiii 
(iroGeii  Ocean,  iinifriliniii'ichen 

sliNiiiieiid. 

;ji'n  (i.illniifr.  w  i<'  <■-  <r'lu'iiit.  Ii;ii 
It  vi.lli}!  t-ndsllLiidiH  di'iii  SMmii 

ipN.><'lilii'h 
11-  ;iuf:<ilzl, 

200  Litbadermataceae.     Kjellmao.; 

hiffulfsrn  dern<»elhen  etwa.s  fteitJich  und  spiralig  entspriagt  und  anfanglich  dutenformig 
«ing«roii(  i«it.   Kioe  nicht  genugend  bekanate  Gattung. 

t  ArUsn  Iru  nOrdlicben  GroBeo  Ocean,  asiatischen  Anteils;  meist  bekannt  A,  bifidus 
'OmeLj  Kapr. 

21.  MwctoejBtiM  Ag.  (Fig.  176 ).  Spross  aolanglich  durch  Spallung  wiederholt 
gleichforrnig  gegabeJt.  Von  den  gleichwertigen  Zweigen  der  jugendlichen  Pfl.  wachsen 
einige  bedcutend  kraftiger  aJ.s  die  ilbrigen,  bisweilen  zuletzt  eine  L'ange  von  200 — 300  m 
erreicbend,  wabrend  den  Langenwachstums  wiederholt  aus  dem  Vegetationspunkte  und 
dt'Mi  elwa  HicbeJfrirmigen,  der  Stammspitze  seillich  entspringendcn  Blattkorper  scheitel- 
abw'iirtH  neue  Abncbnitte  abgliedemd,  welche  sich  zu  seitenstandigen ,  Izeiligen  Kurz- 
(rieben  atj^bilden.  Die  Kurztriebe  im  erwachsenen  Zustande  aus  einem  kurzen,  fast  in 
neiner  ganzen  Lange  blaiienfcimiig  erweiterten,  stammahnlicben  und  einem  sehr  langen, 
fK;bwertfr>rnjigen,  an  der  Oberflache  runzeb'gen,  am  Rande  gezahnten,  blattahnlicben  Ab- 
Mcbnitlc  be.Htebend.  Haargruben  fehlend.  Schleimgange  vorhanden.  Betreffs  des  Spross- 
baucH  wird  auf  die  Obersicht  der  Vegetationsorgane  der  L.  verwiesen.  Haflorgan  aus 
Wijr/elfaHorn>beKtebend.  Sporangienstande  auf  den  grundstandigen  Blattkorpern  unregel- 
m'iiBige  Fleckcn  bildend)  von  typischem  Bau. 

t  Art4!ri,  wovon  M,  angustifolia  (Borv;  nur  an  der  Westkiiste  Siidamerikas  auftritt,  die 
forrnerireicho  M.  pyrifera  (Turn.)  Ag.  dagegen  in  den  Meeren  der  sudlichen  Halbkugel  wait 
vorbrollei  ini  und  zugleich  in  dem  ndrdlichen  GroOen  Ocean  an  der  amerikanischen  Kuste 
vorkoiiinit. 

12.  Egregia  Aresch.  (Fig.  168^).  Durch  die  schon  oben  besprochene  hohe  morpho- 
JogiHcho  ((liodening  und  die  sehr  scharf  ausgepragte  Heterocladie  von  den  iibrigen 
(tiittnriKcn  urheblicli  abweichcnd,  aber  in  anderen  Hinsichten  mil  den  typischen  L.  der 
llaupt.Hacho  nach  iibereinstimmcnd. 

4  Art,  K,  Mcnziesii  (Turn.^  Aresch.,  im  nurdlichen  Groi3en  Ocean,  amerikanischen  Anteils. 


LiTHODERMATACEAE 

von 

F.  R.  Kjellnian. 

Mit  5  Einzclhildcrn  in  4   Figur. 
(G^drncki  im  October  1S93.) 

WIcMlgtU  LitUritur.  J.  H.  Aroschoug,  Observationes  phycologicae.  Part.  3.  De  algis 
nonnnllis  .soandina\iois  ot  do  oonjunoliono  phaeozoosporarum  Dictyosipbonis  hippuroidis 
vNtua  Aota  Soo.  soiont.  Upsaliousis.  S.  8.  Vol.  4  0.  4  875.  —  Ch.  Flahault,  Sur  le  Litho- 
donna  (onlamiuK  Aljiuo  phoosponv  d'oau  douce  vBiill.  Soc.  hot.  de  France.  T.  30.  4883).  — 
U.  WolluN.  Mittellungon  uhor  einige  Alj;ei\fonnen  Jledwijzia  4886..  —  F.  R.  Kjellman, 
llandhok  I  Skaudtna\iens  llafsalgtlora.  I.  Fuooideae.  <S90. 

Merkmale.  Oamolanglon  j^loioharlij:.  als  soilliche  Auswiichse  kurzer,  aus  Ober- 
n:iohei\/ollon  tMU|>f>rNvaohsonderi«Hcdorradon  ontwickolt,  Sporangien  durch  Umwandlung 
jo  oiniM'  i^biM'tVachon/ollo  ontstohcnd.  Spross  kruslenfl>rmig,  mit  poripherischem  Wacbstum. 
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VegAtationSOrgane.  Unscheinbare  Pli3osporcen ,  wotod  einige  im  Meere,  andere 
im  suBen  Wasscr  vorLommcn.  Ilir  Vegelalionskijrper  bildet  einc  horizunlal  ausgebrcilete 
Knisle  von  verscbiedener  Form,  Dicte  und  Farbe,  welche  mil  ilirer  ganzcn  I'nterseile 
Sieiaea,  Huschelscbalen ,  ScbDeckcnbUusern  und  dcrglciclien  GcgensiUnden  fest  ange- 
schmiegt  isl.   WurzelfSdea  fehlend. 

Anatomisches  Verhallen.  Der  Vegelaiionskdnter  bcslehl  aiis  eiiier  horizontalen, 
sirahlen-  oder  nicherreihigea  Zellscheibe  uad  einer  dieser  aufgelagerlen,  parenchyma- 
tiscben,  in  MScbligkeit  gegen  die  Peripberie  abnchmenden  Gewebemasse ,  deren  fast 
gleicbgroBe,  oflers  kurz  prismaliscbe  bis  fasi  sdiei  ben  form  ige  Zellen  in  meist  ganz  senk- 
rechlen,  einfacben  oder  spUrlicb  verzweiglen  Rcihi^n  aiigeordael  stnd.  Die  Au^dehnung 
des  SpMsses  wird  durcb  Teilung  der  Randzcllen  dcr  borizonlalen  Zellscbicbt,  seine  Ver- 
dickuDg  vorwiegend,  wenn  aucb  nicbt  ausscblieBlich,  durcb  Teilung  der  jedcsmal  ober- 
flSchlicben  Zell«n  bewirkl.  Die  Chromatopboren  sind  kleiu,  scheibenrtirmig,  bi:^wei)en 
am  Rande  ausgesackl,  und  komraen  zu  wenigen  in  jeder  Zelle  vor. 

Fortpflanziingsorgane.  ZwelcHei  auf  verscbiedeaen  Individuen  auftretende.  zu 
dichleo,  fleck  en (Srni ige n  Sori  auf  dcr  Sprossoberdilcbe  bcisanmieostebende  Forlpllanzungs- 
organe,  die  eincn  mebrHicberig,  die  anderen  iracberig,  kommea  vor.  Die  An  ihrer  Ent- 
stehung  ist  verschieden.    Die  mehrracherigcn  Organe  (Gamelangien) ,   welcbe   znmeist 


>(iil>bfid*  M.  <;^4);  B  T*il  aintr  KnuU, 


gruGlenleils  mebrreibig  gcfacbcrl  utid  von  cvliudrisch  eiriirmiger  bis  c\bndri:icb  spindcl- 
Tcinniger  Geslall  sind,  enlslehen  als  scilbcbc  Auswiichse  wcniggliedrixer,  etwas  keiilen- 
TunDiger,  taxi  farbloser,  einfacbcr  oder  spUrlicb  verzweigler  Glicdurraden ,  welcbi'  aiis 
je  t  Oberfl.ichenzellc  bervurwacb.sen.  Die  vcrkebrt-eironnigeu,  ellipsiiiilj^^rljen,  bi^  kurz 
birnfunnigvn  Sporangion  nebcri  iius  tJnMandluni.' Ji-  I  OtiLTlliichenzolk-  lienor. 


VerwandttohaftsverhSItnisse. 

Mud  zur  Zeil  unklar.  En  drm  Bau 
wcaigeo  bierlicr  gehiirigen  Algeii  mil 
Enldtebung  der  Forlpflatizungsiirgano 
werden  zu  tuinnen.  In  genannlrr  llin 
Cullrriaceae  und  mfigca  daber  in  ibre 


Die  vcr%vandlscbafllicben  Beziebtingen  der  Faniilie 
iiid  Auftiau  dcs  Vi'getPlionsktiriicrs  slimmcii  die 
den  R.-iir^iacecn  libcrviti,  weirtien  jedoi'b  in  der 
11  vici  von  diescn  ab.  uni  di.'>or  K-ujiili*'  bi'i^e/jbll 
irlil  zeigcn  ^ie  I'ine  t:t;wis>e  Ahtiliclikeit  mil  d.'n 
SUhf  ein^lvvcilig  (.■"i^'flll  werden. 


262  Catleriaceae.    (Kjellman.) 

Die  Familie  enth'alt  nur  eiae  Gattung. 

1 .  Lithodenna  Aresch. 

6 — 7  Arten,  wovon  2,  L.  fontanum  Flah.  und  L.  fluviatile  Aresch.,  in  siiOem  Wasser 
leben  und  bisher  nur  sehr  local  in  Schweden,  Deutschland  und  im  siidlichen  Frankreich 
angetroffen  sind,  die  anderen  im  Eismeere,  ndrdlichen  Atlantischen  und  GroOen  Ocean  und 
Mittelmeer  vorkommen.  Die  grOl3te  Verbreitung  zeigt  L.  fatiscens  Aresch.,  welche  in  dem 
ganzen  Verbreiiungsgebiete  mit  Ausschluss  des  Mittelmeeres  auftritt  und  als  eine  der 
Charakterpfl.  des  ndrdlichen  Eismeeres  bezeichnet  '^'erden  kann. 


GUTLERIACEAE 

von 

F.  fi.  Kjellman. 

Mit  4  0  Einzelbildern  in  4  Figur. 
(Gednickt  im  October  1S93.) 

Wichtlgste  Lltieratur.  G.  Thuret,  Recheiches  sur  les  zoospores  des  algues  el  les 
anthdridies  des  Cryptojgames.  Premiere  Partie.  Zoospores  des  aigues  Ann.  d.  sc.  nat.  S^r.  3. 
Bot.  T.  4  4.  4850].  —  £.  de  Janczewski,  Observations  sur  raccroissement  du  thalle  des 
Pheospor^es  (M(^m.  Soc.  nat.  d.  sc.  de  Cherbourg.  T.  19.  4873).  —  J.  Reinke,  Entwickeiungs- 
geschichtliche  Untersuchungen  iiber  die  Cutleriaceen  des  Golfs  von  Xeapel  (Nova  Acta  Ac. 
Leop.-Carol.  Vol.  40.  4878).  —  E.  Bornet,  Etudes  phycologiques,  4878.  —  P.  Falkenberg, 
Die  Befruchtung  und  der  Generationswechsel  von  Cutleria  (Mitt.  zool.  Station  z.  Neapel. 
Bd.  4.  4  879).  —  E.  de  Janczowski,  Etudes  algologiques.  Note  sur  la  F^condation  du  Cut- 
leria adspersa  et  les  affinit^s  des  Cutleri(^es.  4  883. 

Merkmale.  Gametangien  unglcichartig,  die  O  groBer  und  verscliicdencr  gebaut 
als  die  ci^,  als  seillichc  oder  terminale  Auswiichse  biischelig  beisammenstehender,  aus 
Obernachenzellen  hervorwachsender  Gliederfaden  entwickell.  ^  Gamelen  vielmals 
grolier  als  die  (5*.  Sporangien  durcb  Umwandlung  je  4  Oberflachenzelle  entstehend. 
Spross  band- Oder  scheibenformig,  vonparcncbyinalischeniBau.  VVachstuni  tricholhallisch. 

Vegetationsorgane.  Die  C.  sind  Meeresbewohner  von  unbedeutender  Grofie.  Ihr 
durcb  eincn  inehr  oder  weniger  dichlen  Filz  gegliederter,  einfacber  oder  verzweigler 
Wurzelfiiden  am  Substrate  befestigter  Spross  ist  entweder  aufrecht  oder  horizontal  aus- 
gebreitet,  band-,  facber-  oder  scheibenformig,  ganzrandig,  unregelmliCig  gelappt  oder 
fast  gabelig  in  immer  schmlilere  Aste  gespallen,  haul-  bis  lederartig.  Haarbildungen 
kommen  fiir  gewohnlich  vor. 

Anatomisches  Verhalfen.  Der  Spross  der  aufrechten  Formen  ist  von  bilateralem 
Hau,  aus  3  parenchymatischeu  Gewcbeschichten  bcstehend,  wovon  die  auRere  aus  einer 
Lage  kleiner,  chromatophorcnreicher,  die  miltlere  aus  einer  Lage  etwas  groBerer,  fast 
isodiametrischer,  an  Chromalophoren  armorer  und  die  axile  aus  2  —  3  Lagen  weiterer, 
in  der  Wachstumsrichtung  gestreckter,  fast  farbloser  Zellen  gcbildet  ist.  Die  horizontal 
ausgebreitelen  C.  weichen  in  dem  Sprossbau  von  den  aufrechten  insofern  ab,  dass  sic 
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dorsiventral  entwickell  sind,  indeni  die  Auficnschicht  der  obcren  Seite  aus  i  —  3  Lagcn 
kleioer  Assimilationszellen,  die  der  unteren  Seite  aus  nur  einer  Lage,  die  Wurzelfaden 
eotsendender  Zellea  besteht.  Der  wachsende  Spross  lost  sich  am  Rande  in  zahlreiclie, 
uDter  sich  freie,  gefurbtc  Glicderfaden  auf,  die  in  etwa  3  Oder  i  Lagen  iiber  einaoder 
liegeo.  Sic  bestehen  an  der  Basis  aus  kurzen,  in  der  Teilung  begrifTenen  ZcUen.  durch 
deren  Teilung  einerseits  die  Verlangerung  der  freien  Faden ,  andererseits  der  Zuwachs 
des  festen  Sprossgewebes  bewirkt  >vird.  Das  Langen-  bezw.  Flachenwachstum  des 
Sprosses  ist  somit  intercalar,  trichothallisch.  Bei  der  Gattung  Zanardinia  stimmen  slimt- 
liche  Pfl. ,  die  gescblechtliclien  und  ungeschlechtlichen,  gestaltlich  und  im  Bau  und 
Sprossaufbau«uberein.  Bei  der  Gattung  Cutleria  ist  zur  Zeit  nur  Geschlechtspfl.  sicher 
bekannt,  aber  neuere  Untersucbuugen  deuten  darauf  bin,  dass  die  als  selbstandige 
Phiiosporeengattung  bisber  betrachtete  Aglaozonia  in  den  Entwickelungskreis  der  Gattung 
Cutleria  gehort  und  zwar  ihre  ungeschlechtliche  Generation  darstellt.  Diese  Gattung 
wiirde  somit  aus  zweierlei,  auch  hinsichtlich  der  Vegetationsorgane  verschiedenen  Indi- 
viduen  bestehen ,  den  geschlechtlichen  mit  aufrechtem ,  bilateral  gebauteni  und  tricho- 
thallisch wachsendem  Sprosse,  und  den  ungeschlechtlichen,  mit  horizontal  ausgebrcitetem, 
handformigem,  unregelmafiig  gelapptem  Sprosse  von  dorsiventralem  Bau,  der  sich  durch 
Teilung  der  Randzellen  vergroBert.  —  Die  Wurzelfaden  der  C.  sind  Zeilreihen,  welche 
durch  Teilung  der  Terminalzelie  in  die  Lange  wachsen.  Die  auf  der  Sprossflache  stcriler 
P(l.  fiir  gewohnlich  vorkommenden  Haare  stehen  einzeln,  wachsen  durch  Querteilung 
sSmtlicher  Zellen  und  sind  durch  Farbstoffkorner  gefarbt. 

Vogrtative  Vermebrung  konuut  bei  der  Gattung  Zanardinia  dadurch  zu  Stande, 
dass  aus  der  Oberfliiche  allercr  Sprossteile  neue,  dem  Muttersprosse  gleichc  Sprosse 
em|K)rwachsen,  welche  durch  Vermoderung  des  Muttersprosses  zu  selbstiindig  lebenden 
Pd.  werden  (Fig.  t78  //). 

Fortpflanzungsorgane.  Die  Geschlcchtsort^ane  der  C,  die  sich  wohl,  wio  in  der 
organographischen  Cbersicht  der  ganzen  Klasse  augefiihrt  wurde,  am  ehesten  als  Game- 
tangien  bezeichnen  lassen,  sind  waizcnnirinigef  durch  Uings-  und  Querwande  getacherte 
Kiirper.  die  ^'  dicker  und  mit  grofieron  Fachern  als  die  q',  erslere  in  jedein  Fache 
nur  I,  letztere  2  Ganieten  erzeugend.  Die  FUcher  ullnen  sich  eiuzeln  durch  ein  seilen- 
stiindiges  Loch.  Die  Gametangien  ontwiokeln  sich  meist  seitenslandig,  bisweilen  end- 
stand  ig  auf  langeren  oder  kiirzercn,  einfachen  oder  verzweiglen  Gliedorfaden,  welclie 
bei  den  aufrechten  Sprossen  bciilcrseits,  bei  den  horizontalen  nur  auf  der  oberon  Seite 
biischelweise  stehen  und  aus  jc  I  Oberflachenzelle  emporwachsen  iFig.  178  i\  I)].  Die 
^  Gameten,  die  erst  nach  beendigter  Hewegung  befruchtct  werden,  sind  vielmals  griifier 
als  die  (j[*.  Bisweilen  tritt  eiiie  partheno^enetische  Entwickelung  ein.  Die  dicht  bei- 
sammenstehenden  Sporangien  sind  etwa  schlauchformig,  Ifacherig,  die  in  geringer  Zahl 
erzeugten,  ziemlich  groBen  Zoosporeii  durch  ein  terminates  Loch  entleerend  (Fig.  t78y,  A'). 

6eOgraphi8Che  Verbreitung.  Die  wenigen.  bisher  bekannlen  C.  sind  Bewohner 
der  wiirroeren  Meeresahschnitto:  nur  cine  Art,  Cutleria  multifida  Smith  Grev.,  slci^t 
im  Dordlichen  Atlantischen  Ocean  bis  zu  Sknndinavien  hinauf. 

Vorwandtschaftsverhaltnisse.  Iber  die  vcrwandtschaftlicheu  Be/iehungen  der  C. 
lasM  sich  zur  Zeit  nur  s.i^'imi.  dass  sie  sich  durch  die  Gesamtlieil  ihrer  Organisation  den 
Pliaosporeen  anreihen  un<l  da.ss  sie  aiif  Omnd  ihrcr  dcutlich  ditferenzierten  Geschlechl>- 
knfpcr  und  des  betriichtliclnMi  (iroBenniilorschitMles  ZNsischeii  den  L  nud  q*  dic>i*r 
Organe  an  die  Spitze  iU*r  I'liaro^porvir  zu  slcllrn  .>iiul.  Von  jcdcr  der  andertMi  Faiiiilicu 
weicheo  sic  durch  eine  Suiiuiie  von  t'.liaraklcreii  in  hohereni  Grade.  aN  (lie*»c  Mtu  ein- 
ander,  ab.  Dass  eine  gevNiNse  Ahnhchkeil  in  der  Knt-^ti'liuiii:  «I»t  Fnrli»(lan/«ni;.:-(>rgane 
zwisohca  den  C,  und  den  Litlindprmalnrrnr  \m^<W\\\,  nmihIc  W\  <i«T  r.li;irikt<'ris!ik  dieser 
Faro i lie  aogegcben. 


Pig.  m.    A~0  (Sitltria  mMifiia  ISmitk)  Oht.    A  HkLIInibild  virn  S*(cU>Elitiull.  (1/1);  B  (In  S»Ck  BU  d» 
■Khinlan  Buda   du  Spmuai   is  d«  ritcLinuilebt.  a,  b.  c  Zwmgn  itor  BknJndoB  (tM/IJi   tf  Bobnltt  dnro: 


\\  D  Sobnitt  duch  aiun  nirea  ^  Sorat  (llK/IJi  SQ  OkaeUn  1000/1);  f^  O*- 
loB  TDB  Ouneteii  (IWI/J).  -  B-tT  Zanarili^is  •eUali  |lg.l  Cr.  f(  Spraii  in  dai 
-»MB  (i/l);  J  BcliBill  diich  eintn  Suiui  tua  SpenngioD  (3W'1);  JT  Sporen  (IMO/I). 
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Einteilung  der  Familie. 

A.  Spross   der   Geschlcchtspfl.   horizontal   ausgebreitet ,    nur    auf    der   Oberseitc    die    Fort- 
pflaDzuDgsorgane  entwickelnd 1.  Zanardinia. 

B.  Spross  der  Geschlechtspfl.  aufrecht,  beiderseits  die  Fortpflanzangsorgane  entwickelnd 

S.  Cutleria. 

I.  Zanardinia  Nardo  Fig.  178  H—K).  Monocisch  !hermaphrodilisch\  Spross 
sc'lieibenformig,  anfangs  kreisrund  odcr  nicrcaforniig,  hautig,  im  Alter  uoregelmafiig 
Uppig,  lederartig. 

4  Art^  Z.  coUaris  (Ag.)  Cr.,  an  der  Westkiiste  Frankreichs,  im  Mittelmeer,  an  den  Kiisten 
Westindiens. 

J.  Cntleria  Grev.  (incl.  Aglaozonia  Zanard.'i  (Fig.  HS  A — G).  Diocisch.  Spross 
der  Geschlechtspfl.  f^chcr-  oder  fast  nierenformig ,  diinn-  odor  derbhautig,  wiedcrholt 
gabelig  geteilt  odcr  unregelmUfiig  gclappt. 

S — 3  Arten,  im  Atlantischen  Ocean ,   im  Mittelmeer  und  dem  siidiichen  GroGen  Ocean. 

C.  muUifida  (Smith)  Grev. 


TiLOFTEBIDACEAE 

von 

F.  B.  Kjellman. 

Mit  4  4   Einzclbildern  in  4  Figur. 
(Gedrnckt  im  October  1SU3.) 

Wichtigttt  Litteratur.  G.  Thuret,  Rccherches  sur  la  fecondation  des  Fucacces  et  les 
anihcridies  des  Algues.  Seconde  Partie  Ann.  d.  sc.  Ser.  4.  Bot.  T.  3.  4855. —  F.  R.  kjeil- 
mao,  Bidrag  till  kunnedomen  oni  Skandinaviens  Kctocarpeer  och  Tilopterider.  4  872;  l-ber 
die  Algenvegetation  des  Murmanischen  Meeres  an  der  Westkiiste  von  Nowaja  Semlja  und 
Waigatscb  Nova  Act«i  Soc  scient.  Upsniiensis.  Ser.  3.  T.  extra  ord.  edit.  4877).  —  J.  Rcinke, 
Eio  Fragment  aus  der  Natun:eschicbte  der  Tilupterideen    Bot.  Zeit.  1889'. 

Morkmale.  Die  Famillencharaktc'rc  sind  diesclbon  wic  fiir  die  Abtcilim^  Acinetae, 
Man  vergleiche  die  systematischo  tbersiciit  der  Fucoideen,  Seilo  181. 

VogctationSOrgane.  MeereNali^en,  welcho  ill  der  (iostall  iiiclir  odcr  weni^'cr  rcicli- 
gliedriger,  cine  Hcilic  von  elwa  I  ilciii  crroicherulor  Biischel  auflreten.  Ilir  Spross  \A 
diinn.  fadenfunnig,  wiodorholt;  /iimeist  fast  ^'leichfonnig  ver/Nxoiul  niit  abwochselmlon 
Oder  ge^'eDStiiudigen  Z\vei;;en.  Das  Haftorfran  be*itoht  nirist  aiis  Wiirzflfadon,  wolciie  aus 
der  Sprossbasis  hervorwaohstMi  mid  oflcrs  in  t»ino  pseudoparenchyniatisciie,  bi.sWfilen 
nene  Sprosse  cntwickelnde  Haftsrhcihc  eiidigeu.    Kilitt'  llaare  fehliMi. 

AnatomiSChOS  Verhalten.  Dor  spross  Ist  >einor  ^^anzon  LiiiiLre  naoh  doiitlidi  i^r- 
gliedcrt,  oberhalb  und  ^roBlcntcils  aiis  l/cllii^on  (ilicdern  bi'^trliond.  uiiU'rliiill)  uud 
besonders  in  der  Hanptaclisi;  \un  Siilmrrlnriu -\i\in\'n:\ii}m  Ban.  d.  Ii.  .iu>  tiliiMb'rn  i^**- 
bildet.  wek'he  durcli  Liini'swiiiidc  und  iciKveisc  zu^'ItMcli  durcii  cine  .sociUHKiro  Oueruand 
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in  eiae  Anzahl  gleich  holier  Zellea  oder  in  2  Stockwerke  von  gleich  hohen  Zellen  zerlegt 
sind.  Der  Sprossaufbau  vollzieht  sich  durch  intercalare  Zellteilung.  Die  Wurzelfaden 
sind  gegliedert  mil  meist  fzelligen  Gliedern..  Die  Zellen,  welche  kurz  und  besonders  in 
den  1  reihigen  Sprossabschnitten  zartwandig  sind,  enthalten  mehrere  kleine,  flach  linsen- 
formige,  bald  fast  kreisrunde,  bald  mehr  langliche  bis  biscuitformige  Chromatophoren 
und  einen  grofien  Zellkern  mit  einem  Nucleolus.  Der  Zellkern  liegt  in  der  Regei  central 
in  der  Zelle  einer  dicbteren  Plasmahiille  eingelagert,  welche  ihrerseits  durch  Plasnaa- 
i^den  mil  dem  VVandbelege  in  Verbindung  sleht.  Die  oberen  Teile  der  Sprosszweige 
sind  haarartig,  aus  Zellen  bestehend,  welche  gegen  die  Spitze  bin  immer  schmaler  und 
langer  und  durch  ihren  geringeren  Gehalt  an  Chromatophoren  und  wenig  dichterem 
Plasma  heller  gefarbt  sind. 

Fortpflanzungsorgane.  Dass  die  bei  den  t  Tilopterideen-Gattungen  Tilopteris  und 
Scaphospora  vorkommenden  mehrfucherigen  Fortpflanzungsorgane  einer  und  derselben 
Natur  sind,  diirfte  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen,  aber  es  isl  zur  Zeil  nichl  ermittelt, 
ob  die  von  ihnen  erzeugten  Schwarmer  Planogameten,  Spermatozoiden,  Zoosporen  oder 
Zoogonidien  sind.  Die  Ifacherigen  Fortpflanzungsorgane  dieser  Pfl.,  welche  bei 
samtlichen  Gattungen  bekannt  sind,  stimmen  zwar  darin  iiberein,  dass  sie  je  einen  der 
Eigenbewegung  mangelnden  Fortpflanzungskorper  erzeugen,  aber  weichen  darin  von 
einander  ab,  dass  diese  Korper  bei  der  Reife  bald  mehr  als  4,  meist  4  Kerne  besitzen 
und  bei  der  Entleerung  von  einer  Wand  umkleidet,  bald  nur  einen  Kern  einschlieBen 
und  nackl  sind,  was  darauf  hindeutet,  dass  sie  von  ungleicher  Art  sind,  die  ersteren 
vielleicht  Sporen,  die  ietzteren  Eier,  welche  von  den  in  den  mehrfacherigen  Organen 
entstandencn  Schwarmern  befruchtet  werden.  Die  mehrfacherigen  Fortpflanzungsorgane, 
welche  selten  an  der  Stelle  eines  Zweiges  auflreten,  mitunter  einem  kiirzeren  oder 
langeren  Zweigc  terminal  aufsitzen,  aber  meist  den  Zweigen  in  verschiedenen  Regionen 
vereinzelt  oder  zu  mehreren  intercalar  eingeschaltet  sind,  entstehen  durch  wiederholte 
Teilung  einzelner  junger  Gliederzellen  durch  Querwande  und  radiale  Wande.  Sie  sind 
im  reifen  Zuslande  meist  geslreckt,  etwa  cylindrisch,  hohl  und  bestehen  aus  mehreren 
Stockwerken  radial  stehender  Zellen,  wovon  jede  einen  Schwarmer  erzeugt  und  sich  ver- 
einzelt durch  ein  in  der  Aufienwand  entstehendes  Loch  ofinet  (Fig.  179  J  u,  L).  Die 
Ifacherigen  Fortpflanzungsorgane  sind  bei  der  Gattung  Tilopteris  den  Zweigen  einge- 
senkt,  selten  vereinzelt,  meist  zu  2 — 4  an  einander  gereiht  auflretend,  und  gehen  aus 
Umwandlung  je  eines  Fadengliedes  hervor  (Fig.  179  B],  Bei  Scaphospora  sind  sie  den 
Zweigen  nur  teilweise  eingescnkt  und  entstehen  dadurch,  dass  vereinzelle  Gliederzellen 
sich  durch  eine  auf  der  Medianebene  senkrechte  Langswand  in  eine  innere  (akroskope) 
und  eine  auBere  Hiilfle  zerlegen,  wovon  meist  nur  die  erslere  fertil  wird,  die  lelztere 
vegetativ  bleibt  (Fig.  179  /,  K).  Ganz  auBerlich  stehen  sie  dagegen  fast  immer  bei  der 
Gattung  Haplospora^  aus  Umwandlung  der  Endzelle  meist  weniggliedriger  Zweige,  sellen 
Izelliger  Zweiganlagen  hervorgehend  (Fig.  f79  E). 

Geographische  Verbreifung.  Der  Verbreitungsbozirk  der  bishcr  bekannten  T. 
umfasst  das  nordliche  Eismeer  und  den  nordlichen  Teil  des  Atlantischen  Oceans. 

VerwandfsChaftsverhSltnisSe.  Aus  den  zur  Zeit  bekannten  Ziigcn  der  Organisation 
dieser  Pfl.  scheint  es  hervorzugehen,  dass  sie  zwar  Phiiosporeen  sind,  aber  eine  geson- 
derte  Gnippe  gegeniibcr  den  iibrigcn  darstellen.  In  dem  Bau  und  Aufbau  des  Sprosscs 
und  der  Entstehungsweisc  der  Fortpflanzungsorgane  zeigen  sie  so  viele  und  weitgehende 
AnaloglLMi  niit  den  Ectocarpaceae^  dass  ihre  Abzwcigung  von  dieser  Reihe  als  ziemlich 
wahrscheinlich  betrachtet  werden  kann. 

Einfeilung  der  Familie. 

A.  Einfiicherige   Fortpllanzungsorgane   den   Zweigen   eingesenkt,    aus   Umwandlung   je   eines 
Fadengliedes  entslchend 1.  Tilopteris. 
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B.  Einfacherige  Fortpflanzungsorgane  gaiiz  auCerlich   aus  Umwandlung  der  Endzelle  eines 
Zweiges  entstehend  oder  ungestielt  an  der  Stelle  eines  Zweiges  auftretend  2.  Haplospora. 

C.  Einf&cherige  Fortpflanzungsorgane  den  Zweigen  zum  Teil  eingesenkt,  aus  Umwandlung  der 
inneren  Hdlfte  eines  durch  eine  L^ngswand  geteilten  Fadengliedes  hervorgehend 

3.  ScaphoBpora. 

<.  Tilopteris  Kiitz.  (Fig.  179  A^  B).  Sprossverzweigungen  gegenstaodig,  in  Lang- 
und  Kurzlriebe,  wenn  auch  schwach,  gesondert.  Sowohl  I-  wie  mehrfacherige  Forl- 
pflanzuDgsorgaoe  bekannt,  die  ersteren  wenigstens  bei  dea  Individuen,  die  keiae  mehr- 
fUcherigen  Organe  tragen,  je  einen  bei  der  Reife  2- bis  mehrkemigen,  schon  vor  der 
Entleerung  mit  eiaer  Wand  bekleideten  Fortpflanzungskorper  erzeugend. 

4  Art,  T.  Mertensii  (Smith)  Kiitz.,  im  ndrdlichen  Atlantischen  Ocean  an  den  Ktisten 
Europas. 

2.  Haplospora  Kjellm.  (Fig.  179  C — F),  Spross  abwechseind  und  fast  gleich- 
formig  verzweigt.  Nur  ffacherige  Fortpflanzungsorgane  bekannt,  einen  bei  der  Reife 
meist  ikernigen,  schon  vor  der  Entleerung  mit  einer  Wand  bekleideten  Fortpflanzungs- 
korper erzeugend.  Yielleicht  dem  Entwickelungskreise  der  folgenden  Gattung  an- 
gehorend. 

4 — 2  Arten  im  nOrdlichen  Eismeer;  im  ndrdlichen  Atlantischen  Ocean,  an  den  IClisten 
Europas,  im  Mittelmeer  (?).    H.  globosa  Kjellm. 

3.  Scaphospora  Kjellm.  (Fig.  4  79  G — L).  Spross  wie  bei  der  vorigen  Gattung. 
4-  und  mehrfacherige  Fortpflanzungsorgane  bekannt,  auf  demselben  Individuum  vor- 
kommend,  crstere  einen  bei  der  Reife  nur  4kernigen,  erst  nach  der  Entleerung  mit  einer 
Wand  bekleideten  Fortpflanzungskorper  erzeugend. 

3  Arten.  Ndrdliches  Eismeer,  ndrdlicher  Atlaniischer  Ocean  an  den  Kiisten  Europas 
und  Nordamerikas;  5.  speciosa  Kjellm. 


Fucaceae 

von 

F.  fi.  fijellman. 

Mit  47  Einzelbildern  in  12  Figuren. 
(Gedruckt  im  October  1893.) 

Wichtlgste  Litteratur.  D.  Turner,  Fuci,  sivo  plantarum  Fucorum  generis  a  botanlcis 
ascriptarum  icones,  descriptiones  et  historia  (Historia  Fucorumj  4  808 — 4  84  9.  —  F.  T. 
Kiitz ing,  Phycologia  generalis  4  843.  —  J.  Decaisne  et  G.  Thuret,  Recherches  sur  les 
anth6ridies  et  les  spores  de  quelques  Fucus  (Ann.  d.  sc.  nat.  S6r.  3.  T.  4  4.  4  845).  —  J.  G. 
Agardh,  Species,  genera  et  ordines  Algarum.  Vol.  4.  4848.  —  R.  Greville,  Algae  orien- 
tales:  Descriptions  of  new  Species  belonging  to  the  Genus  Sargassum  (Edinb.  Bot.  Soc. 
Transact.  Vol.  3.  4  850).  —  J.  E.  Areschoug,  Phyceae  novae  et  minus  cognitae  in  maribus 
extraeuropaeis  collectae  (Acta  Soc.  sclent.  Upsaliensis.  S6r.  3.  Vol.  i.  4  854).  —  G.  Thuret, 
Recherches  sur  la  f^condalion  des  Fucac^es  suivies  des  observations  sur  les  anth^ridies  des 
algues  Ann.  d.  sc.  nat.  S6r.  4.  Bot.  T.  2.  4  855).  —  W.  H.  Harvey,  Phycolof^ia  australica 
^858— 1863.  —  F.  T.  Kiitzing,  Tabulae  phycologicae.  Bd.  40—44.  4860— <86K  —  J.  E. 
Areschoug,  Slagtina  Fucus  L.)  Decaisne  et  Thuret  och  Pycnophycus  Kiitz.  jemte  tillhOrandc 
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arler  Bot.  NoUser  IS68  .  —  J.  G.  Agardh,  Bidrag  till  kannodumen  af  Spetsbcrgcns  Algcr.  2 
Svenska  Vetensk.  Akad.  Handlingar.  Bd.  7.  4  868  ;  Till  Algernes  Systematik.  N\a  Bidrag. 
Lunds  Cniv.  Arsskrirt.  T.  9.  4  872.  —  J.  Reinke.  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Tange  (Pringsh. 
Jabrb.  Bd.  10.  4876).  —  J.  Rostafinski,  BeitrUge  zur  Kenntnis  der  Tango.  1876.  —  E. 
Bornet,  Eludes  pbycologiques.  4  878.  —  ().  Kuntze.  Revision  von  .^argassuni  und  das 
S4>genannle  Sargassomeer  .Engler,  Bot.  Jahrb.  Bd.  4.  4  880  .  —  T.  Bower,  On  the  Develop- 
ment of  tbe  Conceptacle  in  the  Fucaceae  (Quart.  Journ.  of  niicr.  Sc.  Vol.  20.  4  880  .  —  R. 
Valiante,  Le  Cystoseirae  del  golfo  di  Napoli  (Fauna  und  Flora  d.  Golfs  v.  NeapeL  Bd.  7. 
4  883..  —  N.  Wille,  Bidrag  til  Al^erucs  ph>$ioIogiske  Anatonii  Svenska  Vetensk.  Akad. 
Handlingar.  Bd.  24.  4885).  —  J.  Grahendorfer.  BeitrSge  zur  Kenntnis  der  Tange  Bot. 
Zeit.  4885,.  —  W.  M.  Woodwortb,  The  apical  Cell  of  Fucus  Ann.  of  Botany  Vol.  4. 4888 . 
—  J.  G.  Agardh,  Species  Sargassorum  Australiae  descriptae  et  dispositue  S\enska  Vetensk. 
Akad.  Handlingar.  Bd.  23.  4  889;.  —  F.  Oltmanns,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Fucaceen 
(Bibliotb.  bot.  Hft.  44.  4889.>.  —  N.  Wille,  Om  Fucaceernes  Btaerer  Bihang  till  Svenska 
Vetensk.  Akad.  Handlingar.  Bd.  44.  Afd.  3.  48S9..  —  F.  R.  Kjelliuan.  Handbok  i  Skandi- 
naviens  Hafsalgflora  I.  Fucoideae.  4890.  —  E.  S.  Burton,  A  systematic  and  structural  .\ccount 
of  the  genus  Turbinaria  Lamx.  (Transact.  Linn.  Soc.  of  London.  Vol.  3.  4894  .  —  B.  Han- 
steen»  Studien  zur  Anatomie  und  Pliysiologie  der  Fucoidoen  fPringsh.  Jahrb.  Bd.  i4.  4b93,. 

MorkmftlC.  Die  FamiUencharaktcre  sind  dieselbcii  wic  die  der  Abteiiung  Cyclospo- 
teae.    Man  vergleiche  die  syslemalische  CbersichI  der  Fucoidoeii  .*^.  1 8 1 . 

VogetatiOnSOrgane.  Die  F.  simi  fast  ausschlieBlich  Bewobner  des  3Ieorcs.  Kinige 
Ireten  jedoch  ini  brackiscbcii  Wasser  auf  oder  habeii  Foniien  ausj.jfbildet.  vvelcbe  bracki- 
sches  Oder  fast  voUig  siiBes  Wasser  erlragen  kiiinieii,  wic  z.  B.  Fucus  vesiculosus  L.,  t\ 
ceranoides  L.,  F.  axillaris  J.  A^-  Die  3Iebrzabl  errcicht  bodeuteiidere  GroBe,  besoiiders 
Lange,  als  andere  Algeii  init  Ausnaliine  der  Laminariacvae ;  eiaige,  wie  Durvillaca  utilis 
Bory  (Fig.  183  /)),  gehorcn  zu  den  gn'tBtcn  5Iecresge\vachscn.  Sic  koinmen  zunieist  an 
SteincD  und  dei^Icicben  festeren  Gcgenstandeii  bcfcsti^t  vor;  selteii  treleii  sic  als  Epi- 
phyten  aiif»  wie  Sotheia,  wek'lie  iik  den  alten  Scapbidien  von  andereri  Fucaeeeii  wiirzelt. 
Verscbiedcne  .Vrten  kunnen,  sicli  losjiisend  (»der  durcb  auBcre  (lewall  losgetronnt,  I'aiijL'erc 
Zeit  fortfahren  zu  vegetieren  und  durcb  Zerfall  der  Spmsse  sicb  zu  \eriiieiireii.  Blasen- 
lose  Arten  oder  Fonncn,  wie  AscophtfUum  noJo^um  f..  scurpioiJts  llornem..  bilden  dabei 
bisweilen  mSchtige,  weite  Boden^trecken  bedeekeiide  Lajzer:  die  mit  blasentunnigen 
Hohlrauincn  versebcnen  sanimeln  sich  naeb  dein  rmbertreihen  (iber  .sebr  weite  .^trecLen 
niitunter  in  stromun^sfrcien  Meere-^abscbnitten  zu  niebr  weiii^er  diriiten  Biinkcn,  welcbc 
die  Meercsoberflacbc  in  groCer  Ausdehuung  einnebrneii:  die  sogenannten  Sargassoiiicere 
oder  Sargassowiesen,  wo\oii  das  Sargassomeer  des  iiiittleren  .-Vtlantiscben  Oreaiis  am 
meisten  bekannt  ist. 

Das  Haftorgan  <ler  F.  besteht  bisweilen  [TurbinariUj  djbtnphora  paniruluta.  Fig.  4  80 
A  u.  b)  aus  Wurzelfaseni,  wi'Ieiie  <ler  Spn^sbasis  eutspringen,  fiir  gewobnlicb  aber  aus 
einer  (lacb  gcwolbteii  bis  breil  ko.ireHoniiigen  Wurzelsciieibe,  welcbe  iiflers  gan/randig 
i.«5t,  bei  einigen  GalUuigen.  wie  /*/<»///">/'" rci  Fig.  180  D  ,  Srt/toth'iliUj  Seirn'orrus,  aus 
dem  Rande  krliftigc  Klamnierfaseni  eiilwiekelnd.  .Mituiiter  und  wio  es  scbeint  bei  eiiiigeu 
GattiingcUf  z.  B.  Fucus  ganz  regeliniiliig.  entslebeii  au<  der  WnrzelM-lieibe  iieue  S|irn'i>e. 
Boi  der  (iattung  liijurrnriit  waclisen  die  .^prosse  aiis  eineiii  MTZweigien  rhi/nniiilinlirhen 
Eor(<er  bervor.  wolclier  dem  Subsir.iio  sicb  fe>t  an^cliiniegeiul  die  HefeNtiguii^'  ibr  I'll. 
zu^leicb  berl)eistcllt. 

Der  Spross  der  F.  zeigt  in  nimimm"  <ilie<leruiiL:  eiiie  /ieinlirti  grnlie  M.iniiigt'altigkeit, 
von  einer  rein  tbalb'tsen  Stiif(>  au^^ehend  dureh  >aiifte  (  }»er::iiMge  /ii  eiinT  Ibihe  bin:iiif~ 
sleigend.  die  kaurii  \\e^eiitlirli«>  (iiter^eliiede  grgeniiber  lier  liliedeniii:^'  piiaiiernLMiiier 
Gewiicbso  aufwei*«t.  In  \Wv  \\*'.iA  '\^\  »ier  .*^|»rn'»'»  *>«'itlirli  o<lrr  dirtinl<»iiii^<  li  nder  u^\U 
seilltrb,  teil>  dicbotonii^rli  vi-i/wri::!.  iiii  erwaeli^'ein'M  Z'i'«i:iiid«'  Wr/\\«'i::iin-^'«\^ii'ine 
herstellend.  welciie  iin'hr  \\»*iiiu'rr  \\  ii'diMlii»h  iii'il-i.:.  tif«l«'ri-.'.  -mItIi,::  miIit  ti'il\\i*i*«e 
fiederi^.  |eilwei<e  gaiichg  odfr  /uiu  Ifi!  lii'-b'n.:.  /nm  leil  trml-i-:  m^jfi  iM'-i  "^irnl.  Bei 
einer  Reihe  von  Gal!nng«*ii  '^ind  die  Vl'^/^\ei:;^lngeIl  ^iiiiilli<li  uiiter  •  ininibT  gb-ii  iKirtig. 
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bald  llach  band-  bis  blattformig,  gerippt  oder  rippealos,  gauzrandig  oder  gezShnt  Oder 
mebr  weoiger  lief  uDd  dicht  eingeschaitteo,  bald  faden-,  walzen-  Oder  rosenkranzrdrmig ; 
Fucm,  Alyriodenna,  Nolheia,  Splacknidium,  Ilormosira  li.  a.  JFig.  (81).  Oft  triU  aber 
eine  mebr  oder  weDJger  ausgeprSgte  Sondening  in  Lang-  und  Kurzlriebe  ein,  woboi  die 
Kurzlriebe  enlweder  nur  wenig  (z.  B.  Ascophyllum]  oder  io  boliem  Grade  wie  bei  Sca- 
beria  (Fig.  1 8  f  D — F]  gestalllich  von  den  Laoglrieben  und  den  Hauplachsen  abweichcQ 
konoen.    Die  hocbsle  morphologische  Gliederung  erreicbt  die  Gallung  Sargatsum,  bei 


weiclier  die  ah  Flaihsprosse  ausgcbildelen  vegctativen  Kurzlriebe  in  dcr  Geslall  und 
Steilung  liliillern  sehr  Ubnlicb  sind  und  oflers  in  den  versrbiedenen  iiprossregionen  eine 
derarlige  VerKchiedenlieil  zeigen,  welche  die  Grund-,  Stengel-  und  Hochb.  phanerogamer 
Gcwaclise  kennzeichnel  fFig.  I SS  A — C].  Dei  ungleicbfurniiger  Verzwcigung  des  Sprosses 
sind  zumeisi  die  Haupiacbsen  und  Langlriebe  verliingerl,  zunieisl  von  kreisrundem  oder 
mchr  wenigcr  gestreckl  ellipliscbcm  bis  lanzclllichem  odi-r  3-  bis  mebreckigem  Quer- 
schnille.  Die  Kurzlriebe,  wcnn  sie  von  den  Langlrieben  Uulierlicli  in  bciherem  Grade 
abweichen,  sind  oflers  blattformiR,  eine  Mannigfaltigkeil  in  der  Gestalt  zeigend,  die  nur 
bei  den  B.  der  I'banerogamen  zu  linden  ist.  —  Bei  cinigen  Galliingen,  z.  B.  Ct/iloseira, 
Sargassum,  bildel  sich  ein  fori  dan  ernder,  einfacher  oder  sparlich  verzweigier  Hauptslamm 
aus,  welcher  jabrlich  oder  periodiscU  neue,  vegelaiiv-ferlile  Sprossungen  enlwtckelt. 
Eine  gewissermafien  gesonderle  Slcllung  hinsicbllich  des  Sproi^Kes  nelimen  die  Gattungen 
Durvillaea  und  Himanthatia  ein,  ersiere  mil  dem  Sprosse  unterhalb  siielnind,  oberhalb 
mebr  weniger  Hach  ausgehreilet  und  in  lange,  peitsclicnrdrmige  Absclinille  ausgebend 
(Fi^.  18!  />);  lelzlere  mil  dem  Sprosse  aus  eincm  kegelfiinnigen  bis  gesliell  scbiissel- 
f(Jriiiij;o[i,  vegelaliven,  dorsi  ventral  en  Kiirjier  und  dicsem  cnlspringonden  langen,  wieder- 


Fucaceae.    (Kjellman.) 


Fic  IM.    A -, 

KaUlw  (1 31.  -  C  ibmcira  ibi. 
Wl):  S  Km 


272  Fucaceae.    (Kjellman.) 

holt  gegabelten,  bilaleralen,  fertilen,  mil  den  Receptakeln  anderer  F.  vergleichbaren  Aus- 
sprossungen  beslehend  (Fig.  185).  —  Bei  mehreren  F.-Gattungen  besitzt  der  Spross 
blasenfbrmige  Hohlraume;  welcbe  bald  von  mehr  zufalliger  Art  und  unbestimmter  Form 
und  Stellung  sind,  zumeist  aber  in  einer  bestimmten  Form  auftrcten,  aus  Umwandlung 
von  bestimmten  stamm-  oder  blattformigen  Sprossabschnitten  hervorgehend,  im  letzteren 
Fallc  oft  am  Scbeitel  ein  kleineres  oder  groBeres,  zumeist  blattformiges  Anhangsel 
tragend  (Fig.  <82  B),  Sie  treten  fiir  gewohnlich  vcreinzelt,  selten  zu  mehreren  gereiht 
auf.  Bisweilen  (Halidrys)  sind  sie  in  eine  Langsreihe  von  Rammern  gefachert,  der  Kegel 
nach  aber  Iraumig.  Aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  diese 
Hohlraume  Stickstolf  und  SauerstofT,  aber  keine  Rohlensaure  enthalten.  AIs  fiir  den  F.- 
Spross  sehr  charakleristische  Biidungen  sind  die  sogenannten  Fasergriibchen  hervorzu- 
heben,  kleine,  rundliche,  unterflachliche,  mit  enger  Miindung  nach  auBen  sich  oOhende 
Hohlungen,  deren  Wandung  ein  Biischel  einfacher  Haare  entsendet.  In  Bau  und  Ent- 
stehung  schlieBen  sie  sich  den  Scaphidien  so  nahe  an,  dass  sie  als  sterile  Scaphidien 
bezeichnet  werden  konnen. 

Anafomisches  Verhalten.  Der  Spross  besteht,  wenigstens  zumeist,  aus  3  mehr 
Oder  weniger  streng  gesonderlen  Gewebearlen,  welche  sich  als  Assimilations-,  Leitungs- 
und  Festigkeitsgewebe  bezeichnen  lassen.  Das  Assimilalionsgewebe,  welches  die  Spross- 
oberflSche  bildet,  ist  bisweilen  \  schichtig,  aus  etwas  radial  gestreckten  Zellen  bestehend, 
bisweilen  2-  bis  mehrschichtig,  aus  radial  gestreckten  und  in  radialen  Reihen  angeord- 
neten  oder  aus  fast  isodiametrischen,  keine  deutliche  radiale  Reihung  zeigenden  Zellen 
gebildet,  im  lelzleren  Falle  nur  durch  seinen  Chromalophorenreichtum,  (ibrigens  zuglcich 
durch  den  Bau  und  die  Form  der  Zellen  von  dem  angrenzenden  Leitungsgewebe  ge- 
schieden  (Fig.  183  A — 6').  Die  jedesmal  auBersten  Zellen  dieses  Gewebes  sind  teilungs- 
fahig  und  bewirken  durch  die  tangentialen  und  radialen  Teilungen,  die  sie  eingehcn, 
eine  wenigstens  langere  Zeit  fortdauernde  Dickenzunahme  des  Sprosses  oder  einzelner 
Sprossabschnitte.  Die  das  Leitungsgewebe  zusammensetzenden  Zellen  gehen  nach  innen 
von  einer  isodiametrischen  allmuhlich  in  cine  gestreckte  Form  iibcr.  Bisweilen  bilden 
sich  die  centralen  Lagen  desselben  zu  einem  System  von  langgliedrigen ,  anastomo- 
sierenden  Zellreihen  aus,  welche  groBlenteils  slark  verdickte  und  verschleimte  Langs- 
wande  besitzen  und  an  den  wahrscheinlich  siebrohrenartig  durchlocherten  Querwanden 
etwas  erweitert  sind.  Aus  den  Zellen  der  Leitungsgewebe  entwickcin  sich  der  Regel 
nach  und  zwar  entweder  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Sprosses  oder  nur  im  unteren 
Teile  desselben  diinne,  dickwandige  Gliederfaden ,  welche  bisweilen  {Durvillaea  utilis 
Bory,  Fig.  4  83  F)  sich  zu  wabenartig  verbundenen  Hautchen  zusammenschlieBen ,  zu- 
meist in  den  gallertartig-gequollenen  Langswunden  der  Leitungszellen  hinabwachsen,  die 
Zellen  aus  einander  drangen  und  bei  reichlicher  Entwickelung  zuletzl  ein  sehr  dichtes, 
die  Achse  des  Sprosses  einnehmendes  Geflecht  bilden,  welches  zur  Herstellung  der 
Festigkeit  des  Sprosses  betrachtlich  beitragt.  Bei  einigen  F.  Iritl  ein  secundiires  Dicken- 
wachstum  dadurch  ein,  dass  die  nuchst  auBersten  Parcnchymzellen  lebhafte  Zellteilungen 
eingehen  und  eine  Art  von  Periderm  bilden,  welches  eine  nicht  unbetrachlliche  Machtigkcit 
bisweilen  erreichen  kann. 

Das  Liingenwachstum  des  Sprosses  voUzieht  sich  bei  samlJichen  in  dieser  Hinsicht 
untersuchlen  F.  mit  Ausnahme  der  Galtung  Durvillaea  durch  die  Wirksamkeit  einer  auf 
deiii  Grundo  einer  schleimerfiilllen,  trichter-  oder  spallenfdrmigen  Vertiefung  der  Spross- 
spilze  gelegenen  Scheilelzelle,  welche  bald  etwa  tetraedrisch,  bald  abgestutzt  iseitig 
p\rami(lal  ist,  im  ersloren  Falle  seilenstandige,  im  letzteren  teils  seitenstandige  (zu  den 
Seiteiitlachen  parallele),  teils  basale  zu  der  Grundfliiche  parallele;  Segmente  abgliedert. 
Di(i  Scheitelzelle  behalt  zumeist  wahreud  der  Entwickelung  ihre  urspriingliche  Form, 
sogar  wenii  eine  Anderung  in  der  Ausbildung  des  Sprosses  bei  dem  Heranwachsen  des- 
selben eintrilt,  wie  bei  Ilimanthalia ,  bisweilen  aber  (bei  Fucus  und  den  dieser  am 
nachstcn  verwandten  Galtungen  ,  findet  glcichzeilig  mit  der  eintretenden  Anderung  in 
der  Lateralitiit  des  Sprosses   eine  Geslallanderuug   der  Scheilelzelle   slatl ,    indem    der 
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radiiire  Keinilingsspross  durcli  eiiie  lelraBdrisclie,  der  bilalorale  Spross  der  heran- 
wacbsufldea  PH.  diirch  eine  iiyramidale  Sclieilelzelle  auCgebaut  uird. 

Die  Wurzclgcheibe  ist  wenigslens  bei  der  Melirzahl  der  F.  cine  secundare  Bildkmg. 
ausdicbl  zii:iammc[ischlieDenden,  der  Sp^os:^basis  enlspringenden  Gliederradcn  enlslebend. 

Die  Haare  sind  einfacbe  Zellrcihen.  welche  durcb  inlercalare  Zellleihing  in  die 
L'ange  waclisen. 


X'.^ 


rariDi|}i'ii  S|iTU3aal>.^c1iiiit1«  i4uu,'lj.  —  E  .UeopligUiiai  iitdoWM  (L.i  Le  Jul.,  radiller  LingsBClinilt  aui  tiBsm  iltcraa 
S|>ro.ac,  ivigr.  —  f  bvitUlaia  uiili,  Uory.  Langitclinitt  am  sinsr  dxr  iititichspfurBiitfeii  AubBprotsuwen,  nu  dia 
m^iUiiBitlge  Bttiiclur  id  xtjfea  d/li,  —  I,  Halidrui  %iliqHO$a  (L.)  Ljngb,.   LiinKtBcliiiitt  durch  die  Sproi»l>il» 


Vegetative  Vermehpung  lindel,  wie  scbon  obeu  angedeutel  wiirde,  bei  cinigen  V. 
durch  ZitI^iII  der  ^proi^se  stall.  Die  BniclislucLo  fabrcii  fort  zii  ^egel^e^en  und  sicb  in 
derselbeii  Wi'ise  y.\i  vonnebrcn,  bicibcn  aiicr  sleril.  Dass  diirdi  das  Absterben  der 
lillcreti   Telle    dcs  bei    clni{<cn   Arleii    vorkommotiden,    verzweigleii ,    sprossbildenden, 

rhizomalinliciien  Kiirjirrs  (-iiio  veuptalivn  Vc'rinehrung  bi^weilen  eiiilrill.  ist  anziinebmen. 

Fortpflanzungsorgane.  Als  Furtiillani^ungsorgane  der  V.  sind  die  ."^ogenannten 
Scaphidieii  oder  C.onceiilHkeln  zii  belrachlei):  kiigeli^c  oder  eilipsoidist'he,  uttlerbalb  der 
Sprossubertliiobe  ^elc^ene.  Iiohlc.  nacli  aulteii  dnrcli  einen  kurzi'n,  eiii|;cn  Canal  luiindende 
Gewebekiirper .  welclic  durcii  einen  be.'-ciridereii  Bildungsact  enlslelien  und  ;iiit  ilirer 
iiineren  Seiie  dip  \on  llaaren  begleilcleii  Bcrrudiiungsorgane ,  Oogfinien  iind  Speniio- 
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(JJD/I)i  tr.  Bi.t  tlKu  41lM<  KMmllBl*  I3»ti/li.  ~  J  t\na  phUiiaryn  Thnr..  Sttck  liDor  3npbidi«nwB*3,  Oa-ll 
■i?Bln  agd  S|i*nDMi»l*B  iibI«c  •InBiidn  EtnuiKlil  (iuvbiI  (tMI/l)>  —  K  OiiltMlta  fimta  (IJadn.i  ii..  als  •Hb*»lfl 
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Ituiiivn  uiiluk'Lelu  uitd  lra|{eti.    Sie  slelieii  (.>Dlw'cder  iiiehr  oiler  nciiiger  t;leii'liiuUltig  fast 

ijlter  den  (uinzcD  Sjiross  vertcill  (Fi^.  181  A,  B  ,  odcr  sie  siiid  aiiT  hcstimmlc  Spros.->- 

ab^litiiUe  beschHinkt,  welclie  enlweder  nur  uncrheblicli  von  ik'n   vegetaliven  Tcilen 

abweiclien  (Pig.  t  )tO  ('  ,  oder  abcr  iiieisl  als  besondiTc  Or);ane  (Reci'plakelu)  verNrhiedener 

form   liervorlreli'n    Fig.  18ia.4}.    Sie  siiid  entwcdcr  JJ ,  C)o).'t>iiioit  und  Spermoijonien 

erzeugeud,   mlt-r  cingcschleclilllcb,  nur  Uogonien  oder  nur  Spermugoiiu'n  cnlwickeind. 

f.  mil  eingcschlcchi lichen  Scapbidien  sind  zumeist  Ihiinsig.    Die  Uogonien  sleben  iiumer 

rinzdn.  Mm  einer  Slielzelle  getra^^n,  die  Spermu^onicn  zii  mehrercu  in  Siiindcn,  spUr- 

lidi  bis  rcicli  verzweiglen  Gliedcrrdden ,   bald  zienilidi   itleidimaftig   verleill,   bald   ku 

>%fnigon  nn  diT  Basis,  bald  gnip|ieuweisc  unlerhalb  Aer  SpiUen  inlApringend.     In  den 

fi  Sc.ipliidien  cnlslelicii   dif  (togunieri  und   die  Sperniugoaieusriinde  cnlwedur  regullns 

unlor  cinandcr  geinisdil  oder  auf  verschiedencn  Wandziinen,    Die  Oogonien  sind  kugclig 

uder  elwas  gesirectt  kugelit;  cllipsoidisch,  von  bclriiclitlicbcr  GrjiBe.    Jcdes  Oogonium 

entnickcll  nur  I  oder  t,  4  oder  8  l-^ier,   wobei  zu  be.i<-Iilen  i<^t,  dnss  bei   dou  in  diesor 

llinsiclit  miher   bekannten   F.   der 

Doguniumkern    sjcli    innner    in    K 

Toclilerkerne  mill,  wovon  nur  su 

^ivlc  beslUndig  bloiben,    wic  sicb 

Eier  bilden;   die  iibrigen    wcrdeu 

reducien  imd  s|>iiler  ausgesloRen ; 

verpl.  Fig.  184c.    F.s  wird  dadurcli 

vialirx'lidiilicb.    du^s  die  Bildun^ 

vun  S   Eiern    in    judcui  Oo^oriiuni 

als   lypisi;!)    odur    urs|ir{itiglicli    zu 

bftraclilen  isl  und  duss  die  1-,  2- 

und   leii^eu  F.   slob    von   Formen 

berausgfbildel  baben,   welulie  8- 

eiige  UoKOiiien  bfsaBen.    Die  Bc- 

truchlnn;:  der  l£ier  lindei  ;iu Herbal b 

der  Sca|d)idien  slalt.     Das  Ei  oder 

die  Eier  der  Oo(!tnien  sind  bei  di-m 

tiaag   durch    die    Scapbidien    von 

cincr  didit  nnlicgendi-n  Hiille  uin- 

gebcii,    udi'liu  iiu>.   der   sieb  ab- 

Irennendon    iniicn-n    Wandsdiidit 

desOoguiiiuuiNbesiehi.  Sellcn,wie 

bei  /'./.(./.d  (fiii.    INlci.  .^chlieBt 

si»'  die   liicr    nodi   bei    ibrer   ile- 

rnicltlung  und  KcIuiuuk  ein .    i^u- 

meist  zerl1ii-ISi   -iie  "der  wind   iie- 

Nprcngt    Mlirin   xnr    itfui    Finlrille 

tier  Itefrudiluh^. 

Die  Sp..rm..g.„Li.-,.  -iud  Lur/  ,  ,^„  y,rf„„„  „„„,^„, 
elli|i--<>idisi'li  l.i-  Ui~\  cvlindrisili,  -m..  u.-i^Bioiy.  w.  j.i  K*rr 
inidierig.   Ilin- WMiid  bostebi  uiil- 

iUHere  vldi  ^ililn-iuil  und  dii-  S|iiTm;iliizoideii  bt-i  ibreui  (iarif. 
biilll.  hi.-  S|..Tni;iti>/i.idi>n,  »i-li'lie  in  MdirzabI  in  Ji-d<>ni  Spi- 
-iiid  lMtdd«:i-(;.--lr.ill,i-lw;i  tl,.-di.-uf;.rmit:  Fiit.  \>iil,  t.\ 
eif^rniif:  Fiy.  I  >■  I  b  /i  .  Sir  lir-jl/eii  cintTi  -i-iilirb  K''l>'^e"i 
ziimci^l  diirdi  <i'iiii-  lifJIiTi'  nilliilit-  F.irlit-  ^.iti/  -diarf.  bi>» 
:Fi|:.  iKli'  .  diirrli  .lie  ;;.-nii;:L-  hiilni.'L.'liin^-  <ll-^  l'i:;iii,-iiii 
In  il<-.N.'ti  \.ili.-  -.-) Ii.'  I.i-id.'ii    un^l.'i.li   \.utii<-i,  Cili.'ii   .III. 


Id  titM  Lu^.'li^ 
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denen  Gatlungeii  enUveder  das  liingere  oder  das  kiirzere  bei  dor  Be\vegung  vonviirls 
gelragen  wird. 

Aus  den  bisher  gewonnenen  entwickelungsgeschiclitlichen  Ergebnissen  gebt,  wie 
schon  oben  angedeutel  wurde,  licrvor,  dass  der  Keimling  iind  die  jiigendliche  Pfl.  in  dor 
(lestall  iind  dem  Aiifbau  des  Sprosses  crhebliche  Abweicbungen  von  der  iilleren  Pll. 
zeigen  konnen. 

Nutzen.  DurrUlara  utilLs  Jjory  wird  nacb  vorliegenden  Angaben  als  Xabrungsniiltel 
von  den  armeren  Bewobnern  der  cbilcnischen  Kiiste  gebraiicht.  Mebrere  F.  finden  als 
Diingungsmitlel  nnd  bei  der  Herstellung  von  Jod  Verwendung. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Familie  bcsitzt  Yerlretcr  in  alien  Meeren.  Ihren 
grofiten  Reicbtuni  an  Formen  iind  besonders  an  Gatlungstypen  erreicht  sie  im  auslrali- 
schen  Aleeresabscbnitte.  Durcb  ihr  geselliges  Vorkommen  nnd  ibren  Ueicbtuni  an  Indi- 
viduen  sind  die  F.  nebsl  den  Latninariaccae  die  Pfl.,  welcbe  vorzugsweise  oder  baii[)t- 
siichlich  das  Gepriige  der  Mecresvegelalion  beslimmen. 

VerwandtschaftSVerhaltniSSe.  Fiir  die  Annabme  der  verwandlscbaftlicben  Bo- 
ziebung  der  F.  zii  den  Pbaosporeen  sprecben  nicbt  niir  der  Ban  ibrer  Spermalozoiden, 
welcber  der  Hauptsacbe  nacb  mil  demjVnigcn  der  Pbaosporeenscbwarmer  iibereinstimmt^ 
und  die  Farbe  der  Cbromatopboren,  sondern  aiicb  die  sebr  weil  gebende  Abnlicbkeil, 
Nvelcbe  sie  in  ibrer  auBeren  Gestall  und  ibrer  morpbologiscben  und  analomiscben  Glie- 
derung  niancbinal  init  den  Pbaosporeen  und  besonders  den  Laminariaceac  zeigen.  Ibre 
Aufstellung  als  eine  den  Pbaosporeen  gegeniiberslebcnde  Abteilung  \vird  durcb  die  Art 
und  Entwickelung  der  Forlpflanzungsorgane  begriindet. 

Einteilung  der  Familie.  Aus  den  Ergebnissen  dor  bisbor  ausgefiibrlon  eingeben- 
deron  Unlersucbungen  iiber  F.  scbeint  es  bervorzugeben ,  dass  sie  kcine  geneliscb  zu- 
saniinenbiingende  Reibe,  sondern  verscbiedene  Gruppen  von  groBerer  Selbstandigkeit 
darstollen,  wclcbe  wenigstens  den  systeraatiscben  Rang  von  Unlerfainilien  oder  Tribus 
beansprucben  konnen.  Diese  Unlersucbungen  sind  aber  zur  Zeit  zu  wenig  uinfassend, 
um  eine  sicbere  Festslellung  der  AnzabI  und  des  Umfanges  solcber  Gruppen  zu  erinog- 
licben.  Desbalb  wird  in  der  bier  folgenden  Cbersicbl  der  F.-Gallungen  auf  eine  der- 
artige  Einteilung  im  ganzen  verzicblet.  obwobl  bei  der  Anreibung  der  Gattungen  die 
nioglicbst  griiBle  Rucksicbt  darauf  genoinmen  worden  isl. 

A.  Der  oherhalb  llaclie  Spross  am  Uaiulc  lan.iie.  peilschenformige  Aussprossungeii  entsendeiid 

1.  DurvlUaea. 

B.  Spross  auf  re^^clmuGigo  AVeise  ver/\vei}:l. 

a.  I  ntere  Sprossabschnitle  verkehrl  kejiclfoniiig  bis  gcstielt  schus.selforaiig,  vegetaliv,  aus 
der  n|)cren  Flaclie  lange,  bilaterale,  wieclerliolt  gegabelle,  fertile  Aussprossungenentseudend 

2.  Himanthalia. 
I».  Spross  keino  derarlige  Sonderuiig  in  verschiedene  Abschnitle  zeijieiid. 

ot.  S|u'(»ssverz\\eij;iingeii  keine  deutlicln.'  Sondcrung  in  Lang-  und  Kurztriehe  zeigend. 
1.  Spross  allseilig  veizweigt. 

*  Spross  solid,  fadenformig 3.  Notheia. 

•*  Spross  hohl,  walzenfonnig 4.  Splachnidiiixn. 

••*  Spross  rosenkranzformig 5.  Hormosira. 

i..  Spross  }:al)elig  verzweigt.     Verzweigungon  in  einer  Ebene  lioizend. 

•  Gjbelzwcij^e  flach,  mittelrippig. 

-f  Sca[)liidien  gleichniaOig  fast  liber  den  ganzen  Spross  verteilt  6.  Myriodesma. 
vv  Scapliidicfi  in  den  nielir  weaiger  uni^'ewandellen  Zweigenden  entwickelt 

7.  FuouB. 
Gabelzweige  stielrund  bis  mehr  weniger  stark  abgetlacht,  rippenlos. 
V  Scai»hidien   fast   iiber   den  ganzen   Spross   gleichmaGig   verteilt  oder   in   den 
oberen  nicht  oder  nur  uncrheblich  vcriinderten  .^^prossabschnitlen  entwickelt. 
()(>i:oni«Mi   ieiig 8.  Xiphophora. 


•  • 
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-~|-  V'iipliidieii  in  terniiiiiileu  Rccoptakein  entwickelt.  Kier  /u  i  in  jciioiii  Oo;:oiiiiiiii 

9.  Felvetia. 
'.  Kurztriebe  xorhiiiidcti. 

t.  Spross  in  (l<'ii  niiupl\er/.\\ei^'iinf:en  g:)hcliu'.     Gnhelzwei^e  seiten^lilnlil;!e.   znnifist 
zii  Rcocptakcin  um^ewandeltc  kurztriol»»>  tnij: -ml  .      .        10.  Ascophyllum. 

i.  Z\\eigs\<t<'ni  nionopo(li;iI    seitcn  .strecken>Keise  gnbelig    entwickelt. 

•  <ie>on(lerle,  zu  Receptakcin  uingewnndeite  Sprossal)S(.'hnitl»»  nirhl  v<>rhnntlen. 

V  Scaphidien  in  den  Blnscnwiinden  entwickelt 11.  Coccophora. 

vv  Scnpliidien  in  den  (niclil  zu  HIascn  unigewandelten    Kurztrieben  entwickelt. 

Kurztriebe  in  der  Gestalt  von  Finchsprrssen  auftrett^nd. 

X    RIasen  fehlrnd 12.  Carpcgloasum. 

X  X   Bl«sen  xorhanden ....     13.  Phyllospora. 

Kurztriebe  schildfurmig.  kurz  f:estielt,  auf  der  AulBonseite  stai-lieligc,  ver- 

/.weigte  Aussackungen  tragend 14.  Scaberia. 

**  (icsonderte,  zu  Reccptakein  umgewandeitc  Sprossabschnitte  vorhandiMi. 

V  Receptakein  liezw.  Receptakelst&ndc  nicht  von  ansch<Mnend  axillarcr  Steitung. 

Receptaketn  einzeln,   aus  I'mwandlung  von  ganzen  Kurztrieben   nder   den 
iiul3<Teii  Abschnitten  derselben  hcrvorg<.'bcnd. 
X    Blasen  als  gesonderte  Organc  nicbt  vorhanden. 

*^  Sprosse  cinem  rbizuniiihnlichen  KOrper  entspringcnd  15.  Bifurcaria. 
S>  Rhi/oniahnlicher  Kdrper  fehiend. 

-^  Hlasenfonnige  Auftreibungcn  nicbt  auf  die  Kndzwelge  bcschrUnkt 

16.  Cystoseira. 
^-t  Bl.iscnrorinige  Auftroil»ungen  auf  die  Endzweige  bescbrunkt 

17.  Cystophyllum. 
X  X    l^i<)><^i)  ids  gesonderte  Organe  auftrctend. 

**  RIasen  septiert 18.  Halidrys. 

^.»i  Bla>en  ifacberig 19.  Cystophora. 

j   Receptakcin  zu  mehrcren  gereiht,  randstUndig. 

\   Receptakcin  cNlindriscli,  warzig 20.  Marginalia. 

XX   Receptakein  tiacb .     .     21.  Scytothalia. 

XXX    R<'ceptakein  knotig  perlenschnurforinig     ....    22.  Seirooocous. 

T-f  Receptakcin  bezw.  ReceptakcKtande  von  anscheinend   axillUrcr  Stellung     aus 

t  inwandlung  von  besonderen  Zwcigen  hervorgehend ,    deren   erst  entwickclte 

Kurztriebe  vegctativ  Ideibcn  und  als  Tragspross  oder  Tragb.  Iicrvorstelien). 

Receptakein  blattfurmi.ii,  von  den  vegetativen  Flach^pruvsen  fast  nur  durcb 

L'eringere  (iroBe  aliweichend 23.  Ijandsburgia. 

C  ..     Receptakein  \erscliieden  gefornit,    von  den  vegctati\en  Kurztrieben  bezw. 
KlacbsprossiMi  durcbaus  abweichend. 

X    Der   untere  Abscbnitt   der   Kurztriebe   bliisenfurniig   uufgelriebcn.     Ge- 
sonderte Blusen  feblcnd 24.  Turbinaria. 

\  X    Der  untere  .Vl)sclinitt   <bT  Kurztriebe  nicht   blasonforniig  aufgetrieben. 
Blasen  als  gesonderte  Organe  fast  iinnier  vorhanden. 
*^  Hauptach^e  des  Sprosscs  verliingert,  nicht  stockformig  ausgebildet 

26.  Carpophyllum. 
"•.^  liaiip!a<'bst>  des  Sjirosses  \erkurzt,  stnckHirmig  ausgebildct 

26.  SarKasBuixi. 

I .  Dnrvillaea  Bnr\  iiic\.  >'irrophi,rusKiiU,  (Fig.  l8i/>,  \S\  F).  GroRe  F.  Sprov^ 
diirch  eine  iniiclitigt>  Wnr/elscheibo  odor  durcb  Wurzelfa^jeni  l)cfestigl.  uiitcrli.db  <l.uiiiii- 
iihiilicb,  sticlriiiul.  niMTballi  llach  ausgebreitel,  aus  dem  Rainlo  lange  pcitsclnMi!nrinij;c, 
nach  obeii  \erjiiiiglc  .\u>sprossuii;ien  enlsendciid.  Hla>eii  fehleiid.  Dor  avilc  S|in'--iiMl 
biswcileii  oiiicii  wabeiiarligen  Bau  bcNitzend.  Scapiiidicn  iiber  den  gan/cn  nbcren  Spn)^>- 
abschiiitt  ztT<trciil,  ciiii^e.scblcrbtlicli.    Ooguiiien  4eiig("?  .    Scbciicl/clle  feblcnd. 

3  Arten  an  iler  Sud-  und  Siidwi'stku^te  Sudanierikas .  bei  rab.li,  Australien.  Ncus«'e- 
land.  den  .\ucklaridsiiiseln  und  KetL'ticlni.     Am  meisten  bekannt  i^t   />.  utihs  Ror\. 

X.  Himanthalia  Lwigt).  Fig.  |s"».  Spro^s  jlunb  cine  klenie  \\  iM/fN<ln'il-t'  be- 
fe<tigt,    au*»    eineiii    ifnnier    \p«'i*t.i!iN     hIeibendiMi .     verkehrl    keL'eltiii  iiml'imi    Im-n    Lc^tndl 


Fucaceae.    (Kjellm 


scliiisseUorniieen  Korper  uad  diesem  eDtspringendeD,  langen,  riementiirmigea,  bilaleralen, 
wiederholt  gabelig  verzweigieo,  fasi  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  Scaphidien  enlwickeln- 
den  Ausspros-siingcn  besleliend.  Scheilelzelle  immer  3seilig.  Scaphidien  eingesclilecht- 
)ich.  Oogonien  leiig.  Eier  bei  der  Befnichtung  obne  Schleimhiille.  Spermogonieustande 
reich  verzweigl,  mil  gleichmiiBig  verleilten  Spermogonien.  Diese  ellipsoidisch  cylindrisch. 
Spermalozoiden  kugelig  oder  kugelig 
eirbrmig,  mit  rolem  Pigmentkdrper,  das 
ISngere  Cilium  wShrend  der  Bewegung 
vorwarls  gerichlet  tragend,  dtejenigen 
je  eines  Sperm ogoniums  bei  ihrem 
Gang  durch  das  Scaphidium  von  einer 
Sohleimhulte  eingescblossen. 

1  (-a  ?j  Art.  H.  torea  (L.)  Lyngb.  im 
nUrdlichen  Atlaotischen  Ocean,  an  dec 
europtiischen  [u.  amerikanischeo  ?]  Kiisteii. 
3.  Notheia  Bail,  et  Harv.  Kleine, 
auf /'ortnosira  epipbylische,  in  Slleren 
Scaphidien  wnrzelnde  Pfl.  Spross  Taden- 
Tormig,  solid,  allseilig  und  fast  gteich- 
furmig  verzweigl.  Scaphidien  iiberden 
{tanzcnSprossverleill,eingeschlechllich. 
1  Art,  iV.  onomala  Bail,  el  Harv.,  an 
den  Kii.slen  von  Auslralien,  Tasitianien 
und  Neuseeland. 

i.  SplaclimdinmGrev.(Fig.l81if). 
Kleine,  nichi  epiphyiisclieAlgen.  Spross 
durch  cine  Wurzelscbeibe  beresligl, 
walzenformig,  kurz  gesiielt ,  hohl, 
schleimerftilll,  allseitig  verzweigl.  Ver- 
zweigungen  gleichformig.  Scaphidien 
iiber  den  ganzen  Spross  verleilt,  ein- 
geschlecbilich. 

t  Art,  S.  rui/osurn  (L.)  Grev.,  ain  Cap 
tier  gulen  Hoffnung,  bei  der  Insel  St.  I'aul, 
an  den  Kiislen  von  Austrelicn,  Tasmanien 
und  Neuseeland. 

5.  Hormosira  Endl.  (E-'ig.  I8(CJ, 
Algen  von  geringcr  U  roBe.  Spross  durch 
eine  Wurzelscbeibe  befesligl.  rosenkranzriirmig,  aus  aiifgelriebenen ,  fast  cylindrischen 
bis  kugeli);cn,  hisweilen  eckigen  und  diese  verbindenden,  dunnen,  meisi  sehr  knrzen 
Abschnitten  bestcliead,  allscilig  mehr  weniger  ga be lig  verzweigl.  Verzweigungen  gleicb- 
fiirinig.  Sca|iliidjen  in  den  anrgetriebeiicn  Sprossabsohuillen  entwickell,  eingeschlechl- 
lich.    Oogonicn  iciig[?). 

a  Arlen,  duvun  die  fornienrcifhe  H.  BanLsii  Turn.)  Endl.  im  australischen  Meer,  an 
den  Kusten  von  Auslralien,  Tasmanien  und  Neuspeland. 

6.  Hyriodeama  Disne.  (fig.  (81  A\  AliltelgroBe  Algen.  Spross  durch  etna 
Wurzelscbeibe  befesligl,  wiederholl  fast  gabclig  verzweigl.  Gabelzweige  gleichformig, 
baDdriirnii};,  mitlclrippig.  Scaphidien  beiderseils  der  Miltelrippe  zersireul  oder  reilien- 
Rirmig  enlwickelt. 

S  Arten  an  den  Kusten  von  .\ustralien,  Tii>n)anien  und  Neuseeland'?,-  .V.  serrulaliim 
Lanix.)  J.  Ag.    Auslralien. 

7.  FncSBTourn.,  verand.  (Fig.  ^»Z^—D,  I8ib  Jj.  Spross  bisweilen  von  belrachl- 
liclier  GritGe,  durch  eine  gewiilbtc  Wurzelscbeibe  befesligl,  bandfijrinig,  mitlclrippig, 
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spaler  unleiiialb  stammUhiilich,  wiedcrliolt  dichotoaiiscli  vcr/weigt  und  offers  durcli- 
gehends  gabclig  ausgcbildet.  Verzwcigungeii  gleichartig.  Blasen  fehlend  oder  vorlianden. 
paarig  einander  opponiert,  auBerhalb  der  Mittelrippe  odcr  oiiizeln  unter  den  Achscin 
entwickell.  Scapliidien  in  den  nichr  oder  wenif^er  iimgewandelten  Z>^eigenden  cnt- 
^'ickelt,  ein-  oder  z^eigesclilechllidi,  im  Ictzteren  Falle  mil  den  Oogonien- und  Spenno- 
gonienslanden  unter  einander  geinischt  entsteliend.  Oogonien  8eiig.  Eicr  bei  dor  Be- 
fnichtung  ohne  Schlcimhulle.  Speruiogonienslande  rcich  verzweigt,  mil  gieirlimUBig 
verleilten,  ellipsoidischen  Spemiogonien.  Spermatozoidcn  gestreckt,  etwas  flasciien- 
furmig,  mil  rotem  Pigment korper,  bei  der  Bcwegung  das  langere  Cilium  riickwiirts  ge- 
ricbtet  tragend.  diejenigen  je  eines  Spermogoniums  bei  dem  Gan^  durch  das  Scapliidium 
von  einer  Scbleimbiille  eingeschlossen.  Keimpfl.  radiar  niit  3seitiger  Scheitelzelle.  Diose 
bei  der  Andenmg  der  LakTalitiil  dos  Sprosses  eine  abgestutzt  iseitig  pyramidale  Form 
anoehmend,  auf  dem  Grande  einer  schleimerfiilllen,  spaltenn)nnigen  Vcrtiefung  der 
Sprossspitze  liegend. 

Etwa  4  6  Arten,  zuni  Toil  sehr  fonnenreich ;  daruntcr  l\  eranesreHs  Ag. ,  eine  Cha- 
rakterpfl.  dps  nOrdlichcn  Eisnieeres  und  des  nurdlicheu  GroOen  Orean;  F.  furvatus  Ag.,  im 
leUteren  Meeresabschnitte  bis  uach  Japan  verbreitet;  f.  edentatus  an  der  Nordosikiiste  Nurd- 
anierikas;  t\  inflatus  M.  Vahl  an  der  West-  und  Nordostkiiste  Norwegens  sehr  gemeiii ;  h\ 
vesiculosus  L.  und  F.  serratus  L.,  beide  im  nOrdlichen  Atlantisrhen  Ocean  wait  verbreitet, 
ersterer  sehr  httulig,  lelzterer  an  der  Kiiste  Amerikas  sclten;  F.  cvranoides  L.  im  ostlichen 
Atlantischen  Ocean,  im  brackiscben  Wasser;  F.  a.cUtaris  J.  Ag.  an  den  Kiisten  voii  Spanien  und 
Portugal  vorkommend;  F.  virsoUles  J.  Ag.  im  AdriatischiMi  .Mecre  gemein.  Ob  die  G.ittiing, 
iftie  angegeben  ^ird,  an  den  australischen  Kiisten  vertreten  ist,  scheint  fnifslich. 

8.  Xiphophora  Mont.  Spross  durcb  eine  NVurzelscheibe  befestigl,  zusamnienge- 
driickl,  rippenlos,  wiederholt  gabelig,  fast  gleicbfiirmig  verzwcigl,  blascnlos.  Scaphidien 
fast  iiber  den  ganzen  Spross  verteilt  oder  in  den  oberen  kaum  veranderten  Abscbnillen 
enlwickelt.    Oogonien  ieiig. 

Etwa  2  Arten,  A',  gladiata  Labill.  Mont.,  A'.  choudrophyUa  ;R.  Br.]  Harv  ,  an  den  Kiistrn 
von  .\ustralien,  Tasmanien,  Neuseeland,  der  Chatani-  und  .\uckl:indsinseln. 

9.  Pelvetia  Dcsne.,  Thur.  (Fig.  184  c).  Spross  von  geringer  GroBe,  diinli  eine 
Wiirzelscbeibe  bcfestigt,  fast  vom  Grande  etwas  llach,  rinnenfonnig,  rippenlos,  wieder- 
bolt  gabelig,  glcicbformig  verzweigt.  blasenlos.  Scapliidien  in  den  umgewaudelten 
Zwoigenden  entwickell,  ^.  Oogonien  leiig.  Die  Eier  eines  jeden  Oogoniums  bei  der 
Befrucbtung  und  Keimung  von  einer  Schleinibiille  eingeschlossen.  Spermogonienslande 
s|>arlich  verzweigt,  hauptsachlich  an  der  Basis  die  Spemiogonien  cuInn  ickelnd.  Spermato- 
zoiden  mit  graulichem  Pignientkorper.  rbrigen>  mit  der  GattungFi/rus  iibereinstiuimend. 

Nur  I  bis  jetzt  siclier  ^estelitu  Art,  P.  ranalirulata  L.  Dcsne.  et  Thur.,  im  WeiGen  Meer. 
an  der  Bafflnsbay,  an  den  eurupiiischen  Kiisten  de^  Atlantischen  Oceans. 

10.  Atcophyllum  Stackh.  -Fig.  I  84a. b  .4 — //  .  Spn»ss  ziemlich  grofi,  durch  eine  fast 
kegelfonnige  Wurzciscbeibe  befestigt,  /usanimengedriickt,  rippenlos,  wiederholt  dicho- 
toroiscb  und  seillicli  verzweigt,  mit  in  der  Mittellinie  liegenden  Blasen.  Scapliidien  in 
den  oberen  umgewaudelten  Abschnitlen  seitlicb  entstehender,  bisweilen  biischeiig  ge- 
haufter  Kurztriebe  entwickell,  eingesclili*chllich.  Oogonien  4eiig.  selten  3-  oder  5eiig. 
Im  Cibrigeii  mit  der  (iattung  Fn'-us  ubcreinstimniend. 

I  —  S  Arten,  A.  nodosum  L.)  Lc  Jnl.,  im  nordlirheii  Kismeer,  alhintischen  .Aiite.l>  uimI 
tni  nOrdlichen  Atlantischen  Ocean. 

H.  Coccophora  Grev.  Algen  sou  niitllerer  (iroBe.  Spro>N  ladeiiforuiig,  allseitig 
vrrzweigt.  Verzwcigungeii  in  Lang-  und  blaltarligo  Kurzlriebe  deullich  gesonderl, 
lelztere  oberbalb  in  geslielle.  rtindlich  birnforniige,  tiaubig  sleliende  Blasen  uiugeNxandell. 
in  deren  Wanden  die  Scapliidien  >icli  4MitwickeIn. 

1 — S  Arten  IC.   Lnntjsdorffii    Turn.]  (Irev.)  an  «leii  Ku>tci)  \oii  Japan. 

It.  Carpoglossom  Kiit/.  (nvv\,  I'latifthalia  Sond.  Spro^^^  \oii  /ieii)li(*li  betrnhl- 
lirher  Gnifie,  durcb  eine  WurzeNc'heibe  bele^li^'t.  tlach.  rippeiilo^.  wieilerlioll  tiedi*ri^ 
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verzweigl.  Verzweigunjieii  an  der  Basis  versclmialert,  fast  gestiell,  in  Lang-  iind  Kiirz- 
triebe  ziemlicli  scliarf  gesonderl.  Blaseit  fchlend.  Scaphidien  ^,  in  den  kaum  unige- 
wandellen  Endzweigen  dicht  gedriingt  enlwickelt. 

3  Arten  an  den  Kiisten  Auslraliens  und  Neuseelands;  C.  quercifolium  (Turn.;  J.  Aji. 

13.  PhylloBpora  Ag.  (Fig.  180  C,  D),  Spross  durch  eine  Wurzelscheihe  und  dieser 
am  Rande  dicht  entspringende  Haftfasern  befestigt,  \viederholl  fiedcrig  verzweigt.  Ver- 
zweigungen  in  flache  Lang-  und  Kiirzlriebe  gesonderl,  lelztere  dichl  gedriingt  dem  Hande 
der  Hauptachse  und  der  Langtriebc  entspringend ,  ihre  Kante  dem  Multersprosse  zu- 
wendend.  Ein  Teil  der  Kurztriebe  sind  nur  Assimilationsorgane,  ein  Teil  ist  an  der 
Basis  zu  einer  Schwimmblasc  aufgeschwollen  und  ein  Teil  tragi  auf  seinen  breilen  Seiten 
die  Scaphidien.  Scaphidienzweige  nur  unerheblich  von  den  Assimilationskur/zweigen 
abweichend.  Scaphidien  bisweilen  zugleich  in  den  Langlrieben  und  der  Blasenwand 
Oder  in  dem  von  den  Blasen  gelragenen  Blaltzipfel  enlwickelt.  F.  von  ziemlich  bedeu- 
lender  Grofie. 

1  Art,  P.  cowosa    I.abill.   J.  Ag.,  an  den  Kiisteu  Auslraliens  uiid  Neuseelands. 

I  i.  Scaberia  Grev.  Fig.  18!  Z> — F),  Spross  von  miltlererGroBe,  durch  cine  Wurzel- 
scheihe befestigl,  wicderholt  verzweigl.  Die  Ilauptachse  und  die  Langtriebe  dichl  be- 
kleidel  vonschildformigen,  kurzgestielten,  aufder  AuBenseitemit  stacheligen,  verzweiglen 
Papillen  gedriingt  beselzlen  Kurzlrieben  und  aus  Cmwandiung  von  Kurztrieben  hervor- 
gegani^enen  Blasen.  Scaphidien  in  den  oberen,  kaum  veriinderlen  Kurztrieben  enl- 
wickelt, ^ . 

t  Art,  5).  Af/ardhii  Grev.  ^Castraltia  salUornioides  Arch.,  Ricli.)  un  den  Kiisten  Auslraliens, 
Neuseelands  und  Tasmaniens  und  bei  den  Aucklandsineln. 

15.  Bifurcaria  Stackh.  Sprosse  von  unbedeutender  GroBe,  in  der  Mehrzahl  einem 
reich  verzweiglen,  rhizomiihnlichen  Korper  entspringend,  slielrund,  wiederholl  gabelig 
oder  gabelig  fiedcrig  verzweigt ,  .streckenweise  blasig  aufgetrieben.  Scaphidien  in  den 
elwas  aufgeschwollenen  Zweigenden  enlwickelt,  ^  (oder  eingeschlechllich?),  oberhalb 
Spermogonienstiinde,  unterhalb  Oogonien  enlwickelnd.  Oogonien  teiig.  Spermogonien- 
stiinde  reiclilich  verzweigl,  mil  den  cylindrisch  ellipsoidischen  Spermogonien  ziemlich 
gleichmiiBig  verleill.  Spermogonienwand  Ischichtig.  Spermalozoiden  rundlich  eiforniig, 
mil  rotem  Pigmentkorper,  das  liingere  der  beiden  Cilien  bei  der  Bewegung  vorwiirls 
gerichlet  tragend. 

Elwa  2  Arten  an  di'n  atlanlischen  Kiisten  von  Kuropa,  B.  tuberculata  Stackli.,  und  Afrika. 

16.  Cystoseira  Ag.  veriind.)  (incl.  Hortnophysa  Kiilz.,  Treptacanfha  Kiilz.,  Halerica 
Kiilz. ,  P/n/llacantha  Kiilz.,  Sirophi/salis  Kiitz.  z.  T. ,  Stephanocystis  [Trevis.]  Rupr.) 
(Fig.  1  s  ib  A,  1  StJa).  Spross  von  miltlererGroBe,  durch  eine  Wurzelscheihe  befesligt,  bald  aus 
einoni  ausdauerndcn  stockformigen  Ahschnille  und  dicsem  in  griiBerer  oder  geringerer 
Anz.ihl  onlspringenden  slengeliihnlichen  Aussprossungen  bestehend,  bald  schon  am  Grunde 
in  eine  Anzahi  slengcliihnlicher  Ahschnille  oder  Haupliisle  ausgehend.  Stockformiger 
Abschnill  aufrecht  oder  niederliogond,  bin-  und  hergebogen,  zumeisl  von  belriichllicher 
Liinge  und  Dicke,  einfach  oder  mil  kegelformigen  bis  ellipsoidischen  Knorren  beselzt 
oder  in  andcrer  Weise  mehr  wenigcr  reichlich  verzweigt,  warzig,  slachelig  oder  durch 
Asislumpfen  rauh.  Stengelformige  Abschnitle  bezw.  Haupliisle  verliingerl,  fadenformig, 
slielrund,  kanlig,  zusammengedriickl  oder  2 — 3seilig,  mitunler  abgebrochen  gediigclt, 
oil  slachelig  oder  geziihnl,  wiederholl  2zeilig  oder  allseilig  verzweigl,  mil  den  Yer- 
zweigungen  mehr  oder  weniger  deullich  in  Lang-  und  Kurzlriebe  gesonderl,  letztere 
bisweilen  sohr  klein,  dornformig.  Blasen  als  gesonderle  Organe  fehlend,  aber  die  Zweige 
der  einen  oder  anderen  Ordmmg  bisweilen  mil  vereinzellen  oder  kellenformig  gereihten 
blasenformigen  Auflreibungen  versehen.  Scaphidien  in  den  mehr  oder  weniger  umge- 
wandellen  Endzweigen  enlwickell,  ^  ,  oberhalb  Spermogonienstiinde,  unterhalb  Oogonien 
enlwickelnd.  Oogonien  leiig.  Sj)erinogoniensrande  ziemlich  reich  verzweigt,  die 
Spcrmoi^'onien  iiberwiegend  an  der  Basis  enlwickelnd.    Spermogonienwand    Ischichtig. 


Fucacecie.     k  ei^iL.tii. 


2>:\ 


Speniialoziiideu  nimllicli  eifiinnip.    init   rutt'Mi  l*i;.'iiit'n]Liirp'T.    \*v'\  il^r  llfwejniu  <i.t^ 
r.ini:oro  der  beiden  Cilien  vorwiirt"*  gericlilet  ir.«£:enJ. 

Mehr  «Is  'lO  Arien  >in(l  he^rhrieben .  \\'Voii  olwf*  >i  v  Il.ilfu*  vit-lloKlii  >ii  li  ;in::o'.):t 
hi'iiteii  liii*l.  Die  Mehrzahl  i>t  im  .Mitte!fi.t.'ertr  und  AtliiitKcljcu  ("»c»'.rn  zwis'hcii  >2  iii..;  :;>' 
n.  Itr.  heiiiiiscli;  einige  Arten  koiurueii  iiu  H  t'.-:i  Meere.  li^'iu  Iinii^^i-heij  ini<i  I'lniLN':!  '••(m:i 
\op.  —  filter  lien  Arlen  iles  Milteluiei'iv^  sin  I  z'.j  nennen  *\  M'-nt-i-/n'i  .1.  A;:.,  '.  ''j'lt'i 
fTiirij.)  Ap.  uml  '".  af.n.ttini'f'in  A:;.  W-i!  Nt-rl-ieitel  iuj  u^tiicheii  Allaiiti*- Irii  «»«-;i;i  *i:i'l 
r.  AKiff  mariua  Turn.  J.  Ap..  '.".  w^uu'^iti  A;:.  \iU'\  f.  A'-  •  «•!  Ilu'i>.  Ac.  ifif  lifi<jf:i  !e/- 
lep'ii  l>i*i  nach  riro(?Iinlaiini"(i  hiii.iiif-t»':j<n  1.  r>'>iiii  lid)*  lier  :..:tf!i  Hi<niiMii^  k>  im:u  f . 
Horntoyhya  Ini^ueti'i  L.'  J.  A::  \r»r.  '  .  M'.'t  i  ijiiifc!.  Aj.  i^t  e  lie  fur  .!as  }{>{••  Wrvv 
i-(iamkl"ri<>tiS'-he  Art.  l»ie  sialtliuhe  '.  >:-j'f,i'i ,  ■  :i-  «.  ^i.  i)i  /  /  •■ .-  Me::/  A::,  jisi  'I'-rfi 
Gfulv^M  ''i^fiin  :tri.*Tik<Hil''i.'hi>ri  A'tfii*  1  •.'iii:!-  f  . 
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der  ScaphidienbilduDg  auf  den  EndzweigeD  (Kurzlriebcn)  und  diirch  die  ncli<irfere  Son- 
dcruDg  und  iiiehr  blaltiihnliche  GesUll  dieser  Sprossabsclinilte.  Haflorgaii  libweilen  uus 
Harifagern  besteheod. 

It  Arlea  Im  GroQeo  und  Indiscliea  Ocean  und  iin  Hotcn  Meere.  Die  Melirzahl  koiiiml 
an  den  Kiisten  Japans  vor.     Hier  gemein  C.   Tbunbergii  (Uert.)  J.  Ag. 

<s.  Salidrys  Lyngb.  (vcriiud.) 
,Fig.  183  G).  Spross  ziemlich  groB, 
durch  eine  kegeirdrmigc  Wurzelscheibe 
befesligt,niehroderwenigcrztisan)inen- 
gedriirkt  bis  fast  slielrund,  rippenlos, 
wiederholt  seillich  fiederig  verzweigl. 
Verzweigungea  in  Lang-  und  Kurzlriebe 
Resonderl,  lelzlere  Tast  gauz  zu  Recep- 
takeln  Oder  lungsgekamtncrlen  Blasen 
umgewandeit.  Scbeilclzdle  inimer  3- 
seilig,  auf  dem  Gninde  ciner  Irichier- 
fdrmigcn  Verliefung  der  Sprossspiize 
liegend.  Oogonienleiig.  Spermogonien- 
slUnde  reichlich  verzweigl,  mil  den 
kugclig  ellipsoidischen  Spermogonien 
endstyndig  geliUuft.  Spenualozoidcn 
ku^eligoder  kugelig  eiformig,  mil  rnicm 
E'igmenlkorper ,  das  langere  der  beiden 
Cilien  bei  der  Bcwegung  vonviirls  ge- 
richlel  (ragend. 

1  Art,  U.  sUiquoia  (L.)  Lyngb.,  im 
list  lichen  Atlantischen  Ocean  von  den 
Kanerischen  Inscin  iiordwarts. 

\  9.  Cyfltophora  J.  Ag.  'incl.  i'au- 
locijstis  Aresch. ,  Acrocarpia  Arescli., 
Blossevilica  Aresch. ,  Xiphophyllartthus 
Kuntze,  Neurothalia  Sond.,  Plalyhbium 
Kuiz.}  (Fig.  (SO  A,  U).  F.  von  ziemlich 
beli^chtlicher  GrJiBe.  Spross  meisl  durch 
eino  Wurzelscheibe  befestigt,  wieder- 
lioll  verzweigl.  Hauplaehse  und  die 
verlSngerlen  Langlriebe  zumeist  kaolig, 
bisweJIen  zusammengedriickl  bis  fast 
blii'lnind,  allscilig  oder  aus  deni  Itande  Oder  den  breilen  Kliicben  regelmUKig  Kurzzweige 
enlsendend.  Diesc  an  der  Basis  oflers  zuriickgebogen ,  wiederholl  verzweigl,  mit  iifiers 
fade n form J gen,  bisweilen  flaclien,  elwa  blaliahnlicheri  Endzweigen.  Blasen  als  gesooderlc 
Organo  auflrciend,  an  der  Stelle  eines  ganzen  Kurzzweiges  oder  eines  Endzweiges  eines 
solchen  sichend.  Scaphidien  in  den  melir  oder  weniger  umgewandelten  EndzweigeD 
gleichmiifiig  verleili  oder  izeilig,  randsliindig  enhvickelt,  ^ . 

i5 — 30  Arleri  an  den  Kiisten  Australli'ns  und  der  cingreiizenden  Insein;  ('.  panirulata 
(Turn.;  J.  Ag. 

30.  Mai^inaria  Arcli..  Uicli.  (Fig.  187  A  .  ^pros»  vou  ziemlich  bedeutender  GrdBe, 
durrh  eine  Wiirzelscbeibe  und  dieser  entspririgende,  dichl  gedriingle  Wurzeifasem  be- 
fesligl,  aus  einem  st ock form i gen,  langsam  wachsenden,  uiiterhalb  zusammengcdriicklen, 
oberbalb  fluchcn  Abschnillc  und  dem  Hande  dessclben  entspringenden,  slengelfbrmigen 
Aussprossuogen  beslcliend.  Lelzlere  schmal  bandformig  gegcn  die  Basis  verdtinal,  ge- 
zShnl,  zumeisi  oberbalb  aus  dem  unieren  basiskopen^  Hande  gleicharlige  Zwcige  enl- 
sendend.    Blasen  als  gesonderle  Organe  auflrelcnd.    gleichwie  die  dichl  bcisammen- 
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slehenden,    oft  schr  zahlreichen,    etwa  diinn  schotenformigcn ,   ciiifaclien,    ^estiolteu 
Receptakein  dem  inneren  Rande  der  stengelformigen  Spmssahsrhnitte  ciitspriiigoiid. 

2  ArteD  aD  den  Kiisten  von  Neiiseeiand .  der  Auckland^-  uitd  Chiitnniiiisoln:  W  N- 
iHUiafta  Arch.,  Rich. 

21.  Seytofhalia  Grev.  (Fig.  187  A  .  Wurzel  >vic  bei  dcr  \oripMi  (lattiin^.  S{mvs< 
wiederholl  abwechseind  fiederig  verzweigt.  Langtricbc  flach,  ripptMilos.  ohorlKiIb  dor 
Achseln  der  Kurztriebe  ausgehend.  Kurztriebe  verliingert,  fl.'iHi,  \i»riir;d  <tohoiid.  t:o^oM 
die  Mutlersprossc  nicht  abgesetzt.  Blascii  fehleiid  odcr  als  ^esondiMMo  Or^.uio  anittvttv.d. 
ReceptakelQ  flach,  etnfach  den  bciden  Riindern  des  llauptsprossrs  und  dor  l.ana:ti-icK'  'm 
abwechselnden  Reihen  oberhalb  der  Kiirztrifbach^^clii  cntspriiiKoiid. 

S — 4  Arten  im  auslrnlischen  niiii  iintnrkiischcn  Met»r:  N.  </<»»•»/«  i/i/ni  Turn.  iJrex  .«.•  'o  * 
Kiisten  Australiens. 
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Recepukelslaude  Iraubig,  ansclieiuentl  aclise  Ulan  Jig.  Ileci'plJikeIn  fasi  nur  Jurchgeringeru 
GriiEie  und  elwas  bcdeulendere  Dicke  von  den  vegelalivcn  Kurztrieben  abweicliend. 

i  Arten,  L.  iiuercifolia  Hook,  et  Hoi'v.,  an  den  Kiislen  von  Neuseelaiid,  den  Aucklnnds- 
und  ChalBcninseln. 

2i.  Tnrbinaria  Lainx.  Spross  von  millkrer  GroGe,  diircli  Wurzelfasern  bcfe^tigl, 
allseilig  ventwcigt.  Verzweigungen  in  Lang-  und  Kurztricbe  [Bluller  pesonderl,  erslere 
{zumeisl  spjrlichl   fadenfonnig.  lelzlere  sehildrormig,  3seilig.  am  Randc  geziihnt,  mit 


blusenfiinnigaufficlriuhonL'iiSlielen.  liesonderleBlascn  feitk-nd.  Iteccplakolii  anscheinend 
adisclslandji.'.  nielir  odcr  weniger  hiisclielig  vor/weigt.  mil  cylindrisclien  bis  keuligeD 
'Inv'iiifia,  von  dtu  \ei^t'lativoii  Kurzlru-ben  folglich  diircliaus  abweicliend. 

3—5  Arlen  ini  Atlanlisclieii  Ocean,  an  den  Kiislen  Weslindiens  und  lirasiliens,  ini  Rolen 
und  indi.«clieii  Meeru,  sowi.^  im  niilllurun  und  sudlklien  Teile  des  GroGen  Oceans;  T.  dt- 
cuneiis  [)!>[},  im  Rolen  und   Indlschen  .\lcere. 

35.  CarpOphyllom  Gn-v.  jncl.  Cunlarinni  EudL  et  Dies,  und  Anthophycus  Kulz.) 
Spross  /Imidicli  gruC,  diirdi  Wur^eirascrn  bcfosligt,  wiederholl  lii-dr'rig  verzweigt.  llaupt- 
achsi-  vcrliinfiiTt.  die  Verzvveigiirig.'n  tiberragcnd,  unlorbalb  gi'drelil,  ^Icicbvvie  die  Laog- 
lri>']je  /inncist  llacli,  elvva  bandloniiii;  und  llache,  bialirijniiigt!  Kurzlriebe  aus  dem  Rande 
t'liiscnili'iid.  Reci'plakel  an.Acbeiiiend  aL'li.scislandig,  mil  melir  odi>r  wrniger  cnlwickellem, 
bisueilen  ifanz  MTkiiniiniTleiii  Tragsprussc  Tragb.},  kli-io,  biisclielig  verzwuigl,  mil  fast 
fadcnrurruigen  Zneigi-u.    Die  Gaining  itit  vielleicbl  mil  der  fulgendi^n  zu  vereinigen. 

tlwii  6  ArLea  im  siidliclien  Atlanlisclien  dccan  .beini  C.a\<  der  ;;iiteM  llolTnung),  im 
indisdii-n  .Mi'ere  und  iin  sadliclien  GmGi'ii  Ocean  Lei  Auslralicn.  Neuseeland  und  den 
Aiicklandsinselii-?  ;    C.   mns> hnlocitrponi    Tarn.    Crev.   an   den  Kiisli'n   .\aslraliens   und    Neu- 


t  ."  i-.tj         K.c.-i;.  1.1  2^7 

ib.  Sar^auum  A.'.    ?!m  i.  /'•  -   k  .■/..   H.   -   ■     .  Km/..  >^  .•...  W.w  . 

>  ■■  K-'i'i   v-2)ii\\\i..  t  iff.  t   ;•  /  ■■,^  k-.'z..  /'  ''.   '■rAr-.'.ii.      K...  I>;   I — '    .  F.  ^-ri  ■::'■'. r 

n»i'T  \V'.Mii;:»?r  b»'lr.ti'litlioli»T  'ip-Lj'*.  >j^..'^-.  ti.-;  "*  Miinir-r  li'iri'li  •  ifn^  i\.v\\  •  i'.*  k>  J-  !  .;•• 
\\'MrzoUi;h»'[ln*  li»'f'»*'»!!^v  111*  f.*iii»M:i '•:'iL»:iriiii-:»*:i.  \v  il.r*"  li'-iiiii-  u  i\.<Av>}Tin\'':i\\  m  hEi  '*!• 
I  riii  iJi*f*'*in  ••f!i*r*  .f!l»oiU-'  i-ii'*|  riii-'-  [iJ'-n.  \.-rijnj^tM!'  ti.  /uri. ».';*'  ii.»*lir  "J»?r  wvii'^o?-  \r:- 
/\\  •.•!i;'»«n.  *i''[i-:c!l"'rini«'[i  Aii-*-!  r<>--ii:,-:  ii  t.".-'*:  ►.'lien.  I.  leiti-rN.-i  iViv-li--.  /tirii'-i-:  ii'»ri/-'iit  il-- 
K'ir/iri»'le  bl^iiN-T  .-niu  m  L-InJ.  S!«T'ikl'"rii.i-'.r  Alffliiiifr  M-iw- iiori-ehrknrz.  kii'-Ili.-h-'-i  r 
k>'.'eirMrini.'.  lUr  ;i:»*\\iilii»li«li  «.|Mti'r  «'fu.i*  •.  eri.<[ij.'.T!.  .ibor  iriiirior  Ni»ti  il-ii  >:LMi-:oi;":ii.i-  !i 
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und   S.   Desfontainesii  (Turn.)  Mont,   in   den  warmeren  Teilen   des  Atlanlischen  Oceans   vor- 
kommend. 

Untergatt.  II.  Schizophycus  i.  Ag.  Von  der  vorigen  Untergatt.  hauptstichlich  dadurch 
ahweichend,  dass  die  Blasen  durch  Umwandlung  des  basolen  Abschnittes  eines  ganzen  B. 
entstehen  und  daher  von  einer  melir  oder  weniger  geteilten,  blattShnllchen  Aussprossung 
gekrOnt  sind.  —  Nur  eine  sicber  gekannte  Art,  S.  patens  Ag.,  im  GroOen  Ocean  asiatischen 
Anteils. 

Untergatt.  III.  Bactrophycus  J.  Ag.  Langtriebe  durch  (scbeinbare)  axill^re  Ver- 
zweigung  entstehend.  B.  einfach.  Blasen  durch  Umwandlung  des  basalen  Abschmttes  der 
B.  hervorgehend.  Receptakeln  schotenfOrmig,  einfach,  unbewaflTnet,  den  umgewandelten 
terminalen  Abschnitt  von  axillfiren  Zweigchen  ausmachend.  S,  Horneri  (Turn.)  J.  Ag.  und 
mehrere  andere  in  den  japanischen  und  den  angrenzenden  Gew&ssern  vorkom'mende,  zum 
Teil  wie  5.  Ringgoldianum  Harv.  sehr  stattlicbe  Arten. 

Untergatt.  IV.  Arthrophycus  J.  Ag.  Wie  die  vorige  Untergatt.,  aber  mit  mehr  oder 
weniger  verzweigten,  bald  stielrunden,  zumeist  unbewaffneten ,  bald  eckigen,  oft  gez&hnten 
Receptakeln,  welche  schlieBlich  meist  traubige,  selten  fast  cymOse  St^nde  bilden.  —  Eine 
ziemlich  reiche  Gruppe  Arten,  wovon  die  Mehrzahl  bei  Neuholland  und  den  angrenzenden 
Inseln,  einige,  wie  .S.  heterophyllum  (Turn.)  J.  Ag.  und  5.  incisifoUum  (Turn.)  J.  Ag.  bei  dem 
Cap  der  guten  Hoffnung  vorkommen. 

Untergatt.  V.  Eusargassum  J.  Ag.  Langtriebe  wie  bei  Bactrophycus  entwickelt.  B. 
der  Kegel  nacb  einfach.  Blasen  durch  Umwandlung  des  terminalen  Abschnittes  der  B.  ent- 
stehend. Receptakeln  mehr  oder  weniger  verzweigt,  bald  etwa  stielrund,  unbewaffnet,  bald 
eckig,  dann  oft  gezahnt,  traubige,  rispige  oder  cymiise  StSnde  bildend.  Hierher  die  Mehr- 
zahl der  zur  Zeit  bekannten  Sar^a^^tim-Arten. 

Sect.  I.  CarpophyUeae  J.  Ag.  Receptakeln  mit  B.  und  Blasen  untermischt  StSnde 
bildend.     Ostindische  und  australische  Arten;  z.  B.  5.  angustifolium  (Turn.)  Ag. 

Sect.  II.  Gtonterulatae  J.  Ag.  Receptakelst^nde  blatt-  und  blasenlos,  bald  ziemlich 
ofTen,  strahlig,  oft  einen  sehr  dichten  KnSuel  bildend.  Die  einzelnen  Receptakeln  und  deren 
Zweige  fast  nicht  gcsondert,  eckig,  gez&hnt.  —  Eine  in  verschiedenen  warmeren  Abschnitten 
des  Meeros  verbreitete  Gruppe;  z.  B.  S.  cristaefolium  Ag.  aus  Ceylon. 

Sect.  III.  Biserrulae  J.  Ag.  Receptakelst£Lnde  blatt-  und  blasenlos,  zuletzt  traubig 
entwickelt  mit  unter  einander  gesonderten,  kurz  gestielten,  eckigen  und  gezShnten  Recep- 
takeln. —  Eine  ebenfalls  ziemlich  weit  verbreitete  Artengruppe;  z.  B.  S,  ilicifolium  (Turn.) 
J.  Ag.  in  dem  indischen  Meere,  S.  suhrepandum  Forsk.  im  Roten  .Meere,  S.  Homschuchii  Ag.  im 
Mittelmeere. 

Sect.  IV.  Fruticultferae  J.  Ag.  Receptakelstande  blatt-  und  blasenlos,  wiederbolt 
biischeiig  verzweigt,  mit  den  einzelnen  Receptakeln  nicht  deutlich  gesondert,  unbewaffnet.  — 
Uberwiegend  im  indischen  und  Roten  Meere  verbreitete  Arten ;  z.  B.  .S.  AquifoUum  (Turn.)  J.  Ag. 

Sect.  V.  Cymosae  J.  Ag.  Roceptakelstande  blatt-  und  blasenlos,  biischeiig  verzweigt. 
mit  einzelnen  Receptakeln  und  Receptakclgruppen  gesondort.  Receptakeln  unbewaffnet.  — 
Tmfasst  eine  groBere  Anzahl  in  alien  warmeren  Meeresabschnitten  verbreiteter  Arten,  wie 
die  viel  beschriebene  .S.  bacciferum  (Turn.)  Ag.  an  der  Ostkiiste  Nordamerikas  heimisch, 
das  atlantische  sog.  Sargassomeer  bildend,  .S.  vulgare  Ag.,  weit  verbreitet  im  Atlantischen 
Ocean  und  zugleich  im  Mittelnieer  vorkommend,  und  S.  linifoUum  Turn.)  Ag.  gemein  im 
Adriatischen  Meere. 

Sect.  VI.  liavemosae  J.  Ag.  Receptakelstande  blatt-  und  blasenlos,  traubig.  Die  ein- 
zelnen Receptakeln  deutlich  gesondert,  gestielt,  unbewaffnet.  —  Zumeist  im  indischen  und 
australischen  Meere  auftrctendc  Arten.  Die  hierher  geh()rige  S,  Filipendula  Ag.  kommt  an 
den  atlantischen  kiisten  Nordamerikas  vor. 
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Zweifelhaflts  unsichere  oder  angeniigeiMl  gekaniite  Pbaeopbyceen- 

(jattungen. 

PhaeodermatiQm  llaiisg.     Vgl.  A.  llaiis{;ir{:.  in  Ndtarisia  I8K9.  S.  658. 

Phaeocyitis  La^'erh.    Vgl.  G.  Laf^eriieim  ,  in  Botaniska  Notiser  1893.  S.  32- 

Pulvinaria  Kcinli.   Vgl.  L.  Reinhard,  .VI^oIo^i/ie-k\a  isdladowanya  4H85.  S.  219. 

Oleothamnion  (Ucuk.  Vgl.  I..  Cicnkowsky.  licricht  (ibcr  dio  Excursion  /iiin 
WoiBcn  .Meor,  «880  .Uussisch  .  S.  25. 

Desmithamnion  Ucinsch.  Vgl.  V.  F.  Heinscli,  Contribulioncs  ad  Algologiain  ct 
F'ungologiani,  1875.  S.  4  03. 

Ectocarpidiam  Spcrk.    Vgl.  J.  B.  dc  Toni.  in  Flora.  189  4.  S.  181. 

Ghnoospora  J.  Ag.  Vgl.  J.  G.  Agardli,  Species,  genera  el  ordincs  Algaruni.  Vol.  I. 
«84s.  S.  «70. 

Phloeorhiza  Kiitz.    Vgl.  F.  T.  Kiitzing,  Phycologia  generalis,  48  i3.  S.  344. 

Carpodesmia  Grcv.    Vgl.  J.  G.  Agardh  a.  a.  0.  S.  i\t, 

Nachtrag  za  den  Phaeophyceen. 

Phaeocladia  (iran  {lirtocarpacvae).  Spross  aus  kriechenden,  verzweigten.  s<-hlieB- 
licli  einoii  I  — :N<*}iiclitigen,  krustenfurmigcn  KJirper  von  pseudoparcnchymatischein  Haii 
bildondon  /ellfadi^n  l)o<teliend.  Aufrechte  Achsen  felilend.  Sporangion  diirch  Tniwand- 
lung  ein/t'liKT  (ilieder/ellen  cntwickelt.  (ianietangion  unbekannt  II.  II.  Gran,  in 
r.liristiania  Vid(*nskahs-.S«»Ukal)s  F'urliandlin^or  for  4  89)  . 

Niir  1  Alt/  /'.  inostidta  Grin.     Auf  ZusterahlUtterii  l)«'fe>ti^t,  on  dor  Sinikiiste  Norwegcns. 

Symphyocarpus  U<iscnv.  [tJrtocarpareac  .  Spross  knistennirmig  aus  kriechenden, 
zulolzt  fest  sclKMh<Mif(innig  zusamnienscliliefiendcn ,  verzweigten  Zeliraden  und  diesem 
basalen  La.uer  verliral  i'nl>pringei)don,  kurz4Mi.  gb'ich  liolion.  iMufachen  oder  fast  gabelig 
\(TZwoigUMi.  uulor  sirli  freien  aber  dichi  gedriingten  (iliederf.iden  besleliend.  /clltMi 
iiur  <Miirn  NrhtMbenffinuigon,  temiinalen  Chromatoplior  iMithallend.  Ganielangicn  aus  di'n 
tcniiinakMi  Zellen  dcr  aufrechlcn  F.itli'u  enlwickoll,  i  —  4  unler  einander  soitlich  ver- 
\\achM»n.    ^Vergl.  L.  Kolderup  Uosenviuge,  GriWi lands  llavalger  4893.) 

1  Art.  >'.  stniiiiiiltitis  Rosi-nv.,  auf  f 'haetitmuritha  Mrlayonium  'Web.  et  Molir;  Kulz.  nn  der 
Wc'^tkuHte  Noii  (intiiJiUKl 

Oiffordia  Bailors  Ertorarpurra*'  .  Fine  auf  eiuigen  der  Gattung  Kctocarpus  /ugo-> 
/abitiMi  Fctnr.irpacecn  Jiing>lbin  bogriiiidcle  (iatfun^'.  durch  das  Vorkonimen  \on  di- 
niorplion  Sdiwariurni  ausge/eiohuct ,  \oii  deneu  I'inige  —  Zoosporen  benannt  —  \er- 
b;iltni«niiil>i.'  LTuIt  mid  son  t\piN('litMU  Hau  und  Farbe  >ind.  dio  andoren,  ■  Antlierozoidenff, 
\i«'l  klriiuT  -  ilit'  i'r^!«TiMi  boi  eiuor  Arl  4  4  -46  ii  larig,  f> — H  n  dick,  dio  lolzliTon 
fi  II   I.ui^ .   t  It    ilick  dor  Fonu   und   doiu  .VusnoIioii   naoli   don  .^porniato/uidoii  dor 

G.itdiii^'  in  ns  \<illi^  gloicli.  [\ A.  V..  Bornot.  in  Bull.  Sor.  but.  do  Franco  1894:  F.  A.  L. 
Batli'i  N.  ill  (irrMJItM  |K9  t  und   1.  II.  Buflliaui  cbond.i  . 

.(  III!  Mitt'liiK'ci  und  lilt  .Vti  iiiliNi  lion  <k*ean  au  lioii  Kii«>t*-ii  I  rjiikreiclis  und  CimL^- 
Id  it  iriii>rii«>   Mil  k<»iiiriii'ii<lc  Artfii,   d;i\uii   il.  ft,  umln    Kiilz.    B:iiter<«. 

Pogotrichuxn  Boiiik«*  HivticUarvnt).  Vogotatinnskorpor  au<  i*in«*ni  >rlioibo[if(irniig(*n. 
I  ^rliii  iiiui'ii.  lioiii  Substrate  aulliogondon  Bas;ill;i<:<>i*  und  dir^oni  MTlical  onlspririu'ondon. 
iiiiMT/\M-i;:trii.  liiiNilifltdriui^  bojs.innuen  stcluMidon.  f.idonfninii^on  .Vi'li^on.  nou  radi.ir 
gi'li.HiiiMii  ij'H'i -« liiiiit  iind  intorr.ij.iroiu  \\'a<  listiiiii.  \  o;:ola!i(iiisrid«Mi  aii^  mohronMi  odiT. 
df>i  h  «<'i;>-iii-t  111-  iinr  tintT  L  niLisroilK*  \<>u  /fllon  L'fbildi't.  G.inii't.in.i.'ion  inlrrral.ir  in 
di'ii  >p[«>-^>  ti  I'l'iji'^pii'ii^l ,  iiur  aii>  oinip'u  il«'r  :iiil>rroii  odrr  aiirli  ^iiiiilliclion  Z(*llon 
tMiir-  (MiiM^i  Jiiiiiii'N  ^rbildol.   bi'i  froiliigon  hidi\iduon  diirrli  Toiltin;:  oinztlnor  (iliodor- 
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zcllen  in  viele  klcinc  Zellen  entstehend.  Sporangien  unbekanDt.  —  Verbindet  die 
Gattungen  Deamotrichum  und  Lithosiphorif  von  der  ersten  durch  radialen  Querschnitt 
verschieden,  von  der  lelzleren  durch  das  scheibenformige  Basallager.  Die  Sprosse  bei 
Lithosiphon  sind  namlich  unterhalb  mil  einem  dichten  Filz  abwarls  wachsender  Wurzel- 
faden  umgeben,  welche  hyphenartig  ebenso  wie  die  Basalsliicke  der  Sprosse  parasitisch 
zwischen  den  Zellen  der  Nahrpfl.  eindringen  (vgl.  J.  Reinkc,  Alias  deulscher  Meeres- 
algen,  Taf.  i{.  4  892). 

3  Arlen  an  den  Kiisten  Gronlands,  Deutschlands  und  GroObritanniens.  P.  flliforme 
Reinke  auf  Laminaria-krien  bei  Helgoland  und  GrOnland. 

Nemoderma  Schousb.  (systematische  Stellung  unsicher).  Spross  horizontal  ausge- 
breilelj  krustenformig,  aus  dem  Subslrale  fest  angeschmiegten ,  verzweiglen ,  strahlig 
ausgehenden,  unler  einander  verbundenen  Zellreihen  und  diesem  Basallager  entspringen- 
den,  dicht  gedranglen,  durch  eine  schleimige  Substanz  zusammengehaltenen,  zumeist 
einfachen,  oberhalb  keulenformig  erweiterten  Zeliraden  bestehend.  I  facherige  (nur  einen 
Fortpflanzungskorper  enlwickelnde?)  Fortpflanzungsorgane  fast  eiformig,  intercalar  aus 
Umwandlung  je  {  Gliederzelle  der  aufrechten  Faden  entslehend.  Mehrfacherige  Fort- 
pflanzungsorgane schotenformig ,  gestielt  oder  ungestielt  den  aufrechten  Gliederfaden 
oberhalb  seitlich  entspringend ,  wie  es  scheinl,  zweierlei  Art  (vgl.  £.  Born  el,  Les 
Algues  de  P.  K.  A.  Schousboe  in  Mem.  Soc.  nat.  d.  sc.  de  Cherbourg.  T.  28.  4  892). 

i  Art,  N.  tingitana  Schousb.,  an  der  afrikanischen  Kiiste  bei  Tanger. 

Acinetospora  Born.  Spross  aus  einem  verzweigten,  intercalar  wachsenden  Zell- 
faden  bestehend.  Fortpflanzungsorgane  zweierlei  Art,  einige  mehrfacherig,  gestreckt, 
die  anderen  Ifacherig,  fast  kugelig,  beiderlei  verhaltnismafiig  sehr  grofie  —  etwa  20  ja 
im  Diam.  —  Forlpflauzungskorper  entwickelnd,  die  in  den  mehrfacherigen  Organen  gc- 
bildeten  ohne  Eigenbewegung;  ob  die  in  den  ifacherigen  Organen  entstehenden  beweg- 
lich  Oder  unbeweglich  sind,  ist  noch  zu  ermitteln.  —  Die  Gattung  ist  vielleicht  als 
Vertreter  einer  eigenen  Gruppe  —  Acinetosporees  Born.  —  unler  den  Phaophyceen  zu 
belrachten  (vgl.  £.  Bo  met,  in  Bull.  Soc.  bot.  de  France  4  891). 

i  Art,   A.  pusilla  (Harv.)  Born.,    im  Atlantischen  Ocean  an   den   Kiisten   Frankreich^ 
GroGbritanniens  und  Belgiens. 

Phaeosaccion  Farlow  [Encoeliaceae].  Spross  unverzweigt,  anfangs  aus  einei 
Zellenreihe  bestehend ,  spater  rohrig  oder  sackformig  mil  der  Wand  aus  einer  Schicht 
groBerer,  nur  einen  mehr  weniger  lappigen  Chromatophor  enthailender  Zellen  gebildet. 
Gametangicn  durch  gewiihnlich  nur  einmalige  Teilung  ihrer  Form  nach  unveranderter 
Sprosszellen  entslehend,  in  jedem  Fache  nur  einen Schwarmer  erzeugend.  (Vergl.  L.  Kol- 
derup  Rosenvinge  a.  a.  0.) 

1  Art,  P.  CoUinsii  Farlow,  an  der  Westkiiste  von  Griinland  und  dor  Nordostkiiste  von 
Nordamerika. 

Omphalophylliim  Rosenv.  (Encoeliaceae).  Spross  wahrscheinlich  anfangs  sack- 
formig, bald  nach  seitlichemBersten  hautig  ausgebreitel,  kurz  buckelig  gestielt,  aus  \ — 2 
Lagen  groBerer,  gleichformiger,  mehrcre  scheibenformige  Chromalophoren  enthailender 
Zellen  bestehend.  Sporangien  zerstreut  aus  je  einer  Sprosszelle  hervorgehend ,  von  den 
vegetativen  Zellen  der  Form  nach  nichl  oder  nur  unerheblich  abweichend.  (Vergl.  L. 
Kolderup  Rosenvinge  a.  a.  0.) 

1  Art,  0.  ulvaceum  Rosenv.,  an  der  Westkiiste  von  Grdnland. 

Goelocladia  Rosenv.  [Striariaceac).  Spross  stielrund,  verzweigt,  hohl,  innerhalb 
aus  groBen,  farblosen,  rundlich-eckigen  Zellen  und  zerslreulen,  langgliedrigen  Zellfaden, 
auCerhalb  aus  2 — 3  Lagen  von  der  Oberflache  fast  quadralischer,  kleine,  scheibenformige 
Chromalophoren  enthailender  Zellen  gebildet.  Gametangien  die  ganze  Sprossoberflache 
bedeckend,  kurz  walzenformig,  zumeist  2 — 4  unler  einander  seitlich  verwachsen.  (Vergl. 
L.  Kolderup-Rosenvinge  a.  a.  0.) 

1  Art,  C.  arctica  Rosenv.,  an  der  Westkiiste  von  Grdnland. 
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Wichtigste  Litteratar.  F.  T.  Kutzing,  Phycologia  gcncralis,  1843.  —  C.  Nugcli.  Die 
neiit'rcn  Alpen'^ysleme.  4s47.  —  J.  E.  Arcscboug,  Iconographia  Phycologica,  «847.  —  Dcrsell>e. 
I*b\reiie  novae  et  minus  cognitae  in  maribus  eitraeuropaeis  colloctae  Acta  Soc.  scient  Upsa- 
lien'»is.  Ser.  3.  \o\.  I.  1854  .  —  G.  Tburet,  Recberches  sur  la  fecondation  des  Fucaeces  et  les 
antlMTidies  des  Algues.  See.  Partie  Ann.  sc.  nat.  Srr.  4.  Bot.  T.  3.  1855;.  —  F.  T.  Kutzing. 
Tabula*  pbycologicae.  Ud.  9.  1859.  —  F.  Cobn,  Iber  einige  Algen  von  Helgoland.  4  865.  — 
.1  G.  Agardb,  Till  Algerncs  Systematik.  N>a  Bidrag.  II.  Zonaria  (Lunds  Univ.  Arsskrift. 
T.  9.  1nT2.  —  J.  Heinko,  Knt^ickelun^sgescbicbtliche  UnlersuchungtMi  iiber  die  Diclyo- 
tureen  des  Golfs  von  Nonpel  .Nova  Acta  Ac.  Leop.-('arol.  Bd.  40.  Nr.  1.  4878).  —  E.  Bornet, 
Ktuilt's  IMiycologi(|ues.  4  878.  —  J.  G.  Agardh,  Till  Algernes  Sy>tematik.  Nya  Bidrag, 
Andra  Af<l.  V  I)icl\oteae  .Lunds  I  niv.  .iri>kr.  T.  17.  1881— lS8i.  —  H.  M.  Ricbards. 
N()ti\s  on  Zonaria  varie^ata  Lam\    |Proc.  .Xmerican.  Acad,  of  Arts  iind  Sc.  Vol.  25.  4  890;. 

Mdrkmale.  Mil  braunon  Cliromatopboreii  vorsehon**  Pfl.,  wclcbo  zwcierlei  grofie. 
I>i-\vt'gungstinrabige  ForlpllanzungskiirptT  besitzeiif  wovoii  eiing»>^  welche  vereinzelt 
erzeugt  werd«'n.  iniitinaOlicb  das  Product  eiiies  Sexualactes  Eier-,  die  andereii,  fiir  gt»- 
wobnlirb  zii  4  in  jcdcr  Miitlcrzelle  entstebcnd,  iingcscbleclitlich  Tetragonidicn  Oder 
Tcirasporon  sind.  Di<'  als  rf  Si'Mialkorpcr  anziisprecbendcn  Organe  bcwegungslosc. 
nngi'farbte  Sperniatien. 

Vegetationsorgane.  Dio  I>.  sind  >amtlicb  Mecresbewobner  von  unbedeutcndcr 
i\ri\iU\  boll-  bis  dunkclbraun.  biswcilen  diircb  Incrustieriing  von  Kalk  weiljlich  oder 
^raulicb  angcslricbcii.  diinn-  bi>  dcrbbaiitig.  Ibr  Vt'gctation.skiirper  glicdcrl  sicb  in  cin 
llafior^aii  mid  eincn  die  For(p!lanztingsorgane  und  dcren  VorlaufiT,  die  sog.  Sprossfaden. 
t-nlwirLelinlon  .^pross,  welcber  nic  ein»'  Sonderung  in  .^tainm  iind  HIatI  zeigl.  D.is  H.ifl- 
niy.ui  h'sii'lit  aus  einfacb(*n  «»der  \erz>%oiji!l«Mi  (ilifdornidfn,  wclcbe  dein  .^prosso  ent- 
^ptiii^tMi.  ti'rinin.'il  inilteN  einer  St  britcizcllc  sicb  \crlan^erii  und  of(  aus  den  aiibaftcnden 
Spii/cii  /.irkig'  Haustorien  tnMbeii.  An  «b'n  bori/onlalen  Sprosseri  od»T  Sprossabscbnillen 
t>nl\\i('kcln  sje  sjcb  aus  dt»r  l'nlerseit<»  onlwedcr  glcicbmiiUig  \erloil!  oder  in  zerslroutcn 
BiiHcli.'Jn  ;Fif;.  100  .1);  an  *lcn  aufrecbleii  .*^prossen  bildcn  sic  einen  die  Sprossbasis 
bcklrii]' ndcn,  I'iir  u'cwobulicb  dicbten  Filz.  wdclier  biswcilen  '/o/Kir/fi-Arten,  Fit:.  191  I- 
\«Mi  hmIcImt  llcr.iU'^biMuni:  wiril,  das-  d»T  unlere  Spro«<>ab»»cbniH  sieiigclartig  cnlwiikeh 
tT^rln*in!.  h<T  mei-^t  n'icli  \cr/>\ciglc  Spros^  i^i  (Milweder  borizontal  ausi:cl)reitel.  auf- 
'-tci-«'iid  ndiT  .iiilrcrlil  odiT  cr  bcstebl.  /.  B.  Iici  Vadtha  ptt'nntu  Fit:.  100  .1  ,  au«»  ciiHMn 
krii*r|i«Mi<lt'ii,rbi/oiii  ibnlicbeii,  \crz>vci^lcn  Abscbnitle.  wclclicraufrccblc  Trichccnl*»endet. 
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Die  Vur/wuiguiigeu  sind  bald  gleichrurmig,  iiicisi  bauiiruniiig  oJlt  aiirungs  band-,  sp'dlur 
durcli  niichlriiglicbe!!  Dickcnwachstiiin  (LobosptTa)  oder  danebcn  durch  allmahlich  ein- 
trutcDdes  Abslcrben  dcr  Sprosslliigel  {Dicli/opterh]  wenigsleiis  unierbalb  fadea-  oder 
slongelarlig,  bald  ungk-lcblurmig.  Bci  Diclyola  dkhotuma  tHuds.)  Lanix.  b'ig.  189)  giebl 
es  zweierlei  Verzweigungen,  leils  radenrormige,  slerile  Ruodlriebe,  leils  baodformige, 
spaier  rerlilc  Flacli(nebe.  Die  auTrechlen  Tricbe  bci  Fadina  paconia  iL.)  Gaill.  (Fig.  190) 
stad  dreierlei  An,  unler  einander  nicbt  nur  habiliicll  und  fuiiclionell,  soiidurn  ancb  im 
Wacli^liimsmodus  vcrscbieden,  niimlicb  vpgelalivc.  milicls  cincr  Scbeilelzellc  wacliseado 


Pi(.  IU>,    Ji'ttnela  dichB. 


Hund-  iin<I  Flachtricbc  und  brcil  facburtiiriui^e,  sclilii'Alicli  ft^rlik,  millelseinerScheilcl- 
kiinlo  wadisendc  Brcillriebe,  Die  Veraweigung  des  Sjirosses  kommt  lueisl  durcli  Dicho- 
loinie  dcr  Scbcilelzollc  {^'m^.  18a  B  oder  durch  DieliD-  bis  I'olytomie  der  Scbeilelkanle, 
SL'llcn  wie  die  Kundlricbe  bci  Dicti/nla  und  s<iiiilliclie  virrlicalc  Tricbe  bci  I'adina  durch 
seitlidic  Sprossung  zn  Stande.  Bei  didio-  und  iiolyloniiscbcr  Vcrzweigung  cnlwickell 
sicji  das  ZwL'igsyslcui  ontwoder  diircbgchends  gabelig  udcr  ^vic  bei  Labiispira  (Fi^.  191 
/(.  (■)  sym|i(idial  aiis.  Die  in  diesur  Weisc  I'lil^landenen  Yerzweiguiigon  licgcii  sUintlich 
in  dcrsclbcM    Ebcno,   abcr  kminen   biswcilen   (LobospiTa)    durcli  citilri-'lcndc  spiralige 
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Drcluing  der  syropodialen  Achsc  eine  scbeinbare  radiiire  Slellung  einnehmcn.  Die  Sprosso 
nnd  deren  Verzweignngen  sind  ganzrandig  oder  am  Rande  gckerbl,  gezShnI,  unregelmaBig 
zersclilitzt  oder  gewinipert,  meist  gerade,  bisweilen  am  wacbsenden  Rande  eingerollt 
[Padina,  Vv^.  <90  A^B)  oder  wie  die  iinteren  Sprossspilzen  bei  Lobospira  (Fig.  \9\  H  ein- 
gerollt Oder  hakenformig  gekriimmt.  Die  Oberllache  der  Flach-  und  Breitlriebc  zeigt 
bisweilen  eine  concentrische,  dem  Vorderrande  parallele  (iiirlohmg,  welche  bald  durch 
die  in  concentrischcn  Zonen^angeordnetcn  Sprossfaden  und  Fortpflanzungsorgane  z.  B. 
Pndina),  bald  dadurch  bedingt  wird,  dass  der  Spross  durch  secnndar  in  concentrische 
Zonen  eintretcnde,  eigontiimlichc  Wachstumsverhaltnisse  aus  concentrischcn  Streifen  von 
abwechselnd  ungleichartigem  Rau  sich  enlwickelt  woriiber  naheres  bei  Richards  a.  0. 
nachzusehcn  ist).  Die  Flachtriebe  bei  Dictyopierls  sind  von  oiner  einfachen  oder  ficderig 
ver/weigten  Mittclrippe  durchzogen.  Die  SprossPaden  sind  einfache  llaargebildc,  welchc 
dor  Entwickelung  der  Fortpflanzungsorgane  vorausgehen  und  spiiter  abfallen.  Ihr  VVachs- 
tum  ist  wenigstens  zuletzt  ein  basales. 

AnatomiSCheS  Verhalten.  In  anatomischer  Hinsicht  stellt  der  Spross  der  D.  einen 
parenchymatlschen  Gewcbekorper  dar.  Eine  Gewebedilferenzierung  macht  sich  nur  darin 
geltend,  dass  die  AuBenschicht  anders  wie  die  Innenschicht  gebaut  ist,  ersterc  aus  einer 
oder  wenigcn  Lagen  khMnerer,  fast  kubischer,  an  Chromalophoren  reicher  Zellen,  letztere 
aus  einer  bis  mehrcron  Lagen  groBerer,  oft  prismatischer,  fast  farbloser  Zellen  zusammcn- 
gesctzl  (vgl.  Fig.  4  89  T,  Dj.  Der  Sprossaufbau  vollzieht  sich  durch  die  Wirksamkeit 
einer  Schcitelzclle  (Fig.  \  89  B)  oder  einer  aus  zahlreichen  gltMchwertigen  Initiaten  ge- 
bildcten  Scheitelkante  Fig.  190  C).  Ein  nachtragtiches  Dickenwachstum  tritt  bisweilen 
ein«  durch  Zellteilungenbowirkt,  die  entweder  in  der  Innen- oder  AuBenschicht  slatlfindon. 

Vegetative  Vermehrung  durch  Isoliemng  von  Sprossabschnitten  kann  in  zicmlich 
ausgiebiger  Weise  einlreten  und  zwar  bei  Arten  mit  kriechendem,  verzweigtem  Rhizom 
oder  niit  rcichlicher  Bildung  von  Adventivasten  aus  dem  basalen  Abschnitte  dcs  Sprosses. 
Neuerdinj^s  sind  bei  einer  Art  der  Gattung  Dictyota  Bildungen  bekannt  gemacht  worden, 
wclche  vielloicht  als  eine  Art  von  Brutknospen  zu  deuten  sind. 

Fortpflanzungsorgane.  Bei  den  I).  sind  dreierlei  Organe  bekannt,  welcho  g.inz 
bcstimmt  als  Fortpilanzungsorgane  liervorstehen,  obschon  ihre  wahrc  Natur  noch  nicht 
vollig  aufgt'klart  worden  ist.  Verschiedene  Griinde  sprechen  jedoch  fiir  ihre  Deutung  als 
geschlcehllirhc  Ongonien  und  Spermogonien  und  unge.schlechlliche  [ob  S|>orangien  oder 
Gonidangien  muss  zur  Zeit  dahinge.^tellt  bleiben  ,  letztere,  soweit  ermittelt  ist,  immcr 
auf  anderen  Illdi^idue^  wie  die  ersteren  auflretend.  BetretTs  der  Gcschlechlerverteilung 
sind  die  Mehr/ahl  der  D.  di()cis('h.  Bei  Padina-Xrien  kommen  die  Ge<chlecht.sorgane  so 
unter  einander  gemischt  vor,  dass  sie  als  H  Pfl.  aufgefasst  werden  kiinnten.  SUmtliclie 
Fortpflanzungsorgane  stimmen  darin  iiberein,  dass  sie  OberflUchengebildc  sind,  selten 
durch  rmwamllung  je  einer  Oberflachenzelle.  fiir  gewuhnlich  als  Ausgliedemngen  ein- 
/einer  AuBenzclleii  cntstehend  und  zwar  den  fertilen  Sprossen  entweder  beiderseits  oder 
nur  einerseils  ent*«pringend,  bisweih*n  {(ihssophoruj  Fig.  4  91  />  auf  besonderen  blatt- 
iihnlit-hen.  zuiipoiifnrmigon.  aus  dem  oberen  Sprossabsehnille  beiderseits  dirhl  ^edrangt 
behiifs  der  Forlptlan/ung  hervon^achscndcn  S|)rossungen  entwickoll.  Die  Spermogonien 
sielien  f.isi  limner  In  dichlen  llaufen  (Sori.  beisammen,  die  Oogonien  und  Gonidangien 
bald  \erein/ell.  b.ild  in  Sori.  Die  Sori  sind  entweder  von  ztTslreuter  Slellung  oder  sie 
hildeii  bald  Fleiken  von  melir  oder  woniger  bestinimler  Form,  bald  liing^verlaufende 
Itiinder.  ImM  tiem  Vorderrande  des  Spro«ises  ftarallele,  coneentrisehe  Zonen.  Die  meist 
sorii»*arti|i:  /usanimengedraiigien,  biriir«tniiigeii  bis  fa<t  kugeligen  Oogonien  bilden  aus 
ihrein  gan/en  befniclilelen?  Inlialt  je  eiiien  bewegungslo>en  Fortpnanzung«ikorper  J-Ii  , 
welflier  bei  dein  An^lrill  mit  einer  doppelt  eontourierten  (iallerlliiille  iimgeben  i^t  und 
No^jeirii.  oliiic  eine  Hiilieperiode  dnrrli/iimachen,  keimt  Fig.  (K*M  .  Bei  der  Keimung 
riiniml  «t  sdfurl  die  (ie*«lall  diT  .Mntterptl.  an  oder  bililet  sieh  zunarlint  zu  eiiiem  kuge- 
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ligen  oiler  liingliclicii  Gcwcbckfirper  (Cenlralknolen)  aus,  der  erst  einen  Oder  melirere 
Spronsc  von  der  Form  der  Mullersprosse  hertorbriaglfFig.  190  i").  Die  Sperm ogonien  sind 
von  lUnglirlier.  ofl  fast  prismalisctier  Ge.sUlt,  zulelzl  fasl  furblos,  durcb  L3ngs-  und  Quer- 
wSnde  in  eine  grofie  Anzulil  gerciblcr  F^chcr  zerielK  (Fig.  IS9  O,  (90  0,  <i  .  Die  darin 
erzeuglen  Kiirpcr  ^Spermalicn)  sind  klein,  ungefarbt,  bewegiingslos.  von  nindlicher  oder 
liingiiciicr  Form.  Die  Spcrmogonicnsori  sind  bisvveilen  too  eincr  aus  den  aiisgewacbseoen 
angrcnzendcn  Oberdiiclienzellen  gebildetcn  Hiillc  umgeben' [Fig.  189  fl  .  Die  fasl  kiige- 
lipen,  vcreinzell  odcr  in  bald  groBeren  bald  kleinercn  Gnippen  und  dann  bisweilen  mil 
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lermjsi'bt  aiifln-londen  luigesclilechlliclien  Forl- 
oder  jc  S  odor  a,  /unieisl  i  Forlpnaiuiiiig^'korpcr 
Form,  dcm  Itau  miii  der  Weilorcnlwiclieliing  niit 
Fi^.  (89  I-:,  f). 


Geographische  Verbreitung.  Die  I),  sind  in  Ucn  uiirmercn  MceresalisclinJllcn 
elwa  Kwischon  iO"  n.  Hr.  und  id"  s.  Br.  so  /icnilirli  gli>idif(iriiii(i  vi-rleill.  Nur  1  .Vrt 
{l)kl!i»la  ilkUntoma  flluil-i.  I.ani\,)  Rcbl  bis  /.urn  milllereii  Skandinavieii  binaiif. 
.1  Arlen  komtiK-n  b<'i  den  Kiislen  aroGbrilantiiens  vor. 

Verwandtschaflliche  Beziehungen.  i)i>!  sysicmniisctic  siclinng  der  d.  isi  /ofolge 

nnserer  ungeiiiigcnden  Keniilnis  ilirrr  Foripllan/ung  znr  Zcil  nicbl    sidii-r  iinzngebfin. 
Sii  \\q\  liissl  sicb  dorh  sagi'n.  (ia-*s  sie  f.w.ir  in  nu-lireren  ItoKit^luingen  di-n  I'biioi.lijceon 
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(Fucoidcen  sich  anschlieBen  und  init  diescn  am  nachsten  vcrwandl  sind,  aber  doch  so- 
wohl  in  vegelativer  Hinsicht  als  besondcrs  hinsichttich  der  Forlpflanzungsorganc  so  weit 
von  ilmen  abslehen,  dass  ihrc  Absonderung  von  dioser  Ableilung  des  Gcwaohsreiclics 
und  ihrc  Anffassung  als  Yerlreler  einer  cigenen  (inippe  (Dictyotales)  als  biTochtigl  er- 
scheinen  mag. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Spross  Oder  wenigstens  dessea  Breiltriebe  mittels  eIner  Scheitelkante  wachsend. 

a.  Spross  rippenlos. 

a.  Fortpflanzungsorgane  dero  Sprosse  beidersells  entspiingend. 

1.  Fortpflanzungsorgane  unregelmiiGig  ausgesUei 1«  SpatogloBsam, 

11.  Fortpflanzungsorgane  inii  dem  Rande  der  bandftfrniigen  Triebe  parallele  Lttngs^ 

blinder  bildend 2«  Stoechoapermuin. 

III.  Fortpflanzungsorgane  mit  dem  Vorderrande  des  Sprosses  parallele,   concentrlscbe 

Bander  bildend 8.  Taonia« 

^.  Fortpflanzungsorgane  nur  elner>eits  dem  Sprosse  ent<pringend. 

1.  Die  mittels  einer  Scheitelkante  wacbsenden  Triebe  am  Vorderrande  flacb  ausgebreitet 

4.  Zonaria* 
II.  Die  mittels  einer  Scheitelkante  wachsenden  Triebe  am  Vorderrande  eingerollt 

6.  Fadina, 

b.  Spross  mittelrippig 6.  Dictyopteria. 

B.  Spross  mittels  einer  Scheitelzolle  wachsend. 

a.  AuBenscbicht  des  Sprosses  aus  einer  Zellenlage  bestebend.     Fortpflanzungsorgane  dem 
Sprosse  direct  entspringend. 

a.  Innonschiclit  aus  nur  einer  Zellenlage  bestehend 7.  Diotyota. 

^.  lnni'n<chi(-ht  aus  mohrtTen  Zeilenlagen  pebildet. 

1.  Spross  flach,  gerade.     Verzweigungssxstem  iiben^iegend  gabelig  cntwickelt 

8.  Dilophus. 

II.  Verzweigungssxstem  sympodial  entwickelt.   Die  sxmpodialen  Achsen  spfiter  8ten^el- 

artig  bis  fast  stielrund,  spiralig  gedreht 8.  Iiobospira. 

b.  AuGenschicht  des  Sprosses  aus  mehreren   Zeilenlagen   gebildet.     Fortpflanzungsorgane 
auf  besonderen,  aus  dem  Sprosse  hervorwachsenden  Sprossungen  entwickelt 

10.  QloBBOphora. 

\.  SpatogloMUn  (Kiitz.'  J.  Ag.  Spross  flacb,  ficder-  oder  fast  bandfbrmig  vcr- 
zwcigt,  ganzraadig  oder  mit  gezalintem  Kande.    Oogonicn  vcreinzolt  eiitstchcnd. 

5  Arten  ini  Mittelmeer,  im  mittleren  Atlantischen  Ocean  ,  im  Roten  Meer  und  austra- 
lischen  Meer;  N.  Soiierii  im  Mittelmeer  und  dem  angrenzenden  Teil  des  Atlantischen  Ocean. 

2.  Stoechospermam  Kiitz.  Spross  tlacb,  gabelig  verzwcigi,  von  fast  rachernirmigem 
I'mfangc.    1/oliige.  keuienfurmij^e  i^arapbysea  die  (ionidangicn  bogleilend. 

4 — T,  Alton,  da  von  N.  manjinatum  (Ag.  Kiitz.  im  indisrben  Ocean  und  Roten  Meer.  I  Art 
an  diT  Su(lku**tc  Afrikas. 

3.  Taonia  J.  Ag.  Spross  flacb,  von  fast  racberformigcm  Uinfang,  dicbo-  bis  |>oly- 
tomiscb  \orzweigt,  mit  linearen  oder  keilformigcn  Zweigen.  Seitenrander  glatt,  gezlihnl 
(»dcr  f:e\\impcrt. 

<  Art.  /'.  atomaria  (Woodw.  J.  Ap.,  im  nordlicben  und  niillleren  Atlantischen  i^ceaii, 
an  lien  kiistcri  l-.uropas.  im  Norden  his  Schdttland,  und  im  Mittelmeer. 

i.  Zonaria  J.  Ag.  Fig.  \0\  A  ,  Spross  iiiederliegend.  aufsteigend  oder  .lufreclit, 
im  li't/lrren  Falle  oft  iinterliall)  diirrh  die  eigenartige  Entxvickehmg  der  llafinideri  \oii 
sten;^«*ifi»rmi^efM  Aii'»*iehen.  niei*»t  nH»hr  weniger  farherformig  au«i;;el»reilet  iind  mit  nirliiT- 
fornii^t'ii,  rn(t(riiiri<«f  li  golreifien  Zweip'nden.  (ionidangien  biNwrileii  \on  geglietlerlen 
NibenladiMi  b«*.:Icitet.  je  4  nder  K  Gonidien  er/eiigeiid. 

\.\yMt  i"  Art'-n.  daNnn  t <•  iin  au*«trali«i('hen  Meero;  die  iibri^'en  im  Mittelmeer,  im 
tM«pi<>i  hen  .\tl.tiiti<*' h<'ii,  tropi^'cheii  (iroL'en  Otean  und  im  indiM'heii  .Meer  heiiiii<*rli.  He- 
merk writ      Z.   flat  n    rieni."  J.  Aj:  ■.    Z    lufmltt  [\\:.    J.  \ii.,    /     lurnvrinnn  J.   .\j:. 
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5.  Padina  Ad;ins.  (Fig.  t90).  Die  Terlilen,  aus  einem  kn'echenden ,  seillich  ver- 
zwciglen  Rhizom  ausgehendcn  Triebe  blallarlig,  breil  rtjcbcrrormig,  on  mebr  oder  weniger 
mit  Kalk  incrusiiert.  Die  conccnlrischen  Oogon  fen  bander  von  senkrecblen  Spermogonien- 
reihen  bier  und  da  untorbrochen.    Gonidangien  zumeist  jc  i  Gontdico  erzougend. 

Elwa  S  Arten  im  nOrdllchen  und  tropischen  Atlantltichen  Ocean,  Im  Mittelmecr,  im 
tropischon  GroQen  Ocean,  im  indUchen  utid  australischen  Heer  Am  weileslen  verbrcitet 
und  am  meislen  bekannt  P.  pmvnia  (I..)  Gaiil.  bis  zu  den  Kijsten  GroGtiritanniens  hinanT- 
Hleigend. 


a<w  J.  *g.,  lUbiUsbild  ,.iner  F 


(OriB 


6.  Dictyopteris  Lamx.  Spross  mcisl  regelmiifiig  gabclig  vcrzwciKl,  oberhalb 
bandformig,  unlcrbalb  slengolarlig  bei  eJner  An  rippenlos).  Gonidangien  haiifenweisc. 
Oogonien  vereinzelt  nnd  zerstrcul  entslcbcnd. 

13— U  Arlen  ini  nnnllichen  und  liopisvlien  Attaiilischen  Ocean,  tropischcn  GroCen 
Ocean,  im  Mitlelnieor,  im  indisclten  und  austrnlischen  Meer.  /'.  poiyfioiUoides  Desr.j  Lnmx. 
nOrdlich  bis  zu  den  Kii^ten  GroOtiiitnnnicns  vcrbreitct;  li.  Justii\.Mn\.  aus  Wcsliixlien  und 
Brnsilleni  O.  ligulata  Suhr,  I),  mavrocarpa  Ari'scli.,  /).  Sfrrntn  Arescli.  an  der  Siidkii-'le  AFrikas; 
n.  plagiogramma  Monl.  in  drn  Irnpisdion  und  sulitropisdien  Aliscbiiitinn  von  ili'in  AUnn- 
tisrhen  und  GroDen  Ocean. 
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7.  Dictyota  Lanix.  (Fig.  4  89  .  Spross  aufrecht,  gahclig  odcr  gabelig  fiedcrig 
vcrzwcigt.  Die  Verzwcigungcn  meisl  zwoicrlci  Art,  Flach-  und  Rundtriebe,  die  lelzlcren 
ill  ihrer  Gcsamtheit  eincn  rhizomUhnliclicn  Sprossabschnitl  bildend.  Die  Flacbtriebo 
brcit  odcr  scbnial  bandfurmig  hUutig,  sellen  aus  3  Scbichten  gebildct,  wovon  die  initUere 
aus  kleinen,  rundlich  eckigcn,  fast  byalinen  Zellen  bcstebt.  Oogonien  und  Spcrmogonien 
in  zcrstrciilen  Sori,  auf  verschiedeno  Pfl.  verleilt.  Gonidangien  einzeln  oder  in  vcr- 
scbiedcn  gcfomiten  Gruppen,  mebr  weniger  dicbt  und  umfangreicb  iiber  den  Flacbtriebcn 
ausgesaet.  zumeist  je  i  Gonidien  crzeugend. 

Etwa  30  niiher  bekannte,  in  den  wfirmeren  Meeren  verhreitete  Arten.  Am  meislcn 
bekannt  I),  dicholoma  ;Huds.)  Lamx.  (Fig.  4  89,  seiche  bis  zum  mitlleren  Skandinavien 
binnufsteigt  und  Ubrigens,  wie  es  scbeint,  wait  verbreitet  ist.  Bemerkenswerlere  Artcn  da- 
ncben :  />.  linearis  Ag.  und  D.  fasciola  Lamx.  sehr  verbreitet  im  Mittelmeer,  letztere  zugleicli 
obenso  wie  />.  Bartayresiana  Lam\.  und  />.  ciiiata  J.  Ag.  im  tropischen  und  subtropischen 
Atlantischen  Ocean  an  den  Amerikanischen  KUsten  auftretend;  />.  liturata  J,  A^.  und  D.  nae- 
vosa  (Subr  J.  Ag.  an  der  Siidkiiste  Afrikas;  /).  abyssinica  Kiitz.  und  D.  Sotarisii  Kiilz.  (beidc 
viclleicht  nur  Formen  von  />.  fasciola)  im  Roten  und  Indiscben  .Meer;  I),  nigricans  J.  Ag. 
und  /i.  paniculata  J.  Ag.  an  den  Kiisten  Australiens  und  Tasmaniens;  D,  Sandvicensis  im 
niittleren  GroBen  Ocean. 

8.  Dilophus  J.  Ag.    Habiluell   mit  der  vorigen  Galtung  hauptsScblicb   iiberein- 

stimmend,  von  diescr  durcb  den  Sprossbau  verscbieden. 

6  Arten  im  mittleren  Atlantischen  Ocean  an  den  KUsten  Amerikas.  I),  alternans  J.  Ag., 
im  Mittelmeer  I),  repens  J.  Ag..  und  an  den  australischen  KUsten  D.  fasligiaius  (Send.)  J.  Ag. 

9.  Lobospira  Arescb.  iFig.  191  ^,  C),  Die  uDtereu  Zweigspilzea  oft  b.ikenformig 
gekriimmt  odcr  eingerollt,  stielnind  oder  zusammengedriickt.  Die  gedrebte,  sympodiale 
Acbsc  spaler  durcb  nacbtraglicbcs  Dickcnwacbstum  stengelartig  ausgebildet. 

4  Art,  L,  bivuspidata  Arescli.,  an  den  KUsten  Australiens. 

10.  QloMophora  J.  Ag.  Fig.  t9l  ^  .  Spross  gabelig  verzweigt,  mit  bandformigen 
Zweigen.  Gonidangien  vercinzelt  auf  verscbicdenen  Individuen  wie  die  reicbgliedrigea 
Oogoniensori,  aber  gleicb  wie  die.<ie  auf  blaltUbnlicben ,  zungenformigen ,  kleinen,  den 
obcren  Sprossabscbnitten  beiderscits  und  dicbt  gedrangt  entspringenden  Sprossungcn 
entwickelt. 

i  Arten,  (;.  Uarveyi  J.  Ag.  und  G.  Kunthii  ,'Ag.)  J.  Ag.,  im  tropischen  GroCen  Ocean 
und  im  indiscben  und  australischen  Mecre. 


RHODOPHYGEAE 

von 

Fr.  Schmitz  uod  P.  Hanptfleisch"^). 

(Gedruckt  im  October  1896.) 

Merkmale.  Rosenrote  bis  violette,  seltcner  blau-  bis  schwarz-griiae  Algen  mit 
ChromatophoreD ,  deren  Chlorophyll  durch  einen  anderen  Farbstotf,  meist  roten,  das 
Phycoerythrin  oder  Rhodophyll,  verdeckt  ist.  Die  vegetativen  Zellca  enthalten  meisl  nur 
einea  Zellicern.  Fortpflaazung  durch  unbewegliche  Sporen,  die  ungeschlechtlich  (Tetra- 
sporen)  und  geschlechllich  (Befruchtung  unbeweglicher  Eizellea  durch  passiv  bewegte 
Spermatien]  enlslehen.    Schwarmsporen  fehleu. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.   Die  Rh,  siod  zum  allergroBten 

Teil  ausschliefiliche  Meeresbewohner ;  nur  einige  weoige  (Thorea,  Lemanea,  Tuomeya, 
Sterrocladia^  Batrachospcrmum ,  Balhiania)  sind  ausschliefilich  Bewohner  des  siiBen 
Wassers  und  zwar  sehr  schnell  fliefiender  Gewasser;  Vertreter  der  Gatlungen  Bangia^ 
Chantransia,  Caloglossa,  Bostrychia  finden  sich  in  siifiem  und  salzigem  Wasser.  Sie  sind 
entweder  zum  iiberwiegend  grofien  Teile  auf  anderen  Pflanzen  oder  an  verschiedenen 
GegenslUnden  festgewachsen,  oder  sie  leben  endophytisch  in  dem  Gewebe  anderer 
Meeresalgen,  besonders  anderer  Florideae.  An  Grofie  sind  sie  sehr  verschieden,  von 
mikroskopischen  Dimensionen  bis  zu  mehreren  Metern  Lange.  Der  Thallus  ist  stels 
mehrzellig  und  sehr  verschiedenartig  gestallet,  sowohl  hinsichtlich  seines  anatomischen 
Baues,  als  auch  im  Bezug  auf  die  Sufiere  Glicderung;  von  den  einfachen  Zellreihen  [Chan- 
transia]  bis  zu  recht  compliziert  gebaulen  und  in  der  mannigfachsten  Weise  aus- 
geslallelen  Formen  sind  alle  Ubergange  vorhanden. 


♦]  Als  ich  nach  dem  Tode  des  Professor  Schmitz  seitens  des  Herausgebers  und  Ver- 
iegers  der  natiirlichen  Pflanzenfamilien  aufgefordert  wurde,  die  von  Schmitz  begonnene  Be- 
arbeitung  der  Rhodophyceae  zu  Ende  zu  fiihren,  kam  ich  dieser  Aufforderung  urn  so  lieber 
nach,  als  ich  aus  den  vielfachen  Gespriichen  mit  meinem  hochverehrten  Lehrer  iiber  seine 
Anschauun^en  beziiglich  der  neueren  Florideenkunde  genau  unterrichtet  war  und  daher 
hofTen  durfte,  die  Bearbeitunjj;  ganz  im  Sinne  des  leider  der  Wissenschaft  zu  friih  entrissenen 
Florideenfurschers  zu  Ende  fiihren  zu  kOnnen.  Ich  hielt  es  daher  auch  fiir  das  richtigste, 
an  dem  mir  iibergebenen  Manuscript  so  wenig  wie  mOglich  zu  Undern.  Allcrdings  musste 
das  Manuscript  eine  vOUige  Umarbeitung  erfahren,  doch  wurde  dabei  an  dem  Inhalte  — 
abgesehen  von  der  Aufnahme  verschiedener  neuer  Gattungen  —  nichts  wesentliches  geUndert. 
Prof.  Schmitz  hattc  schon  damit  be^onnen,  das  Manuscript  fiir  den  Druck  vorzubereiten. 
Daher  habe  ich  es  ganz  besonders  unterlasscn,  bei  den  Bangiaceae  —  der  einzigen  Familie, 
die  fast  druckfertig  vorlag  —  Anderungen  zu  trefTen. 

Die  Figuren  sind  zum  grOOten  Teil  von  mir  zusammengestellt;  nur  21  waren  schon 
von  Schmitz  hinterlassen.  Es  sind  ubrigens  stels  die  von  vSchmitz  herriihrenden  Original- 
zeichnungen  durch  den  Zusatz  >(Oi-iginal  Schmitz  «  kenntlich  gemacht. 

Vielfach  habe  ich  mich  bei  der  Bearbeitung  der  folgenden  Seiten  der  bereitwilligsten 
Untersliitzung  des  Herrn  Professor  Fa  Ik  en  berg,  der  auch  die  Umarbeitung  der  Rhodomela- 
ceae  ubernommen  hat,  zu  erfreuen  gehabt.  Ich  mOchte  es  nicht  unterlassen,  ihm  auch  an 
dieser  Stelle  meinen  verbindlichslen  Dank  fiir  seine  jederzeit  bereite  Hilfc  auszusprechen. 

P.  Hauptfleisch. 
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Dcr  Vegoliilionskorpcr  1st  nichl  imnier  —  aber  allcrdings  in  den  meisten  Fiillen  — 
in  fertile  und  \e^etative  Abschnittc  gesonderl.  Ziiweilen  isl  oine  Gliederung  am  Vegela- 
tionskorper  iiberhaupt  nicht  vorhanden;  er  bildel  dann  oinen  einheitlichen  Korper.  Ge- 
wohnlicli  abcr  macht  sich  eine  Sonderung  in  llaftorgan  und  ernahrenden  und  Forl- 
pflanziingsorganc  erzeugenden  Spross  bemerkbar. 

Dicse  Vcgetationskorper  gehen  nichl  immer  direct  aus  den  Forlpflanzungszellen 
liervor,  sondern  es  wird  bisweilen  zuerst  ein  vorkeimarligcs  Gebilde  erzeugt,  an  dem 
dann  erst  durch  Aussprossung  die  Vegetalionskorper  entstehen. 

Isl  der  Vogetalionskorper,  wie  es  bei  den  krustenformigen  Bh,  der  Fall  isl,  nichl 
roit  seiner  ganzen  Unterseite  oder  doch  einem  Teile  derselben  dem  Subslrat  angewachsen, 
so  isl  gew<»hnlich  ein  llaftorgan  vorhanden,  das  als  scheibenformige  oder  unregelmiiBig 
schildf(>rmige,  oder  zuweilen  auoh  als  faserige  Wurzel  dem  Substrat  anhaftet.  Aus  dieser 
Wurzel  erhebt  sich  dann  der  einfache  oder  verzweigle  Thallus. 

Seiner  Uufieren  Gestalt  nach  isl  der  Thallus  auf  der  niedrigsten  Slufe  faden-, 
scheiben-,  band-  oder  blaltartig,  sellener  blasenformig.  Bei  den  meisten  Rh.  [Florideae^ 
trill  jedoch  cine  hohere  Gliederung  ein  durch  monopodiale  oder  sympodiale  Entwickelung 
des  Thallus.  Die  erslere  Yerzweigungsweise  isl  die  bei  weitem  haufigere,  wlihrend  die 
letzlere  nur  bet  einigen  wenigen  Galtungen  (z.  B.  Plocamium^  Morwspnra  dadurch  zu 
standc  kommt,  dass  die  Sprossspitzen  durch  einen  kraftig  sich  entwickelnden  Ast  zur 
Seite  gedrangt  werden,  >^'Orauf  dann  von  diesen  Asten,  aRStatt  von  den  verdriingten 
Sprossspitzen,  die  Verlangerung  dcs  Thallus  ausgehl.  Zuweilen  wird  die  iiuBere  Gliede- 
rung Der  Sprosse  noch  erhoht  durch  die  Ausbildung  besondorer  von  den  Langtrieben 
verschiedener  Kurztriebe,  die  bisweilen  zweierlei  Art  sind  und  sich  als  vegetative  und 
fertile  unlerscheiden. 

Wahrend  der  Thallus  der  Barnjialrs  entweder  eine  einschichtige  Zellscheibe  dar- 
stellt,  die  durch  Randwachslum  groGer  wird,  oder  aus  einfachen,  spiller  mehreren  Zell- 
reihon  bestehl,  die  zu  unregelmiifiigen  Scheiben  heranwachsen  konnen,  setzt  sich  der 
Thallus  der  Flnridtun'  aus  verzweigten  ZellPaden  zusammen.  Diese  einzelnen  Paden 
bleiben  entweder  frei  CaUithamnieae)  oder  sie  sind  von  einer  Rollode  umhullt,  die  bis- 
weilen eine  so  feste  Gestalt  annehmen  kann,  dass  der  Thallus  von  zelliger,  parenchy- 
matischer  Slruclur  zu  sein  scheint.  Die  einzelnen  Fuden  verliingern  sich  unler  acrope- 
taler  Ouerteilung  der  Endzelle  ctnerseits  und  haufig  durch  sehr  ausgiebiges,  intercniares 
Wachsluui,  durch  Dehnung  diT  einzelnen  Zollen  andererseils,  wodurch  der  Thallus  eine 
deutlich  fadige  Strucliir  erlangt. 

Ouerleilungen  der  einzelnen  Gliederzellen  oder  mediane  liingsteilungen  derselben 
sind  im  all^'omoiiicu  hei  den  Florideac  nicht  ilblich;  diese  Art  und  Weise  der  Zellleilung 
isl  jedorh  die  aiKsrhlieRliche  bei  den  Haiujiales,  Bei  den  Fhrideat*  dagegon  erfolgen  in 
der  uberwifgiMidcn  Mehrzahl  dor  Fiille  die  Teilungen,  welche  die  (iliederzellen  erfahren, 
in  <ler  Weise,  dass  llandzellchen  abgesrhnitlen  werden,  die  zu  Seitenzweigen  heran- 
wachsen. 

Indesscn  fnl^en  doch  nicht  samtliche  Florideae  streng  dieser  Regel  beim  Aufbau 
ihrc*^  Thallu*i.  V.<  kommt  ausnahmsweise  vor,  dass  bei  sonst  ganz  regelmiiBigem  Faden- 
wachstum  dorh  xerrinzelt  Ouerwandbildung  in  einer  Gliederzelle  eines  /ellfadens  auf- 
trilt.  Ferncr  tindeii  sich  nachlrii^lich  f:ebild(Me  Ouerwande  regelmUGig  bei  verschiedenen 
f  orallinm  t'.tr  in  tlon  <lark  \erlangerlen  Gliederzellen  der  unverkalkten  S|)n)s«;golenke. 
Tnd  "rhli^^Blich  Iritt  in  der  Tribn^  tier  SituphyUeae  neben  tier  anfangs  stalttindondon 
regeliiiiil^i^cii  /elllcihingsweise.  wie  sie  bei  alien  iibrigen  Flnridcac  ausschliefilich  be- 
folf;t  winl,  audi  zienilich  friili  noch  Ouertoilung  und  medanc  Langsteilung  nicht  nur  in 
diMi  Fa«lcii-<ilic«ii'rzollen,  >on(lcrn  audi  in  den  Faden-Endzellen  auf;  infulge  dessen  ist 
es  dann  aiicli  niiinn^lich,  an  den  erwach^enen  IMIan/en  dieser  Tribus  die  Zu>ainineii- 
'»ei/!iiiu'  aii^  eiii/cjnen  \er/weii;tcn  ZellHiden  zu  erkennen 

hie  Srlici!rl/.r||eii  >-\iu\  \i'\^\si*\\cu  dnrch  <IroCe  \(»rden  iibrijjen  Zellen  au^^ezeichnel, 
lianti;:  aln-r  trcien  »«ie  \or  dcii  lihri^en  Zellen  nicht  lierxor.  Der  riialln*^  «ler  FtfnJrdr 
\\'.\('\i^[    d.ilicr    rnlweder    luit    einer   Schcitel/elle,    wenn    der    Hanpt<pro«is    des    pinzen 
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Systems  stch  deutlich  hcrvorhcbl,  odcr  cr  wacbsl  anscheinend  mit  einer  Scheitelflache, 
wenn  die  Endzcllen  dcr  einzelnen  Faden  nicht  deudich  hervorlrelcn.  Neben  dtesem 
Verhalten  der  Endzellen  ist  es  die  Variation  in  der  Anlage  und  Ausbildiing  der  Rand- 
zellen,  wodurch  der  sehr  verschiedenarlige  Habitus  der  Florideae  und  ihr  groBer  Formen- 
reichtum  zu  stande  kommt.  Die  Randzellen  werden  numiich  entweder  simultan  odcr 
succedan,  zuweilen  zu  mebreren,  zuweilen  in  der  Einzahl  angelcgt.  Bin  sehr  haufiger 
Verzweigungsmodus  ist  dabei  der  subdichotome,  der  dadurch  zu  stande  kommt,  dass  die 
cben  entslandene  Gliederzelle  eine  Astzeile  abgliedert,  die  nun  ebenso  schnell  hervor- 
wachst  wie  ihre  Mutlerzelle,  wodurch  der  Anschein  einer  rogelmUQigen  Dichotomie 
cntsteht.  Die  so  gebildeten  verzweiglen  Zellfadcn  setzen  dann  —  in  der  Einzahl  oder  zu 
mehreren  —  den  Florideenthallus  zusammen.  Dabei  ist  ein  ziemlich  hiiufiges  Yorkommnis 
die  Bildung  von  Rhizoiden  oder  Berindungsfaden,  die  aus  einer  Gliederzelle  der  Aste 
hervorsprossen,  stammabwarts  wachsen  und  auf  diese  VVeise  den  Thallus  mit  einer 
secundiiren  Rinde  iiberziehen  oder  secundares  Mark  bilden. 

Bei  alien  diesen  Zellbildungen  wird  nun  im  organischen  Mitlelpunkt  der  neu  ent- 
stehenden  Wand  ein  im  allgemeinen  kreisformiger  Tiipfel  angelegt,  der  den  beiden 
Schwesterzellen  bis  zu  ihrem  Tode  verbleibt.  Daher  ist  es  moglich,  auch  an  den  schon 
ausgcwachsenen  Partien  des  Thallus  selbst  an  solchen  Zellen,  die  nachtraglich  eine  un- 
gleichmUfilge  Dehnung  erfahren  haben,  noch  mit  grofier  Sicherheit  den  genetischen 
Zusammenhang  der  einzel^icn  Zellen  unter  einander  zu  erkennen.  Allerdings  treten 
neben  diesen  genetischen  Tiipfeln  haufig  auch  noch  secundare  Tiipfel  auf.  Yielfach 
ist  das  der  Fall  in  kleinzelligem  Gcwebe,  in  dem  nicht  nur  zwischen  den  Schwester- 
zellen Tiipfel  vorhanden  sind ,  sondern  sich  solche  auch  zwischen  samtlichen  Nachbar- 
zellen  finden.  Auch  an  den  erwahnten  secundiiren  Markfaden  treten  bisweilen  die  Zellen 
dcr  Rhizoiden  mit  den  Zellen  der  primaren  Faden  durch  Tiipfel  in  Verbindung. 

Diese  Verbindung  ermoglicht  indessen  keine  ofiene  Communication  der  Protoplasma- 
korper  der  Nachbarzellen;  ein  Cbertritt  von  Zellkernen  oder  Chromatophoren  von  einer 
Zellc  in  die  andere  ist  nicht  moglich.  Denn  die  Tiipfel  sind  durch  eine  sehr  diinne 
Membran  geschlossen.  Dieser  diinnen  Lamclle  liegt  beiderseits  eine  dicke,  sehr  leichte, 
farbbare  Platte  auBerordentlich  dicht  an,  die  mit  dem  Zellplasma  direct  und  fest  zu- 
sammenhangt.  Aufierdem  stehcn  diese  Platten  auch  unter  einander  in  Verbindung  durch 
zahlrciche  Strange,  welche  die  diinne  Mcrobranlamelle  hauptsachlich  oder  ausschlieBlich 
in  der  Peripherie  durchsetzcn.  Auf  diese  Wcise  wird  ein  directer  Zusammenhang  allcr 
Protoplasmakorper  bewirkt,  ohne  dass  jedoch  —  wie  schon  gesagt  wurde  —  geformte 
Korper  aus  einer  Zelle  in  die  andcrc  iiberzutreten  im  stande  warcn.  Eine  solches  ermog- 
lichcnde  ofTenc  Communication  Ondet  nur  in  wenigen  Ausnahmefallen  statt:  in  dem 
Gewebo  der  Corallineac  treten  vieir«ncli  2  benachbarte  Zellen  unter  Auflosung  der 
trennenden  Merabran  —  aber  ohne  Verschmelzung  der  Zcllkcrne  —  mit  einander  in 
otFene  Verbindung. 

Sehr  hUutig  ist  das  Vorkommen  von  Ilaaren  oder  haararligcn  Bildungen.  Die  Haare 
sind  moist  Izellig,  von  langgcstrecklcr  Form,  mil  einem  sehr  diinnen,  farblosen  Plasma- 
beleg  versohen,  der  sich  nur  an  der  Spitze,  und  zuweilen  auch  am  Grunde,  verdickt. 
Solche  Hnare  sind  gewohnlicli  don  iiuBerslen  kleinsten  Rindenzellen  angeheftet  und  hauflg 
in  auBerordontlichor  Mcnj^o  vorhanden.  Fernor  finden  sich  haararlige  Bildungen,  die  so- 
genannlen  IlaarblUtter,  boi  don  lifiodomrlamn',  doron  Bau  ein  wesenllich  anderer  ist. 
Zunachst  werden  sie  schon  sehr  friihzeitig  angelcgt,  indem  sie  aus  den  Gliederzellen  der 
Scheilelzelle  hcrvorsprossen.  Sodann  sind  diese  Haarblatler  stets  mehrzellig,  mehr  oder 
weniger  reiclilich  verzweigt.  Anch  sie  entlialton  in  ihren  Zellen  nieisl  farbloses  Plasma, 
das  in  den  ausgewachsenen  Zellen  auf  oinen  UuBerst  diinnen  Wandbeleg  reduziert  ist. 
Beide  Haarformen  sind  ziemlich  hinfallig. 

Abgesehen  von  den  einfa(  hsten  Formen,  bei  denen  der  Thallus  aus  einfachen  Zell- 
faden  oder  Zellscheiben  besteht,  deren  Zellen  unter  sich  alio  gloicharlig  sind,  tritt  ge- 
wohnlich  bei  den  complizierler  j^obaulen  Formen  eine  Sonderung  in  mehrore  Gewobe- 
schichten  auf.     Die  auBere  Schicht  iihernimmt   dann  nieist  die  Assimilation,  wahrend 
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Dach  iiiiu'ii  zu  /ellon  folgcn,  dio  gowohiilich  farblos  sind  iiiid  wolil  in  crster  Liiiie  dor 
Leitung  dicnen.  Die  inncren  farblosen  Zcllen  sind  dabei  liaufig  schlauch-  odcrhNphen- 
artig  verliingert. 

Was  den  Uau  dcr  Zellen  anlangt,  so  sind  in  alien  Zellen  Kerne  vorhanden.  Die 
Hawjialea  entlialten  in  ihren  Zellen  je  einen  Kern,  die  Florideenzellen  dagegen  besilzen 
vielfach  einen  bis  mehrere  Kerne;  inehrere  Keme  sind  gewohnlich  in  den  groBeren  und 
be^nders  in  den  langgestrecklen  Florideenzellen  vorhanden.  Fast  sanilliclie  Zellen  sind 
mit  (^hromatophoren  \er>ehen,  und  zwar  kommen  diese  einzeln  oderzii  inehreren  in  oiner 
Zelle  vor.  Bei  den  bantjiales  sind  es  slernformige  (lebilde,  von  denen  je  eins  in  einer 
Zelle  sicli  findet.  Die  Cliromalophoren  der  FloriJeae  liaben  gewohnlich  die  Fomi 
kleiner  Scheiben  mit  gerundetem  oder  eckigem  Umriss^  sellener  die  Form  groBerer 
Scheibeo  oder  es  sind  schmal  baudformige,  gewohnlich  elwas  geschlangelte  Flatten  oder 
unsymmetrische  Sterne,  die  in  dem  protoplasmatischen  Wandbeleg  der  Zelle  eingebeltel 
sind.  Die  Farbe  der  Chromatophoren  zeigt  alle  Tone  von  rosa  bis  violett  bis  blaurot. 
Die  Zellmembran  der  Ith.  hat  die  Tendenz,  gallerlartig  aufzuquellen  und  dadurch  die 
Kollode  zu  bilden.  Diese  Kollode  verkillcl  zuweilen  in  sehr  diinner  Schiclit  die  Zellen 
uod  ist  dann  von  sehr  zliher,  zuweilen  knorpeliger  BeschatTrnheit,  oder  sie  umhiillt  die 
Zellen  als  diike  und  weiche  bis  sehr  weiche  Substaoz.  Nach  auBen  ist  die  Kollode  ge- 
wohnlich von  einem  culiculaartigen  (irenzhautchen  iiberzogen.  Durch  Einlagerung  von 
kohlensaureoi  Kalk  in  die  Membranen  '(^orallinareae  konnen  die  Pflanzen  zuweilen  cine 
sleinanige  BeschalFenheit  annehnien. 

Vegetative  Vermehrung  ist  bei  den  Bh,  fast  gar  nicht  bekannt.  Zuweilen  erfolgt 
sie  bei  den  Banf/iarrae  dadurch,  dass  einzelne  Zellen  lebendig  bleiben,  wUhrend  die 
andiTen  absterben  und  sich  zu  neuen  Ptlanzen  entwickeln.  Brutknospen  sind  auBer- 
ordenllich  selten  beobachtel  worden.  Sie  (inden  sich,  racherfbrmig  gostaltet,  sicher  bei 
Melobesia  ralltthamtiioidrs.  Ob  die  neben  den  Telrasporen  vielfach  vorkommenden  Mono- 
sporen  der  Gattung  Monosjiora  als  Krulknospen  zu  deuten  sind,  oder  ob  sie  abortierte 
Sporen  darstellen,  ist  zweifelhaft. 

Fortpfianzung.  Die  Forlpflanzung  der  Bh.  erfolgt  durch  anfangs  nackte,  spUter  um- 
wandele  Sjwren,  die  auf  ungeschlechllichem  oder  geschlechtlicliem  Wege  enlstehen. 
Die  umwandelen  Sporen  sind  unbeweglich,  doch  zeigen  die  S|M>ren  der  Banyialtfs  — 
geschlechtlirh  erzeugle  und  ungeschlechtliche  —  in  ihrem  nackten  Zustand  hliufig  anfangs 
amobenartige  Bewegung. 

Die  ungest  hleclitlichen  Sporen  und. die  nach  der  Befruchlung  gebildeten  sind  der 
Kegel  nach  auf  verschiedene  Individuen  verleill.  Doch  linden  sich  auch  mehrere  Species, 
die  anormaler  Weise  auBer  den  Gesrhlechlsorganen  auch  gleichzeilig  danebeo  die  un- 
geschlecht lichen  Sporen  produzieren. 

Die  uugeschleclit lichen  Sporen  enlstehen  bei  den  Bninjialvs  entweder  nach  Teilung 
einzelner  Thalliis/ellen  in  einige  wenij:i»  Zellen  oder  direct  aus  einer  vegelativen  Zelle; 
die  hihalte  der  Monosporaiigien  werdi-n  dann  zunai'h>t  als  nackte  Zellen  frei.  Bei  den 
Horidtuf  wtTden  die  Iriiher  oder  >paler  uinwandeten,  unbeweglichen  Sporen  gewohn- 
lich zu  i  lelia-|  oren.,  >ellen  zu  i~  S,  oder  in  grofierer  Anzahl  8  in  einem  Spuran^inni 
au>gebildct.  Dii'  Ih-bninthtnladintt-av  besitzen  nur  Mono>porangien;  bei  den  L*  iminva»  fiie 
sind  die  iingt'sclilechtlichen  Sporen  hi>her  tiherliaupt  norli  nicht  bekannt  geworden.  — 
In  den  Tetr.'Kpor.iiigien  enlstehen  die  i  Sporen  entweder  >iniulian  oder  iiifolge  succe- 
daner  Zweileihing.  Ini  ersteren  Falle  sind  die  Sporen  lelraetlrisch  ani^eordnet;  im 
anderon  F.ille  liej;«Mi  die  Telrasporen  t-ntwetler  iibereinander,  die  Teilungswiinde  >ind 
parallel,  die  Sporen  aUo  gereilit.  o<ler  tlie  leilungswande  stein  ii  >enkrerlit  auf  ein- 
ander,  nnd  die  (Lidiinli  enKtehenden  .sporen  sind  paarig  aus«:ehildet.  wohei  d.i<  eine 
I'aar.  wa^  .iu«  li  ••ehr  hiiili;-:  der  Fall  ist,  nni  90"  ^egen  tlas  aiidere  gekreii/,1  ^ein  kann. 
Die  I  etr.'i»pnr,iriL'ien  «'n!<lelien  bei  den  Flnrnlrtir  entweder  an  <len  Spil/en  ktir/er  Seilen- 
a<«le    di'N    Tli.dl(i'«     t'ttllit/mntuinti     und   iiberhatipt   dein  Tliallii>  auBen  ansitzend     \ie|e 
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Ceramiaceac)  y  oder  sie  werden  —  bei  den  Florideae  mit  parenchymatiscliem  Thallus  — 
im  Innern  und  zwar  mcist  in  der  Thallusrinde  ausgebildet.  GewoliDlich  sind  dann  die 
Tetrasporangien  in  einer  Schicht  direct  unter  den  aufierslen  Hindenzellen  verleilt. 
Zuweilen  aber  biidet  die  Rinde  erst  eine  polsterformige  Verdickiing  aus  [Tylocarpeae),  und 
in  diesen  Nemathecien  werden  dann  die  Tetrasporangien  angelegt.  Die  Tetrasporangien 
sind  entweder  uber  den  ganzen  Thallus  verstreut  oder  sie  sind  auf  eine  besondere 
Sprosse  beschrankt.  Bisweilen  ist  der  Habitus  von  Sporangien  tragenden  Asten  so  v^r- 
Undert,  dass  diese  Aste  den  besonderen  Namen  Stichidien  (vieie  Hhodomelaceae)  er- 
halten  haben. 

Die  geschlechtliche  Fortpflanzung  erfolgt  uberall  nach  der  Befruchtung  un- 
beweglicber  Eizellen  durch  Spermatien,  die  keine  besonderen  Bewegungsorgane  besitzen 
und  passiv  zu  der  Eizelie  hinbewegt  werden.  Spennatien  und  Eizellen  werden  enlweder 
auf  denselbcn  oder  auf  verschiedenen  Pflanzen  eniwickelt.  Die  q^,  die  Spermatien,  ent- 
stehen  einzein  in  Spermatangien,  die  gewohnlich  zu  vielen  an  den  Antheridien  aus- 
gebildet werden,  und  werden  nach  Verquellen  der  Zolihaute  als  nackte  (erst  spater 
umwandete,  farblose,  nindliche)  Zellen  frei.  Bei  den  Bangiales  werden  einzelne  der 
gewohnlichen  vcgetativen  ThalluszoUen  durch  Teilung  zu  Antheridien  ausgebildet.  Bei 
den  Florideae  dagegen  sind  die  Antheridien  sehr  verschiedenarlig  gestaltet.  Sie  bilden 
meist  kleine  Biischel  kurzer,  dichter  Fadchen  (z.  B.  Batrachospermeae)  oder  es  sind  nind- 
liche Gnippen  kleiner  Zellchen  (z.  B.  Delesseriaceae)y  die  dann  gewohnlich  als  kleines 
Polster  ein  wenig  iiber  die  Thallusoberflache  hervorragen,  oder  sie  werden  in  Concep- 
takeln,  im  Thallus  eingesenkt,  ausgebildet  (z.  B.  Corallinaceae)  y  oder  sie  treten  als  blatt- 
bis  keulenformige,  mctarnorphosierte  Blatter  auf  (z.  B.  Hhodomelaceae),  Wclche  Form 
ihnen  aber  auch  zukommen  mag,  sie  stimmcn  stcts  darin  iiberein,  dass  die  an  ihnen 
ausgebildeten  Spermalangien  oberflachlich  gelagerle  Zellen  sind.  —  Die  Eizellen  gohen 
bei  den  Bangiales  (meisl  einzein)  direct  aus  einer  Thalluszelle  hervor,  die  gewohnlich 
etwas  anschwilll  und  haufig  nach  aufien  eine  kleine  Ausstiilpung  hervorwolbt.  Bei 
den  Florideae  entsteht  die  Eizelie,  das  Carpogonium,  endstandig  an  einem  kurzen,  meist 
3 — 4zelligen,  seltener  langeren  Zellfaden,  der  ge\yohnlich  eigens  zum  Zweck  der  Carpo- 
goniumbildung  angelegt  wird  und  dessen  oberste  Gliederzellen  haufig  eigenartig  aus- 
gebildet sind.  Die  Q,  das  Carpogonium,  ist  an  der  Spitze  in  ein  langes,  dunnes 
Empfangnishaar,  das  Trichogyn,  ausgezogen,  das  sich  ihallusauswarts  richtet.  Die 
Carpogon-Zellfaden,  deren  Endzelle  also  das  Trichogyn-lragende  Carpogonium  ist,  werden 
entweder  an  der  Oberflache  oder  im  Innern  des  Thallus  ausgebildet.  Die  Mehrzahl  der 
Florideae  bcsitzt  auBerdem  noch  die  zur  Befruchtung  notwendigen  eigenartig  ausgebilde- 
ten Ililfszellen,  Auxiliarzellen,  die  entweder  im  Thallus  zerslreut  oder  mit  den  Carpogon- 
ZellPaden  (und  dann  meist  paarweisej  zusammengelagert  und  auch  haufig  mit  ihnen  zu 
selbslUndig  ausgebildeten  Procarpien  vereinigl  sind. 

Die  Befruchtung  erfolgt  durch  Copulation  eines  Spermatiums  und  einer  Eizelie, 
nachdem  sich  das  nunmehr  umwandete  Spormatium  fest  an  das  Trichogyn  (beziehungs- 
weise  an  die  Eizelie  der  Bangiales  oder  an  deren  Hervorwolbung)  angesetzt  hal.  Nach 
dem  Eintrill  des  Spermatiuminhaltes  in  die  Eizelie  und  naoh  Vereinigung  der  beiden 
Kerne  ist  dann  die  Befruchtung  vollzogen. 

Bei  den  Bangiales  wird  darauf  die  befruchtete  Eizelie,  ohne  an  Volumenzuzunehmen, 
enlweder  direct  zu  einer  Spore  [Fri/throtrichia)y  oder  sie  teilt  sich  zuvor  in  mehrere 
meist  8;  Zellen  (Bangia.  Porpln/ra  ;  die  Inhaltc  dieser  Zellen  treten  dann  als  membran- 
und  cilienlose  Sporen  aus. 

Bei  den  Florideae  aber  glicdert  infolge  der  Befruchtung  das  Carpogonium  zunachst 
durch  einen  Membranpfropf  das  Trichogyn  ab,  das  nunmehr  zu  Grunde  geht,  worauf 
sich  das  Carpogonium  weiter  entwickclt.  Diese  Entwickelung  verlUufl  bei  den  ver- 
schiedenen Reihen  der  Florideae  in  sehr  verschiedener  Weise.  Doch  werden  niemals 
aus  der  Eizelie  unmittelbar  die  Sporen  gebildet ,  sondern  es  entstehen  im  Laufe  der 
Weilerenlwickelung  Biischel  verzweij^'ter  Faden,  und  erst  an  diesen  Fadcnbiischeln  ent- 
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stelien  die  Sporen,  die  Carposporen,  enlweder  aus  sUmtlichen  Zellen  der  Biischel  oder 
aus  eineiii  Teil,  nieist  den  Endzellen  derselbcn.  Im  einfachslen  Falle  S'emalionales: 
sprosst  aus  der  Eizelle  direct  eine  Anz<ihl  verzweigter  ZellfSden  hervor,  die  sich  zu 
cinem  Biiscbel  Sporcn  erzeugender  Faden  ausbilden.  In  aiidereo  Fallen  copulierl  die  Ei- 
zelle vermillelst  eines  kurzen  bis  sehr  kurzen  Ooblastemfortsalzes  mil  einer  Auxiliarzelle, 
die  mil  ibr  paan^cise  zusammengelagert  ist  und  enlweder  schon  vor  der  Befrucbtung 
des  Caq)Ogonium  (Gigartinales  oder  erst  nacb  derselben  ausgebildet  wurdc  Bhodyme- 
nialf's),  Aus  dieser  so  durcb  Copulation  befrucblelen  AuxUiarzelle  sprosst  sodann  das 
Biiscbel  sporenbildender  Faden  bervor.  In  nocb  anderen  Fallen  (Cnfptonemiales)  ent- 
scndet  die  Eizelle  durcb  das  Tballusgewebe  bin  mebrere  verzweigte  oder  unverzweigte 
Ooblastcmfaden,  die  mit  einzelnen  Auxiliarzellen  copulieren;  aus  den  verscbiedenen 
CopuIationszeUen  sprossen  bierauf  tballusein^'Srls  oder  iballusaus^arlsgesonderte  Biiscbel 
s|x>renbildendcr  FSden  bervur.  Diese  Biiscbel  sporenbildender  Faden,  die  Gonimoblaste, 
enlsteben  also  entweder  aus  den  Eizellen  oder  aus  den  befrucblelen  Auxiliarzellen;  sie 
werden  als  Kerne,  Nuclei,  in  den  syslematiscben  Werken  bezeicbnel.  Sie  sind  enlweder 
einbeitlicb  gescblossen  oder  in  mebrere  kleinere,  selbslSndig  abgegrenzle  Tcilbiiscbel, 
die  Gonimolobcn,  geleilt.  An  den  Gonimoblasteu  bez.  den  Gonimoloben  enlwickeln  sicb 
scblieBlicb  die  Endzellen  und  buufig  aucb  nocb  einzelne  oder  viele  Gliederzellen  der 
Fadenbiiscbel  zu  den  unbeweglicben,  gefarblen  Carposporen,  die  zuweilen  anfangs  nackt 
und  erst  spater  von  Membran  umgeben  sind.  Das  ist  in  vielen  Fallen  der  Bau  der  Frucbt 
{Chantransiii^  Catlithawnion  u.  a.  .  Ebenso  bUufig  aber  sind  die  Gonimoblaste  nocb  von 
einer  mebr  oder  weniger  gescblossenen  Frucbtbiille  aus  slerilem  Tballusgewebe  um- 
geben, die  durcb  Aussprossen  der  dem  Carpogonasl  bez.  dem  Procarp  benacbbarten 
vegetal iven  Zellen  enlweder  scbon  vor  der  Befrucbtung  oder  ersl  infolge  derselben  an- 
gelegl  wird.  Diese  nackten  oder  mil  Frucbtbiille  umgebenen  Gonimoblaste  sind  dem 
Tballus  enlweder  aufion  ansitzend  oder  eingelagerl.  In  lelzlerem  Falle  sind  sie  dann 
sebr  biiuHg  von  den  local  verdicklen  und  emporgewolblen  Rindenscbicblen  frucblwand- 
artig  iiberdeckt :  das  Frucblgebause  isl  dabei  meisl  am  Scbeilel  von  eincm  (>anal  durcb- 
zogen,  durcb  welcben  die  Sporen  ins  Freie  gelangen. 

Die  (ionimoblasle  sind  enlweder  obne  weiteres  von  den  vegetativen  Teilen  der 
Sprosse  als  selbstiindige  Bildungen  unlerscbieden,  oder  die  Tballusabscbnitle,  denen  die 
Gonimoblaste  eingelagerl  sind,  und  die  bUufig  sicb  scbon  durcb  ibre  auBere  Gestall  aus- 
zeicbnen,  lieben  sicb  von  dem  vegetativen  Teile  des  Sprosses  als  selbstUndige  Teile 
dcutlicb  ab.  Diese  sclbslandig  abgegrenzten  ferlilen  Teile  der  FHanze  werden  in  beiden 
Fallen  als  Cystocnrpien  bezeicbnel,  deren  Gestaltung  im  einzelnen  jedocb  iiuOersl  mannig- 
fahig  ist.  Sebr  bliufig  findet  man  in  den  Cystocarpien  die  Gonimoblaste  einer  ver- 
dicklen, steril  bleibenden  (irundtl.icbe  angebeftel,  die  in  syslematiscben  Werken  den 
Namen  Placenta  fiibrl. 

Die  Keimun^  der  reifen  Sporen,  Tetras|)oren  sowobl  wie  Eis|H)ren  und  Carposporen, 
erfol^t  gowilbniicb  soforl,  nacbdem  sie  sicb  mil  einer  Membran  umgeben  baben,  obne 
dass  die  Sporen  zuvor  cine  Kubeperiodo  durcbzumacben  batten;  zuweilen  beginnt  die 
KeiniuuK  der  Sporen  sogar  scbon  innerbalb  des  miitterliclien  Individuums.  Docb  scbeinl 
die  Ent\%  ickelunf!  des  Keimlings  wenigstens  in  der  ersten  Zeil  iiuBersl  langsam  vor  sicb 
zu  geben.  denn  es  dauert  eine  sebr  geraume  Zeit,  bis  die  Spore  zu  cinem  dem  Mutter- 
individuurn  an  GniBe  ungefabr  gleiclien  beran^ewacbsen  ist. 

Nutzpflanzen.  I'nter  den  l(h.  giebl  es  nur  sebr  wenip:e  Nulzptlanzen.  Verscbiedene 
Artcn  von  firacHaria  'lichenoidvit  und  Wriffhiit  und  Kucheuma  {spinosum^  sprriosutn, 
ijrlatuinsurn  .  Srhiztpiirnia  edulis^  Lauren*  in  pinnatifida^  (lumdrus  rrispus,  tifUdium  t  nrtila- 
ijtnrufn  \i.  a.  werden  in  verscbiedenen  Liiiidern  enlweder  friscli  gegesseii,  oder  dieneii 
zur  HiT-trllun;:  v(»n  A^ar-Agar  und  anderen  (iallcrlen.  Hytiphlaea  tiwtnrm  und  Hnra- 
fnium  ri,r,  inrit'n  wurdeii  friilier  zum  Farben  benntzt.  Als  Ar/neipflaiizen  sind  C/iotnlriis 
rrispits  und  fii'jartimi  matnillosa,  die  da*i  Carrageen-Moos  liefern.  oflicinell.  . 
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VerwandtSChaftsverhaltnisse.  Die  ziemlich  umrangrcichc,  iiber  300  Gatlungen 
umfassende,  aufierordentlich  formenreiche  RIasse  der  Bh.  stellt  sowohl  iin  Bezug  auf 
ihren  Thallusbau  als  auch  mil  Rucksicht  auf  ibre  eigeDartige  geschlecbtlicbe  FortpflanzuDg 
und  FruchtentwickeluQg  eine  von  den  iibrigea  Klassen  der  Algen  recht  deutlich  abgeson- 
derte  Gruppe  dar.  Immerbin  ist  nicbt  zu  verkennen,  dass  manche  Beziebungen  zu  dea 
Coleochaetaceae  vorbaaden  zu  sein  scbeinea,  besonders  wenn  man  beriicksicbtigt,  dass 
nicbt  nur  in  der  Ausbildung  des  Tballus,  sondern  aucb  in  der  Aniage  der  mannlicben 
und  weiblicben  Zellen,  die  stets  am  Ende  der  Zellfaden  entsteben,  in  der  Ausbildung 
(allerdings  nicbt  in  der  Weiterentwickelung)  der  Frucbt  mannigfacbe  Cbereinstimmungcn 
berrscben.  Mit  grbfierer  Sicberbeit  aber  lasst  sicb  auf  die  Analogien  bei  den  Rh.  und 
Ascomycetes  binweisen.  Die  Bildungsweise  des  Tballus  derselben  stimmt  darin  mit  den 
Florideae  iiberein,  dass  aucb  bei  den  meisten  Ascomycetes  nur  selten  in  den  vegetativen 
ZellfUden  eine  Querteilung  der  einzelnen  Gliederzellen  stattfindet,  so  dass  aucb  bier  der 
Aufbau  des  Tballus  aus  verzweigten  Zellfaden  bSiufig  sebr  deutlicb  bervortritt.  Und 
aucb  die  Vorgange  bei  der  Fiiicbtbildung  vieler  Ascomycetes,  wenn  aucb  gegenwarlig  die 
Sexualitat  derselben  sebr  in  Frage  gestellt  worden  ist,  erinnern  auf  das  entscbiedensle 
an  die  Befrucbtung  der  Florideae. 

Fossile  Formen,  Mit  Sicberbeit  sind  aus  dieser  formenreicben  Klasse  nur  sebr 
wenige  —  abgeseben  von  den  kalkbaltigen  M.  —  im  fossilen  Zustande  bekannt  ge- 
worden  und  zwar  in  den  alteren  Scbicbten  des  Tertiar.  Es  sind  dies  einige  Arten  der 
Gattung  Delcsseria  (darunter  die  Gattung  Pterygophycus)^  eine  Art  der  Gatlung  Sphaero- 
coccus  [SphaerococcUes  cartilagineus)  und  vielleicbt  einige  der  Gattung  Halymenia  abn- 
licbc  Arten  [Halymenidium).  Yon  den  kalkbaltigen  Rh.  finden  sicb  fossil  CoralUna  im 
Grobkalk  von  Paris  und  massenbaft  in  vielen  Tertiargebilden  Lithothamnieae  und  Litho- 
phylleaCj  von  denen  etwa  \  2  Arten  unterscbieden  v^rerden. 

Einteilung  der  Klasse. 

Die  Klasse  der  Rh.  sondert  sicb  leicbt  in  t  Unterklassen,  da  die  Bangiales  sowobl 
blnsicbtlicb  ibres  vegetativen  Aufbaues  als  aucb  besonders  im  Bezug  auf  ibre  Fort- 
ptlanzung  von  den  Florideae  mit  Sicberbeit  getrennt  werden  konnen. 

Fiir  die  systematiscbe  Einteilung  der  Florideae  ist  es  von  geringer  Bedeutung,  ob 
der  Tballus  aus  einem  gescblossenen  Zellgewebe  bestebt,  das  von  einer  gcmeinsamen 
Cuticula  iiberzogen  ist,  oder  ob  eine  solcbe  Cuticula  fehlt;  ob  in  dem  nicbt  gescblossenen 
Zellgewebe  die  Slamrazeilreihe,  wie  das  biiufig  der  Fall  ist,  eine  nacblraglicbe  secundare 
Berindung  erfahrt  oder  ob  diese  Bcrindung  unterbleibt.  Aucb  beim  Aufbau  der  FruchI, 
des  Sporenkorpers,  wiederbolen  sicb  diese  Bildungen,  docb  sind  aucb  sie  systematiscb 
von  unlergeordnetem  Wcrle.  Wichtiger  in  dieser  Beziebung  sind  jedoch  Ort  und  Ge- 
samlanlage  der  Frucbl,  da  die  Friicbte  teils  an  der  freien  Oberflacbe  des  Tballus,  teils 
innerhalb  desselben  ausgebildet  werden  und  entweder  eine  Hiille  besilzen  oder  dieselbe 
entbebren. 

A.  Tballus  fadenfonnig,  einzellreibig,  spiiler  mebrzellreibig  oder  blatlartig.  Un- 
ge!>cblecbtlicbe  Fortpflanzung  durcb  Teilung  einzelner  Tballuszellen.  Gescblecbllicbe 
Fortpdanzung  durcb  Copulation  kleiner,  unbeweglicber  Spcrmatien  mit  groBeren 
Tballuszellen I.  Bangiales.   1.  Bangiaeeae. 

Von  unsicberer  Stellung:    la.  Bhodoehaetaceae,  lb.  Compsopogonaceae,  le.  Tho- 

reaeeae. 

B.  Tballus  sebr  verscbiedenarlig  geslaltet,  vielzellig,  aus  verwacbsenen  Zellfaden  auf- 
gebaut.  Ungescblecbtlicbc  Fortpflanzung  durcb  in  Sporangien  gebildete  Sporen  (4; 
selten  weniger  oder  niebr\  Gescblecbtlicbe  Fortpflanzung  durcb  Anlberidien  und 
(larpogonicn       II.  Florideae. 
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u.  Die  befruclitctc  EizcIIc  ^achsl  zum  Goniiuoblastcn  aus;  seine  Zweigc  mil  Nachb^ir- 

zellon  oJer  besonders  ausgcformten  Auxiliarzelleii  fusioniercnd  lla.  Nemalionales. 

a.  (ionimoblast   cin   Biischel   freier,   auscinandcr  spreitzendcr   Zellfuden   iu  den 

Liicken  des  gelockerten  Thallus  sich  ausbreitend;  fast  samtliche  Zellen  zu  Sporen 

ausgebildet 2.  I«emaneaoeae. 

1^.  Gonimoblasl  ein  gedrungenes  Biischel  verzweigler  Paden. 

I.  Goniinohlast  dem  Thallus  aufien  ansitzend  oder  cingesenkt.    Die  Endzellen 
sellen  noch  andere  Zellen  zu  Sporen  werdend.  Ohne  besondero  Fruchtluille. 

3.  Helminthooladiaceae. 
II.  Ci(mimobIast  dem  Thallus  eingesenkt.    Die  Endzellen  zu  Sporen  werdend. 

Mil  besonderer  Fruchthulle 4.  Chaetanfl^iaceae. 

*'.  <  ionimoblast  ein  weithin  ausgezweigtes  Biischel  von  Paden  mit  auslofienden  Zellen 
fusioniercnd  in  endstlindigen  oder  intercalaren  Anschwellungen  der  letzten 
Auszweigtingen.  Die  Zweigspitzen  der  Zellfaden  zu  einem  liymenium  zu- 
sammengeordnet ;  an  diesera  eiitslehen  die  Sporen      ....     5.  Gelidiaoeae. 

b.  (^arpogonien  und  Auxiliarzellon  paarweise  zusammen  und  meisl  zu  Procarpien 
verbunden.  Die  Eizellen  copulieren  mit  den  Auxiliarzellen  mittels  kurzer  Fort- 
satze,  dann  wachst  die  Auxiliarzelle  zum  Gonimoblasten  aus.  nb.  Gigartinales. 
a.  Gonimoblast  ein  reich  veriisteltes  Biischel  bildend. 

I.  Zweigbiischel  mit  dem  umgebenden  Gewebe  dichl  verwachsend,  in  der  Mitte 
cine  hymeniumartig  ausgekleidete  Hohlung  bildend.    Tetrasporen  gereiht. 

6.  Aorotylaoeae. 

II.  Zweigbiischel  In    das   angrenzende   Gewebe   hinein   sehr   reich    verzweigt 

zu  einem  ordnungslosen  Geflecht;  im  Inneren  dieses  Geflechtes  die  Sporen. 

Tetrasporen  meist  paarig 7.  Qigartinaceae. 

,3.  Gonimoblast  in  mehrerc  Gooimoloben  geteilt,  die  von  der  Auxiliarzelle  aus 
thalhiseinwiirts  allseitig  in  das  umgebende  Gewebe  hinein  ausstrahlen.  Meist 
nur  die  Endzellen  zu  Sporen  ausgebildet.    Sporangien  quergeteilt. 

8.  Bhodophyllidaoeae. 

c.  Auxiliarzellen  meist  erst  nach  der  Befruchtung  der  Carpogonien  ausgebildet.  Auxi- 
liar/elhnulterzellen  mit  den  ('arpogonien  paar\veise  zusammengelagert  und  meist 
zu  Procarpien  verbunden.     hie  Auxiliarzelle  wachst  nach  der  Copulation  mit  der 

Eizelle  zum  Gonimoblasten  aus Ho.  Rhodymeniales. 

a.  Auxiliarzellen  resp.   Mutterzellen  derselben  erst   nach   der   Befruchtung  au.s- 

gebildet.     Gonimoblast  dem  Thallus  eingelagert,  im  Innern  einer  Fruchthohle 

der  Mitte  der  verdickten  Placenta  an^eheftet,   aufrecht  in  die  Fruchthiihlung 

hineinrapeiid.    Fruchtwand  ziemlich  stark,  am  Scheitel  durchbohrt. 

I.  (ionimoblast  sehr  \erastelt,  dicht  /usammenschlieOend ,  meist  halbkugelig 
gewolbl.  Sporen  an  den  Spitzon  der  Biischelzweige  einzein  oder  zu 
Kelten  f;ereiht 9.  Sphaeroooccaceae. 

II.  Goiuni()bla>t  in  mehrere,  sucredan  ausgebildete  Gonimolobrn  geteilt.  Fast 
biinitliche  Zellen  der  Gonimoloben  zu  Sporen  ausgebildet.    Tetrasporen  fast 

slots  paarig  yeordnet       10.  Rhodymeniaceae. 

'ji.  (ioniniobl.ist  dem  Thallus  aufsit/end,  im  Innern  einer  Fruchth()hlung,  frucht- 

w.'uidartig  iiberwillbt  von  der  am  Scheitel  perforierlen  Thallusrinde. 

I.  ProcarpitMi  der  Thallusmiltelsrhicht  aufsilzend.  (ionimoblast  der  Mitte  diT 
vi  nlirktrn  Placenta  angeheflel.  (ionimoloben  meist  undeutlich  ausgebildet. 
SpoHMi  ;in  den  Sjiit/en  der  Biischelzweit^e  einzein  o<ler  in  Ketten.  Tetra- 
spon'ii  Irlraedrisch  m'ordnet       11,  Delesseriaceae. 

II.  ProrarpitMi  der  Thallusrinde  eiii^ela^ert.  (ionimoblast  gnnuNtiindi^'  ange- 
hfltet.  ein  reich  \tT/\veigtes.  gewOIbtes  Zweijibiischel  bilden<l.  de>*«rii  Krid- 

/rllt'ii  /M  SporiMi  werden 12.  Bonnemaisoniacene. 

\.  (iniiiniobl.iHt  dem  ihallus  auBen  mil  einer  Slielzelle  ansit/.end. 

N^tbrl.  rnaiii«iir«ir.    I.  i.  ^0 
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I.  Cyslocarpien  mil  breiter  Basis  oder  mitlels  eines  kurzen  SlielcheDS  dcr 
Sprossachse  ansilzend.  Gonimoblast  im  Innern  eiues  am  Scbeitel  perforierteii 
Fruchtgehauses  angeheftet  durcb  eine  groBere  fusionierte  Cenlralzelle.  Die 
Endzellen  des  gedrungenen  Zweigbiiscbels  werden  zu  grofien  Sporen  (sellener 
Keltenbiidung) 13.  Bhodomelaceae. 

II.  Cyslocarpien  aufien  ansilzend  oder  in  der  Rinde  eingeschlossen.  Fruchl- 
wand  fehlcnd  oder  durcb  Hiillaslcben  ersetzl.  Gonimoblaslen  einzein  oder 
bauGg  paarig.    Einbeitlicb  gescblossen  oder  gewobnlicb  in  mebrere  Gonimo> 

loben  geteilt.    Fast  samtlicbe  ZweigbiiscbclzeUen  werden  zu  Sporen. 

14.  Ceramiaeeae. 

d.  Carpogonien  und  Auxiliarzelien  einzein  im  Tballus  verstreul.  Nacb  der  Befrucbiung 

der  Carpogonien  werden  von  diesen  Ooblaslcmfaden  ausgesendet,  dcren  Zellen  mil 

den  Auxiliarzelien  copulieren.   Diese  Copulationszellen  wacbsen  zu  Gonimoblaslen 

aus       nd.  Cryptonemiales. 

a.  Auxiliarzelien  an  besonderen,  secundar  entwickelten  Zellfaden  ausgebildet. 
Gonimoblasl  dem  Tballusgewebe  eingelagert. 

I.  Carpogonien  an  primaren  Zellfaden  bergestelll.  Diese  mil  den  Auxiliarzell- 
Zellfaden  zu  Procarpien  verbunden.  Gonimoblasl  in  mehrere,  succedan  aus- 
gebildete  Gonimoloben  geleilt  (selten  ein  einziges  Sporenbiiscbel).  Fasl 
samllicbe  Zellen  werden  zu  Sporen 15.  Qloiosiphoniaceae. 

II.  Carpogonzellfiiden  gleicbfalls  secundar  enlwickell. 

\^.   Procarpien,  Carpogonzellfaden  und  AuxiliarzcII-Zellfaden  zu  aufrecblen, 
flaschenformigen  Gehausen  geforml.    Gonimoblasl  in  mebrere,  succedan 

ausgebildete  Gonimoloben  geteill;  fasl  alle  Zellen  zu  Sporen  ausgebildel. 

16.  Grateloupiaeeae. 
2®.  Auxiliarzell-Zellfiiden  gekriimmt,  sebr  zablreicb  enlwickell.  Dazwiscben 
in  geringer  AnzabI  die  gekriimmlen  Carpogonzellfaden.     Gonimoblasl 
unvollstUndig,   in  simultan  enlwickelle  Gonimoloben  geteilt,  fasl  samt- 
licbe Zellen  zu  Sporen  ausbildend 17.  Dumontiaceae. 

j3.  Auxiliarzelien  und  Carpogonzellfaden  an  primaren,  unveriinderten  Zellfaden 
bergestelll.  Auxiliarzelien  meisl  zablreicb,  Carpogonien  meisl  vereinzell.  Go- 
nimoblasl meisl  ein  gescblossenes  Zwcigbiiscbel ,  zuweilen  in  succedan  aus- 
gebildete Gonimoloben  geteill,  fast  alle  Zellen  zu  Sporen  ausbildend. 

18.  Nomas tomaceae. 
y.  Auxiliarzelien  und  Carpogonien  in  bcsonderen  Abscbnitlen  der  Thallusrinde. 

I.  Die  ferlilen  Thallusabschnitte  meist    nemalbeciumartig  verdickl.    Auxiliar- 

zelien zablreicb,  meisl  an  unveriinderten  Zellfaden  ausgebildel.     Gonimo- 

blaste  sorusartig  zusammengeriickl. 

i".  Die  Carpogonien  sind  Endzellen  meisl  verkiirzler  Thalluszellfaden.  Go- 
nimoblasl in  mebrere  Gonimoloben  geleilt,  fasl  alle  Zellen  zu  Sporen 
ausbildend.    Thallus  stielrund  oder  2scbneidig  abgeflacbt. 

19.  Bhizophyllidaceae. 

2®.  Die  Carpogonzellfaden  sind  entweder  verkiirzle  Tballuszellfaden  oder 
unveriinderten  Thalluszellfaden  .seitlicb  angeheftet.  Gonimoblaste  sebr 
klein:  kurze,  einfacbe  oder  vcrzweigle  Zellfaden.  Fasl  ihre  siimllicben 
Glioderzellen  werden  zu  Sporen.    Thallus  dorsiventral. 

20.  Squamariaceae. 

II.  Die  zablreichen  Auxiliarzelien  sind  Gliederzellen  dcr  Carpogonzellfaden  oder 
eigenartig  ausgebildeter  sleriler  Thalluszellfaden  und  sind  mil  den  Carpo- 
gonien zu  einem  Sorus  zusammengeordnet.  Nacb  der  Befrucbiung  copu- 
lieren alle  Auxiliarzelien  mit  einander.  Aus  der  Copulationszelle  sprossen 
viele  Gonimoblaste  : kurze  Kotton  von  Sporen)      .    .    .     21.  Corallinaceae. 
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WIchtlgste  Litteritur.  Kiitzing,  Phycologia  generalis.  Leipzig  4848.  —  Thwaites 
in:  Harvex,  Phycolo;:ia  hritannica.  London  4846 — 54.  — .Munby,  Flore  dc  l^Algcrie.  Paris 
4  847.  —  .Montagne.  Cr\plo}{amia  ^u^anensis,  sen  plantaruni  cellulurium  in  Guyana  gallica 
annis    4  835— (9   a   d.  Leprieur  colleclarum   enunieratio  universalis.     (Annates  des  sciences 

*  Die  hicr  l)ehandelten  Familien  Bangiacear,  Rhodochaelaceae ,  Compsopogonareae  und 
Thorearrae  bilden  die  Reihe  der  Bangialfs;  sie  stimmen  mil  den  Floridear  in  dcr  FSrbung 
der  Chromatophoren  (rot,  blaugriin.  stahlblau,  rotbraun  etc.)  iiterein,  sind  aber  von  dcn- 
selben  in  den  Gestaltiingsverhallnissrn  dos  Thallus  und  namenliich  in  den  Forlpflanzungs- 
verballnissen  \crscbieden.  Es  sind  dies  reclit  verscliiedenartige  Formen,  die  im  natiirlicben 
System  l^einesi^egs  t-ine  eigenartige  bomo^ene  (iruppe  bilden.  die  aber  zur  Zeit  in  dem  jetzt 
fast  ganz  all>:emein  angononmienen  .kiinsllichen)  Farbens^slem  immerhin  neben  einander  ge- 
slellt  \vcrdcn  mOgen.  Eine  bequeme  und  leichle  Haupteinteilung  der  Masse  der  vorhandenen 
Algenfnrmen  ^ird  ja  durch  diese-*  Farltensystem  jedenfalls  errctcht. 

Legl  man  dagegen  das  Grundprincip  des  natiirlicben  Systemes  der  Anordnung  zu  Grunde 
und  ordnt't  unter  iterucksicbtigung  samtlicber  Merkmalo,  speciell  sfimtlicber  Gestaitungs- 
merkmule.  die  Algen-Gattungen  nacb  dem  Grade  ibrer  Abnlichkeit  zusammen,  so  ergiebt  sich 
ein  ganz  anderes  Resultat.  Dann  treten  unter  der  groGen  Anzahl  grOOerer  und  kleinercr 
Gruppen.  die  durcb  jcncs  Vcrfahren  erzielt  werden.  zunticlist  einige  Hauptgruppen  besonders 
deutli'b  hervtir,  durcb  besonders  groCe  Al>stande  von  den  ubrigen  Gruppen  getrennt:  die 
Charmear,  dann  die  Flohdrae,  dann  die  vereinigte  Hauptgruppe  der  einander  nahe$t<'bcnden 
Grupp«'n  der  Ihvtyitaveae.  Fucarrae  und  Phaeosporeac.  Was  nocb  iibrig  bleilit  von  Algen, 
das  l)estebt  aus  zahlrcictien  groGereu  und  kleineren  Gruppen.  die  einander  mebr  oder  weniger 
nahe  stehen.  die  aber  unter  einander  nirgends  soweit  ab'^tehen.  dass  sich  groGere  Gruppie- 
rungeii  dadurcb  von  se)l>st  geltend  miicbtrn.  Daher  erscheint  es  am  liesten,  alle  diese 
groGeren.  kleineren  und  klein^^ten  Gruppen.  die  einander  melir  oder  weniger  nabestehen.  zu 
einer  oinzigen  Hauptgruppe  oder  Al>leilung  :die  dann  Chlorophyveae  genannt  werden  mag) 
rusammenzufassen  Diese  Abteilung  umfasst  dann  der  Mehrzabl  nach  griine  Algen  [Siphoneae, 
Siphnnoi  luiivneai*,  I  Intrivhaifae.  Conjutjntae,  Volroraceae  etc..  allein  daneben  such  anders  ge- 
farbte  V<»rriien  lifnillariarcae.  Pehditiiareae  etc.'.  Sie  umfas>l  Formen,  die  von  den  Chora- 
rrar.  rififulvir  innl  I'h'icophtjcene  recbt  \er*cbieden  sind  z.  B.  ro/focacfae  und  Bacillariacear  ^ 
nbiT  au«  b  andere.  die  manrberlei  Ankliinge  an  die^e  gewUhren,  die  aber  docb  von  diesen 
3  HauptK'nip|>en  oder  Abteilungen  i^eiler  abstrben  als  \on  anderen  Gruppen  der  Chlorophyreae 
wie  tieispiel^^weise  die  Binoitic^^ae.  die  in  di*r  Form  der  ge^chlechtlicbcn  Fnrtpflanzung  sebr 
an  die  ihilintn>  m.-  eririnern.  in  der  Farbung  der  Cbromatophoren  dngegen  an  die  t'lfridear, 
im  g.tiizen  alx'r  dm  h  ilen  I'hmetv  merklxh  nuber  stehen  als  diesen  beiden  Gruppen. 
>ie  umf.i««Nl  \«>r  ulleiii  (iriippeti.  dn*  unter  ein:ind<*r  weit  mebr  dilTerent  sind.  hIs  l;eispiels>^eise 
die  rr;r/i/*v/-.|»o./  fi'iM-'ir'  und  I lori<it'u»  ,  <iruppen,  die  jedocli  unter  eiUiinder  dur*  b  zabJreicbe. 
n.iber  ziis:iiiirni>n|:eriickte.    intemie  li.tre  Gruppen  \i-rbunden  unil  zus:iiiimeiigelialten   werden. 

in  die<«''ni  .**»tiiiie  wurd'-n  die  mei^leii  Kamdien.  die  bier  ids  Umif/Ktlrs  zusatnmengestellt 
werdi-n.  den  i'li'nrnph\,rfiit'  7ii/uzab!eii  som.  Nur  bei  der  einen  Familie  der  Thorratcar  ni:ig 
mull  zweifi  Ifi.ift  •iein.  «d»  der  .\h<!aiid.  der  dieselben  von  den  Phurt^phjirene  trennt.  t;rnl»er 
\s{  iider  'i'T  Alt^t.dd  dersellteii  \on  der  tToL'eri  llauptmasse  der  einander  nab(*r  »tebenden 
AlpiMi-<lrii|'pen.  der  Aldeilunj:  der  i  hlurophyreni'.  Scbmitz. 

I)ie^«-  Aiiiiierknii::  des  \rr^t(>rl)enen  Prof.  Selimitz  ist  bier  abgediuckt  worden.  um  aucb 
seine  An^icht  p:et;iniil>ci-derjehi;:enanderer  Ali.ologen  zurGeiturigkommenzulassen.    Engler. 
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naturelles  4  850  Tome  XIV.  Paris  4  854.)  —  Niigeli,  Gattungen  einzelUger  Algen.  Zurich 
1849.  —  Tliuret  in:  Le  Jolis,  Liste  des  Algues  marines  de  Clicrbourg.  Paris  4  863.  — 
Itzigsolin  in  Rabenliorst,  Flora  Europaea  Algarum.  Lipsiae4868.  —  Areschoug,  Obser- 
vationes  Phycologicae  (Nova  Acta  reg.  soc.  scient.  Upsaliensis  XIV).  —  Janczeswki,  Etudes 
anatomiques  sur  les  Porphyra  et  sur  les  propagules  du  Sphacelaria  cirrhosa  (Annales  des 
sc.  nat.  5.  s4r.  T.  XVII,  Paris  4  873).  —  T buret,  Etudes  phycologiques  publi6es  par  Ed. 
Bo  met.  Paris  4  877.  —  Gtibel,  Zur  Kenntnis  einzelncr  xMeeresalgen  (Bot.  Zeitung  4878). 
—  Cb.  Gobi,  Kurzer  Bericht  ubcr  die  Sommer  4  878  ausgefiibrte  algol.  Excur^>ion  (Arb.  d.  St. 
Petersbg.  Ges.  d.  Naturforscber.  T.  X,  4  879).  —  Reinke,  Ober  die  Geschlecbtspflanzen 
von  Bangia  fusco-purpurea  Lyngb.  (Pringsbeim's  JabrbUcher  4  4.  Bd.).  - —  Bcrtbold, 
Zur  Kenntnis  der  Sipboneen  und  Bangiaceen  (Mitt,  der  zool.  Station  in  Neapcl  Bd.  II).  — 
Derselbe,  Die  Bangiaceen  des  Golfes  von  Neapel  und  der  angrenzenden  Meeresabscbnitte 
(Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel  4  882).  —  Zopf,  Zur  Morpbologie  der  Spalt- 
pflanzen.  Leipzig  4882.  —  J.  Agardb,  Till  Algernes  Systematik.  Nya  Bidrag,  Tredje  Afdel- 
ningen  (Acta  Univ.  Lundcnsis.  Tom.  XIX,  4  882—83).  —  Lagerbeim,  Bidrag  till  Sveriges 
algflora  (Ofversigt  af  Sveoska  Vetensk.  Acad.  Ftirbandl.  4  883).  —  Derselbe,  Neues  Vorkommen 
von  Cbromatophoren  bei  Phycocbromaceen  (Ber.  d.  Doutscb.  botan.  Ges.,  Bd.  II,  4  884).  — 
Weber  van  Bosse,  Etude  sur  les  algues  parasites  des  Paresscux  (Natuurkundige  Verband- 
lingen  van  de  Holiandscbe  Maatschappij  der  Wetenschappen,  3de  Verz.,  .Dcel  V,  Haarlem 
4  887).  —  MO  bins,  Beilrag  zur  Kenntnis  der  Gattung  Thorea  (Ber.  d.  Deutscb.  bot.  Ges. 
Bd.  IX  4  894).  —  Scbmitz,  Die  syslematiscbe  Stellung  der  Gattung  Thorea  Bory  'Ber.  der 
Deutscb.  bot.  Ges.  Bd.  X  4  892).  —  Mdbius,  Bemerkungen  iiber  die  systematische  Stellung 
von  Thorea  Bory  (Ber.  d.  Deutscb.  bot.  Ges.  Bd.  X  4  892).  —  Hieronymus,  BeitrSge  zur 
Morpbologie  und  Biologie  der  Algen,  4.  GlaucocysUs  Soslochinearum  Itzigs.  (Cobn,  BeitrSge 
zur  Biologie  der  Pflanzen  Bd.  5,  4  892).  —  Bornet,  Les  Algues  de.  P.  K.  A.  Schousboe  (M6m. 
d.  1.  Soc.  des  Sc.  nat.  et  mafb^m.  de  Cherbourg.  Tome  28,  SC'rie  III,  4  892).  —  Batters,  On 
ConchoceliSy  a  New  Genus  of  Perforating  Algae.  London  4  892.  —  Scbmitz,  Kleinere  Bei- 
triige  zur  Kenntnis  der  Florideen  II— III  (La  Nuova  Notarisia,  Serie  IV  4893).  —  Derselbe, 
Kleinere  BeitrSge  zur  Kenntnis  der  Florideen  V  (La  Nuov.  NoL,  Serie  V  4  894).  —  Schmidle, 
Untersuchungen  iiber  Thorea  ramosissima  Bory  (Hedwigia,  Bd.  XXXV  4  896). 

Merkmale.  Tballus  horizontal  ausgebreitet  und  sclieibenformig,  oder  aufreebt  und 
dann  fadenformig  oder  blattartig  flach.  Zellen  mit  einem  einzelnen,  ventral  gelagerten, 
sternformigen  Chromatopbor  (mit  centralcm  Pyrenoid)  und  je  einem  Zellkern,  ohne  Quer- 
wandtiipfel.  Ungeschlecbtliche  Fortpnanzung  durch  membranlose  Monosporen,  die  in 
verschiedener  Weise  am  Tballus  ausgebildet  werden.  Befruchlung  durch  Copulation  von 
kicinen  Sperrnalien  und  groBoren  Eizcllen;  die  befruchtelen  Eizellen  bilden  direct  oder 
nach  einmaligcr  oder  mehrmaliger  Teilung  membranlose  Monosporen. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Die  Gestaltung  des  Tballus  ist 

ziemlich  wechselnd.  7M\\ei\ei\  {EnjthropcUis ,  Fig.  1  95)  bildet  dieser  Thalius  eine  ein- 
schichlige  Zellscheibe,  welche  dem  Substrate  dicht  aufliegl;  diese  Zellscbeibe  verbreilert 
sich  durch  Kandwachstum  unter  subdicholomischer  Gabelung  der  radialen  Zellreihen. 
In  anderen  Fallen  [Eryihrotrichia  sp.,  Fig.  194  A,B)  bildel  der  Thalius  einen  aufrechten 
Zellfaden,  der  mit  ciner  Haflzelle  am  Subslral  befesligt,  unter  Querteilung  fast  samt- 
licher  Glied(?rzellen  in  die  Lange  wachst.  In  anderen  Fallen  kommt  dazu  noch  Langs- 
teilung  dieser  Gliederzelicn,  \vodurch  dann  dieser  Zellfaden  oberwarts  sich  zu  band- 
formiger  Geslalt  verbreilert  [Erf/throtrichia^  Fi^^  4  94  r,Z))  oder  zu  einem  dickeren 
Zellstrange  umformt.  Im  Ictzleren  Falle  {Bangia)  erscheinen  die  Teilzellen  der  Faden- 
gliederzellcn  siimtiich  gegen  die  Fadenmiltellinic  bin  kcilfiirinig  verschmalert ,  zu  einer 
einfachen,  hohlcylindrischen  Zellschicht  verbunden.  In  anderen  Fiillcn  endlich  (Porphyra^ 
Fig.  4  93  A)  verbreilert  sich  der  Zellfaden  friihzoitig  zu  einer  ziiletzt  ansehnlich  breiten, 
ungeteilten  oder  unregelmaBig  gclapplen ,  Ischichtigen  oder  ziiweilen  vcrdoppciten  Zell- 
scheibe, dielangereZeit  hindurch  in  alien  ihrenTcilen  durch  Fliiclienwachstum  sich  ausdehnt. 
Beim  Ileranwachsen  dieser  verschiedenen  ThallusformtMi,  die  zimieist  aiis  einfachen 
Zellfaden  bervorgehen,  crfolgt  neben  Qiicr-  und  Liingsleilung  der  Endzcllcn  allgemein 
auch  Quer-  und  Liingsleilung  der  Gliedcrzellen. 
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An  don  Kinzelzellcn  sind  im  Leben  die  Zellmenibranen  dauernd  zionilich  diinn  und 
scharf  cuiitoiiriert;  nur  die  Aufienwand  isl  nieist  dicker.  Beini  Ahsterbcn  der  Algen  aber 
qucHcn  die  meislen  Zellhuute  der  inarinen  Species  zicmlich  stark  gallertig  auf.  Bei  den 
mcislcn  marinen  Arten  ist  ferner  der  Thallus  iiufien  diirch  eine  cuticulaarlige  Kollode- 
grenzbaul  abgegrenzt.  —  Die  Querwande  der  Zellen  zeigen  nirgends  derbere  Tiipfel 
ausgebildct.  —  Im  Inneren  schlicGt  die  einzelne  Zelle  stets  ein  einzelnes ,  central  ge- 
lagertes,  sternformiges  Chroniatophor  ein,  das  seine  Arnie  mebr  oder  weniger  weii  gogen 
die  Zellwand  bin  vorstreckt  und  die  Spitzen  dieser  Arme  langs  dieser  Zellwand  aiis- 
breitet.  In  einer  etwas  breiteren  Liicke  zwiscben  diesen  Armen  liegl  der  (stets  in  Einzahl 
vorbandene]  Zellkern. 

Von  GewebedifTerenzierung  sind  nur  die  einfacbsten  Anfange  vorbanden.  An  den 
aufrecbten  Tballusformen  sind  vielfacb  die  Basalabsi^bnitte  stielartig  ausgebildet;  die  be- 
IrefTenden  Thalluszellen  erscbeinen  derbwandig  und  strecken  vielfacb  aus  dem  Basalende 
ab^arts  wacbsende,  ungegliedertc,  diinne  SchlUucbe  bervor,  die  als  endokollodiscbe 
Kbizoiden  das  Slielgewebe  verstarken.  Diese  Zelien  des  Stieles  bleiben  dauernd  steril; 
im  ubrigen  erscbeinen  samtlicbe  Tballuszellen  gleicbwertig  und  kiiunen  sUmtlicb  zu  Fort- 
pflanzungszelleu  sicb  ausbilden.  —  An  den  borizonlalen  Tballusscbeiben  sind  samtlicbe 
Zellen  gleicbwertig. 

Die  Farbung  der  Cbromatopboren  ist  eine  recbt  wecbsetnde.  Am  haufigsten  sind 
diese  Cbromatopboren  dunkelrot  bis  purpurn  gefarbt,  zuweilen  zeigen  sie  sicb  aucb 
spangriin  bis  biaugriin,  sowie  aucb  stablblau;  bisweilen  ist  der  FarbstofTso  dicbl  einge- 
lagert,  dass  die  Cbromatopboren  fast  scbwarz  erscbeinen. 

Fortpfianzung.  Bei  alien  bisber  genauer  bekannten  B.  erfolgt  ungescblecbtlicbe 
Fortptlanzung  durcb  membranlose  Monosporen,  die  in  Einzabl  aus  den  mebr  oder  weniger 
eigenartig  aus^ebildetcn  Tballuszellen  bervortreten.  Bei  Bangia  und  Porphyra  entsteben 
Sporangien  aus  gewobniicben  vegetativen  Tballuszellen,  indera  reicblicbere  Inbalts- 
mengen  sicb  in  diesen  Zellen  ansammein,  oder  es  teilen  sicb  solcbe  vegetative  Tballus- 
zellen zunlicbst  I  oder  2  mal,  und  dann  werden  diese  Tocbterzellen,  obne  zur  Grofie  der 
vegetativen  Tballuszellen  beranzuwaclisen,  direct  zu  Monosporaogicn.  Aus  diesen  Spo- 
rangien  tritt  der  gesamte  Zellkorper  als  membranlose,  cilionlose  Spore  borvor.  Bei 
mebreren  Species  isl  an  diesen  nackten  Sporen  eine  Fabigkeit  zu  ami»boider  Ortsbewegung 
beobarbtet  worden.  —  Bei  Krythrotrichia  und  Erythropeltis  erfolgt  zum  Zweck  der 
S|)orenbildung  eine  L'ligleicbleilung  der  einzelnen  Tballuszelle,  indem  an  einer  Ecke  der 
Zelle  ein  sebr  snbstanzreicber  Abscbnitt  des  Zellkorpers  durcb  eine  Scbeidewand  als 
kleinere  Teil/elle  abgescbnitten  wird  und  dann  diese  kleinere  Teilzelle  zum  Monosporan- 
gium  sicb  ausbildet.  Nacbdem  der  Zellkorper  derselben  als  membranlose,  cilienlose 
Monospore  auswlirts  enlleert  worden  ist ,  scbwillt  die  grofiere  vegetative  Teilzelle  jener 
Teilung  starker  an  und  fiillt  den  Haum  des  entleerten  und  nunmebr  zusammengedriickten 
Monosporangiums  sclilieGlicb  ganz  aus,  vielfacb  um  damacb  die  Ausbildung  eines  Mono- 
sporangiums  in  derselben  Weise  zu  wiederbolen.  An  den  ausgetretenen  Monos[>oren 
dieser  Gattungrn  ist  amoboide  Bewegung  bisber  nocb  nicbt  beobacbtel  worden. 

Vegetative  Vermebrung  erfolgt  bei  manclien  B.  dadurcb,  dass  in  den  Stiimpfen  ah- 
sterbender  liuli\iduen  einzelne  Zellen,  von  derberer  Membran  umscblossen,  lebtiulig 
bleiben  und  dann  >p;iter  /u  neuen  IMlanzen  aussprossen. 

Zum  Zwerkr  der  geschleclillichen  Fortpfianzung  werden  Spermatien  und  Eizellen 
auf  d«T>elheii  I'llan/e  oder  anf  fjesonderlen  hidividuen  enlwickelt.  —  Die  Spermatii'U 
sind  in  ihrer  Au-bildunj;  durchaus  analog  den  unuesclilechtlichen  Sporen.  nur\iel  kleinrr 
und  ganz  xliw.irli  m'Oirbt.  re^p.  fast  farblos.  Bei  Hawjia  und  Pnrphtjra  bildeu  >ii  h 
ein/eliH?  Tlnlhi>zi'lb*n  diircli  witMlerbolie  Zweileilnng  zu  g^'lTn'lierten  Anlheridien  aus, 
aus  deren  >;iriillicln'n  Teil/.ellen  der  U\^\  xolUr.indig  eiiif.irble  Zrllk«»rp«T  als  nicnibran- 
losr^,   riliiMiloH4>^  Sponnatium  unler  Verquellen  der  Zellh'.iute  iiacli  auUen  entleert  wird 
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(Fig.  <92  A,  193  D,  E  ,  Bei  Erythrotrichia  werden  die  Spermalangien  einzeln  von  einer 
vegetalivea  Thalluszelle  als  kleinc  Nebenzellco  abgesclmitlen  (ganz  analog  den  unge- 
schlechtlichen  Monosporangien) ,  worauf  der  schwach  gefarble  Zellkorper  als  membran- 
loses  und  cilienloses  Spermatium  entleert  wird.  Die  Spennatien  entbehren  samtlich  beson- 
derer  Bewegungsorgane;  bei  der  Enlleening  nackt,  umgeben  sie  sich  weilerhin  mil  einer 
diinnen'Zellhaut. —  ZuEizellen  entwickein  sicb  einzelneTballuszcIien,  indem  sie  reicblich 
millnball  sich  fuIIenundeinweniganschweIlen(Fig.  i93  -4,  C  ,  oflersaucbauf  derThallus- 
aufienseite  eine  kieine  (selten  slarker  vorspringende)  Vorwolbung  aiisformen  (Fig.  i  9  4  E], 
—  Die  Befruchtung  selbst  erfolgt  durch  Copulation  eines  Spermatiums  und  einer  Eizelle. 
Ein  einzelnes  Spermatium  (durch  bisher  nur  ungcniigend  aufgeklarte  Ursachen  heran- 
bewegt)  setzt  sich  an  der  Aufienseite  einer  Eizelle  (Fig.  4  92  C,  4  93  fi),  resp.  an  der 
Oberflache  der  vorgewolblen  Aufienseite  der  Eizelle  fest;  darauf  bohrt  sich  der  Zell- 
korper dieses  nunmehr  beh'auteten  Spermatiums  mittelst  eines  diinnen  Keimschlauches 
durch  die  Wand  der  Eizelle  hindurch  (unter  Zuriicklassung  seiner  Zcllhaut)  und  trill  in 
den  Innenraum  der  Eizelle  hinuber,  um  hier  mil  dem  Zellkorper  der  Eizelle  zu  copu- 
lieren  (Fig.  4  94  F).  —  Die  hierdurch  befruchtete  Eizelle  beginnl  sogleich  unter  Bei- 
behaltung  ihrer  bisherigen  Zellhaut  ein  neues  Wachstum  von  meisl  ziemlich  kurzer 
Dauer.  Bei  Porphyra  und  Bangia  bildel  die  befruchtete  Eizelle  hierbei  (unter  wieder- 
holler  Zweiteilung)  einen  mehrzelli^cn  iofters  Szelligen)  Zellkorper  (Fig.  192  B)j  dessen 
Zellen  dann  samtlich  ihren  Zellinhall  als  membranlose  und  cilienlose  Monospore  cnt- 
leeren.  Bei  Erythrotrichia  aber  schwillt  die  befruchtete  Eizelle  nur  ein  wenig  an,  (so 
weil  bekannt)  ohne  sich  zu  teilen,  und  wird  dann  direct  zu  einem  Monosporangium 
(dessen  Enlleerung  aber  bisher  noch  nichl  beobachtet  worden  ist  .  An  den  enlleerten 
Eisporen,  die  samtlich  besonderer  Bewegungsorgane  entbehren,  sind  ebenfalls  amoboide 
Bewegungen  beobachtet  worden. 

Die  Keimung  erfolgt  bei  den  ungeschlechtlichcn  Sporen  alter  Gatlungen  ziemlich 
leicht.  Die  Sporen  setzen  sich  fest,  umgeben  sich  mil  Membran  und  wachsen  direct 
(ohne  Ruhepause  zu  neuen  PHanzen  heran.  Die  Eisporen  keimen  bei  Bangia  und  Por- 
phyra  ebenfalls  sogleich  nach  der  Anheftung  aus,  doch  ist  es  bisher  noch  nicht  gelungen, 
ausgebildete  Pflanzen  aus  diesen  Keimungen  zu  erziclen.  Es  scheinl,  dass  auch  dicse 
Eisporen  direct  (ohne  Ruhepause),  wenn  auch  etwas  langsanier,  zu  neuen  Pflanzen 
auswachsen. 

Geographische  Verbreitung,  Die  meisten  B.  sind  Meeresalgen,  nur  wenige  Arten 
(von  Bangia]  fmdcn  sich  im  siifien  Wasser.  Unler  den  marinen  Species  sind  manche, 
die  mil  Vorliebe  nahe  dem  Wasserspiegel  oft  in  selir  groCcr  Individuenzahl  sich  aus- 
breilen,  an  Sleinen  oder  an  anderen  Algen  sich  festhcflend.  Verbreitet  sind  diese 
marinen  Formen  iiber  alle  Telle  des  Meeres,  zahlreicher  in  den  gemaClgteren  Breiten  als 
unter  den  Tropen.  Die  Veibreitung  der  SiiBwasserspecies  ist  eine  sehr  sporadische,  in 
klaren  Quellen  und  schnelUliefienden  Gevvusscrn. 

Die  VerwandtSChaftsverhaltniSSe  der  B.  sind  zur  Zelt  viel  umstritten.  Die  3]ehr- 
zalil  der  Autoren  ziihll  heutigen  Taf>es  nach  dem  Vorgang  von  Bert  ho  Id  die  B.  zu  den 
Floridcac.  Dafiir  ist  in  ersler  Linie  bestimmend  die  Fiirbung  der  B.^  deren  Chromalo- 
phoren  vielfach  eine  ahnlichc  Rolfarbung  aufvveisen  wie  die  Floridcac^  dann  aber  auch 
das  Vorhandensein  cilienloser  Spermatien,  die  den  Spermatien  der  Floridcac  "aber  auch 
den  Spermatien  der  Dictyotaccae  in  mancher  Beziehung  sehr  iihnlich  sind.  Dem  gcgen- 
(iber  wird  von  anderen  Autoren,  namenllich  von  J.  Agardh  und  Schmitz,  eine  niihere 
Verwandtschaft  mit  den  Floridcac  vollslandig  in  Abrede  gestellt,  und  es  werden  die  B. 
einfach  zu  den  griinen  Algen  verwiesen.  Vergleicht  man  ohne  Riicksicht  auf  die  Fiirbung 
der  betrelfenden  Algen  die  Gestallungsverhaltnisse  und  namenllich  die  Tortpflanzungsver- 
h'altnisse  genauer,  so  kann  in  der  That  kein  Zweifel  daran  obwalten,  dass  die  B.  mil  den 
Flttrideae  sehr  wenig  zu  ihun  haben,  dass  sie  viol  naher  den  Schizogoncac  oder  Prasiola- 
ccae  (Schizogonium,  Prasiola  u.  V.)  und  selbst  den  Ulvaceae  sich  anschlieBen.  —  Auf  der 
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anderen  Seile  zeigcn  die  B.  aber  auch  raanchc  Ankl9nge  an  einzelne  Grutipen  der  Qa 
analog  (jeHirblen)  Sickizofbyctae,  so  dass  der  Gedankc  nahe  liegt,  es  morlilcn  diese  (melir 
oderwenigersaprophyli»'clien)ScAi»ipAyci'aevoDdeD  sclbstandigassimilicrcnden)  B  (oder 
analogen  Formen  ,  bezw.  die  B.  von  den  Phycochromaceae  phyiogenelisdi  abzuleilen  sein. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Monosporangiea  aus  gewOhnlichen  Tbal}usz«llen  Oder  gleichwertigeo  Tocblenellen  soloher 

Thallusicllen  herg<><.[e1ll. 

>.  Thallus  fadenfurmig 1,  Bangia. 

b.  Thallus  blallarlig  llach 8.  ForphyrB. 

H,  MnnosiiorarigicD    nach    Ungleichteituog   gewobnilcher  TtialljsielleD    aus    der  kleineren,  tn- 

haltsreicheren  TeiUelle  hergeslelll, 

a.  Tliallus  aufrerhl,  fadenrttrmig  Oder  Dber«'Srt9  bandrornlg  verbreitert 

3.  Erythrotrichia. 

b.  Thallus  horizontal  ausgebreilel.  scheibenfiirmig 4.  ErythTOpeltis. 

I.  BangiaLyngbyK(Fig.  191).  Thatlusaufrechl,  fadenformig,  uDverzweigl,  unlenvarU 

durchcine  verbreilcrleKasalzclleangeheDei.oberwiirlsmehrod.weoigerverdicktiSlielruDd, 

zuweilen    unregclmiiDlg    eingeschnurt ,    zuweilen 

oberwarts  riihrig  liohl.  Anfangs  eio  einraclier  Zell-  ^^O 

radenmil  inlercalarerQuerteilungderGliederzelk-n, 

bitdel  der  Thallus  spaierhin  vielTach  das  Basaisliick 

stielarlig  aus,   indem  .-lus  den  Gllederzellen  des- 

selben  iingegliederle  VerstlirkungsrhizoideD  endo- 

koHodiscli  abwiiris  wachsen;   oberwarls  dagegen 

icilen  sirh  die  Thaljiixgliederzellen  vielfach  durch 

antiklin  urientierte  Scheidewiinde,   inrolgp  dessen 

in  dem  vcrdicklen  oberen  Ttialltisabiichntlte  die 

urspriiugliclie   Gliederung    de^i  Fadens    spiilerhin 

mehr  und  mclir  iinkennllicti  wird :  diese  Teilzelten 

der  urspriinBliilien  Fadcngliedero'llcii  samllich  bis 

an  die  Millellinie  de:;  Fadcas  heranreichend  oder 

scilener  infolge  gallerligen  Avifi|iicliens  dercenltal 

gelagcrlcn  Menibran^ibschnille  in  ruliriger  Scliichl 

ausgebreilel.  —  Bt-liebige  vegelalive  Tlialluszellen 

direcl  oder  nach  cinmaliger  (selten  zweimaliger 

Teilung    z.u    ungeschlechllichen    Mono«porangien 

umgewandeli.     Auiheridien  und  Eizelien  aus  be- 

liebigen  vogeUliven  Thallusiellen  hcrgeslellt,  die 

Amheridieu  unler  wiedcrholler  Zwcilcilung  ,AI1- 

wUrMeihrng',  die  Eizcllen  durch  drrecle  I'mwand- 

lung.     i>ie  bi'Truihlclon  Eizellen   waehsen  unler 

wicderlinher     Zweiteiliing      Alluarisieilung)    zu 

einem    ZellLiirjier    (Sixircnfruclil)    von    {vielfach] 

tl  Zelleti.  die  /u  Monnsporangicn  nirh  ausbildcn, 

lieran.    SpMiiibfllen  niitniicisch  oder  diiidsrh  vcr- 

leitl,    uii);r>rh1i-('1illi(-hi'   Sjiiiren    auf  besonderen 

Individiieti  odrr  mil  Senualzcllcu  vereinigl. 

Mrhrere.    Iii~lier   nur   uii):enugend    abfiegreDile 


'nr. 


:  B  Uio'ic 


C  B.  /«.f. 


.iBg'b"  Sf-mog  dir  Bf- 


il'T 


si'hlt 


r.lb  =. 


n  Mot 


I  atroiiutfiuieii  Uillw.'  (t"\g.  191  A,  B  .  spur 


diseh 


II  SuGwa! 


t.  Porphyra  i:  Agardh  (Fig.  I91)  'Il'i7i/ein<irini(i  De  Toiii,  !hpUul.-iina  Kjel 
Tliiitlii-.  .iiifri'i'hi .  hlniiarlif.-,  Hach  und  diinu,  vielfach  am  Itande  wcllig  verbugen, 
randi(.'  iidiT  iinri'geliiiafiig  gelappl  odor  ges|ialteH,  uiilerwarls  durch  eine  kleine 
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scbeibe  aDgclieriel.  Anfangs  eiii  einracher  ZcliradcD  luit  iDtercalarer  |,luerleilung  der 
Gliederzellen,  nimmt  der  Thallus  friihzeitig  unler  reichlicher  LUngs  lei  lung  seiner  Zelten 
die  Geslall  einer  einfacheD  Zellsclicibe  an;  der  basale  Abschailt  dieser  Zellscheibe  rormi 
sich  daon  unter  Ausbildung  zablreicher,  eadokollodisch  abwiirts  wachsender,  ungeglie- 
derler  Rbizoiden  zum  derberen,  mehr  oder  weniger  deullich  abgesetzlea  Sliele ;  der  obere 
Tell  der  Sclieibe  aber  wachsl  lange  Zeil  unler  forldauernder  PlacheQleilung  der  /.ellen 
fori,  Oder  es  spallet  sich  derselbu  fruhzeitig  durch  HorizontalleiiuDg  samlliclicr  Zellea  in 
cine  doppclte  ZcttschichI  und  wachst  nun  unler  gleichzeitig  rorlsclireilender  (aber  sctb- 
slUadiger)  Flachealeilung  der  beiden,  dauernd  fesl  verbundenen  Zellschichlen  heran.  — 
ForlpHaozuDgs verticil oisse  wie  be!  Bangia;  SporenfrucUt  Szellig  oder  iiflers  mchrzellig. 


E  f  G 

Vig.  193.  A—C  Pari-hfTB  liuatUcIa  Thm.  A  FlkohciiaDiii;ht  eiatr  klsinen  Tb a1 1 la partis.  Uia  gcuBcrtn  Zdlen 
llnka  (tnd  rtire  Li.-ll-n.  di»  kl«m»r«ii  recbti  AnllTidieo  nnmittflbir  toi  ler  erilen  T»ilnna  (150ILI:  B  Bpfrinhlimg 
and  PHte  TciIiidb  '1"  Kiiellen  (IS"IIJ:  f  f«.l  i-ifo  uuil  cin;eitr«Dte  iborliert*  tiitllen  ion  ilsr  Flirh.  I4M/1).  — 
li-B  f.  lBcii,i.:la  (LifUf.)  Ag.  V  Sllluk  deiThalluB  mit  te\tea  Antheridien,  flichenai.iiicht  (:!30[1];  i  QuBrwIwltt 
durch  am  miunlichea  llullii.ttllck  mit  AnlUetidien,  II  n.  S  mit  Miffn,  ii.llop  noi-gftrettnon  Spetiai1i«n  (330111; 
F  Qucr.chmll  dnrob  eiii-n  Tballui  mit  r-^irrn  Hporfs.  dia  id  a— 16  anljiUndou  rinil  (:ouJII:  O  (jncrBcbDltl  Aanh 

Bildnng  det  Haftacbaibe  IbUJI).    (J— f  n»ch  Barthord';  il-^  BacrTbo*rcl(' 


Elwa  20  Arten  von  gailertortig-haulijier  Consistenz,  meisl  schOn  purpurarlig  gerarbt, 
vleiracb  scbareowcise  wochsrnd,  durch  alte  Meere  bin  \erbreitct.  Die  cinzelnen  Arten  bis- 
hcr  nur  ungeiiiigend  unlerscbiedan.  P.  tevcoslicta  Thur.  (Kig.  (93  A—Ci  und  /'.  laciniata 
(Lighir.   C.  Ak.  'Fig.  193  U—G]  Tost  an  sttmllic-hen  Kilstcn  Europas. 

Die  Arlen  mit  doppaller  Thalloszellschiclit  [WildemaniUa  De  Tonl  =  Diploderma 
Kjelltnon,    tas!<cn  sich  nicbt  ohne  Zwang  von    den  cinschiuhligeo  Arlen  generisoh  trennen. 
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3.  ErytlirotiicIuaArescIi.  (FifE.I9i].  Thallusautreclil.fadcnfg..  lln1e^\^l<^tSlJuTcllein(• 
ve^breilc^lc  Bas.ilzcllc  Oder  eine  kicino,  wenigzelli):c  Scbeibc  nngcheriel,  obcrwiirls  diiiin 
fadenriirmig  uder  ciii  wi'nig  vcrdicLl  und  sliclnind  (XJer  verbroitpri  mid  blallnTlif;  llacli. 
ADfangs  eine  einrachc  Zellrcihe  mil  iatercalarcr  Querlciliing  dcr  Gliedcrzellen,  verdickl 
sich  der  fadenrurroige  Tliatliis  aufwarts  oflers  iinter  mchr  odur  minder  reicliliciier.  all' 
seilswaodigcr  LSngslcilung  der  Gliederzellea  oder  forml  sicli  unter  aDdaiicrnd  gleirli- 
miifiigcr  Fliiclienleilung  der  Gliedenelte  zu  eioer  {meist  schmalcn)  ein^chirhligen  Zell- 
schcibe.  —  Bvliebige  vcgclaiive  Zellcn  im  oberen  Teilc  des  Thalliis  werden  ferlil.  Dtirch 
UngleichtcilimK  einer  solchen  Zelle  wird  schrUg  auBcn^eilig  eine  kleinere,  inhallreichc 
Zelle  abgei^cliDillen,  die  zum  ungeschlcclillidiea  Monosporangium  sich  geslatlel;  nacli 
der  Entleerung  der  Honu'ipore  das  Sporangium  durch  YergroCcning  der  andauernd  vege- 
laiiven  Schweslerzetle  derselben  rastli  wieder  ausgefiilll,  Anlheridium  Izellig,  alit  kleinc, 
schwach  geHirble  Teilzellen  [in  analoger  Weise  wie  die  ungesch  lech  I  lichen  Honosporan- 
gicn)  von  cinzelnen  vcgelaliven  Thalluszcllen  abgesclinillen.  Eizelleii  durili  direclo  I'lu- 
bildung  einzelner  vegelativer  Thalluszellcn  liergesiclll.  .'^porenrrucht  (so  weit  bckaiint 
Izellig  Oder  wenigzellig. 

Etwa  t  Arten  drr  europSiaclien  Meere,  von  sehr  geringer  GroQe,  melst  In  Vleliahl  nnileren 
Atgen  aursitieod,    E.  eeramicota  Arvycboug  :Fig.  194  A,  B]  [Baugia  ceramkola  Chauv.).   in   der 

iliirRe  ilie  GatluDj;  vnraus- 


4.  Erythropeltif 
Schuutz(Pig.  195).  Tlial- 
lus  Iiorizonlal  ausge- 
breilet,  als  llache,  dijnnc, 
IsclilclUigc  Si'licibe  der 
Obcrliai-lic  andercr  Algen 
etc.  aufgelieDel.  Diese 
gerundeie  Zcllsdieibe  am 
Itandc  forlwaclisend  unler 
nuerleilung  odor  siib- 
dicliulumcr  Drcileilmig 
der  itaiidzellen ,  ohne 
intiTcaiaru  ^uerleilimg 
dcr  iibrigen  Thalluszellen. 
—  UngesclitcclitlichL-S|io~ 
reii  wie  bei  Ert/tkroirkhia 


Ci-bildi-t.    lie.ililiTlitliclie  Forlpllnnziinii  bi^ln-r  noih  nirlil  l>i'ol>»i'liU-l. 

Ili-liei    Nur  fiiic  >\,fie<^  »U.  ilcm  liolf  v.>ti   Neut"'l-   ''■■  ■'•'■•tlrr-i     Krythntr, 
Ilurlli-Jrl,  .Si'liriiilE    hif!    IVJ,.  L«>iindiTS  auf  iijitotira  u'mAaHilblia  unit  fonft<mia 
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Zweifelhafte  Gattungen. 

Den  B.  schlieCen  raehrere  Gattungen  sich  an,  deren  Thallusbau  manche  Analogie 
mil  den  lypischen  Gattungen  der  Familie  aufweist,  deren  FortpdanzungsverhUllnisse 
jedoch  bisher  nur  ungeniigend  bekannt  sind.  Ihre  Zugehorigkeit  zur  Familie  erscbeint 
daber  zweifelbaft,  zumal  aucb  im  Bau  des  Tballus  einige  Verschiedenbeiten  zu  bemerken  sind. 

Goniotrichum  Kutzing  (incl.  Stylonema  Reinsch^  Callonema  Reinscb).  Tballus 
aufrecbt,  fadenformig,  wiederbolt  pseudodicbotomiscb  oder  (sellener)  seitiicb  verzweigt, 
unterwarts  durcb  eine  verbreiterte  Basalzelle  angebeftet,  oberwarts  diinn  fadenformig  und 
stielrund,  oder  ein  wenig  (raeist  ungleicbmaBig)  verdickt,  oder  verbreitert  und  ab- 
geflacbt.  Anfangs  eine  einfacbe  Zellreibe  mil  intercalarer  Qucrleilung  der  mebr  oder 
weniger  scheibenformigen  Gliederzelien ,  wird  der  Tballus  spalerhin  verzweigl  durcb 
seitlicbes  Hervorbrecben  einzelner  Gliederzelien,  die,  unter  forldauernderQuergliederung, 
nun  scbr'ag  aufwarts  zu  einem  Zweigzellfaden  beranwacbsen ;  weiterbin  tritt  im  oberen 
Teile  des  verzweiglfadigen  Tballus  vereinzelt  oder  reicblicber,  in  unregelmUfiiger  oder 
regelmafiiger  Weise,  aucb  Llingsleilung  der  Fadengliederzellen  auf,  worauf  zuweilen  aucb 
einzelne  dieser  zablreicb  gebauflen  Teilzellen  direct  seitwarts  zu  secundaren  Tballus- 
zweigen  beranwacbsen.  Tballuszellen  mil  central  gelagertem,  stern  form  i  gem  Cbromato- 
phor  (mit  centralem  Pyrenoid)  und  einzelnem,  seitwUrts  gelagertem  Zellkem;  Zell- 
membran  aucb  an  der  lebenden  Zelle  friibzeitig  gallerlig  aufquellend,  sodass  scbon  die 
einfacbe  urspriinglicbe  Zellreibe  des  einzelnen  Tballuszweiges  von  einer  dicken  Galleri- 
scbeide  (obne  derbe  Kollodeaufienbaut)  umscblossen  erscbeint.  —  (Jngescblecbllicbe 
Forlpflanzung  durcb  3]onosporen,  die  aus  dem  Zellkorper  beliebigcr  (ungeteilter,  oder 
kurz  zuvor  geteiller)  Tballuszellen  unter  Verdicbtung  der  Inbaltsmasse  bervorgeben  und 
unter  Verquellung  der  gallertigen  Zellmembranen  als  nackte.  cilienlosc  Sporen  frei 
werden.    Gescblecbtlicbe  Forlpflanzung  unbekannt. 

Marino  Algen.  2  Arten  dor  europaischen  Meere,  G.  elegans  (Chauv.)  Le  Jolis  (G.  dicho- 
tomum  Ktitz.)  und  G.  Cornu  Cervi  (Reinsch)  Hauck  (G.  dichotomum  Berthoid),  geoauer  bekannt, 
aodere  Arten  anderer  Meere  noch  zweifelhaft.  Einige  Formen  angeblich  auch  im  Brack- 
wasser  beobachlet. 

Asterocytis  Gobi.  Unlerscbeidet  sicb  von  Goniotrichum  durcb  die  mebr  lunglicbe 
Gestalt  der  ziemlicb  ungleicbmafiig  aufgereiblen  Fadengliederzellen  und  die  weit  unregel- 
mafiigere  Verzweigung  des  bandformig  vielteiligen,  fadenformigen  Tballus.  —  Un- 
gescbtecbtlicbe  Fortpflanzung  wie  bei  der  vorigen  Gallung  durcb  nackte  Monosporen, 
wcnigstens  bei  A.  ramosa.    Gescblecbtlicbe  Forlpflanzung  unbekannt. 

SuBwasseralgen  resp.  Algen  salziger  Binnenlandseen.  Bisher  ±  oder  3  Arten  in  Europa 
beobachlet.  A.  ramnsa  (Thwaites)  Gobi  {Goniotrichum  ramosum  Hauck)  in  salzigem  Wasser. 
A.   WoUeanum  (Hansgirg)  an  feuchten  Felswanden. 

Da  iiber  die  Forlpflanzung  dieser  Arten  bisher  noch  nicht  geniigendes  bekannt  ge- 
worden  ist,  erscbeint  die  Seibstandigkeit  der  Gallung  AsterocyliSj  ja  selbsl  die  generische 
ZusammcngehOrigkeil  dor  bisher  unterschiedenen  Arten  noch  ziemlich  zweifelhaft.  Mdglicher- 
weise  ist  wenijzslens  A.  ramosa  mit  Goniotrichum  zu  vereinigen. 

Bangiopsis  Scbmitz.  Tballus  aufrecht,  fadenformig,  unverzweigt,  unterwarts  durcb 
eine  verbreiterte  Basalzelle  angebeflel,  oberwarts  mebr  oder  w^eniger  verdickt,  stielrund, 
aber  vielfach  unregelmUBig  eingcschnurl,  der  ganzen  Liinge  nach  robrigbobl,  mitgallert- 
gefiilltem  Ilobiraume.  Anfangs  ein  einfacber  Zellfaden  mil  intercalarer  Quertciiung  der 
Gliederzelien,  wird  der  Tballus  oberwarts  bald  dicker  unter  Ausbildung  immer  zabl- 
reicberer,  anliclin  orienlierlerTeilungswiinde.  Dadurch  geht  die  urspriinglicbe  Giiederung 
des  Fadens  friibzeitig  verloren.  Die  siimtlichen  Teilzellen  jener  aniiclinen  Zellteilungcn 
aber,  in  pberipberischer  Scbicbt  angeordnet,  weicben  infolge  gallertigen  Aufquellens  der 
central  gelagcrten  Membranabscbnitte  in  der  Mitteilinie  des  Fadens  mebr  und  mchr  aus- 
einander  und  bilden  eine  boblcylindriscbe  Scbicbt  kleinerer  rundlicber  Zelien,  die  aucb 
auswarts  und  seitwarts  durcb  dicklicbe,  gallcrtige  AuBenwiinde  und  Zwiscbcnwande 
begrenzl  werden.  Die  Einzelzellen,  anscbeinend  ?)  mit  central  gelagertem,  stern- 
formigem  Chromatopbor,  erscbeinen  somit  in  boblcylindriscber  Scbicbt  einer  gallerlig 
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gequoUenen  KoIIode- Masse,  die  nach  aufion  diirch  ein  derbcs  GrenzhSiitchen  abgegrcnzl 
ist,  eingelagerl.  —  Fortpilanzungsweise  unbekannt. 

Die  lypi<che  Art,  B.  subsimplejr  (MoDtg.)  Schmitz  {Compsopogon  subsimplex  Mootagne  an 
(ler  Kiiste  von  Guyana. 

Der  Uahilus  von  Bangiopsis  und  die  EDl>\ickelung  des  Tbailus  erinnert  sehr  an  Bangia, 
allein  die  gallertig  gcquollenen  Zellmembranen  machen  es  doch  sehr  fraglich.  ob  die  Gattung 
^irklich  mil  Bangia  nttchstverwaudt  ist. 

• 

Conchocelis  Batters.  Perforiereode  Meercsalgen.  Thallus  innerhalb  kalkbaltiger 
Muscbclschalen  ausgebreitet  in  Gestalt  eines  wirren,  mehr  oder  minder  dichten  (ie- 
flechtes  mannigfaltig  verastelter,  diinner/  gegliederter  Zellfuden  von  sehr  wechselndcr 
Ausbildiing.  Die  Verzweigung  diesor  Zeilfaden  seillich,  die  Zweige  teils  lang  gestreckt, 
schlank  und  diinn  und  gerade,  teils  kiirzer,  bin  und  her  gebogen,  oberwSrls  mit  an- 
gcschwollenen,  buufig  verkriimmlen  Gliederzellen  und  Endzellen.  Fadenzellen  mit 
diinncr  derher  Membran,  die  Qucruandc  ohne  Querwandliipfel.  Die  Gliederzellen  der 
diinncn  sclilanken  ZeilTaden  zulctzt  fast  farblos,  die  dickeren.  vielfach  verbogeoen  Zellen 
der  kiirzeren  Fadenzweige  >rosenrot  gefarbt,  anscheinend  mit  wandstandigem,  unregel- 
mUBi^  scheibt>nfbrmii2em  Chroinatophor.  Fortpflanzung  angeblich  durch  Sporen,  die 
analog  wie  bei  Erythrotrichia  einzcln  von  den  groBen  Gliederzellen  der  verdickten  Faden- 
zweige ausgebildet  werden  sollen. 

Die  typische  Species.  C.  rosea  Batters,  ist  bisher  nur  in  diversen  Muschelschalen  an 
der  We^tkiiste  Schottlands  Jm  Gebiete  des  Clyde    beobachtet  worden. 

Die  Natur  dieser  Alge  erscheint  bisher  noch  sehr  unsicher.  Der  Autor  der  Gattung 
scbreibt  den  Gliederzellen  der  diokeren  Fadenzweige  sternfdrmige  Chromatophorcn  zu;  dies 
fand  ich  meinerseits  an  Materialien  von  dem  ursprUnglichen  Standorte  nicht  bestiitigt. 
Ebenso  konnte  ich  die  angebliche  Sporenbildunji!  nicht  be^ttttigen.  —  Vorlfiufig  erscheint  die 
sy^tematische  Stellung  dieser  bisher  ganz  ungeniigend  bekannten  AJge  durchaus  unsicher. 

Anhang. 

Den  B,  scien  ferner  eine  Anzahl  kleiner,  bisher  nur  ungeniigend  bekannter  Gat- 
tungon  angcreiht,  die  wie  die  B.  in  der  rot-violcllen  oder  blaugriincn  Farbung  mancher- 
lei  Cbereinstinimung  mit  Spal(;ilgen  aufweisen  vielfach  auch  den  Spaltalgen  zugezahit 
Murden).  die  aber  in  der  Structur  der  Zellen  von  diescn  letzteren  wesentlich  abwcicbcn. 
Diese  Gatlungen  sind  im  natiirlichen  Systemc  unter  die  griinen  Algen  zu  verteilcn  ebenso 
wie  die  cMitsprecbrnden  Gattungen  mit  goldbraunen  Chromatophoren).  Dem  Plane  des 
vorliogonden  Werkes  entsprecbend  aber  sind  dieselben  der  Sammelgruppe  der  Bangiales 
zuzuzahlen. 

Phragmonema  Zopf.  Aerobiotische  SiiBwasseralgen.  Zeilfaden  aufrecht,  am  Grunde 
angelieftet,  insist  unverzweigt,  unter  <Juerteilung  der  Endzelle  und  vielfach  auch  der 
Gliederzellen  in  die  l.iinge  waclisend.  Die  selten  auftretende  Verzweigtmg  der  Zeilfaden 
erfolgt  nach  Liingsteilung  einer  Gliederzelle  durcli  seitliches  Auswachsen  der  einen  Teil- 
zclle.  Zellleib  mit  je  cinem  Zellkern  und  mehreren  wandstandigen,  bandformigen, 
p\renoidfreion  <>iiromatophuren;  Zellmembran  anfangs  diinn  und  derb,  spliter  an  der 
AulUMillaclic  des  Fadens  ein  wenig  gallertig  verdickt.  —  Fortpilanzung  durch  umwandete, 
genindelc  Keiin/flUMi,  die  durch  wirderhulte  Zweiteilung  Quer-  und  Langsteilung  der 
FiidoriglitMlcr/ollon  eiitstehen  und  unter  Verschloimung  der.  vorhandenen  Zellliiiute  sich 
i«*<»li«'ren;  dio^v  Keimzcllen  vermebren  sich  innerhalb  ciner  unbeslimmt  begrenzten 
(ialli-rtrna^^x*  durch  furtgesclzle  Zweiteilung,  um  anscheinend  spaterhin  zu  neuen  Fadcn 
litTaii/iiwacli'^en. 

Die  t\pi<«('|ie  Art.  /'.  sonhdum  Zupf,  bisher  nur  auf  Slattern  von  Ficus  larbata  im  Wiirin* 
tiatiH  (i(r<»   Berliner  Ixitaiiisolifn  Gartens  b('(d)«ichtet. 

Porphyridiam  Nacpeli.  Aerobiotische  SiiBwasseralgen.  Kin  flach-kruslenformiges, 
unheal iiiiriit  hejiroiizles  Lager  zeig!  in  ciner  gemoinsamen  (iailerte  rcgellos  verteilt 
/.•ililr«*i<  III*  kij-i'lij:-gcrnndele  Zellen.  Dio^e  Zellen  weiscn  im  Innoren  ein  lentral  ge- 
l.i;;erte^.  sternf'rmiges  ('liromatophor  mit  cenlralem  Pyrenoid  und  einen  seitlich  daneben 
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gelagerten  Zellkern  auf;  der  einzelne  Zellkorper  mit  diinner  Specialzellmcmbran  um- 
geben.  Yermehrung  dcr  Zellen  durch  Zweiteilung  (Allwartsteilung).  An  den  einzelncn 
Zellen  wird  wiederholt  die  Specialzellmembraa  neugebildet,  die  alte  Membran  dabei  ein- 
seitig  durchrissen  und  nach  der  andercn  Seite  bin  abgestreift  zu  einem  anfangs  deut- 
lichen,  stielartigen  Strange,  der  spaterhin  mehr  und  raehr  zu  formloser  Gallerte  verquillt. 
—  Weiteres  bisher  nichl  bekannt. 

Die  typischeSpecies,  P.  cruen^um  NUgeli,  an  feuchten  Mauern  weithin  durch  Europa  verbreiteU 
Die  mancherlei  Angaben  der  Litteratur  iiber  genelischen  Zusammcnhang  des  P.  cruentum 
mit  anderen  Arten  der  griinen  Algen  oder  der  Spaltulgen  vermochte  ich  bei  der  Nachpriifung 
nicht  zu  besUtigen. 

Gyanoderma  Weber  van  Bosse.  Halbparasitische  Algen,  die  im  Inneren  der  Haare 
von  Saugetieren  vegetieren.  Thallus  in  Gestalt  einer  hautartigen  Ansammlung  kurzer, 
kurzgliederiger  Zellfaden,  die  leicht  in  Stiicke  brechen,  in  der  Rindenschicht  des  be- 
fallenen  Haares  periclin  ausgebreitet.  Zellen  diinnwandig,  angeblich  mit  je  einem  Zell- 
kern und  mehreren  kleinen,  scheibenformigen ,  blaugriin  gefarbten,  wandstandigen 
Ghromatophoren.  Samtliche  Thalluszellen  vermehren  sich  durch  Querleilung  (nach 
wechselnder  Richtung),  die  Tochterzellen  bleiben  auf  kurze  Zeit  zu  kurzen  Zellfaden 
verbunden.  —  Fortpflanzung  durch  kleine  gerundete  Keimzellen  (Coccen),  die  durch 
wiederholte  Zweiteilung  des  Zellleibes  einzelner  vergrofierter  Thalluszellen  entstehen 
und  durch  locale  Verschleimung  der  Coccogoniummembran  frei  werden.  Coccen  cilien- 
los,  umwandet. 

Bisher  bekannt  2  Arten,  die  im  tropischen  Amerika  in  den  Haaren  von  Faultieren  als 
Halbparasiten  leben.    Die  typische  Art  ist  C.  Bradypodis  Weber  van  Bosse. 

Die  angefiihrten  Angaben  (nach  Hieronymus)  iiber  den  inneren  Bau  der  Thallus- 
zellen bediirfen  vielleicht  noch  erneuter  Priifung  am  lebenden  Matcriale. 

Glaucocystis  Itzigsohn.  Sufiwasseralgen.  Zellen  einzellcbend  oder  in  kleinen. 
wenigzelligen  (4 — Szelligen)  Familien  vereinigt  und  von  der  vergroBerlen  Multerzell- 
membran  zusammengehalten.  Die  ovale  Einzelzelle  zeigt  innerhalb  einer  diinnen  Zell- 
membran  im  ZelUeib  eine  central  gelagerte,  dichtere  hyaline  Plasmamasse  (mit  centraler 
sVacuoIeo),  aus  der  zahlreiche,  blaugriine,  »fadenformigeff  Ghromatophoren  sternformig, 
allseitig  oder  einseitswendig  ausstrahlen,  seillich  daneben  einen  einzelnen  Zellkern.  Oder 
die  Einzelzelle  zeigt  innerhalb  einer  diinnen  Zellmembran  im  Zelileib  einen  central  ge- 
lagerten Zellkern  und  zahireiche,  kleine,  langliche  oder  gerundete,  scheibenformige, 
blaugriine  Ghromatophoren  in  wandsl'andiger  Schicht  geordnet;  im  letzleren  Falle  ver- 
mehren sich  in  der  heranwachsenden  Zelle  die  Ghromatophoren  und  der  Zellkern  durch 
wiederholte  Teilung,  worauf  dann  innerhalb  der  vergroBerten  Zellmembran  der  Zeilleib 
sich,  anscheinend  (?)  simultan,  in  4  —  8  Tochterzellen  zerleilt. 

Die  typische  Art,  G.fio5/oc/iinearum  Itzigsohn,  infeuchtemTorfmoosMittel-undNordeuropas. 

Ob  dio  boiderlei  erwUhnten  Zellformen  wirklich,  wie  angegeben,  in  den  Entwickelungs- 
kreis  einer  und  derselben  Algenspecies  zu  rochnen  sind,  mag  vorldufig  dahingestellt  bleiben. 

Gloeochaete  Lagerheini  [Schrammia  Dangeard).  (Gonf.  p.  159.)  SiiBwasseralge. 
Kleine,  wenigzellige  (2 — 8zellige)  Golonien,  anderen  Wasseralgen  aufsitzend.  Eine 
structurlosc  oder  schwach  gcschichlcle,  auswarts  scharf  abgegrenzle  Gallerle  umschliefit, 
in  horizonlaler  Schicht  geordnet,  mehrere  rundliche  Zellen,  die  ausschlieBlich  durch 
Flachenleilung  sich  vermehren.  Von  der  diinnen  Specialzellhaut  der  mcisten  oder  samt- 
lichcr  Einzelzellcn  wachsen  aufwarts  \ — i  diinne,  oberwarls  zuweilen  verzweigte, 
gallertige  Wimperhaare  hervor,  aus  dcr  Hiill-Gallerle  weit  hervorgestreckt.  Der  Zeilleib 
der  Einzelzelle  umschliefit  je  einen  Zellkern  und  mehrere  kleine,  scheibenformige,  blau- 
griin gefarble  Ghromatophoren.  —  Fortpflanzung  durch  einzellige  Sporen    Zoosporen?). 

Die  typische  Art,  G.  Wittrockiana  Lagerh.  (=  Schrammia  harbata  Dang.,  durch  Europa 
verbreitet  (auf  verschiedenen  WasserpHanzen  aufsitzend). 

In  analoger  Weise  wSren  hier  auch  noch  andere  blaugriine  Algenformen  mit  geformten 
Ghromatophoren  im  Zellleibe  anzureihen  (z.  B.  Chroothece  Richleriana  Hansgirg  etc.),  doch 
sind  bisher  besondere  selbstandige  Gatlungen  fiir  solche  Formcn  noch  nicht  aufgestellt  worden. 
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Mit  4  Einzelbildern  in  1  Figur. 

iG«drQckt  im  October  ISOC.) 

MerkmalO.  Thallus  aufrecht,  fadcnformig.  scitlich  verzweigt.  Sprosse  uiibcrindcte 
langgliodrige  Zelinidcn  mit  oborwarts  etwas  kculig  angeschwollcnen  Glicderz(*llen. 
Zcllen  mil  je  eineni  Zcllkcrn  (?  und  mehrcren  schmal-bandformigcn ,  gescldUngcltcD, 
mcist  Yorzwcigten,  wandstilndigeDf  rot  gefarbten  (^hroinatophoren.  Fortpilanzung  diirch 
mcnibranloso,  cilienlose  Monosporen,  die  in  bcsonderen  kicincrcn,  auswarts  abge- 
schnittcncn  Nebenzellcn  dcr  Sprossglicdcrzcllen  ausgcbildet  werdcn. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Der  verzweigt-fadige,  aufrechtc 

Thallus  zei^t  die  (testalt  «'int's  pinselformigen  llaarbiischels,  das  von  der  Oberfliiche  der 

Trappllanze  sich  emporstreckt.    Die  ganze  Pflanze  isl  unberindet,  die  einzelncn  Sprosse 

langglicdrige  ZcUf.idon,  die  (iliederzcllcn 

langcylindrisch   oder   oberxvarts  keulig.  .       C 

Dor  llaiiptspross  zeigt  die  Basalzellc  am 

imtcren  Hnde  kugelig  angeschwollen  und 

in  die  AuGenkollode  der  Tragpflanze  ein- 

gesenkt;   von  dieser  basalen  Anschwel- 

lung  aher  dringt  ein  diinncr,   langglied- 

riger  Zellfadcn  intercellular  in  das  Ge- 

'wehe  der  Tragpllanze  mehr  oder  minder 

tief  ein  und  lieftet  sich  mit  seiner  Spitze 

(ansflieinend    unler    Antiipfelung)    einer 

Zelle    des    Innengewcbes    dieser   Tra^'- 

pflanze  an. 

Die  Sprosse  wachsen  ausschliefilich 
unter  (Juerleilung  der  Kndzelle  in  die 
Liiiige.  Die  Vorzweigung  der  Sprosse 
erfolgt  seillich,  indem  am  oberen  FInde 
einer  Spros^^liederzelle  eine  Au.ssaduiig 
schraj^  >eil\\'.irls  \orgestreckt  und  dann 
a  Is  Aslzelle  itbgei:liedert  wird.  Die-e 
Seiteii'<pn>*i<e  au'^cheinend  regellos  ver- 
leilt    Fi^'.  t'Mi    I  . 

Die  Fiii/«*l/<'ll«*n  zoigen  in  wand- 
stiiiidii^tT  Aiiordiiun^  melirere  >chmal 
baiidfuruii^*' .  niaiinigfaltig  gelapple  und 
\erbo.-'cnf  riironialitpliorrn  \on  roit*r 
Farbtiii::  iui-**  Immih'iuI  ohne  Pxrenoidr) 
,'Fi::  I9<«  li).  Kin  einzelntT  waiuNliin- 
<iig«'r  /i'llk«'rii  i««l  iinr  srhwiorig  zn  unler- 

^rhf'idiMi.      hit'    /ilhiii'mbraiuMi    ^iiid    diiiui    und   derb .    nirhl   leiclil  aufipiellond.      Die 
Hu«T\viiiiilt'  /('ii:i-ii  fiih'U  L'.'iii/  Lli'inrn  liipfel  \()ii  .ui'^cheineiid  gaii/  oinf^icluMU  Bau. 

Noil  <n'\\rl»e«lilh'rtMiziiTuiij;  i^l  nur  d.is  o'\i\f  zu  cTwiilnieu.  da^s  «lie  unteren  Glieder- 
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Fiir.  l-**^.  HMf-dockatt*  pulehella  ThxxTt*i.  A  Zw«ic  in  Muno- 
»[>vr«MibiMuiiK  bfgri(r«ii  iT.'i.l);  B  Zfllcn  mit  l  lir-'matu- 
|ib<iri>ii.  Ji«  Monusiiur«»  i-t  im  lii'gtiff  anoziitr'-t'-n  <  '*•>*  \i: 
(7  iiu-ff>-trrti'ii«  nackt**  Moiiu>p«'rt».  d^i^  Sp  r-itigiu'n  ii>t  im 
r«»',:r.ff  Ji««  Sj.or"*  aui*trit«*i'  /u  li.'.-pn  •  iii'.li;  /'  <ii»*  kri- 
nfiid"  Monu>|Mirt^  hat  **in  '^AU,;rhi/.uid  /wjcchfO  ili**  Z<>IleD 
der  Tragi  (ltiii«  Tvigc»tr«*ckt  uiid  trribt  UAi'h  jit.U«*rt  fin^n 
VhAt'U  «>»•!).    (  1— C'luch  Uorn*"!:  />  Oripi'iil  S..h  »h  i  li.> 


Ihc  \vi<hli::Htc  litt<raliii*  i>t  l>ei  <)eii  Hnntfuncac  ange>:t'l)«'ii. 
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zelien  des  Hauptsprosses  dauernd  rein  vegetativ  bleibcn,  alle  iibrigen  Sprossglieder- 
zellen  dagegen  Sporangien  abgliedern  konnen. 

Ungeschlechtliche  Fortpfianzung  erfolgt  durch  Monosporen,  die  im  miltleren  und 
oberen  Teile  der  Pflanze  in  besonderen  kleinen  Nebenzellen  der  Sprossgliederzellen  aus- 
gebildet  werden.  Im  oberen,  kolbig  verdickten  Teiie  der  einzelnen  Sprossgliederzelle 
sammeU  sich  reichlich  Plasmamasse  an  und  wird  dann  durch  eine  uhrglasformig  gcbogene 
Scheidewand  als  inhaltreiche,  intensiv  gefarbte,  sclbstandige  Zelle  abgetrennt.  Dann 
reiOt  die  Aufienwand  dieser  Zelle  auf  und  der  Zellinhalt  tritt  als  gerundete,  nackte, 
cilienlose  Monospore  ins  umgebende  Wasser  hinaus  (Fig.  4  96  C),  Die  Sprossglieder- 
zelle nber  dehnt  sich  aus  und  fiillt  den  Raum  des  entleerten  Monosporangiums  sehr  bald 
wieder  aus,  anscheinend  um  diesc  Sporenbildung  sehr  bald  schon  zu  wiederholen. 

Diese  Monospore  selzt  sich  schliefilich  fest  in  der  AuGenkollode  einer  Tragpflanze 
als  gerundete,  umwandete  Zelle,  treibt  ein  diinnes,  gegliedertes  Saugrhizoid  intercellular 
in  das  Gewebe  der  Tragpflanze  hinein  und  streckt  auswarts  einen  dickeren  Zellfadcn 
hervor  (Fig.  4  96  /)),  der  zum  Hauptspross  der  Pflanze  heranwachst. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Rh.  sind  bisher  nur  in  eincr  Art  in  der  west- 
lichen  HUlfle  des  Mittelraeeres  (an  der  Kiiste  von  Frankreich  [Antibes]  und  Italien 
[Neapel])  beobachtet  worden. 

Die  VerwandtsChaftsverhSltnisse  dieser  Rh.  sind  noch  recht  ungewiss.  Die  un- 
geschlechtliche Fortpflanzung  erinnert  allerdings  an  die  Bangiaccae]  allein  sonst  sind  die 
Gestaltungsverhjillnisse  der  beiderlei  Algen  doch  vielfach  verschieden.  Auch  an  die 
Compsopogonaceae  erinnert  diese  Monosporenbildung.  Mit  den  Florideac  ist  die  Ver- 
wandtschaft  jedenfalls  viel  weniger  enge. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  Familie  umfasst  bisher  nur  eine  einzige  Gattung Hhodochaete. 

Bhodochaete  Thuret  (Fig.  4  96).  Der  Gattungscharakler  iibereinstimmend  mit  dem 
Charakter  der  Familie.    Meeresalgen  von  dem  Habitus  der  marinen  Acrochaetiuni-kTieu. 

Die  typische  Art,  R,  pukhella  Thuret,  im  Mittelmeer  auf  Dudresnaya  purpurifera  J.  Ag. 
halbparasitisch. 


Compsopogonaceae*) 

von 

Fr.  Schmitz, 

Mit  7  Einzelbildern  in  i   Figur. 

(Gedruckt  im  October  1896.) 

Merkmale.  Thallus  aufrechl,  fadenformig,  seitlich  verzweigt.  Sprosse  berindet,  je 
mit  eincr  dicken  Centralachse  aus  groBen,  scheibenformigen  oder  tonnenformigen  Glieder- 
zellen  und  einer  diinnen,  einschichtigcn,  ziemlich  kleinzelligen  Rinde.  Zelien  mit  je  einem 
Zellkern  und  zahlreichcn,  scheibenformigen,  wandstandig  angeordnelen,  blaugrunen  oder 
stahlblauen  Chromatophoren.  Fortpflanzung  durch  membranlose  Monosporen,  die  in  be- 
sonderen, auswarts  abgeschnittenen  Nebenzellen  der  Rindenzellen  ausgebildet  werden. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  in  den  jiini^sten  Entwickelungs- 

stadien  zeigt  der  Thallus  die  Gestalt  eincs  einfachen  Zellfadens,  dor  aus  einer  kleinen, 
wenigzelligen,  haufig  gelappten  Schcibe  (dem  Vorkeim  in  Einzahl  oder  Mehrzahl  hervor- 
wjichst.    Dieser  Zellfaden  wachst  in  die  Lanj^e  unter  Querglicderung  der  Scheitelzelle 

*)  Die  wichtigste  Litteratur  ist  bei  den  Bangiaccae  angegeben. 
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und  ilor  siimtlichcn  Gliedenellen.  Weiterhin  (friiber  oder  spyicr)  eriischt  dann,  in 
acropelalcr  Fnlfte  forlschreilend,  die  Ouei^iicderung  in  den  Gliederiellen;  stall  dcsscn 
abcr  erfolgl  Itcriridiing  dieser  Gliedcrzcllen,  Indem  an  jcder  Gliederzelle  ein  Kran^  ^teich 
langcr  Periccnlral^ellen  siiccedan  abeesclinillen  wjrd.  Wiibrenil  der  lange  fortdauernden 
Dchnung  der  Cenlralachae  vermehren  sich  diese  Pericenlraiztllen  forlgeselzl  durch 
Tcilung  millels  anticlin  jreslellter  Scbeidcwlinde  und  bildcn  daduri'h  eine  kleliizellige, 
eiRschichlige  Berindung,  in  der  die  anfangs  sichtbare  RcgelmiiBigkcil  der  Zellanordnung 
bald  ganz  und  gar  verloren  gehl.  Altere  Sprosse  zeigen  cine  groQ^clligc  Cenlralachse, 
berindct  dtircb  cine  kleinzeitige,  einsciiiclitige,  ganz  iingegliederle  Hindc,  erscheinen 
aber  diircti  das  Durch scbimroern  der  Ceniralarhsenijuerwande  deulilch  grglicdert 
Fig.  197  A',  ziiwoilen  aucb  infolge  slarker  Vorwolbung  der  Cenlralachsengliederzellen 
an  den  Stelten  dieser  (Juerwiinde  eingeschniirt  gegiiederl. 


Die  m>-hrrai'li  t'olinuplfte  und  abgebildele  Wrdickung  der  Uiiidc  durch  nachlriigliche 
Abglii'di'iiitiK  I'iiu'-  zwi-iicn  KraTi/t-s  von  AuCenzellen  der  ('.enlraladiscnglicderzellcn  be- 
••i:iiitit  ^il'll  nichi.  Die  llindtr  lih'ibl  aiich  an  ullerun  dickercn  Sprosscn  sicis  eint'liichlig: 
die  ('i-nlr.d;irhM-ii|{lii-der/ellen  Icilcn  sidi  ni«  li  Abgliedening  dcs  crsleii  Kruii/<'S  vnn 
Hlnd<-ii/-<-ll.-n  tiirljl  w.'ilcr. 

[la-  iiiiirr^if  tndi'  des  Th.illiis  Mcibl  meisi  scblankcr,  iinbcrindi'l.  allein  hier  uird 
die  n;>iki<<  /i-lln-ihe  (ifir^t.ii  M-r-'liirkl  ihirrh  e|>iktillodiTh  abwjirU  WHclix-ndi' .  Ke- 
glir.l.-ii.'  Iihulni'ti.  die  :»fi  heMxiderni  K^indfellen  einzelner  Kadenglicder/ellon  hervur- 
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Die  Verzweigung  der  Sprosse  erfolgt  ziemlich  reichlich,  stets  seitlich  diirch  Aus- 
sprossen  einer  (noch  unberiadctcn)  Fadengliederzelle,  die  einseitig  schrug  aufw'arts  eine 
Aussackung  vorstreckt  und  abgliedert  (Fig.  197  G).  Diese  Seilenzweige  meist  ohne  be- 
stimmte  Kegel  verleilt.  —  An  alteren  Sprossen  erfolgl  ofters  Ausbildung  kleiner  proli- 
ferierender  Seilensprosse,  indem  einzelne  Zellen  der  kleinzelligen  Hinde  auswarts  zu 
kurzen  Zellfadea  aussprossen. 

Die  Einzelzellen  zeigen  einen  einzelnen  kicinen  Zellkern  und  zahlreiche  kleine, 
ovale,  Oder  groGere  langliche  und  mannigfallig  gelappte  Chromatophorenscheibchen,  die 
wandstandig  an  den  Aufien^anden  der  Zelle  verleilt  sind;  auch  der  Zellkern  ist  in  alteren 
Zellen  stets  vs^andstandig.  Zellmembranen  diinn,  ziemlich  derb,  nicht  leicht  verquellend; 
die  Querwande  ohne  Ouerwandliipfel  (Fig.  {91  F). 

Yon  Gevs^ebedifferenzierung  des  aufrechten  Thallus  ist  hervorzuheben  die  Sonderung 
der  grofizelligen,  fast  farblosen,  substanzarmen  Cenlralachse,  die  hier  fast  ausschliefilich 
das  tragende  Geriiste  des  Pflanzenkorpers  darzustellen  scheint,  und  der  kleinzelligen, 
intensiv  gcfarblen  und  assimilierenden  Rinde. 

Die  Farbung  der  Chromatophoren  wechselt  zwischen  spangriin  und  slahlblau.  Die 
GesamtfSrbung  der  Alge  ist  aber  meist  nicht  sehr  intensiv. 

Yon  Fortpfianzungserscheinungen  ist  in  der  bisher  vorliegenden  Litteralur  nichts 
erwahnt.  (Eine  einzelne  Angabe  bei  Montague  beruht  auf  ungenauer  Beobachtung  und 
bezieht  sich  auf  eine  ohnedies  gar  nicht  hierher  gehorige  Species.)  Hier  sei  jedoch  neu 
erwahnt  die  Bildung  von  (ungeschlechtlichen?)  Monosporangien. 

An  etwas  alleren  Pflanzen  werden  vielfach  von  einzelnen,  ganz  regellos  verstreuten, 
mehr  oder  minder  zahlreichen  Rindenzcllen  kleinere  inhaltreiche  Nebenzellen  schrjig 
aus^arls  abgegliederl  (Fig.  t97  B — D).  In  diesen  Zellen  verdichlet  sich  der  intensiver 
gefarble  Zellleib  mehr  und  mehr  und  wird  dann  unter  Aufreifien  der  Aufienwand  als 
membranlose,  anscheincnd  cilienlose  Monospore  nach  aufien  entleert.  Darnach  dehnt 
sich  die  Mutterzelle  des  Sporangiums  starker  aus  und  fiillt  den  Raum  des  zusammen- 
gedriickten  enlleerten  Sporangiums  wieder  aus  (Fig.  t97  E). 

Die  schliefilich  fest  sitzende  und  beh'autete  Sporenzelle  keimt  aus  zu  einem  kleinen, 
mehrzelligen  (gelapplen  oder  verzweigl-fadigen)  kurzzelligen  Yorkeim,  aus  dem  aufwarts 
ein  oder  mehrere  Hauplsprosse  emporwachsen. 

Geographische  Verbreitung.  Die  C,  finden  sich  verstreut  im  Sufiwasser  warmerer 
Lander,  meist  der  Tropen.  In  gemaOigteren  Erdslrichen  sind  bisher  nur  ganz  vereinzelte 
Standorte  iPisa  in  Italien,  Algier)  beobachtet  worden.  Die  Pflanzen  lieben  (so  weit  be- 
kannt)  flieCendes,  reines  Wasser. 

Die  VerwandtSChaftsverhaltnisse  der  C.  sind  bisher  noch  ganz  unklar.  Eine  n'ahere 
Yerwandtschafl  mit  den  Flo)id€ae,  wovon  man  neuerdings  wohl  gesprochen  hat,  besteht 
enlschieden  nicht;  die  Ahnlichkeit  des  anatomischen  Aufbaues  mit  den  Ceramium-  und 
Spyridia- Alien  ist  rein  auBerlich.  Die  Bildung  der  Monosporangien  erinnert  sehr  an  die 
Bangiaceae,  speciell  an  Erijthrolrichia\  allein  der  Bau  der  Einzelzelle  erscheint  doch 
recht  verschiedenartig.  —  Am  besten  diirfle  es  sein,  die  C,  als  eine  etwas  isoliert 
stehende  Gruppe  vegelativ  hoch  cnlwickeller  Formen  den  griinen  Algen  zuzuzahlen. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  C.  umfassen  bisher  nur  eine  einzige  Gattung CompaopogOQ. 

Compsopogon  Monlagne  Fig.  t97).  Der  Gattungscharakler  iibereinstimmend  mit 
dem  Charakter  der  Familie. 

SiiOwasseralgen.  Die  ca.  6  bisher  heschriebenen  Arten  meist  nur  ungeniigend  bekannt, 
bisher  auch  nur  ungeniigend  von  einandor  unterschieden.  Die  typische  Art,  C.  caeruleus 
(Agardh)  Montague  (Fig.  4  97  C — G,,  auf  den  Antillen  (Portorico)  verbrcilet,  angeblich  auch  in 
Algier  beobachtet.  In  Europa  ist  bisher  nur  i  Art,  C.  Corinnldii  (Menegh.  Kiitz.,  ganz  ver- 
einzelt  ,bei  Pisa  in  Itaiien    aufgefunden  worden. 
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rOednickt  in  OctoVer  1896.) 

Morkmale.  Thallus  aufreoht,  schlank  und  stielrund,  biegsam  und  weich,  mehr  oder 
minder  reich  seillich  verzweigt.  Sprosse  der  ganzcn  LUnge  nach  ringsuro  dicht  behaart 
durch  unverzweigte  (seltener  eio  wenig  seitlich  verzweigte),  intensiv  gef^rbte,  ab- 
stehende  Assimilationshaare,  im  loneren  differenziert  in  cin  etwas  aufgelockertes,  aufien 
ISngsfaseriges,  farbloses  Mark  und  eine  (zuweilcn  nur  sehr  undeutlich  abgesetzte)  kurz- 
anticlinradige,  auswUrts  gefSrbte  Rinde.  Intercalarcs  Uingenwachstum  der  Sprosse  sehr 
lange  andauernd.  Spitzenwachstum  derselben  mitteU  eines  unregeimaOigen  gedrungenen 
BiJndels  sympodial  fortsprossender,  auswiirts  verSstelter  Zellfaden.  Fortpflanzung  durch 
▼erstreute  Monosporangien ,  die  in  sehr  groBer  Anzahl  in  der  OberflSchenschicht  der 
Sprossrinde  ausEndzellen  kurzerZweiglein  der  anticIinenRindennidenausf;ebildetwerden. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.    Die  einzelnen  Thallussprosse 

zeigen  ein  sehr  lange  andauerndes,  intercalares  Langenwachstuni.  Ein  solcher  Spross 
zeigt  deutlich  die  cylindrische  Sprossachse,  ringsum  dicht  behaart  durch  abstehende, 
meist  unverzweigte  (nur  hier  und  da  oberwarls  ein  wenig  seillich  verzweigte),  intensiv 
gefirbte  Assimilationshaare,  die  einTache,  meist  langgliedrige,  anfangs  apical  fort- 
wachsende,  dann  aber  begrenzte  ZellfUden  darstellen.  Diese  Haare  ragen  frei  hervor 
aus  der  gallertig  weichen  Aufienkollode  der  Sprossachse,  die  nur  zuweilen  durch  ein 
derberes  Grenzhautchen  auswUrts  abgegrenzt  wird.  Die  Sprossachse  selbst  glicdert  sich 
in  ein  breites,  farbloses,  fascriges,  einwUrts  aufgelockertes  Mark,  dessen  langgliederige 
MarkfSden  tcils  quer,  tcils  schrUg,  zumeisl  aber  langs  vcrlaufend  sich  durch  einander 
flechten,  und  in  eine  (zuweilen  nur  undeutlich  abgegreuzle)  schmalc,  anticlinfadige, 
auswUrts  intensiver  fiefarbte  Rinde,  deren  biischclig  (s\mpodiaI  vcrzweiglc,  zicnilich 
kurzzellige  Rindcnfaden,  die  auswarts  gebogcnen,  verzweigtcn  Spilzen  jencr  Markfadcn 
darstellen  und  ihrerseits  vielfach  zu  Assiinilationshaaren  auswarts  hervorwachsen 
(Fig.  198  B).  Das  interralare  Langenwachstuni  dieser  Sprossachsen  erfolgt  untcr  fort- 
dauernder  sympodialer  Verzwcigun;:  der  Markfaden,  deren  neuentstehende  Zweige  in  die 
entstehenden  LiicLen  des  wuchscnden  Sprossgewebes  sich  einflcchten.  Dicse  Zweige 
entspringen  ans  Gliedcrzellcn  cinzelner  Rindenraden,  flechten  sich,  langs,  schriig  oder 
quer  verlaufcnd,  in  das  Markgeflechle  ein  und  wcnden  dann  friiher  oder  spater  ihre 
Spiize  ausw'cirts  in  die  Rindenschicht  hincin,  uni  diese  Spitze,  die  nun  mehr  oder  minder 
reichlich  sich  s\uipodial  vcrastelt,  als  cin  Biischcl  secundarer  Rindenfiden  in  eine  ent- 
stehende  LiJcke  der  Rindenschicht  einzuschalten:  aus  diesem  Rindenfadenbiischel  wachsen 
mehr  oder  minder  zahlreiclie  Rindcnfaden  dann  auswarts  in  langgliederige  Assimila- 
tionsniden  aus,  wlihrend  aus  den  kiirzen  inhallreiclien  Gliederzellen  dieser  Rindcnfaden 
mehrfach  wieder  neue  Markr.idenzweif^e  scilwiirls  hervorsprossen. 

Das  Spil/eiiwaclistnm  der  oberwiirts  etwas  vcrjiingten  Sprosse  erfolj:!  in  t:.inz 
analo;;er  Wei^e  wie  jeiies  inlercalare  LUnjieiiwaehstum.  nur  erfolj^'l  liie  Hilduiii:  iinmer 
neuer  Markfadenzweifje  an  den  Spn»>senden  viel  sclineller,  schoii  zu  einer  Zeit,  weiui 
das  endsiiiiuli^e  Zweifibiischel  des  Trapzweifjes  eben  erst  anuelejjt  ist  und  n(M*h  diirchaus 
kleinzellip  erHclieinl.  DeuipeiniiU  ersrheiiit  eine  wach<«'nde  Spn»s»pil/.e  etwas  Ncrjiin^t. 
ziemlich  klein/ellif;.  auBen  liir/er  behaart  und  innen  niit  diiiiiieren.  diclUer  /.ii>aniiiienpe- 
schiosseiieii  MarkCiden.  alleiii  iiu  iibri.::eii  panz  analo<:  ^'ehaut  \\  ie  ein  iillerer  S|>ni^'»al»olniitl. 

•)  I)ie  >M«"hli.:sle  Utturatiir  i^\  l»ei  ileii   li:t)ifiii>  >  h'  .MiufjjolnMi. 
N»tQrl.  rHanffi.r^iu      I.  1.  i\ 
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Thoreaceae.    (Schmili.) 


Der  gaoze  Thalliis  baul  sich  somit  aiif  aus  verdochlenen,  sympodial  forlsprosseiidea 
ZellHideD,  dercn  einzclne  Fadenzweige  mehr  oder  minder  lang  sich  aiisslre<:ken  und  dann 
mit  einem  eadsi^ndigen,  cymos-sympodial  verisleltcn  ZweigleiDbiischel  abscbliefiea. 
Die  erslerei)  Abschnille  dicser  Fadenzweige  rormen,  dicht  vernochlcn,  das  Mark  der 
Sprossaclisen,  das  im  laoeren  triers  etwas  auTgelockert  erscbeint,  in  der  Peripherie  da- 
gegen  hiiuGg  stark  l^ngsFaserig  sich  darslelll ;  die  leUlerea  Abschnille,  die  endsliindigen 
Zweigleinbiischel  dagegen,  schlieBeD  zur  Bildiing  der  anliclinfSdigen,  mehr  oder  minder 
deullich  abgesclzleD  Rinde  der  Sprossachse  zusammen;  die  dichle  Haarschicht  der  Assi- 
milalionshaare  aber  enlsleht.  indem  einzelne  oder  zaiilreiclie  jener  kurzzelligen  Zweig- 
lein  der  Rindenbiischel  auswSrls  zu  einem  langen,  gegliederten,  unverzweiglen,  oder  zu- 
weilen  seillich  verzweiglen  Haare  heranwachseo. 


;<iV..;r. 

,  l[&gl  lUDflD  illlLl 

nlr^end*  Z»lgle 

(Origi 


Binilc  btgtaut. 
I  (1(HI|]|;  l7apo. 
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Die  Einzelzellen  des  Thallus  zeigen  einen  einzelnea  Zcllkcrn  und  mclirerc  scheiben- 
formige,  wandsliJndige  Chromatophoreo  von  t'pangrijner  bis  blauvioleller  Parbung.  Diese 
lelzlereo  sind  in  den  Zcllen  der  Haare  sehr  kriiiriig  ausgebiJdel,  fast  ebcnso  auch  in  deo 
uuBerslen  Ztllen  der  Rinde;  in  den  innerslen  Zellea  der  Rinde  aber  erscbeinen  sie  sehr 
schwach  enlwickell,  und  in  den  Zellen  des  Markes  sind  sie  ganz  unsclieinbar,  zulelzl  Tast 
unkennllich.    Die  Zellmembraneo  der  Assimilationshaare  sind  dunn,  aber  derb  und  Test ; 


Thoreaceae.    (Schmitz.)  <(23 

in  dcr  Sprossachsc  qiielicn  die  ulleren  Schichlen  der  Zellmenibranen  mehr  oder  weniger 
stark  gallcrtig  aiif  iind  bilden  eine  ziemlich  weiche  Kollode,  die  an  dcr  AiiOcnfluchc  der 
Sprossachse  niir  ziiweilen  diirch  eio  dcrberes  Grenzhiiiitchen  abgegrcnzt  i$t,  meisl  ganz 
allmuhlicb  auswarls  verquillt.  Die  Querwande  weisen  durchweg  ganz  kleioe  einfache 
Querwandtiipfcl  auf.    StUrkekorncr  werden  nicht  ausgeformt. 

AIs  Assimilationsgcwebe  dient  dem  Thailus  in  erster  Linie  der  dicbte  Filz  langer, 
abstehender  Haare;  in  zweiter  Linie  nehmen  an  dieser  Function  des  Assimilierens  aiich 
die  aufieren  Zellcn  der  Hinde  Teil.  Der  innere  Teil  der  Rinde  und  das  Mark  diencn 
augenscheinlich  wesenllich  als  stiitzendes  Skelett  der  ganzen  Pflanze;  doch  diirften  die 
(vielfach  langslaufenden)  Markfascrn  teilweise  wobl  auch  fiir  die  Saflleitung  ven^'endet 
werden. 

Von  FortpflanzungSdrSCheinungen  ist  bisber  nur  die  Ausbildung  ungeschlecht- 
licher  Monosporen  bckannt  geworden.  Am  UUeren  Thailus  werden  'meist  in  ganzer  Aus- 
debnung  sUmliicher  Zweige)  in  der  OberflUche  der  Sprossachsenrinde  kleine,  ovale  oder 
eifurmij^e  Sporangien  in  sehr  grofier  Anzahl  und  succedaner  Ausbildung  entwickelt 
(Fig.  \9S  B  ,  indem  die  Endzellen  einzclner  Zweiglein  der  Zweigleinbiischel  der  Rinde 
etwas  anscbwellen  und  sehr  rcich  mit  dichtem,  intensiv  geflirbtem  Inhalle  sich  fiillen 
(Fig.  4  98  C),  Diese  succedan  ausgebildeten  Sporangien  reifien  zuletzt  an  der  Spiize  auf 
und  entleeren  so  eine  einzelne,  rocinbranlose,  cilienlose  Monosporc,  die  im  umgcbenden 
Wassor  sehr  rasch  sich  abrundet,  wUhrend  das  entleerle  Sporangium  nicht  selten  untiT 
Durchwachsen  des  Stielchens  regeneriert  wird  (Fig.  198  D\ 

Die  Keimung  dieser  Monosporen  ist  bisher  noch  nicht  beobachtct  worden. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Th.  sind  sehr  weil  iiber  die  Erde  bin  ver- 
breilct,  uamenllich  in  den  wUrmeren  Teilen  Europas  und  Ainerikas  und  auf  den  grofieren 
Insein  des  indischen  Oceans.  Sie  finden  sich  im  Siifiwasser,  sind  aber  bisher  nur  in 
rasch  fliefienden  Ge>^iisscrn  Fliissen  und  Buchen)  beobacbtet  worden.  Ilir  Auflreten  ist 
vielfach  ein  rechl  sporadisches. 

Verwandtschaftsverh&ltnisse.  Im  Aufbau  des  Thailus  erinnem  die  Th,  an  einzelne 
Chlorophyceaey  spcciell  an  einzelne  Arten  von  Chactophora,  vor  allem  aber  zeigen  sie  die 
groBte  Cbereinslimmung  mit  zahlreichcn  Chordariact^ae  .\fijriocladia  y  Liehnumuia  elc). 
Die  Farhung  der  Zellcn  erinnert  an  die  iibrigen  Faniilien  der  Bamjiales,  andererseits 
aber  auch  an  einzelne  Florideac  (Hair achosper mum ^  Lemanea  etc.  .  Die  Ausbildung  der 
Monosporangien  ist  ganz  analog  Arrochaetium  und  anderen  Fiorideae, 

Eine  niihcre  Verwandtschaft  mit  den  Florideae  wird  aber  ausi;escblossen  durch  den 
ei^enarti^en  Aufb;iu  des  Thailus,  zumal  auch  von  der  charakteristischen  Entwickelungs- 
weise  der  Florideenfrijchte  bisher  noch  keine  Andeutung  beobachlet  worden  ist.  Einer 
einfachen  Zusammcnfussung  mit  den  Chordariaceae  aber  sleht  die  eigenartige  Ausbildung 
der  Monosporangien  im  Wege.  Es  erschcinen  daher  bisher  die  Th,  als  eine  kleine, 
isoliert  slchende  (jnippe  zwischen  den  Phaeophyceae  und  dor  llauptmasse  der  Chlnro- 
phyrvnr,  eine  (iruppe,  die  auch  einige  Auklange  an  die  Florideae  aufweist.  Diese  letzleren 
Anklun^e  sind  jeilenfalls  zu  unbedeutend,  um  eine  Vereinigung  mit  den  Florideae  ge- 
rechtferli(;t  ersclieinen  zu  lasscn.  Der  Abstand,  der  die  Th,  von  den  Phaeophyceae 
(d.  i.  den  vereiniglen  Gruppen  der  Uivtuolales,  Fucalvs  und  Phaeosporahw)  trennt,  aber 
diirftc  lleiner  sein  als  der  Abstand  der  Th,  von  den  nlichststehenden  Gruppen  der  Chlu- 
rophyteai\  Desluilb  orscheinl  es  mir  am  zweckmiiBigsten,  die  Th,  aU  eine  besondere 
Grup|>e  tlen  3  (inippen  der  Phneuphiiretie  anzuschlieCcn:  doch  nuichte  es  anderen 
vielleii'ht  zwetkiniiClfier  er.scheinen,  dies«'lben  mit  den  iibrigen  liatujialrs  den  f'hluru- 
phifcrae  /ii7.u/iihleii. 

Einteilung  der  Familie. 

hie   Ih.  iniifii^^^iMi  liish«T  iiiir  eine  «  iiizigc  OiitUint: Thorea. 

{.  Thorea  Bory  ;7*o/i,ro//i«Palisol)  Fi^.  <98  .  DerGatlunj^srharakleriibereinstiniinend 
mit  deni  <!h.iraLler  der  Familie.    Thailus  aufrecht,  stielrund.  rekhlieli  seitlich  verzwei^t, 

if 
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gallertig-schliipfrig  und  weich ,  mil  sehr  reichlich  ausgebildeter,  sehr  weicher  Grund- 
gallerte,  die  einzelnen  Thalluszweige  deuUich  ditrerenziert  ia  eine  (an  Dicke  ailmahlich 
zunehmende)  faserige  Markscbicht  und  eine  schmale,  anticlinreibige  Rinde,  von  der  aus 
sebr  zahlreicbe,  ungleicb  lange,  meist  unverzweigte  Zellfaden,  anscbeinend  eine  dichfe 
Behaarung  des  Thallus  bildend,  auswUrts  spreizen.  Die  Markscbicht  gebildet  durch  ein 
Biindel  diinnwandiger,  bin  und  ber  gekriiniinler,  bier  und  da  verzweigter,  langs  oder 
schrSg  verlaufender  ZellfSiden,  die  mebr  oder  minder  dicht  zu  einem  Strange  zusammen- 
gedreht  sind;  die  Rinde  zusammengesetzt  aus  kurzen,  gedrungenen  (sympodial  aus* 
gebildeten),  (rugdoldigen  Zweigbiiscbeln,  welcbe,  von  den  Markfasem  entspringend,  seit- 
lich  ziemlicb  dicht  zusammenscbliefien  und  slets  einzelne  ibrer  Biiscbelzweige  in  Grestalt 
jener  langen  Haare  auswarts  bervorwachsen  lassen.  Die  einzelnen  Thallussprosse  langere 
Zeit  durch  intercalare  Dehnung  forlwachsend,  wobei  von  den  einzelnen  Zweigbiischeln 
der  Rinde  immer  neue  Seitensprosse  bervortrelen  und  zu  neuen,  die  entstehenden 
Liicken  der  Rindenschicht  ausfiillenden  Zweigbiischeln  heranwachsen ;  durch  sehr  reicb- 
licbe  analoge  Yermebrung  der  Zweigbiiscbel  an  den  verjiinglen  Sprossenden  erfolgt  das 
Spitzenwachstum  der  Thallussprosse.  —  Sporaogien  einsporig,  an  den  fruchlenden 
Exemplaren  in  sebr  grofier  Anzahl  in  der  ganzen  Rindenschicht  entwickelt,  indem  in 
den  Zweigbiischeln  derselben  die  Endzellen  der  kurzen  Biiscbelzweige  anschwellen  und 
zu  (nach  der  Entleerung  durchwachsenden)  Sporangien  sich  ausbilden.  Anllieridien  und 
Cystocarpien  nicht  bekannt. 

SiiGwasseralgen  rasch  flieOender  Gewttsser.  Etwa  5—6  Arten  Europas,  Amerikas  und 
der  grdGeren  Insein  des  indischen  Oceans,  zumeist  von  spangriiner  oder  schmutzig  violetter 
Ffirbung.  Die  typische  Art,  Th,  ramosissima  Bory  ^Fig.  i  98),  in  den  verschiedensten  europSischen 
Fliissen.  —  Die  Gattung  Thorea  wird  zur  Zeit  allgemein  zu  den  Florideae  gerechnel,  doch 
erscheint  ihre  ZugehOrigkeit  zu  dieser  Abteilung  der  Algen  sehr  zweifelhaft. 
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der  Wissenschaften  zu  Berlin,  4  883).  —  Fr.  Ketel,  Anatomische  Untersuchungen  iiber  die 
Galtung  Lemanea.  Dissert.  Greifswald,  4  887.  —  F.  Bornemann,  Beitriige  zur  Kenntnis  der 
Lemaneaceae.  Diss.  Freiburg.  Berlin  4  887.  —  A.  Peter,  (Jber  die  Pleomorphie  einiger  SuC- 
wasseralgen  aus  der  Umgebung  Munchens  (Bot.  Ver.  in  Miinchen,  28,  II.  4  887.  Bot.  Centralbl., 
Bd.  33,  4  888,.  —  G.  F.  Atkinson,  Monograph  of  the  Lemaneaceae  of  Iho  United  Stales 
(Annals  of  Botany,  Vol.  4.  London  4889 — 4891).  —  W.  A.  Setchell.  Contributions  from  the 
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Cryptogamic  laboratory  of  Harward  University  XII,  Concerning  the  structure  and  develop- 
ment of  Tuameya  fluviatilis  Harv.  (Proceed,  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences, 
Boston,  Vol.  XXV,  4890). 

Merkmale.  Der  Tballus,  aus  einem  feinf^digen,  verzweiglen,  C%aii<rarma-artigen 
Vorkeim  entspriDgend ,  ist  stielrund,  seillich  verzweigt,  fadenfonnig,  borstendick  uod 
-steif,  stellenweise  knotenformig  aDgescbwollen,  robrig,  niit  ziemlich  diinner,  aber  sehr 
fester,  zelliger  Waodung  und  diinnem  Centralslrang,  und  wSchsl  mit  einer  Scheitelzelle; 
olivgrun.    Die  Fortpflanzungsorgaae  sitzen  im  Innem  des  rdbrigen  Tballus. 

Vegetationsorgane  und  anatomisehes  Verhalten.  Die  L.  sind  zu  buscheligen  Rasen 

▼ereinle,  dunkel-olivgriine  Algen,  die  in  schnellfliefiendeQ  Fliissen  UDd  BScheo  vor- 
kommen.  Ibr  Tballus,  der  in  regelmSfiigen  AbstSnden  durcb  knotenfbmiige  An- 
scbwellungen  gegliedert  ist,  zeigt  eine  langgliederige  Gentralachse  mit  quergegliederter 
Scheitelzelle,  die  an  jeder  Gliederzelle  einen  Wirtel  auswSirts  sehr  reichlicb  verSislelter 
RindenfSden  trugt  (Fig.  \99  B  \  diese  RindenfSden,  einwSrts  von  einander  mebr  oder 
weniger  weil  abstehend,  schliefien  auswXrts  ihre  zablreichen  Endverzweigungen  zu  einer 
zelligen,  fest  verwachsenen,  dichlen  Rindenscbicht  zusammen.  Dadurch  entstebt  ein 
Hohlcylinder  mit  einer  Achse  in  der  Blilte.  Von  den  innerslen  Zellen  des  llohlcylinders 
wachsen  dann  noch  hSufig  einfache  oder  verzweigte  Zellfaden  aus,  die  als  Rbizoiden  den 
Hohlraum  nach  alien  Seilen  durchziehen,  sich  bisweilen  der  Gentralachse,  bisweilen 
auch  den  innersten  Zellscbichten  des  llohlcylinders  anlegen,  oder  aiich  wohl  nach  auBen 
wachsen. 

Forfpflanziingsorgane.  Die  Fortpflanzung  der  L,  vollzieht  sich  ausschliefilicb  auf 
geschlechtlichem  Wege.  Ungeschlechtliche  Vermehrung  durcb  Sporen  ist  bisher  nicht 
bekannt  geworden.  Die  Antheridien  und  Carpogonien  finden  sich  meist  auf  derselben 
Pflanze.  Die  Antheridien  sind  meist  zahlreich  in  den  Knoten  vorhanden  und  bilden 
kleinzellige  Gruppen  auf  der  Aufienflache  der  Thallusrinde.  Die  Carpogon^te  ent- 
springen  auf  der  Innenseite  der  AuBenrinde  (Fig.  4  99  B  ,  dringen  nach  auswarts  vor, 
sind  mehrzellig,  mit  mebr  oder  weniger  reichlicherAusbildung  gegliedert er  Seitenzweige 
an  den  (iliederzellen.  Die  befruchtete  Eizelle  wuchst  direct  zum  Gonimoblaslen  aus  in 
Gestalt  eines  Biindels  aus  einander  spreizender,  verzweigter,  sporenbildendcr  Paden, 
welche  auf  der  Innenseite  der  Thalluswand  sich  ausbreiten  und  ihre  Gliedcrzellen  zu 
kettenformig  gereihten  Sporen  ausbilden  (Fig.  199  D).  Die  Cystocarpien  sind  daher 
mebr  oder  weniger  geschlossene  Kniiuel  von  Sporenketten,  welche  der  Innenseite  der 
local  nicht  verdickten,  eines  besonderen  Poms  entbebrenden  Thalluswand  ansitzen. 

Geographische  Verbreitung.  Die  L.  leben  in  siifiem,  stromendem,  kuhlem  Wasser 
und  kommen  sicher  in  alien  Welttcilen  vor.  Die  Gattung  Tuomeya  ist  bisher  nur  aus 
Nordamerika  bekannt  geworden,  die  Gattung  Sterrocladia  nur  aus  Guyana. 

VerwandtsChaftSVerhSltniSSe.  Die  Zugehorigkeit  der  L.  zu  den  florideae  ist  schon 
seit  lingerer  Zeit  zweifellos,  wenngleich  J.  G.  Agardh  in  den  Species,  genera  et  ordines 
Algarum  die  L,  den  Florideae  noch  nicht  zuzShIt,  und  auch  noch  in  Oersteds  System 
der  Pilze,  Lichenen  und  Algen  Deutsch  von  Grisebach  und  Reinke,  1873,  werden 
die  L.  als  Cbergangsgruppe  zwischen  braunen  und  roten  Algen  aufgestellt.  Ihr  Ihallus- 
bau  aber  und  die  Fructiflcationsorgane  welsen  sie  unbedingt  zu  den  Florideae.  In  dem 
Datiirlicben  System  der  Florideae  sind  die  L.  neben  die  Hatrachospermeae  und  die  //r/* 
mitUhocladiuceae  zu  stellen.  Nirlit  nur  wegen  der  Ausbildung  der  Frucht,  sondern  aucb 
mit  Bezug  auf  deo  Aufbau  des  Tballus  nShem  sich  die  L,  und  speciell  die  Gattung 
Tuomeya  besonders  den  hatrachospermeae. 
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Einteilung  der  Famille. 

A.  Thallus  meist  unverzweigt,  knotig  gegliedert,  die  knoligen  Aoschweltungen  alternicrend 
mil  den  Bindenfadeawirlela 1.  Iiemttuea. 

B.  Thallus  sehr  reichllch  allseltig  verzweigl. 

a,  Tballus  rosenkraDzrciToiIg  eingeschaiirt 3.  Tuomeya. 

b.  Tballus  stielrund 3.  SterrocUdU. 

I.  LemajieaBory  {Trichoconus  VaVisol,  Nodularia  Link,  G ony.ctadon  LinV)  (Fig.  199). 

Aus  feinf^digen,  verzweigteo  (Ckantraniia-artigen)  Vorkeimen  sprossen  seillich  stielrucde, 
knolig  gegliederte,  meisl  unverzweigle  Thaltushauptsprosse  hcrvor.  Die  zellige  Thalliis- 
wandung  dieser  Ilauplsprosse  (namentiich  ausw^rlBJ  selir  fesl  verwachseo;  die  knoligen 
Anschwellungea  alleroierend  mil  den  HiadeDfadcDwirleln;  die  Centralachse  liSuflg  vod 
lUDgslaufenden  IlhizoJden  eiagehiilll.  —  ADlheridieo  an  den  knoligen  Anschwcllungea 
der  Hauptsprusse.  Cystocarpien  im  Innern  des  rohrigen  Thallus  verstreut,  der  Innen- 
QScbe  der  Wand  anhafiend. 

Etwa  H  Arten  in  scbnelldleGeDdea  Gewfissern  verbreitet. 

Sect.  1.  Sacheria  Sirodol.  Die  AntheridieDZwelKe  bllden  gesonderte  HOcker.  Carpogon- 
ast  3 — t-,  selten  bis  7zeltlg,  in  der  Begel  unverzweigt.  In  sehr  beweglem  Waaser  L.  fiuvia- 
tilii  C.  Ag.,  I.  fueina  Bon. 


Flf.  in.    Limaiua  (iiruliiu  (C.  An.)  Birodot.    i  Uibitnablld,  Alia  in  nit.  Gr.;  B  LlaiescliQiK  direh  dan  Thalloi, 
du  Hsblium  ioDerliitlb  der  dicbten  Kinda  tod  •(net  CuDtniicliia   dnictnoRan.     Lioti  Carpagonut  mit  Tricba- 

Sn  llr).    Dam  recblan  TiichoKTB  aiUan  2  Sparmttien  (tp)  in  (c  U|l|;   C  AalbaridleDnnpps  aot  der  AnUaDiaits 
I  Bindet  die  SpeimiiUiiBlaii  iraidaii  Ton  dan  Imgnrac^ten  Zellan  gelngan  (c  100(11;    />  inf  d«r  iDneniaila  dar 
mnda  viebil  dia  borrnchtela  Eiiell*  m  einam  iniaiDindai  inreiiandan  Bbachal  apa»iibild«Qdar  F&den  hsb  Ic  ibnt. 
(Original  Sohmtti.  inm  Tail  nacli  Slcodst.) 


Sect.  II.  Lemanea  Bory.  Die  von  den  Anlberidicniweigen  gebililelen  HOcker  sind  zu 
elnem  rings  um  den  Tballus  laufenden,  regelmUQIgen  Oder  unlerbrochenen  Dnnde  vereinigt. 
CarpogonasI  5— lOiellig,  genOholich  roichlich  \erzweig(.  Die  Cerlralachse  oft  bis  zur  Un- 
keiinllicbkeit  von  Rhizoiden  uroscblossen.  L.  lorutosa  (C.  Ag.)  Sirodol  ;Kig.  I9S\  /..  tiodoia 
Kiili.,  L.  calenala  Kiili.,  L.  graadis  Alk,  (^  Tuomeya  grande  Wolle.  =  Eutollirij:  grande  Wolle). 
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2.  Taomeya  Harvey  {Baileija  Kiitzing).  Thallus  aufrccht,  bis  5  cm  hochi  sehr 
reichlich  allseitig  vcrzwcigt.  Sprosse  samtiich  rosenkranzformig  cingeschDurt-gegliediTt, 
^elliger  Structur  mit  sehr  dichtem  und  feslcm  Gefuge  der  fest  verwaclisencn  /ellreilien. 
Die  quergegliederte  Centralaclise  mit  quergegliederter  Scheitclzelle)  am  oboreii  Ende 
der  dicken.  langgestrecklen  Gliederzellen  besetzt  mit  Wirtcin  von  Je  6 — 7  wiederholt  ge- 
gabelten  Rindenfaden,  deren  zahlreiche,  biischelig  zusammengedrangte  Auszweigungeo 
seitlich  dicht  zusammenschlieOen  zu  einer  einwSlrts  mehr  groGzeiligen,  auswUrts  mehr 
und  mehr  kleinzelligeii  Rinde  (mit  palissadcnformig  gereckten  Eodzellcn  der  Aufien- 
rinde);  die  einzelnen  Rindenringe,  die  durch  den  dichten  und  festen,  seitHcben  Zu- 
sammenschluss  dieser  wirtelig  geordneten  Fadenbiischel  entstehen,  springen  an  den 
Thallus<pros$en  als  ringformige  Anschwellungen  nach  auGen  hervor.  unter  einander  an 
den  etwas  6ingezogenen  Beriihrungskanten  fest  verwachsen  und  ringformige  Spallruume 
urn  die  Cenlralachse  zwischen  sich  lassend;  diese  SpahrUume  durch  immer  dickere  Rhi- 
zoidberindung  der  Centralacbse  mehr  und  mehr  verengt  und  schliefilich  vollstandig  mit 
Zellgewebe  ausgefiillt.  —  Antheridienzweige  mcist  zahlreich  an  den  Knoten;  unlen  un- 
verzweigt,  oben  ein  Biischel  kurzer  Zweige  tragend.  Garpogonasle  in  den  Achsein  der 
Rindenf9den,  spiralig  gcwunden,  auf  der  convexcn  Seite  kurze  Seitenzweige  treibend. 

i  Art,  T.  fluviatilis  Harvey  {liaileya  americana  Kg.),  in  flieOenden  Gewfissem  an  der 
atlantischen  Ktiste  der  Vereinigten  Staalen. 

3.  Sterrodadia  Schmitz.  Thalius  aufrecht,  stielmnd,  reichlich  seitlich  verzweigt, 
dichter  Gonsistenz,  parenchymatischer  Structur;  eine  diinne,  gegliederte  Gentralachse  ist 
umgeben  von  ciner  ziemlich  breiten,  dicht  geschlossenen,  parenchymatischen  Rinde, 
deren  auBerste  Schicht  ganz  kleine,  dicht  zusammengeschlossene  Zellen  aufweist;  Spitzen- 
wacbstummitquergegliederterScheitelzeUeundkurz-scheibenformigenGiiederzeHen,  deren 
RandzeHen,  die  gewohnlich  zu  je  4  angelegt  werden,  auswSrts  wetter  AuBenzellen  ab- 
gliedern  und  dadurch  die  Sprossrindo  aufbauen.  —  Antheridien  in  Gestalt  wulstartig 
vorsprinjsender  Nemathecien  oberwurts  an  den  Thaliuszweigen  verteilt  (einzein  oder  un- 
regelroaBig  wirtelig  geordnet],  mit  obernuchlichcr  Schicht  kleiner,  ovaler  Spermatangien. 
Carpogonien,  Gystocarpien  und  Sporan^ien  unbckannt. 

4  Art,  4^.  amnica  Schmitz  [Gymnogongrus  amnicus  Montagne',  im  suGen  Wasser  der 
Flijsse  Guvanas. 


Helhinthocladiaceae 

von 

Fr.  Schmitz  und  P.  Hauptfleisch. 

Mit  28  Einzelhildcrn  in  6  Figureii. 

WIebtlftIf  Litteratur.  J.  Agnrdh,  Species,  genera  el  ordines  Algarum.  Lund.ie  !1S4S— 76,. 
—  Kiitzing,  Species  algnruni.  IJpsiitc  1N49.  —  Niigeli,  Beitrugi'  ziir  Morphologie  und 
Systematik  der  Ceramiacfue  Sitzunpsber.  d.  kgl.  Acad.  d.  Wissensch.  .  Miim  hen  «8«r  — 
Bornet  et  Thuret,  Rech'Tches  sur  In  Ffcondalion  dcs  Floridi^es  Annales  des  sciences 
DatorellM.  V.  S^rie,  Tome  VII;. —  H.  Graf  zu  Solms-Laubuch.  Cber  die  Fruchtentwicke- 
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lung  voo  Batrachospermum  (Bot.  Zeitung,  1867).  —  Bornet  el  Tburet,  Notes  algologiques. 
Recaeii  d'observations  sar  les  Algues.  Paris  4  876 — 4880.  —  Sirodot,  Observations  sar  le 
d^veloppement  des  algues  d'eau  douce  compos,  le  genre  Batrachospermum  (Bull,  de  la  soc. 
bot.  de  France.  T.  22,  4  875).  —  Derselbe,  Le  Balbiania  invesUens  (Ann.  des  sc.  nat 
sixi^me  s^rie.  T.  IH\  4876).  —  Jaoczewski,  Notes  sur  le  d^veloppement  du  Cystocarpe 
dans  les  Florid^es  (M6m.  de  la  soc.  de  Cherbourg.  T.  XX,  4  876).  —  Tburet,  Etudes  phyco- 
logiques  publi^es  par  Ed.  Bornet.  Paris  4877.  —  Hem  pel's  Algenflora  von  Chemnitz  In 
Sachsen.  VII.  Bericbi  der  Naturw.  Gesellsch.  Chemnitz  4878.  —  Kny,  Botanische  Wand- 
tafeln.  III.  Abteilung.  Berlin  4879.  —  Sirodot,  Observations  sur  les  ph^nom^nes  essentiels 
de  la  F^condation  chez  les  algues  d'eau  douce  du  genre  Batrachospermum  (Comptes  rend, 
bebd.  de  Tacad.  des  sc.  Tome  79). —  Derselbe,  Rapports  morphologiques  entre  les  anth6- 
ridies  et  les  sporules  d6velopp6es  dans  la  ramification  verticill^e  d'une  forme  particuli^re 
de  Batrachospermum  moniliforme  (Comptes  rendus  de  I'acad.  des  sciences.  T.  84).  —  G. 
Arcangeli,  Sopra  alcune  specie  die  Batrachospermum  (Nuovo  Giorn.  Bot.  Hal.  XIV,  4  882).  — 
Schmitz,  Uotersucbungen  tiber  die  Befruchtung  der  Florideen  (Sitzungsber.  d.  kdnigl.  Acad, 
d.  Wiss.  zu  Berlin,  4  888).  —  Sirodot,  Les  Batrachosperm^es:  Organisation,  Fonctions,  D^ve- 
loppemenl,  Classification.  Paris  4884.  —  Peter,  Dber  die  Pleomorphie  einiger  SuBwasser- 
algen  aus  der  Umgebung  Miinchens  (Bol.  C,  Bd.  83,  4  888).  —  Murray  and  Barton,  On 
the  Structure  and  Systematic  Position  of  Chantransia  (Journ.  of  the  Linn.  Soc.  of  London, 
Botany.  Vol.  XXVIII).  —  J.  Agardh,  Analecta  algologica.  Continuatio  I  (Acta  Universitatis 
Lundensis.  Lunds  Universitets  Ars-skrift.  Tom.  XXIX,  4892—4898).  —  Wille,  Die  Befruch- 
tung von  Nemalion  mulUfldum  (Web.  et  Mohr)  J.  Ag.  VorUufige  Mitteilung  (Ber.  d.  Deutsch. 
Bot.  Ges.  4894).  —  Brand,  Ober  Batrachospermum  (Bot.  Centralblatt  Bd.  64,  4895). 

Merkmale.  Thallus  fadenformig,  stielrund,  oder  zusammengedriickt,  verschie- 
dentlich  verzweigt,  meist  gallertartig,  bisweilen  mit  Ralk  iocrustiert.  Fadenstructur 
deutlich,  zuweilen  mit  Centralachse.  Die  Spilze  wachst  mit  quergegliederter  Scheitel- 
zelle  Oder  zeigt  eine  facherformig  strahlende  Faserstructur.  CystocarpieD  dem  Thallus 
entweder  aufien  ansitzend'  oder  in  die  Rinde  eingesenkt. 

Vegetationsorgane  und  anafomisches  Verhalten.  Die  feinfadigen  Formen  bestehen 

aus  unregelmaOig  verzweigten  nacktea  Zellfaden  (Fig.  tOt  A)y  die  iibrigen  dickeren, 
stielrunden  oder  abgeflachten  Formen  zeigen  sehr  deutliche  Fadenstructur  (Fig.  804). 
Diese  wachsen  entweder  mit  langgliedriger  Centralachse,  an  deren  Gliederzellen  je  ein 
Wirtel  von  Kurztrieben  enlspringt  (reich  biischelig  verzweigte,  rosenkranzformig  ge- 
gliederle  Zellfaden],  oder  mit  mitlleren  Strangen  I'angslau fender,  hier  und  da  gegabeller, 
diinner  Zellfaden,  die  ein  Mark  darstellen,  von  dem  aus  nach  auBen  zahlreiche,  gabelig 
verzweigte  Faden  senkrecht  entspringen.  Diese  bilden  eine  seitlich  dicht  zusammen- 
schlicBende  Rinde  (Fig.  804),  deren  Kollode  ziemlich  zUhe,  mit  Kalk  impragniert  oder  voll- 
stUndig  verkalkt  ist.  Der  feinfadige  Thallus  sowohl  wie  der  mit  Centralachse  zeigt  eine 
quergegliederte  Scheitelzelle  (Fig.  800  By  C)\  die  Vegetationsspilze  der  Thallusformen 
mit  Markfaden  besilzt  eine  facherformig  strahlende  Faserstructur  (Fig.  204  ^4,  B), 

Fortpfianzungsorgane.  Die  Fortpflanzung  geschieht  sowohl  durch  ungeschlecht- 
lich  erzeugte  Sporen  wie  auf  geschlechtlichem  Wege.  Die  ungeschlechllichen  Sporen 
entstehen  in  Monosporangien  (Fig.  200  A,  202  F)  und  in  Tetrasporangien.  Die  Antbe- 
ridien  und  Carpogonien  sind  vielfach  auf  denseiben  Individuen.  Die  Antheridien  silzen 
entweder  wenigzellig  endstUndig  an  den  Auszweigungen  der  Kurzlriebe  (Fig.  204  E,  F) 
(Batrachospermeae)  y  oder  sie  bilden  Gruppen  kleiner  Zellen,  die  meist  an  den  Rinden- 
faden  endstSndig  stehen  (Nemalieae).  Carpogonium  an  der  Spilze  kurzer,  wenig-  (4-  bis 
mehr-)  zelliger,  meist  geradegestreckter,  jiingerer  Zweige  der  Thallusfaden  (Fig.  801  B, 
203  A)'y  zuweilen  an  der  Spitze  besonderer  secundarer,  meist  Szelliger  Carpogonaste 
(Fig.  208  By  803  E),  Die  befnichtete  Eizelle  direct  zum  Gonimoblasten  aussprossend. 
Gonimoblast  zumeist  ein  aufrechtes,  mehr  oder  minder  reich  verSsteltes  Biischel  ver- 
zweigter  Zellfaden,  welche  succedan  an  der  Spitze  ihrer  Auszweigungen  einzelne  (selten 
gereihte)  Sporen  abgliedem.    Diese  Gonionoblaste,  meist  nackt  (Fig.  208  £,  203  B,  D)y 
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zaweilen  von  einigen  HiillSsteD  umgeben  .Fig.  203  C,  F,  G)^  bei  dickerem  Thallus  voll- 
stSndig  iQ  der  Riode  eiDgeschlosseo,  slellen  die  Gyslocarpien  dar.  Die  Cystocarpieo  sind 
also  entweder  [bei  feiofSdigem  Thallus)  dem  Thallus  auficn  aositzend  oder  ^bei  dickerem 
Thallus)  der  Rinde  eingesenkt. 

Geographische  VerbreHung.  Die  Batrachospermeae  sind  ausschliefilich  Bewohner 
sufier  GewSsser,  besonders  in  schnell  fliefienden  Fliissen,  BSchen,  GrSben  sSmtlicher 
Erdteile.  Die  Chantransieae  koromen  im  salzigen  und  siiBen  Wasser  vor.  Die  iibrigen 
siod  ausschliefilich  Meeresbewohner,  die  aus  den  Meeren  der  gemUfiiglen,  wUrmeren  und 
tropischen  Zone  bekannt  sind. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Die  //.  zeigen  verwandlschaftliche  Beziehungen  einer- 
seits  zu  den  Lemaneaceae,  andererseits  zu  den  Chaetangiaceae,  Zu  den  ersteren  slehen 
sie  in  engster  Beziehung  nicht  nur  in  Bezug  auf  den  Thallusbau,  sondern  auch  wegen  der 
Ausbildung  der  Gonimoblasic;  die  Batrachos})ermeae  bilden  in  dieser  Hinsicht  den  un- 
mittelbaren  Cbergang  von  den  Lemaneaceae  zu  den  iibrigen  H.  Von  den  Chaetangiaceae 
nnterscheiden  sich  diese  lelzteren  im  wesentlichen  dadurch,  dass  ihr  Gonimoblast  meist 
oackt  und  nicht  von  einer  besonderen  Fruchthiilie  umschlossen  ist. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  mil  quergegliederter  Scheitelzelle  fortwachsend. 

a.  Verzweigte,  langgliederige  Hauplachse  mit  Wirleln  von  Kurzlrieben  an  jeder 
Gliederzelle;  meist  durch  Rhizoiden  berindet  ....  i.  Batrachospermeae. 
a.  Korztriebwirtel  aas  einaoder  geriickt  oder  nur  locker  und  durch  Ausbildung  secun- 

dijirer  Kurztriebe  verbunden 1.  Batraohospermum. 

p.  Rinde  auswttrts  sehr  dicht  und  anticlinreihig 2.  Qulaonia. 

b.  Unregelm&fiig  verzweigte,  meist  nackte  ZellfSden,  Verzweigungen  der  Hauptachse 

gleichgeslaltet,  ohne  Wirtelbildung n.  Chantransieae. 

9.  Sporangien,  Antlieridien  und  Carpogonien   an  gesonderten  Individuen;   Anlheridien 

ebenstrauCformig 3.  Chantransia. 

^.  Sporangien.  Antheridien  und  Carpogonien  an  denselben  Individuen;  Anlheridien  sehr 
klein  und  wenigzelHg 4.  Balbiania. 

B.  Thallus  an  der  Spilze  mit  faserformiger  Fadenstructur  fortwachsend  und  in  Mark  und 
Rinde  gesondert;  Cystocarpien  der  Rinde  eingesenkt. 

a.  Gonimoblast  dichte,  gedrungcne,  mehr  oder  weniger  kugelig  abgerundete  Biischel 

bildend m.  Nemalieae. 

a.  Carpogonien  an  jiingeren  Z>%eigen  der  Rindenzellfttden  endstfindig. 

I.  KoUode  In  der  Peripherie  des  Markes  ziemlich  stark  verkalkt,  in  der  Rinde  sehr 

welch 5.  Triohogloea* 

II.  Markfttden  liemlich  fest  zusanioiengeschlossen.  Koilode  der  Rinde  ziemlicli  weich; 

Kollode  nicht  verkallit 6.  Nemalion. 

p.  Carpogonttsle  einer  Gliederzelle  eines  Rindenzellfadens  seitlich  ansitzend. 
I.  Markfttden  stark  aufgeluckerl.  auch  die  Kollode  der  Rinde  ziemlich  weich 

7.  Helminthocladia. 

II.  SlarkfHdeo  ziemlich   dicht   zu    cinem  Strang    zusammengeschlossen.    Innenriiide 

meist  sehr  stark  aufgelockert;  Kollode  tier  Rinde  ziemlich  weich,  sehr  selteii  kalkfrei 

8.  liiagora. 
HI.  Markfiden  fest  verbunden.  Kollode  der  Rinde  weicher    .     .     .8.  Helminthora. 

b.  Cystocarpien  in  der  Rinde  verstreut,  nicht  bestinimt  abgegrenzt 

IV.  Dermonemeae.     10.  Dermonema. 

I.  Batrachospermeae. 

I.BatraehOip6nniimRoth(incl.O'c//i/m(inaRoussel,roru/arifiBonnemaison  (Fig. 200, 
901).  Tha]luBStlelrund,gallertigschIupfrig,$ehrstarkaufgelockertmitsehrdeutlichcrFaden- 
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__., , M  Sirod.    A   C*flB(rflHtifl.irtig8r  Vort*™,   Id  iti  Nkbe  iei  Spitie  mit 

JIODMpaniiglaB,  dl*  lof  licltifrn  Seit»iwBiileiD  ittitni  B  to  einsm  Seitentirelea  de>  Voikeimi  epraiit  ini  dar 
3.  Zell*  di*  jiiiE«  falratjkMpfrnoM-Pfluie  EarTor;  C  rscliti  ain«  kiUtiiH  antvickelta  PSioia  ftu  End*  aiD« 
StItaniiraiEU  doa  Vorlaimaai  lioka  ain  ebdi  JBDiaa  Btsdium  .  du  ant  eaina  CeDlrilnchae.  lui  aohaibaBfirmigaB 
LMm  beaUhsDd,  «^a)ii1dal  hat;  >a  dar  dnitlatitvn  Zal[«  begiaut  di*  AaibilduiiE  eisaa  Knritiielnrlrtali  (llO/l). 
(NuhSiradot.) 


Fig.  101.     Batradietpirmi 


fSrmigem  TrithorTn  Ir  (JOOIl)     f  dem  Ti  chogvn  (r  b»flat  noeh  dis  Spsrmitiuni  ip  id.  walcbaa  du  Cirpegonliim 
baffoehlat  hut     D  a  befruehlBt*  Liialla  c  hil  dsi  Trichogyn  ichon  »bjfgli*derl  nnd  hcginnt  (iiimaproiten  (ll»(l)i 


1  ibiieBliedartsi]  Trlihogis  1  Bpv  rmiti 
Dai  Knntrleb»  (30D/LI;  F  die  Bpecn 
I  anttcert  (300)1).    (Oriiin^  Sehmit 


D  Zelindch 
m  dorchvi  ' 
le(:llW|l|:  I 
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structur  und  sehr  weicher,  reichlich  entwickelter  Kollode.  Die  langgliedrige  Central- 
achse  mil  quergegliederler  Scheitelzelle  trSgt  an  jeder  Gliederzelle  cinen  Wirtel  von 
Kurztrieben,  die  aiis  reich  biischelig  vcrzwci^ten,  rosenkranzformig  gegliederten  Zell- 
fSden  besteben.  Kurztriebwirtel  durcb  Langsdehnim;:  der  nackten  oder  sccundur  be- 
rindeten  (lentralachse  bUuGg  ziemlich  weit  auseinander  geruckt.  zuweilen  nachlrUglich 
durchdie  Ausbildungsecundarer  Kurztriebe  aus  den  Berindungsraden  wfeder  verbunden.  — 
I'ngeschlcchlliche  Sporen  entstchen  in  Monosporangien.  Anlheridien  und  Oarpogonten 
meist  auf  derselben  Pflanzc.  Antlieridien  wenigzellig,  endslandig  an  den  Aiiszwcigungen 
der  Kurztriebe.  Carpogonaste  endstandig  an  Auszweigungen  der  Kurzlricbc.  Carpogo- 
nium  rail  kurz  keulenformigem  Tricliogyn.  Gonimoblast  von  vereinzellen  slerilen  Zell- 
faden  (Sprossungen  der  bypogynen  Zellen)  durchwacbsen  und  uniliiillt. 

Die  MehrzabI  der  Arten  hildet  bei  der  Keimung  der  Sporcii  Chnntransia-BTiifie  Yor- 
keime.  an  denen  Yermehrun^  durch  Mono<»porangien  stallfindet;  on  den  Yerzweigunjien  dieser 
Yorkeime  sprossen  dann  seitlich  die  Thaltushauplsprosse  -die  zumeist  Se\ualorgane,  seltcn 
Monosporangien  tra^eo)  hervor. 

Einige  40  Arten,  die  ausschlieGIich  im  siiCen  Wasser  inamentlich  in  scliiiellflieOenden 
Griiben,  Bdchen,  Fliisseo  etc.  verbreitet  sind.  Am  weilesten  verbreitet  ist  B,  moniliforme 
Roth  Fi^'.  204).  eine  sehr  vertfnderliche  Art.  Die  Arten  ^ehen  liberhaiipt  vielfach  durch 
zahlreiche  Fonnen  in  einander  iiber.  B.  coerulescens  Bory.  B.  va/jum  C.  Agardh,  B.  Croua- 
nianum  Sirodot    Fig.  200;. 

2.  Onlionia  Harvey.  Tballus  stielrund,  allseilig  seitlich  verzweigt,  gallertig,  niebr 
oder  wcniger  deutlich  durcbscheinend-ge^liedert;  Cenlralacbse  groBzellig,  unterwarls 
durcb  Rbizoiden  berindet;  Kurztriebe  ;zu  4)  wirtelig  geordnel,  wiedcrbolt  (allseitig) 
gabelig  verastell,  mit  aus^arts  immer  kleineren  Zcllcn;  dteso  Kurztriebe  einwarls 
lockerer  geordnet,  auswiirts  immer  dicbtcr  zusammenscblicOend  zur  Bildung  einer  ein- 
warts  lockeren,  auswiirts  dicbleren,  zuletzt  .<ebr  dicbten,  kleinzelligen,  anticlinreibigen 
Rinde;  gemeinsamc  Kollode  (nanientlieb  auswiirts)  ziemlich  zahe.  —  Sporangien  ziem- 
lich klein,  einsporig.  Antheridien  unbekannt.  Gonimoblast  ein  Buschcl  fertiler  Zeliradcn, 
deren  Endzellen  zu  Sporen  werdcn,  umhiillt  von  sterilen  Faden. 

I   Art  der  siiduustrulischen  .Moere.  G.  nunulata  Hurve>. 

II.   Chantransieae. 

S.Chantransia  Decandollc  Schmilz,pcn.reform.{incl./lcroc'/ia<'//umNiigeii,(Fig.  2(>J  . 
Tballu*^  feinfadip,  aus  unrci:elmUOig  verzweigten  Zellfaden  bcstehend,  dcren  Endzellen 
baufig  in  cin  abniiiondes  llaar  ausgchen;  die  Hauptsprosse  zuweilen  durch  abwiirts 
wachsende  Hhizoidon  berindet.  —  Sporangien,  Antheridien  und  Carpogonaste  an  ge- 
sondcrten  Individuen.  Die  Sporangien  sind  gewohnlicb  Monosporangien,  weniger  baufig 
Tetrasporangicn:  sie  stehen  einzein  oder  gehauft.  Antheridien  ebenstrauOformig  aus- 
gebildet.  <'ariH)gonaslo  meist  sehr  kurz,  { — 3zellig.  Gonimoblast  ziemlich  klein,  eben- 
HtrauOformiK.  nai-kt.  —  IMlin/en  Niellach  ei)iph\tisch,  hiiutig  biischel-  oder  rasenbildend, 
dunhweg  \on  sehr  p?ringcr  GniBe. 

Mehn*re  .\rlen  di*^  salzij:en  und  des  siiBcn  \YiiS'»er>.  Ch.  conjtnhift'rft  Thuret.  Nur  hoi 
die'»«'r  t^pi-ii'lii'ii  Spc  ies  >ind  hi.slier  ilie  r.y.storarpieii  lieobachtet  \v«»rden;  e^  erscheint  djiier 
iwcirvlhiift .  nl»  •'.wiillu'he  higher  uiiter^ohie.len«*  (^fnintrunsia-\iifu  zu  ciiHT  und  <ler«'fl!i 'ii 
Gattiiii^  j:»*!uncri.  .Mflirore  ^ML^^^.l^N.•^t■^lrrllell  .  die  fruher  ills  *elhslaiidij:e  Arten  ,in^'o-«'li»Mi 
wurdcri.  >iini  ncuerdirj^'«.  :ils  Vorkeiiiihildunfjcii  \oii  Bntnii hnsifiinum-  iin-i  l.^tniiut^i-\i\i*ii 
erkaiint  wordeii 

t»ic  G.illiin^  \u<ti'Uin'-H<i  Horv  Honneinai^on  =  Chantruustd  Flies  w;ir  auf  liie  t>|«i- 
ftrh*-n  Arten  Aut  •nn'!:'i  •  >i  ih,t.*:i  WnXh  un«l  Hrrmnnni  WoXU  pe^i  tiniiet .  t  .Xiten.  (lie  an- 
«»('hri(i<'n*I  k<  n*  s<-!i>si.iii>li^'fii  AL'i'ri>pe<  ie<« .  Mifidern  nur  Vnrkeiiiiltildiin^en  \i'ii  hiim- 
rhn%pt*ttntnn  iLir^'flliTi.  f  h.  ru;/tlu't  ll;jr\.  1  hurel.  T/i.  tuiPiUti.^sitni  /aiuird.  MMi<k .  heiije 
au^  deiii  Mi'.ti'lii  tMM*.  I'l-tiT-'  aiii'li  ;iii"*  iler  N(»rd-  und  0>l»»ee  hekiiunt.  TA.  »-  nmtiti.  in 
den  nordiHilicn  Mn-rfn  7«*i>:t  7u>\»m!^!i.  ,i1»it  s<'lten.  'Ielras|Hir:«npien  uiul  Mtiih'>p<jr.iM'jien  atn 
•»ell>en  H.iujt*;r'"s^ 
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i.  Balbiania  Sirodot.  Sporen,  Aniheridien  nnd  CarpogoDiea  aa  deoselbea  lodivi- 
daen.  ADtheridiea  sehr  klein,  weaigzellig.  —  Die  Gattaog  Batbiania  erscheint  baum 
binreichend  von  Ckantransia  uQleracliieden. 

1  Art,  B.  invMlieat  (Leaormand)  Sirodot,  (n  Nordtrankrelch  In  silBem  Wauer. 


Ctanfraiura  conmUJm  Thsci 


»  Tricbsnii  (4CHII1)j  Cdi 


t  FiachtCD  Ic.  13U/L);  B  t 


litlligar  CupoEogut 


il  1100/11;  D  waiUni  Eitaickdi 

ibiUst  (mny,  X  ia  Btife  mhi 

pa.B«  (ao|l).    (A,  B,E,  F 


iiffiilkdkDiii.    Neb«n  dao  eoditindifiD  SproiflDngBD  *iird«B  Hit- 


in.  Nemtliufl. 

5.  Tricbogloea  Kiilzing  (Pig.  203^— C].  Thallus  fadenrormig,  seillich  verzweigt, 
gallerlig-weich  und  scblupfrig.  EiamilllererStranglSagslaurender,  bier uad da gegabelter, 
diinner  Zelirdden,  das  Mark,  gebt  nach  aufien  zu  in  zablreiche,  wiedcrholt  gegabelte,  aus- 
witrls  mehr  kurzzellige  ZellTdden,  die  Rinde,  iiber.  Die  Kollode  in  der  Riade  sebr  weich, 
in  der  Peripherie  des  Markes  stark  verkalkt.  Yegelalionssplize  fiicherrdrmig-faserig.  — 
Sporangien  siod  nichi  bekannl.  Carpogoaien  an  jiingeren  Zweigen  der  Riadenzellfaden 
endsUndig.  Gonimoblasl  ein  fast  kugeliger  Knauel  dicbt  zusammeDgeschlosseDer,  radial 
Sirablender,  verzweigler,  kurzer  ZellfSden,  die  ihre  Endzellen  zu  Sporen  ausbilden; 
Frucblhiillerehlend;  Frucblgiiel  namenllich  oberwana  mil  zahlreichen  kurzea  SprosstiDgeii 
der  clwas  angeschwollenen,  kurzen  Gliederzellen  bcselzl. 

i  wenig  bekannle  Arten  der  tropUchen  Meere.  T.  Af^uienli  (Montagne)  Kfltz.  [Fig.  SOI 
A—C\  im  rolen  Meer;   T.  lufcrico  (Harvey)  J.  Ag.  an  den  FreundschafUinseln. 

6.  Nemalion  Tai^ioni  Tozzelli  {llelminthora  Fries)  [Fig.  103  Dj.  Tballus  allelnind, 
gabelig  verzweigl,  gallerlig-schluprrig.  Der  milllere  Strang  der  Harkrdden  ziemlicb  fesl 
zusammengescblos5eD,dieKollodederwiederboltgegabellenHindeDzellfadenzieiiilich  wei  oh. 
Vegetaiionsspitze  mil  rdcbertSrmig  strableoder  Faserstruciur.  —  Sporangien  ungenugsod 


HelrolnlbocladlieMe.    (Scfamlli,  BsupUlelMh.) 
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bdUDDt,  mngeblich  aus  den  Eodzellen  der  RindentSden  CDtwickeli  uad  tetraedrisch  ge- 
leilL  Carpogoaieo  aa  jiiogeren,  ktinereQ  Zweigen  der  Rindeanidea  endstandig.  Goni- 
moblast  ein  fast  kealiger  Kn^uel  sefar  kurzer,  verzweigler,  radial  slrahlender  und  dabei 
dicht  zusanimenschlieBeader,  sporenbildender  FSdea,  derea  Endzellen  succedan  zu 
Sporen  ausgebildet  werden;  Hiiliaslcben  fehlead;  Frucbtsliel  kurz,  aackt. 

a  Artaa  der  europRischea  HMre :   N.  luirimm  Duby,  N.  muUijIdum  (Web.  et  Hohr;  J.  Ag. 
(Fig.  lOS  D}.    Elnlge  andere  Arten  aiad  ungeoUgend  bekaaat. 


Fl(.  301.     A—C  Trlelio^ltHa  JUbuhkU  KAIi     A  »ib  (arponi^Diim  mil  Tnuh  E)n  tr  tn  tincm  Z«*ig  oliri  Hii  d>ii- 
irnfji4>-i>l1IHi/li:  B  UoBimubkut  4>i  Kiiiurl  rtdial  rlrihlradfc  Z'UfUan.  •Ifr*n  Endiill-n  a  Siionn  ■•nl*i>  |l<iii,l); 

U  StlUlUn'muUiMHm  1.  Air*!  i'*uBi''n>ubtSF?Mii'Knlu'*l  tfmnWini*' ViAn  iM-lMiPi:  dit'lUiu'ltl  frkko- 
(Ti.  .14    xxh  .'i.'lill.ju  iliM.  1).  -a,  F  LUtfBit  .li.l.>.la  V.  Ag.    e  lulUt^i  Cttp,^„ai~t.  rJHr  I(iiirl-i.f..d*n- 


I.  HelminthocUdia  J.  Ain^rdh.  Thallus  seiltich  vcrzwcigl.  Markfadcnbiindet 
stark  aiiriiclui'krrl.  Kolludc  aurb  /wischeii  den  zablreiclien,  wicdiTboll  gegabellen  Hiuden- 
fiden  ziemliili  wcirh.  Die  Kiidzcllcn  der  Rindenrjden  am  ^ri'lilen.  Yegoialionsspilze 
mit  facherfiirmi^-  slmiili'iidpr  Ka-^er^lruclnr.  —  Sporangieii  iinbekannt.  Carpogonast 
Szellig,  eiriciii  llimlecirjiicn  sfitlii-b  nii^ehofli't.  Gunfmnbliisl  fin  aiifrecble):,  halbkiigeiig 
•bgenmdelei  Rii-idicj  si-hr  znhlreiiher.  diinner,  reirb  biisdieli^  vcraweigter.  liidil  an- 
einander  pedriiiKli'r,  -iHiri'iibiidi-iidi'r  Fatfcn,  dercii  Endzellcn  siicceiian  i\i  Spureo  sicli 
ausliildoii :  iIli->it  ('.oniiiiubliKt  niini-'dicllciirirlig  iimsdilosscn  von  cincin  Krani'.o  vor- 
ZweigltT  Zt-liriiifn.  »i>lc'lie   \on   di'iii  kiirzrn.   iin'klCTi  l-'nirlilsliel  ails  iiiirw^irls  spri'i/cn. 

t  ArlL'ii  ilor  eiirci|>.iisi.'lii>n  iinrl  uuslr.-ilisclKti  Mi'Prc.  tl.  i.hi !■'•■•■  •  \\:.r\  1.  \j..  /(.  l/'i.I- 
tarn  i  A).-.  Ill  fiir..|.-..-.li,M.  Metrcri:  II.  .n.-fni,'..  Ih.rv..  //,  ,Jrr,f-i  \-.i,rr.(™i.j  ?  .|..,.j  ll,,r*, 
Srhaiil/. 

M.  Helminthora  J.  A^.'inlli  Ti^.  1U3''  .  Ttialliix  ."eillirb  n-idi  ^t-r/wrij.-!.  ti^llerii):: 
M.irkt:i.|i-ii  /i.'iiili.  h  ^f.lWfWiii.  /.ii  I'imm  cvninilen  SlranKi-  ^■.-^l  v.-rbnndi-ii.  K'>ll<i'lt-  ilt-r  Itimie 

wi'ii'li.T.     l..r'lii-rr..in,i;^   .[r.ilil'-n.l.'    I' r-lrurlnr   d.-r   \.'p<l^i1i.i]i..|.iI/>-.   —   >por.iiii;l.-n 

ni.  bt  b.-L..i,nt.    r.i,'p.,i;„„:i.ii-  4/>-IIik.  finer  iiiil.Tt-n  iilii'<lrr/.'ll.-  .-in.--.  1liti.l.-nr.i.l.-i.-  --U' 


lirb 


III. 
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ri'ii/b.inli  lien)  /n'^animcngelialicn 
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llulmlnlhocladiaceae.    (Sibmju,  HauplOeisch.1 


einem  Kranze  verzweigter 
aufwans  spreizea;  Sporen 


:    ;C.  Agardb)  J.  Ag. 


werdeo.  Uieser  GonimoblasI  maDSchelleDartig  umhillll 
Zellfaden,  welche  voq  dem  kurzen,  oacktcn  Pruchlsliele 
ends  1 3n  dig. 

4  Art  der  PuropBischen  und  (?)  euslralischeo  Meera.    H.  Hi- 

(Hg.  SOS  Gl, 

9.  Liagora  Lamouroux  Fig.  !03  £.  F,  sei).  Thallus  slielrund  Oder  abgeflachl, 
gabelig  Oder  seitlich  verzweigt,  melir  oder  weniger  verkalkt.  MarkfSdea  zu  einem 
cenlralen  Strange  ziemlich  dicht  verbunden, 
bSufig  VOQ  Riiizoiden  begleitct.  Innen- 
rinde  meisl  sehr  slark  abfgelockert.  Kollode 
der  Rinde  ziemlich  weich,  cntweder  nureia- 
w^rts  Oder  in  ganzer  Ausdehaung  mit  Kalk 
impriignierl  oder  vollslSndig  verkalkt,  sebr 
selten  kalkfrei.  RindenHiden  fast  ganz  unge- 
leilt  Oder  reichlJch  nach  auBen  gegabell 
und  scbirmlormtgausgezweigl.  YegetalioDS- 
spitze  f^cherfg.-raserig  sirahlend. — Sporan- 
gienungeDiigendbekannl,angebIichanknolig 
verdicklen  Slellen  der  oberen  Thalliiszweige 
aus  den  Endzelleo  der   Riadenfaden   enl- 


wmmmm 


C.  Ag.    A  dio  TlialliiB 


:.  4S|1|i  fi  dln*lki«  Sniti*  uigt  bal  lUrkaiar  VenroDcniii|  dsnlliclitr  dan 
rinen  Ztimden  (1001).  —  C  L.  litttda  (FurikT C.  At.,  Slack  der  All* 
</.  B  Originil  Srhmlti;  G  and  K«liiii(,) 


wickelt  und  unregelmUfiig  paarig  geleilt.  Carpogoniisie  3 — Izellig,  auf  der  Innrngrenze 
der  AuBenrinde  einer  Gliederzelle  eines  Rindenfadens  seitlicb  ansilzend.  GonimoblasI 
ein  balbkiigelig  abgerundetcs  Biischel  sehr  zahlreicber  diianer,  biischelig  verzweigter, 
dicht  aneinandcr  gedringier,  liporenbiidender  Fiiden,  welche  diirch  gemeinsame  Collode 
zusammengcsch lessen  werdcn;  die  Endzellen  dicser  FUdi-'o  succedan  zu  Sporen  ent- 
wickeli;  dieser  GonimoblasI  am  Grunde  von  einem  Kranze  verzweigter  Hiiliraden  man- 
scheltenartig  umgcben  und  handgriOartig  geslielt  mJtlels  eioi's  langen,  oberw^rls  ver- 
dicklen und  hier  dichl  abstehend  behaarten  Slieles  ,dem  Tragfaden  des  Carpogonasles). 
Ziemlich  zalilreiche  Arten  der  wtirmcren  Meere,  vielToch  noch  ungeniii^end  iiiilersu<hL 
L.  rijcirfa  ,F(ir>k,;  C.  Ag.  [Fig.  iOt  C)  im  niitleimndischen  Meer,  wSrmpren  allaiilischen  Ocean, 
in  austral ischen  Mcrren;  /..  distenta  ;Mcrt.)  C.  Ag.  Fig.  Stot  A,  B]  iiu  niiltellandlschPD  Meer 
und  wamierrn  atlenlisclien  Oiean;  L.  elongala  Zanardint  im  rolcn  Meer,  L.  Clifloni  [Harv.) 
J.  Ag.  in  au-ilrolischen  Meere". 

lY.  DemoDemMe. 

1  0.  Dermonema  (Grevillej  Harvey  Pig.  i05).  Thallus  slielrund  oder  abgellacbt,  sehr 
reichlicb  gabelig  verzweigt  (mitvereinzeltenseillichcDAuszweigungen),  vonsehrdeuilicber 
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FadMulnclur.    Von  einem  ziemlich  dii-ken,  mittlerea  Strange  I angsverlau fender,  liier 

Dnd  da  gegabeller  diinncr  Markrasern,  die  voa  zahlreicben  analogen,  zum  Teil  nucb 

schrlg  verlaufenden  Rbizoiden  durcblloditen  sind,  zwei^eo  nacb  aiiBen  zabtreicbe,  gabe- 

lig  rerzweigte  RindenfSdea  ab,  die  seit- 

lich  dicbt  zusammenscbliuCen.    Inaen- 

rinde  scbmal,   mit  kiirzuren,    dickeren 

Zellen,  AuBenrinde  deuilicb  anliclinlSdig 

mit  dunnen,  ziemlich  locker  zusammen- 

geschlossenen,  durch  eine  groUe,  inbaits- 

reiche  Eadzelle  abgescblosaenen  Rinden- 

ISden.     Kollode  ziemlicb  zUhe.     Vege- 

UlionsspiUfl  mit  [8chflrrormig  sirahlendt-r 

Paserslruclur. — Sporangien  und  Anllic- 

ridiea  unbekanal.     Carpogoniijie    klein, 

Szellig,  bakig  gekriimml,  mit  ziemlich 

groBcQ,     iaballsreichen     Gliederzellen, 

einzeln  je  einer  groBeren  Gliederzelle 

eines  RIndenfadens  auf  der  AtiQengrenze 

der  InncarJDde  angeheflel.    Cystorarpien 

in  der  Rinde  verslreul,  der  locul  nicbt 

verSodertenAuBenrindeeingclagert.niclil 

scbarf abgegrenzt.   GonimublasI  ein  reicli 

ver^teltes  Zweigbuschcl,  dessea  llanpi- 

9ste  im  Grunde  der  AuDenrinde   hori- 

lOolal  ausgebreilet,  oberwiirls  sehr  reicblicb  verSslell  sind  in  klcioe  Zweigbuscbelcbea. 

welcbe  zwtschen  den  aniiclin  gcrecklcn  Faden  der  Aufienrinde  sicb  em[>orslreckeD  und 

succedan  zat.lreiche,  keulenriirnii^e  Sporen  ausbilden. 

1  \tleti.     11  dicholomum  Harv.  :Kig.  MS;  an  der  kiiste  von  Cejion.    /).  granle  Scbmilz 
1=  Gynmophloea  uracilii  Kiilz.:  en  der  KUsle  von  Nt'ucoiedonien. 
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Merkmale.  Tballus  stielrund  Oder  abgeflachi,  sellener  flach,  zuweilen  aufgelockert, 
aufgeblasen  Oder  robrig  bobl,  gabelig  oder  seilHcb  (zuweilen  proliferierend)  verzweigt, 
meist  deullicb  (fidiger  StrucUir,  mit  facberformig  strahlender,  faseriger  Vegelationsspitze. 
Zuweilen  mit  Kalk  incrustiert.  Cystocarpien  mit  boblkugeligem ,  zuweilen  gelapptem, 
auswarts  geoflnetem  Frucblgebause,  dem  Tballus  eingesenkt  und  zwar  meist  der  Innen- 
seile  dcr  dicbter  gescblosseoen  Aufienrinde  angebeftet  und  an  einen  Porus  dieser  Aufien- 
rinde  anscbliefiend. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.   Aus  der  racberformig  strablen- 

den,  faserigen  Vegelationsspitze  gliedert  sicb  ein  mittlerer  Strang  langslaufender,  bier  und 
da  gcgabelter  ZellfUden,  das  Mark,  ab.  Von  diesem  Mark  zweigen  nacb  auBen,  senkrecbt 
zur  Oberflacbe,  zablreicbe,  wiederbolt  gegabelte,  ausw&rts  immer  mebr  kurzzellige  Zell- 
Tdden  ab,  die  die  Rinde  bilden.  Die  RindenfUden  sind  einwSirts  bisweilen,  ebenso  wie 
das  Mark,  von  langs-  und  querverlaufenden  Rbizoiden  mebr  oder  minder  reicblicb  durch- 
flocbten,  meist  lockerer,  bisweilen  robrig  aufgeblasen,  auswSrls  meist  dicbt  seillicb  zu- 
sammenschlieOend.  Die  Uufiersten  Zellen  der  Aufienrinde  zu  kiirzeren  oder  langeren 
Haaren  ausgebildet.  Kollode  im  Innern  des  Tballus  bSufig  weicber,  in  der  Aufienrinde 
zSber,  zuweilen  sebr  z'abe.    Kollode  zuweilen  mebr  oder  weniger  stark  verkalkt. 

Fortpflanzungsorgane.  Ungescblecbtlicb  entstebende  Sporen  meist  unbekannt,  bei 
einigen  Arten  einzeln  oder  in  Gruppen  iiber  die  TballusoberflScbe  verslreut,  an  bervor- 
wacbsenden  Rindenfaden  endstandig,  tetraedriscb  geteilt.  Antberidien  in  Gestall  kleiner 
Gruppen  kleiner  Zellcben  iiber  die  TballusoberflUcbe  verteilt  oder  in  Form  kugelig  ei~ 
fbrmiger,  auswarts  geoffneter  Kapsein  der  Tballusrinde  eingesenkt  und  zwar  der  Innen- 
seite  der  Aufienrinde  angebeftet.  —  CarpogonUste  auf  der  Innengrenze  der  Aufienrinde 
einzeln  den  RindenfUden  soitlicb  angebeftet ,  ziemlicb  klein,  meist  Szellig,  friibzeitig 
durcb  kurze,  meist  oberwarts  zusammengeneigte  Aussprossungen  der  beiden  Glieder- 
zellen  zu  kleinen  Buscbelcben  oder  Knauelcben  ausgebildet  (Fig.  206  A^  2Q7  A).  —  Die 
befrucbtete  Eizelle  sprosst  direct  zum  Gonimoblasten  aus  in  Gestalt  eines  bald  aufrecliten, 
bald  borizontal  ausgebreiteten ,  bald  concav  eingekriimmten  Biiscbcls  reicb  verzweigter, 
sporenbildender  Faden,  die  die  Endzellen  ibrer  zablreicben,  kurzen  Auszweigungen 
succedan  zu  Sporen  ausbilden  (Fig.  206  By  207  By  /> >  Dieser  Gonimoblast  ist  umbiillt 
von  einem  dicbt  verflocbtenen,  fast  boblkugelig  gescblossenen  Fruchtgebause,  das  aus 
den  auswacbsenden  Sprossungen  der  untcren  Carpogonastgliederzellcn  entstanden  ist. 
Von  der  InnenflUcbe  des  Frucbtgebiiuses  convergieren  zuweilen  nach  der  Miindung  mebr 
Oder  minder  zablreicbe,  meist  friibzeitig  vergUnglicbe  Zellfaden,  welcbe  die  Auszweig- 
ungen des  Gonimoblasten  parapbysenartig  durcbsetzen  (Fig.  iOl  li).  Die  Cystocarpien 
sind  daher  mit  boblkugeligem,  zuweilen  gelapptem,  auswarts  geotfnetem  Fruchtgebause 
der  Tballusrinde  eingesenkt,  meist  der  Innenseite  der  dicbter  gescblossenen  Aufienrinde 
angebeftet;  durcb  einen  anscbliefienden  Porus  der  Aufienrinde  gelangen  die  Sporen  ins 
Freie. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Ch.  sind  fast  ausscbliefilicb  Bewobner  der 
wiirmcren  Meorc  Afrikas,  Amerikas,  Australiens  und  Asiens;  nur  2  Species  linden  sicb 
aucb  in  europiiiscbcn  Meeren,  eine  davon  sogar  in  der  Nordsce. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  Ch.  scbliefien  sicb  einerseits  den  Uelmintho^ 
riadiacrae  an,  mit  dercn  Mark  besilzenden  Formcn  sic  in  vielcr  Beziebung  in  Bezug  auf 
den  Tballusbau  iibereinstimmen  und  von  denen  sic  sicb  aucb  in  Bczug  auf  die  Frucbt- 
bildiing  im  wescntlicbcn  dadurcb  nur  unterscbeidcn,  dass  ibr  Gonimoblast  stets  von 
ciiier  besonderen  Fruchtbiille  umscblossen  ist,  wabrend  cine  solche  liiille  bei  den  Hel- 
miuthodadiacvuc  feblt.  Andererseits  weist  sie  aucb  die  Entstebung  des  Gonimoblasten, 
weniger  allerdings  seine  Ausbildung,  in  die  Niibe  der  Gdidiaccae,  zu  denen  aucb  einzelne 
Formcn  hctrell's  des  Tballusbaues  binuberleiten. 


Cbaelangiacene.    [Sctimili,  Haupineiach.! 


EIntellung  der  Familie. 

A.  In  dem  reiurascri^^en  FnicMgehause  ein  aufrechtes,  gedrungeoes,  reicli  veriistelles 
Biischel  mit  endstSndigen,  succedan  ausgeliildeieo  Sporen    ....      j.  Selnaleae. 

a.  lanenrinils  sehr  locker;  AuBenrinde  itiibt  gescliloM^n ,  mit  eirier  oberflttchlicheii  oder 
Tast  obertlachlichen  Scbicbt  soitlich  Test  vorwacbaenpr.  byalinrr  Zellen     .    1.  Bclnaia. 

b.  lanenrinile  apbr  locker;  AuGennnde  wiederbolt  gabi>lig  veriweigt,  kungllederig,  dicht 
lusammengedrlngt,  auf  der  loaenseUe  zablrtkhe ,  linfS  lauFende  Rbiioidi-n,  liemlich 
dicht  veiiloch^en S.  Qlotop)il&«ft. 

B.  Die  PrucbihiililuDg  aii.sgeLleidet  mil  seitwitris  ausgebreiielen  AuszweiguDgen  des 
Gonimoblaslen ,  die  sehr  rei<-hlich  sich  verSMt^lod  ein  Jichl  geschlossenes  llymenium 
bilden,  das  anrangs  von  Rterilen,  aach  der  Fruchlonbung  convergierenden  Paratdiysen 
durchi^lzl  ist.    Tlialluijbau  reclil  wechseind,  naroentlich  mit  Bezug  auf  die  Ausbildiing 

der  Rinde H.  Chaetansleae. 

u.  Kollodo  mil  Kalk  imprS^niert  uder  vollstilodig  verkalkt. 

7.  ThalluH   zuweileii   ein^ieschniirl   geiiiiedert,    Im    Innern   aufgt-lockert.   zuwellen    fast 
ruhrenfOrmig  hohl;  Slrani;  der  Uarkiudcn  niebr  oder  weoigcr  stark  aurgelnckerl 

3.  Qalaxaura. 

}.  Thallui  olierwHrts  quergeringclt  diinb  Wirtei  ku'cer,   dlcbt  gedrHngter,    hinflilliger 

Haare;   StranK  der  MarkfSden  schr  dick  uod  dicht  gedrSngt,   von   dichi   gedrUnfilen 

Rhiioiden  bc)tl<-ltet 4.  Actinotriohia. 

b.  Thallua  abgediicbt;  Kollodc  nieist  sehr  zShc,  zuweilen  im  ThaltusiDnern  etwas  «ei>*her. 
alier  nicbi  \erkalkt 6.  Chaetangium. 


I.  Scin«i«a«. 

I.  8ciuuaHtvona(6'(nria>iiaHonlagne,.Uve/(itiiiu»iKulz.),Fig.I06  .  Tliallussiielrund 
oder  liamig,  gabelig  iind  dabei  meisi  gleicli  hocli  vcrzweigl.  lyarknideii  zu  einem  ziein- 
licb  diiniieii.  ceniralen  Strange  ztisa m me ngescit loosen ,  fnnenriiidt;  sehr  iinfgelnrkerl, 
AuGenriTidp  dicht  ziisamnienge.iclilossen  mil  einer  uliernitf-hlicbcn  odi-r  fast  obfrtliidi- 
lii'hi'n  ^chiolil  seilKcti  Test  verwarti-eiier,  gruBftrer,  hyiiliner  Zcilen.  —  Spor.mgifn  iin- 
bekannl.  Die  Anllieridicn  Kind  klcino  tiru|tpeii  kleitier  Zellolicn.  die  iibcr  ilie  Tliidliis- 
uberllai-lie  zerstreul  sind.  (Jurpogoniisti'  siiid  selir  klciii.  3zflli^.  und  tntfivn  gam  kurxe, 
gedrungcne  Aussprossungeii  der  Gliedcrzelleu. 
('\si(irnr|iipn  mil  derbeiii,  liohlkiigeligom.  zieiiilii'li 
diiiinwatidi:;t'm .  .-ibcr  selir  diclil  gesclilossenem 
Frnehtuehiiiise  aus  dicbl  verllochleiien  diinncn 
F»sern;  die  exlrorsc  Miindmi^  an  eincn  Poni!:  der 
ThallusauBenrinJc  :iiisdilic(tcnd.  Ui-r  Gunimulilasl 
Rielll  ein  aiifreelilcs  Biisciiel  rcici)  vcizwei):ler, 
kleinzelliger,  ■^iHirenbiUleiiderPiidendar.  derPnicbt- 
kern   i~l  iiii'lii  vim  sliTilfii  I'uraiiliV'iea  durclizu(;en. 

Mcbrire  zurii  Teil  uii|;ei]iii:e[Ml  tiekurinK-  Arleo 
wMrmerer  Meere.  ^.  lur.rii'it.i  Tiirnvr  lliv.  Ki);.  iOS 
im  odriatiit-beri  mid  tiiilieli»iidi:>>-h<'n  .Mcer.  im  Mlliin- 
tlxcben  iiriil  ti>islriili«i-hi-[i  n,-i>i,ii. 


t.  OloiophUea  J.  .Vii:ird)i. 
»LirU  M-I.r  H.-l."I..Tl,  iiu-.«;irK  \ 
\<-nv.>iKi.  kiii/Kli.-d.Ti(:  und  ili 
driiKgl:  Kr.ttr..l.-  iI,t  AnlieniLii.ii- 
Aiii  d.-r  lT.ii.'[i-.rir<-  .l.-r  Hindi-  lii.ili 
IanK-l.'ii>f.-ridi-./i<'i]iiii-l..li.lil  M-rl1i 
—  In.  iil.r.K-..  «i-  >.i...„.i. 


Iti[idi-iifid.-n  ein- 
lieili-rliiili  K;ibt'lig 
lilt   /u-Hiii n«i- 
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II.  Ghtetangiete. 

3.QalBXaxaALamouTOui{AlytiumC.X^TAh=HalijsiiimK<Hz\oi;ioc\.Spongotrichum 
Kiilzing  =  Holonema  Areschoug,  iocl.  Brachydadia Sonder,  incl.  Zanardinia  J.  Agardh)  (Fig. 
tal A — C,  £}.  Thalius  slielniad,  abgcllachl  oder  flach,  gabelig  verzwcigl,  zuweileo  einge- 
flchaun  gegliederl,  tm  laaeren  aurgelockerl,  zuweilea  Tasl  rohrenformig  hohl;  der  cenirale 
Sirang  der  Markfaden  isl  mehr  oder  weniger  slark  aufgelockerl.  Rindenf^den  einwSris  in 
der  Innenrinde  feinlSdig  und  sehr  locker  geordael  [nur  zuweilea  toq  dQaneu  Rhizoideo 
reichlicher  durchflochten;,  auswSrts  vielfach  gegabelt,  mH  dickeren,  kurzen  Zellen  und 
seillich  dicht  zusammeDgeschlossen  zu  einer  meist  ziemlicb  diinnen  AuBeorinde  von  sehr 
deutlicb  zelliger  (iibrigens  ira  Einzelnen  vielfacb  verschiedener)  Slrucljr;  die  oberflach- 
lichen  Zelleii  der  AuUeorinde  nicbl  selten  zu  kurzen,  papillenrdrmigen  Haaren  ausgebildet 
Oder  zu  I^Qgeren,  gegliedcrten  Haaren  ausgewachsen;  Kollode  der  Rinde  (InnenriDde  oder 
AuBenrinde)  in  sehr  wecbselnder  AusdehnuDg  mil  Kalk  impragnierl  oder  volIslSadIg  ver- 
kalkl.  —  Sporangien  (hisher  nur  bei  wenigea  Anen  beobachiel)  meisl  unregelmSQig 
lelraedrisch  geieilt,  an  der  Thallusobernache  eiazein  oder  in  Gruppea  verleill,  vielTach 
ganz  kurz  gesUell,  zwiscben  Haaren  verslreut.  Aolheridien  in  Geslall  kugeliger.  aus- 
wSrls  gedCTneter  Kap^elo,  die  von  einer  SchichI  ausw^rU  convergiereoder,  verzweigier, 
spermalienbildender  FSden  ausgekleidet  sind,  der  tnneoseile  der  AuBenrinde  angeheriet. 


FlE.  307.  A  Balaxattra  airialiea  Zuird,.  JielHiei  (JupoioDftil,  dtiton  btida  Oliade 
truen  ll(ID|l|.  ^  H,  C  0.  tragitU  Udout.  B  4n<"cbnllt  dnrili  (in  Cjitoeup  mit 
FiDclitCBhtoia  and  koseligac  FroehlbShling.  di«  Tom  ODnimsbluUD  manHLaidiit 
dem  tni»n  tn  rsich  leilitelt  and  bildat  eio  HTDeaiiiiii.   due  >dd  PjLr>p^;>*u  do 


I0..|1). 


imoblulac 

icblbAblnnc  und  emi'm  Porn'  in  decAi 
ka>iKal(tiagtii  de>  ODDimobluUn.  di-iBii  EndiaUeo  i 
Mica  Zkuicd.,  querichLiU  dDrcb  ein  kDgeligai  Aotbi 
tp  iidiil  siDwirti  dtUDa.  gagU^erto  Zwalia.  dla  liol 
I  UndialLig  dia  Sparmatiau  lathildai  (c.  4S|1|.    (Orig 


migan  Sparer 
I  deo  Zoflau  . 


Carpogonilsie  meist  Szellig,  durch  seilliche  Aussprossungen  der  beiden  Gliederzellcn  zu 
kleinea,  gedrungenen  Zweigbiiscbein  geformt.  Cystocarplcn  auBerlicb  den  Antheridien 
analog  geslallet  und  analog  im  Tballus  verslreul.  Fruchlgehiiuse  zierolicli  derb,  Fein- 
faserig;  Fruchlbohlung  kugclig  gerundel,  ausgekleidet  von  den  seilwiirts  ausgebreiieien 
und  oberwSrls  coocav  zusainueogebogenen  Auszweigungen  des  Gonimoblaslen,  welche 
nach  dem  Innern  der  Frochlhdblung  sii-h  sehr  reichlich  veraslcln  zur  Bilduag  eines 
ziemlicb  dicbl  geschlossenea,  sporenbildenden  H^meniums.  Hymenium  aofangs  durch- 
<:etzt  von  sehr  zablreichen,  diinnen,  sterflen  Paraphysen,  die,  von  dem  Faser^ellechl  des 
FrucbtgebUuses  enlspringend,  nach  der  Mundung  der  FruclilhohluDg  hin  convergieren, 
spaierhin  (mebr  oder  minder  friihzeilig;  sind  die  Paraphysen  verscbwunden;  Hymenium 
glall,  ohne  vorspringende,  sporenbildende  Zweigbuscheh  Sporen  endsllindig,  succedan 
ausgebildet,  oval  oder  liinglicb. 

Kini}:e  io,   grOGlenleils   ungcniigend   bekannle  Arleii   der   wiirniort'n  Moere.     G.  rugosa 
Soiander,  Lamour  im  wiirmeron  Blteolischen  Ocean;    C.  eyiindrica    Sol,'  Decaisne  im  rolen 
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Meer.  an  den  AoUUen;  G,  adrialica  Zanard.  'Fig.  207  E'  iin  adriatischen  Meer.  —  Bei  den 
meisten  Arten  sind  die  Fr.  zur  Zeit  nocli  unbelcannt  oder  ungeniigend  beliannt.  —  Die  vor- 
handenen,  ziemlich  weitgehenden  Verschiedenheilen  im  anatomischen  Bau  des  Thalius 
(namenilich  im  Bau  der  AuGenrinde)  dtirften  vielleicbt  cine  Teilung  der  bisberigen  Galtung 
G.  rcchtfertigen.  doch  sind  bisher  die  einzelnen  Arten  noch  allzu  wenig  genau  lielcannt. 

4.  AcUnotrichia  Decaisne.  Thalius  slielnind,  gabelig  verzwcigi,  oberwUrLs  quer- 
geringell  durch  genSherle  Wirtel  kurzer,  dichi  gedrSngter,  gegliederter,  binfSiliger  Haare; 
MarkPaden  des  sehr  dicken  eentraleo  Stranges  dicht  gedrSngt  von  zahlreiclien  analogen 
Rhizoiden  begleitet.  Rindenfliden  in  der  Inoenrinde  von  Rbizoiden  rcicblicb  durch- 
flochlen,  auswUrts  wiederhoK  gegabeh,  kurzzellig  und  seitlicb  dicht  ziisammengeschlossen 
zu  einer  ziemlich  dunnen  Aufienrinde  von  deutlich  zelliger  Structur;  die  obernschlicheo 
Zellen  der  AuGenrinde  zu  einer  kleinzelligen  Schicht  fest  verwachsen;  Kollode  nameni- 
lich in  der  AuGenrinde  von  Kalk  imprS^niert  oder  vollstandig  verkalkt.  —  Sporangien, 
Anlheridien  und  Cystocarpien  bisher  unbekannt. 

I  Art  der  indisch-australischcn  Meere.  A.  rigida  Decaisne  .=  Galaxaura  rigida  Lamour.). 
—  Ob  die  Galtung  A.  auf  die  Dauer  von  Galaxaura  gelrenni  zu  hallen  sein  \vird.  erscheint 
noch  unsiclier. 

5.  Chaatangium Kiilzing (incl. Xothogenia Mont., incl.  Ithodosaccion Mont.) (Fig.  207  />). 
Thalius  mehr  oder  weniger  stark  abgeflacbt,  meisi  gabelig  verzweigt,  zuweilen  aus  deni 
Rande  und  aus  der  Flachseite  mehr  oder  weniger  stark  proliferierend,  im  Innem  dichI 
oder  etwas  aufgelockerl,  oder  rohrig  hohl  und  blasenfbrmig  aufgetrieben,  sehr  deutlicher 
fadiger  Structur:  Mark  und  Innenrinde  feinfSdig,  von  ISngs-  und  querverlaufenden  Rhi- 
zoiden mehr  oder  minder  reichlich  durchflochtcn,  zu  einem  fast  gleichmSGig  ausgebilde- 
ten,  bald  sehr  dicht  verflochtenen,  bald  etwas  aufgelockerlen,  bald  rohrig  aufgeblasenen 
Innengewebe  gestaltet:  AuGenrinde  sehr  dicht,  kleinzellig,  anticlinreihig  mil  dicht  ge- 
drUngten,  diinncn  Rindenfaden;  Kollode  nichi  verkalkt,  aber  meist  sehr  zShe,  zuweilen  im 
Thallusinnern  etwas  weicher.  —  Sporangien  und  Anlheridien  unbekannt.  CarpogonSste 
in  Gestalt  sehr  kleiner,  gedrungener,  kleinzelliger  Zweigbiischelchen  aufder  Innengrenze 
der  AuGenrinde  ausgebildel.  Cystocarpien  im  oberen  Teile  des  Thalius  verstreut  oder 
auf  besondere  proliferierende  Fruchtzweiglein  beschrSnkt,  an  local  verdickten  Stellen 
der  Thalluss[)rosso  dem  verdickten  Innengewebe  eingelagerl,  der  Innenseite  der  AuGen- 
rinde angeheftet,  durch  einen  Poms  der  AuGenrinde  auswarts  geolTnet.  Fnichlhohlung 
kugeiig-gerundel.  zuweilen  zulel/t  unregelmSGig  gelappt  durch  kleinere  oder  groGere 
seitliche  Aussackungen;  Fruchlgehause  mehr  oder  weniger  derb,  feinfadig,  zuweilen  von 
dem  dichtverflochtenen  Innengewebe  wenig  deutlich  abgesetzt.  Die  Fruchthohlung  aus- 
gekleidel  von  den  Auszweigungen  des  Gonimoblastcn,  die  sich  nach  dem  Innern  der 
Fruchthohluiig  sehr  reichlich  vcrasteln  und  eine  ziemlich  dicht  geschlossene,  Sporen 
bildende  Schicht  darstellen.  Dieses  Hymenium  verlierl  schon  sehr  friihzeitig  seine  vom 
Fruchtgehause  entsprin^cnden  I'araphysen  und  ist  durch  vorspringende,  zuweilen  sehr 
zahlreiche  un<l  sehr  reich  verastelte,  Sporen  bildende  Zweigbiischel  uneben;  Sporen 
lang  kentcn^6^^li^.  Miccedan  ausgebildet.  Die  entleerlen  Haute  der  Sporenzellen  langere 
Zeit  an^dauernd  und  dann  leicht  den  Anschcin  diinner,  hyaliner  Paraphysen  erweckend. 

Et^^a  lu  Arten  der  .siidlichen  Meere.  Ch.  ornatum  .Linne,  KUtz.  (Fig.  i07  If)  am  Cap 
der  Kuteii  HofTnunj.';  <  h.  rariolosum  J.  Ag.  in  den  siidlicheo  Oceanen  an  Auckland,  Ker^ueleiis- 
land  und  an  .\merik».  —  Im  llnhilus  und  im  anatomischen  Bau  des  Thalius  zeifsen  die  Artfn 
\»n  f  h.  ziemlich  hetraclitliche  Verschiedenheilen. 
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Fr.  Schmitz  und  P.  Haoptfleisch. 

Mit  21  Einzelbildern  in  6  Figuren. 

(Gedrackt  im  October  1S96.) 

*  Wichtigste  Litteratur.  Endlicher,  Genera  plantarum.  Vindobonae  1886.  —  KUtzing, 
Phycologia  generalis.  Lipsiae  4843.  —  Derselbe,  Diagnosen  und  Bemerkungen  zu  ncuen  oder 
kriiischen  AlgeniBotan.Zeitg. 4  847).  —  Crouan,  Sur  Torganisation,  la  fructification  et  l»  classi- 
fication du  Fucus  Wigghii  etc.  (Ann.  sc.  nat.  8.  s^r.  T.  X).  Paris  4848.  —  J.  Agardb,  Species 
genera  et  ordines  algarum.  Lundae  4  848 — 4  8*i6.  —  Reinsch,  Contributiones  ad  Algologiam 
et  Fungologiam.  Vol.  I.  Leipzig  4  875.  —  Haufe,  Beitrfige  zur  Kenntnis  dtT  Anatomie  und 
teilweise  der  Morphologie  der  Florideen.  Gottingen  4  879.  —  Bo  met  et  Thuret,  Notes 
algologiques.  Recueil  ({'observations  sur  les  Algues.  Paris  4876 — 4880.  —  Scbmitz,  Lnter- 
suchungen  iiber  die  Befruchtung  der  Florideen  (Sitzungsber.  d.  ktinigl.  Acad.  d.  Wiss.  zu 
Berlin  4883).  —  Derselbe,  Systematiscbe  Obersicht  der  bisher  bekannten  Gattungen  der 
Florideen  i Flora  4  889;.  —  Zerlang,  Entwickelungsgeschichtlicbe  (Jntersuchungen  iiber  die 
Florideengattung  Wrangelia  und  Naccaria  (Flora  4  889).  —  Reinke,  Atlas  deutscher  Meeres- 
algen.  Berlin  4889 — 4892.  —  Richards,  On  the  structure  and  development  of  Choreocolax 
Polysiphoniae  Reinsch  (Proceedings  of  the  Am.  Acad,  of  Arts  and  Sciences,  Boston.  Vol.  XXVI, 
4894).  —  Schmitz,  Kleinere  BeitrSge  zur  Kenntnis  der  Florideen,  II — 111  (Nuova  Notarisia 
4  893,  Ser.  IV).  —  Okamura,  Neue  japanische  Florideen,  mitgeteilt  von  Schmitz  (Hedwigia, 
Bd.  XXXIII,  4  894).  —  Yatabe,  Iconograpbia  florae  japonicae.  Vol.  I,  part.  2.  —  0.  V. 
Darbishire,  Spencerella  auslralis^  eine  neue  Florideen-Gattung  und  -Art  (Ber.  d.  deutsch. 
botan.  Gesellscb.  Bd.  XIV.  4896). 

Merkmale.  Thallus  stielmnd  Oder  abgenacht,  meist  seitlich  verzwcigt,  niit  ziemlich 
deutlicher  Fadenstructur  und  meist  sehr  dichtem  und  festem  Gefiige,  von  einer  geglie- 
derten,  oft  aber  nur  in  den  jungon  Teilen  wahrnehrobaren  Fadenachse  durchzogeo. 
Kollode  zumeist  sehr  zahe.  Cystocarpi(*n  in  Gestall  kleiner  Anscbwellungen  bald  end- 
standig,  bald  intercalar  an  den  letzlen  Auszweigungen  des  Thallus  verteilt. 

Vegetationsorgane  und  anatomiscbes  Verhalten.    Bei  typiscber  Ausbildung  des 

Thallus  enlspringen  von  den  Gliederzellen  einer  meist  sehr  diinuen  Centralachse  mit 
quer  oder  schrag  gegliedertcr  Scheitelzelle  in  wirteliger  oder  alternierender  Anordnung 
reich  verasleltc  Hindenfaden  Fig.  2  4  0)  deren  Gliederzellen  sicb  in  manchen  Fallen  auch 
queriJber  verliipfeln)  und  die,  meist  schrag  auswarts  geslreckt ,  zu  einer  einwUrls 
lockereren,  mehr  grofizelligen,  auswarts  aufs  dichtesle  geschlossenen  und  kleinzelligen 
Rinde  seillich  zusammenschlieOen.  Bisweilen  sind  die  Rindenfaden  einwarts  von  zahl- 
reichen,  lUngslaufenden,  diinnen  Rhizoiden  dichl  durcbnocbten.  Diese  Rhizoiden  bilden 
zuweilen  eine  ziemlich  dicke,  fiidig-zellige,  dicht  gescblossene,  seciindare  Rinde  uni  die 
Centralachse.  Dieser  t\pische  Thallusbau  erscheinl  bei  einzelnen  Gattungen  mehr  oder 
weniger  abgeiindert. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  Forlpflanzung  erfolgt  auf  geschlochllichem  und  un- 
gcschlechtliihem  Wege.  Die  ungesclilechilich  entstehenden  Telrasporangien  sind  paarig 
geteill  oder  quergeteilt,  vieifach  in  grofierer  Anzahl  an  besonderen  Thiillusabschnilten  zu 
Sori  vereinigl  oder  in  der  AuCenrinde  verslreul.  —  Antheridien  in  Form  einer  mehr 
Oder  minder  weit  ausgedehnlen  Schichl  iiber  besondere  Abschnitte  der  ThallusoberllUche 
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ausgebrcitel  Fig.  208  C)  oder  in  Gestalt  kleiner  Zweigbiisclielclien  an  den  Rindenfadcn 
des  Thallus  verstrcut.  —  Carpogonaste  meist  3ze]lig,  vielfach  im  inneren  Teile  der  Hinde 
den  RindenfSden  Fig.  208  E — (i)^  oder  der  Centratachse  seillich  ansitzcnd,  mehr  oder 
weniger  hakig  gekn'immt,  hauGg  in  besonderen,  einwarts  aufgelockerten,  fertitcn  Spross- 
abschnitten  in  grofierer  Zahl  ausgebildet,  ziiweilen  mil  einseilig  aussprossenden  Gliedcr- 
zellen.  —  Die  befruchlete  Eizelle  sprosst  vielfach  nacb  Fusion  mit  einer  oder  niehreren 
benachbarten  Zellen  zuro  Gonimoblasten  aus.  Dieser  Goninioblast  breitet  sich  in  Gestalt 
eines  oder  mehrerer  Zellfaden  aus,  welche  langs  des  angrenzenden  Stiickes  der  Central- 
achse  und  der  Basalabschnitte  der  benachbarten  RindenHiden  hinkriechen  Fig.  209  A',  2 1 0 . , 
vielfach  mit  einzelnen  sterilen  Thalluszellen  sich  vertiipfelnd,  und  dann  inmilten  der 
aufgelockerten  Thallusrinde  zahlreiche  kurze,  auswUrts  spreizende,  meist  reichlich  ver- 
astelte  Seitenastchen  emporstrecken,  die  zu  eineni  mehr  oder  minder  regelmafiig  aus- 
gebildelen  Hymenium  zusammenschlieGen  Fig.  i08  E,  11).  Das  Hynienium  ist  von  den 
anticlin  gereckten  Hindenfaden  paraphysenartig  durchsetzt,  wiihrend  die  local  cmpor- 
gehobene  ThallusauBenrinde  zur  Kruchtwandung  sich  umgestaltet  [Fig.  209^.  2M^); 
in  dem  Hymenium  selbst  aber  bilden  die  Auszweigun^en  jener  zusammengedriingten 
SeitenSstchen  ihrc  Endzellen  succedan  zu  ziemlich  grofien  keulenformigen  Sporen  aus 
Fig.  209  Dy  F,  2  4  0).  —  Die  Cystocarpien  sind  in  Gestalt  kleiner  Anschwellungen  bald 
endstiindig  Fig.  209  f\  2H  i9),  bald  intercalar  an  den  letzten  Auszweigungen  des  Thallus 
verteill    Fig.  i09  0- 

Der  Bau  der  Cystocarpien  ist  bei  einigen  Gruppen  der  Familie  im  einzelnen  nicht 
unwesentlicli  abweichend. 

Geographische  Verbreitung.    Die  G.  sind  ausschliefilich  lleeresbewohner  und  zwar 
zumeist  der  warmeren  .Mcere  aller  Erdteile. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Die  einzelnen  Gattungen  dieser  Familie  lassen  vom 
allgemeinen  T\pus  sowohl  im  Bczug  auf  den  Thallusbau  als  auch  betrelTs  des  Baues  der 
Friichte  im  einzelnen  verschiedcntliche  Abweichungen  erkennen,  doch  sind  andererseits 
diese  Abweichungen  nicht  groG  genug,  um  deshalb  die  Familie  zu  spallen.  Von  der 
lypischen  Ausbildung  der  (i.  weichl  am  meisten  ab  die  L'nterfamilie  der  HindereUeae, 
die.  an  die  Chaftawjiacear  erinnemd.  den  Cbergang  von  diesen  zu  den  (J.  darstellt. 
Besonders  durch  den  diinnen  Strang  der  Markfasern  und  der  von  ihnen  entspringenden 
Rindenfaden  gieichen  sie  im  Thallusbau  den  Chaetawjiaceae,  Die  iibrigen  Unterfamilien 
dagegen  zeigcn  —  mit  Ausnahme  der  recht  einfach  organisierten  Harveyelleae  —  eine 
Ceiitralachse,  die  allerdings  bei  einzelnen  Gattungen  nur  in  den  jiingsten  Teilen  zu  er- 
kennen  ist.  So  leiten  die  verschiedenen  <iattungen  der  (i.  zu  verschiedenen  Familien  der 
Ordnung  der  (Hffartinales  hiniiber.  denen  sie  sich  auch  in  der  .\nlage  und  Ausbildun 
des  Gonimol)l.isteri  am  meisten  niihern. 
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Einteilung  der  Familie. 

A.  Der  Thallus  besitzt  einen  mittleren  Strang  diinner  .Markfasern    .  I.  Binderelleae. 

a.  Th.'illus  uiiter\^iirts  HltMigelig.  oher>\Urts  llach.   elwas  rohrig  Hufjelockert;    Murk   diinn. 

liedtM-kt  \oii  (liiiit  gCNchlossciier,  inneii  groBzelli^cr.  auGen  kleinzelhger  Riiid«' 

1.  Bindcrolla. 
I).  I'liriisitischer  Thnllus  mit  iiiiiGig  deutlirher  Rcihenanonlnung   dfr  Zellen.    fai-h'TforriHg 

»us  eiiiaihler  strahlt'inl.  niiHwartN  guhelig  odt*r  trichotorn  verzwei^t     2.  Choreocolax. 

B.  DerTli.ilInsheNii'htau^iKira-iltisrhen.intenelliilarwachsenden.knr/en, verweigtenFJiden 

II.  Harveyelleae.     3.  Harveyella. 

C.  Die  Sprnssi'  brNJUtMi  eine  t'eiitralacli«*e. 

a.  Kindetifaiien  ^elir  >t.'irk  aiifp'Iorkert  oder  V(iIUtaiidi;<  freiCiilig      III.    Wrangelieae. 
'/    >«;hoitel/»'llt»  qiier  ^eglie<lt'rt 

I    >|Mii*«.o  i)herwarl<«  durcli  zit*iiilit'h  >\«'irlie  knllodi*   gesrlilDSst-n.    (l.tiiii   uiiter  Ver- 
«|iie.l«Mi  <ler  KitidenloIIodt*  die  Rmtlenfaden  zu  freifadi^fii  Kurztrieheii  Huswuchseiid 

4.  Wrangelia. 
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II.  Sprosse  gegliedert  durch  Wirtel  vollbtUodig  freif^diger  Kurztriebe 

5.  Atraotophora. 

^.  Scheitelzelle  schief  gegliedert;  Spross  dauernd  von  weicher  Kolh  de  umhiillt,  Rindcn- 

fadcn  anfangs  gedrSngt,  sptiter  welter  aus  cinander  geriickt ...      6.  Naccaria. 

b.  Rinde  dicht  geschlossen. 

a.  Cenlralachse  mit  schrSg  gegtiedcrter  Scheitelzelle;  Riodenraden  gepaart,  aller- 

nieread  angeordnet IV.  Caulacantheae.    7.  Caulacanthus. 

^.  Centralachse  mit  quergegliederter Scheitelzelle;  RindeofSdenwirtelig angeordnet 

V.  Q^lidieae. 
I.  Thallus  slielrund  oder  2schneidig  abgeflacht,    scitlitb  meist  fiederig  verzweigt; 

Cystocarpien  2fficberig,  selteo  UScberig 8.  Qelidium. 

11.  Thallus  2scbneidig  abgeflacht,   mit  undeutlicher  Mittelrlppe,   wiederholt  fiederig 
verzweigt;  Cystocarpien  If^cherig 9.  Pterocladia. 

III.  Thallus  flach  linealisch. 

4.  Mit  sehr  deutlither  Mittelrlppe,  ungeteilt  oder  wenig  retchlicb  seitlich  ver- 
zweigt, besonders  am  Rande  spSrIicbcr,  an  der  Mittelrippc  dicht  gewimpert 

10.  Suhria. 

%.  Obne  deutliche  Mitlelrippe,  unverzweigt  oder  wenig  reichlicb  seitlich  verzweigt, 
ISings  der  Mittellinie  iseilig  oder  beiderseits  mit  scbmal  linealiscben  Fiederchen 
dicht  besetzt 11.  Forphyroglossum. 

3.  Mit  deutlicher  Mittelrippe,  gezfibneltem,  kraus  gewelltem  Rande,  ziemlich  reich- 
licb fiederig  verzweigt 12.  Ptilophora. 

h.  Oline  vortretende  Mittelrippe  mit  klein  gezSibneltem  Rande,  un\erzweigt  oder 
aus  den  Seitenwttnden  (oder  der  Spitzc)  mebr  oder  weniger  reicblich  proli- 
ferierend  verzweigt 13.  Acropeltis. 

IV.  Thallus  unlerwSrts  stengelig,  oberwUrts  dicker,  walzenf&rmig,  aufgebaut  aus  dicht 
an  cinander  gereihten  Scheiben  mit  kurzem.  etwas  excentrischem  Stiel 

14.  Aoanthopeltis. 

I.  Binderelleae. 

4.BmderellaSchmitz(Fig.i086',f^).  Thallusunterwartsstengelig,oberw'artsabgeflacht, 
durch  proliferierende  Sprosse,  dfe  aus  den  Thallusrandern  oder  nebcn  denselben  hervor- 
wachsen,  fast  zwefzeilig  verzweigt;  die  einzelnen  Sprosse  oberwarls  etwas  rohrig  aufge- 
lockert  mit  deutlicher  Fadenstructur.  Mark  ziemlich  diinn,  aus  diinnen,  langslaufenden,  ver- 
zweigten  Markfasem  bestehend,  die  von  analog  geslaltelen  Rhizoidcn  begleitet  sind.  Dies 
Mark  istnamentlichimoberenTeilederSprosse  ziemlich  starkaufgelockert,auswartsbedeckt 
von  einer  dicht  geschlossenen  Schicht  sehr  groBzelliger,  fest  verbundener  RindenPaden 
der  Innenrinde,  die  aufien  von  ziemlich  dicken  Lagen  sehr  kleiner  Zcllen,  der  Aufienrinde, 
begleitet  sind.  Kollode  ziemlich  dick  und  ziemlich  weich.  —  Sporangien  und  Anlheridien 
sind  unbekannt.  Die  CarpogonSste  auf  der  Innenseite  der  groOzelligen  Innenrinde  ent- 
wickelt,  Szellig,  hakig  gebogen.  Die  befruchlete  Eizelle  nach  oder  ohne  vorausgehende 
Fusion  mit  ciner  oder  der  anderen  benachbarten  Zelle  zum  Gonimoblasten  aussprossend. 
Cystocarpien  iiber  die  Thallusflache  beiderseits  verstreut,  auswarts  sehr  stark  gewolbt 
vorspringend.  Die  verzweigten  Ooblasteme  sind  oberwarts  zusammengebogen  zur 
Rildung  einer  gelappten  Fruchtbohlung,  die  aus  zahlreichen,  ungleich  grofien,  oberwarts 
zusammenflieGenden  Kammern  zusammengesetzt  ist.  Nach  dem  Innern  dieser  Frucht- 
bohlung bin  sind  die  Ooblasteme  reichlicb  in  kurze,  sporenbildende  Zweiglein  vorastelt. 
Das  so  gebildete  ziemlich  unregelmaBige,  die  Fruchtbohlung  auskleidcnde  Hymenium  ist 
von  sterilen  Thallusfaden  mchr  oder  weniger  reichlicb  durchsetzt.  Eine  besondere  Faser- 
hiille  um  die  Fruchtbohlung  ist  nicht  ausgebildet,  nur  unterwarls  erscheint  die  Frucht- 
bohlung gestiitzt  durch  ein  dickes,  sehr  dichtes  Polster  verflochtener  Rhizoiden,  welches 
das  aufgelockerte  Mark  des  Thalluszweiges  local  fast  vollstandig  ausfiillt.  Die  Frucht- 
wandung,  durch  locales  Auswachsen  der  Rinde  entslanden,  ist  ziemlich  dick,  mil  end- 
standijiiem  Porus.    Sporen  endstandig. 

i  Alt  der  australisclien  Meere.  B.  neglecla  Scbmitz  {Fig.  208  G,  H)  \=  Bindera  splach- 
Hoides  Harvey  pro  parte}. 


(■elidiaG«a«.    iSchmlli.  HaupUleisch. 


iAW 


t.ChorMGOlftzReinsch [Fig.  108.1-/'].  I'arasiiisclii'Algeinitkleincm.  polslertSnuiBen), 
ziemlich  Mark  (fast  halbkugelig  gcwolblem  Tballus,  Jer  fast  mil  der  ganzeD  GrundnSclie 
der  Nahrpdanze  angeheflel  und  in  der  Hide  dieser  Gnindnuche  in  mehr  oder  minder  breiler 
AdsdebnunR  durcb  ein  Diindi-l  sehr  zablreicher  Rhizoiden  angewacbsen  ist;  Jie.sc  Rhizo- 
iden  dringen  in  das  Gewebe  der  Nl.hrpdaDze  eia  und  durchwuchero  die  Kollodr. 
sehr  reichlich  sicli  verzweigend  iind  vielfach  mil  den  Zeilen  der  Niibrpllanze  sich 
verliit>relnd  rcsp.  fusioniercnd,  nach  alien  Setien  bin.  Thalluspolster  mil  mliBig  deul- 
licber  Reihcnanonlnung  der  iballiiAabwarls  groBerea,  ihallusaurwUrts  allmiihiich  kleineren 
und  engcrrn  Zellen;  Zellreihen  racherfcirmig  au^einanderslrahlend,  auswiirl^  gabeligodor 
tricholomisrb  verzweigl,  lhallusabw3rts  von  mebr  oder  weniger  zaiilreichen  Rhizoiden 
begleilcl.  Kollode  reicblich  entwickelt  und  zieralicli  neich  in  ziemlich  breiler  Scbichl 
das  Thatluspolsler  umschlieBend  und  durch  cin  dichleres  Grcnzhaulcben  abgegrenzl.  — 


Mil,    Bit  Ua|[.-r.  jlrrilir  CuduU*  mid  >&»»»'   u>  in  .nrMiWn  Olinlrrioll*  mimtifXn.  ft-iiilfn  Zellfn. 
<•.  4u  la  Jt«»iB  Hi^k'r  e\ae  ..nl^  Fni.'1ilk^blnii|  nkbUi  l«:hwi<.'li  'efgr"  IS  gii>'°°  '  "  *""* 


•■'1(11  *li  Pol>t*T.  Ii  dar  Bind*  in  Fglilaii  b«i  tp  9  (.'irpaiaibm.  bci  /r  dif  tUrt  iraMblai  Ctitniirsian. 
Di*  Fmcbtbokl*  dei  Ulitfns  111  Tin  'inrn  nlvickokOifs  HmtDlin  ab<r>a»ii;  die  Fiucblwud,  dnrch  Adc 
WKbti  dti  Kind*  Kfbildct.  iat  lorbrr  «nd  nii  irt  SpiUs  toe  •xieiD  Porii  dnrcbiettl  <l^.l|i   ^  4irlli|i*r     k>hl( 

^1l.  '  0,  fl  llindntlU  IXflKt'i  Scliioitl.  0  .iKllinr,  hikiK  »billrii>c  (.'■rpOEOnill .  iLf  Xr  Innsuoit*  Vrr 
imDidlllt'B  ii>n>'niludr  (rlf-E'-o:  (  <Vpi>g"Bium,  It  Trirlmfjii  PO»fl)l  SQiitKhBilt  duifh  finCjit.iarr:  FncM- 
Hi>4  •lutuli  l.ii'Klr.  Au.HKhiipn  in  Kiads  -■Irludan.  nit  fidiUndigiD  P.irni.  Frncbliiihlf  filippl.  am  Ur»d* 
darcb  *1*  dickr.  Fsl.ut  ishi  dicM  •rifli-cblrnfi  Khlioidra  (ciitiLuHao.  lliaauiiin  lienUck  nat>|[fliDiBi|t  End 
;i.>n  .ter.Irn  Tl>illai.r>daa  dnnb-ciii,  idh  tatua.  >patcDlii]daDd(B  Zai-iilpin  bMUb^nd  |IW;1|. 


Teirasporangien  paarig  geteilt,  in  groficr  Anzahl  der  AuBenrinde  des  Thallus  eingesireul 
und  daucrnd  einKesclilo.tsen.  Aniheridien  in  dichi  gedningler  Schichl  die  ganze  Ober- 
llUcbe  des  niatltis|iol>tcrs  der  ni^innlicbcn  Individuen  iiberlleidend.  einzein  endsiiindig 
an  den  Klndenriden  in  Geslnil  kleiner  Zweit-biischelchcn;  die  einzelnen  /weigbiisehel- 
i-lien  mil  laiiK  ki;ulen(5>rmi(;  vori!Oslrerkter  Endzeile.  sus  der  v.irlelzhn  Zclle  seitniiri- 
Irugdoidii;  ;m<'K<-'''-^'eigt ,  die  Gliederzelli'ii  die>vr  Zwoi((loin  obcr>eils  be>etzl  iiiit  nu'hrereri, 
•.uri-ed.in  Hii<K>'bi1di-Icn.  liinKlidien  S|)ermatiunizellihen.  Cirp^i^oiiUsie  in  gr<>IWri'r  An- 
/HJil  in  iler  lliurle  dur  weibliclien  IniliMdiien  ver»treul.  vin/ein  einiT  Giieii'-r/elle  eines 
Hitiil<vir.iilrii.  M>iilii'h  iin-iilzenil.  izelli^.  uiehr  odi-r  weniK-T  haklj;  p-kriinmil.  Cvsto- 
(Mrjiirn  iiloT  <lie  1li»llii->uberl1liclie  ver--lreut,  ^l^^k  gewiilbl  aii<\\iirls  torspringend.  su- 
d,<.s  liie  rriii'liletiiten  individuen  eine  hiiekeri^'-w;irzifi>-  I Iberi1:'i'-lie  niirweiseii.  Die 
bcfruHilfte  J'!i/i'lle  u^ieli'l  :irl-><-tieinenil  ilirei't  (mil  iider  iilinc  Mir»ii<^ehendu  Ftisi'in  mil 
l>ena<lilM[li-ii  /rlleri  /inn  (■'•nimoldasien  hiis.  Dii-  verf\\eigteii.  iiberv^itrls  zusamrnen- 
Vrli<i|:en>'n  (ii.M.i.t'iiie  |jilil>-n  eine  un^ieleille  Fruriilliiilitunt:  'ihne  bes'>ndere  Fdserhiille. 
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innen  ausgekleidel  von  einem  gleichmiifiig  ausgebreilelen,  nirgends  voq  slerilen  Fasern 
unlerbrochenea  Hymeaium.  Die  Fruchtwandung  ist  durch  locales  Auswaclisen  der 
Thallusrinde  eolslaDden,  sie  ist  lockeren  Gefiiges,  von  dem  iibrigen  Thatlusgewebe  nicbl 
abgesoadert  und  voa  cinem  endsliindigen  Poms  durchs^lzl. 

Die  Ijpiscbe  Art,  CA.  Polyiiphoniae  ReitDicli.  parasiliscb  auf  Potysiphonia  fastigiata,  ist 
im  atlantiscben  Ocean  verbreilel.  —  Mehrere  andere  Arlen  sind  bisber  zu  nenlg  vollslandig 
bekannt,  als  dass  ihre  ZugcbOriglcelt  zu   Ch.  rnit  Sicbcrbeit  b^bauplet  werden  kOnnle. 

II.  Harreyelleae. 

3.  HBrTeyellaSchinitzelReinke(Fig.209^,  A).  ParasiliscljeC.milsehrvereinrachler 
OrganisalioD  des  vegelativen  Tballus.  Im  Inpern  kleincr  knolliger  Auswiicbse  der  NShrpfl. 
eDtwkkeia  sicb  intercellular  kurze,  verzweigle  Faden  dcs  Parasilenlhallus,  dann  wacbsen 
Gruppea  dieser  ZellfSdeD  nacb  auBen  bervor  uad  erzeugen  auT  diese  Weise  an  der  Ober- 
ilScbe  der  NahrpHanze  ausgebreilele,  fruchlende  Polster  von  zelliger  Structurmit  (Scher- 
(Brinig  sirahlendem  Verlauf  der  gabclig  verzweiglen  Zellreihen.  Diese  fruchienden  Polsler 
sind  voD  wecbselnder  Ausdehauag.  —  Sporan^ien  sind  unbekantit.  Die  Aathcridiea,  in 
uDbeslimiDler  Ausdehnuag  iiber  die  Thallusoberflacbe  ausgebreilel,  bcdecken  die  ganze 
OberllScbe  kleiaer,  sebr  flacber  Fmchlpolsler  mil  zahlreich  eingeslreuten  diinnen  Para- 
physen.  Carpogoniiste  ao  etwas  dickeren  Pruchlpolslera  in  groBerer  Anzahl  der  Rinde 
eJDgeslreul,  je   einzelnen  Rinden^den    seitlich    angebeflel,    Szellig,    gerade  geslreckt. 


fig,  WJ.    Jl.  B  Ha-<mlla  miraiiiii  S.-bmiti  tt  Ueinke.    A  Qupi.cbnill  durch  2  jOn^ers  («»]  and  1  lltact  ihh) 
Cj-tii»rp[riDpolit*t,  die  >ich  >iif  iea  knoUiErn  Answocba  del  Ntbip9>Dia  i  ectvickelt  htben,  mit  fluclieF  Wolbaaf 


e  dnrchwichMB  md  iiio  der  kleia» 
C—S  Alraclopkora  ttpatidtt  Ctocai 


dirtig  aberw«lbti  Finclitwi 

Ag.,  LongBachnill  dLrcb  fin  Cjtlocup. 
labc^itend;  mlacben  deu  Sponn  ■nlidin 
Pit&jlj.    li. B.  X,  f  OrigiB^i  Schmltii 


Cyslocarpien  fast  die  gcsamic  Oberlliiclie  des  einzelnen  ferlilen  Polsiers  einnehsiend, 
meist  einzeln  an  einem  Frucblpolsler  ausgebildel,  ilach  gewiilbl,  auswiirts  vorspringend. 
Hymenium  in  der  Innenrinde  liorizontal  ausgebreilel,  von  zahlreichen  diinnen  Paraphysen, 
den  aufi^elockerlen,  anlirlin  gereckten.  aufrecbl  slehenden  Zellreilien  der  Innenrinde, 
ditrchselzt  und  aiiswUrls  von  der  emporgeliobenen  kleiozelligen  AuBenrinde  als  Fniohl- 
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wandung  uberdeckt.     Die  Sporen  werden    an  reichbiischelig  verastellen,  aufrechten, 
sporenbildenden  Zweigen  ausgebildet. 

4  Art,  H.  mirabilis  Scbinitz  et  Reinke    Choreocolax  mirabilis  Keinsch;  (Fig.  209  A,  B„  para- 
iiiUscb  auf  A AodomWa- A rten,  im  ndrdlicben  Teile  des  atlantischen  Oceans. 


III.   Wrugelieae. 

i.  Wrangalia  C.  Agardh  (Fig.  209  Fj.  Thallus  aufrechi,  stielrund,  reichlich  seillich 
verzweigt,  urspriinglich  Izeilig alternicrcnd.  spSitcrhin  meisl unregelmSfiig  Szcilig.  Die cin- 
zelneo  Sprosse  oberwartsdurch  ziemlich  weicheKollode  znsammengeschlosson,  dann  meist 
sehr  friihzeitig)  unter  Verquellen  der  KindenkoUode  die  Rindenfaden  zu  feinfadigeo  Kurz- 
trieben  auswachsend.  Centralachse  ziemlich  dick,  langgliederig,  mit  quergegliederter 
Scheitelzelle.  Die  Centralachsengliederzellen  besetzt  mil  5zUhligen,  einseitig  geforderten 
Wirteln  von  feinfSdigen,  reich  verUstelten  Kurztrieben;  die  Centralachse  allniUhlich  durch 
Rhizoiden  aus  den  Basalzellen  der  Kiirzlriebe  berindel  und  schliefilich  mit  einer  <zu- 
weilen  sehr,  dicken,  zclligen,  secundUren  Rinde  umhiilll,  wUhrend  die  Kiirzlriebe  mehr 
Oder  minder  friihzeitig  abbrockeln.  Die  lelzten  kurzen  Seitenzweiglein  des  Thallus, 
bezw.  die  Spitzen  der  stSrkeren  Zweige  sind  fertil.  —  Die  Totrasporangien  sind  tetra- 
edrisch  geteilt,  an  den  Kurztrieben  verstreut,  an  kurzen  Auszweigungen  der  Kurztriebe 
endstUndig.  Antheridien  verstreut  in  Gestalt  kleiner,  kngeliger,  dicht  geschlossener 
Kopfchen  Zweigbiischelchen),  an  kurzen  Auszweigungen  der  Kurztriebe  endstandig. 
Carpogonaste  auf  besondere  gestauchte  (meist  eigenartig  ausgebildete)  Endabschnitle  der 
fertilen  Sprosse  beschrankt,  einzeln  je  einem  verkiirzten  Kurztriebe  seitlich  angeheftet, 
Izellig,  bakig  gekriimmt.  Cystocarpien  endstandig,  kugelig  gerundet,  ziemlich  dicht  ge- 
schlossan,  durch  ziemlich  zahe  Kollode  zusammengehalten.  Die  befruchtete  Eizelle 
sprosst  direct  oder  nach  Fusion  mit  einer  oder  mehreren  benachharten  Zellen  zum  Goni- 
moblasten  aus.  Der  Gonimoblast  breilet  sich  in  Gestalt  reich  verzweigler  Zellfaden 
langs  des  angrenzenden  Abscbnittes  der  Centralachse  und  zwischen  den  Basalteilen  der 
benachharten  Kurztriebe  durch  die  Liicken  hinkriechend  und  vielfach  mit  Nachbarzellen 
fusionierend  aus.  Die  Centralachse  ist  dicht  umschlossen  von  einiT  zelligcn  Gewebe- 
masse,  von  deren  nicht  deutlich  abgegrenzter  Oberflache  sehr  zalilreiche,  succedan 
ausgebildete,  keulenformige  Sporen  in  lockerem,  hohlkugelig  oder  hohlcylindrisch  aus- 
gebreitetem  Hymenium  sich  radial  ausw^rts  emporslrecken,  untermischt  mit  sehr  zahl- 
relchen,  anticlin  gereckten  Paraphysen;  diese  Paraphysen  auswSrts  zusammengenei^t 
und  durch  die  ziemlich  zUhe  Kollode  zu  einer  Art  Fruchtwandung  zusamroengeschlossen. 

Die  typischc  Art.  IV.  penicillata  C.  A^.  (Fig.  209  t\  in  den  ^armeren  Teilen  der  nOrd- 
lichen  Httlfte  des  atlantischen  Oceans;  mehrere  andere,  zum  Teil  nur  ungeniigend  bekannte 
Arten  in  den  australischen  GewUssern. 

5.  AtractophoraCrouan  Fi^'.209  C — E),  Thallus  aufrecht,stielrund,  reichlich  seitlich 
verzwei^t  durch  verstreuteoderwirteligangeordneteSeitenzweige.  Sprosse gegliedert durch 
Wirtel  vollstandig  rreiTadiger  Kurztriebe.  Centralachse  ziemlich  dick,  und  laoggliedrig 
mit  (|uergegliederter  Scheitelzelle.  Von  ihr  entspringen  feinfadige,  ziemlich  reichlich 
verzweigte  Kurztriebe  in  izahlige  Wirtel  ^eordnet;  Centralachse  nachtraglich  durch  fein- 
fadige  Rhizoiden  aus  den  Kurztriebbasalzellen  ziemlich  dicht  berindet.  —  Sporangien 
unbekannt.  Antheridien  und  ('.arpogonaste  an  derselben  Pflanze.  Anllioridien  gan/  Heine 
Zweigbiischelchen,  an  den  Kurztrieben  verstreut.  Carpogonaste  3zellig.  haki^  ein- 
gekriimmt,  aus  den  Gliederzellen  auswarls  biischelig  verastolt,  einzelnen  be^ioruleren, 
eigenartig  ausgebtldoten  Kurztrieben  angeheftet.  Die  befruchtete  Eizelle  ^pros^^i  direct 
oder  nach  Fusion  mit  Nachbarzellen  zum  reich  verzweigten  Gonirnoblasten  au<,  der 
zwischen  dem  angrenzenden  Abschnitt  der  Centralachse  und  den  BasaUliicken  der  be- 
nachharten Kurztriebe  sich  ansbrcitet.  Der  kurze  fertile  Abschnitt  der  Centralachse  ist 
dann  allseitig  umhiillt  von  dem  dicht  anlie^'enden,  hohlkui^eli^en  bis  hohlcylindrischen 
HymeDiuro,  das  von  .sehr  zahlreichen,  aufwarts  gereckteu,  freifadigen  Kurztrieben  para- 
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physenarligdiirchselzt  wird.  Cyslocarpien  in  Gestall  kleiner,  intercalarer  Anschwellungen 
an  den  letztcn  Auszvveigungen  des  Thallus  zu  je  \ — 3  verstreut. 

i  Art  der  euiopttischen  K listen  des  atlantischen  Oceaos.    A.  hypnoides  Crouan  (Fig.  209  E) 
{Saccaria  hypnoides  J.  Ag.). 

6.  Naccaria  Endlicher  [Chaetospora  G.  Agardh) .  Thallus  aufrecht,  slielrund,  reich- 
lich  seitlicii  verzweigt.  Sprosse  dauernd  von  weicher  Kollode  umhulit,  mit  anfangs 
dicht  gedrangten,  spater  weit  auseinander  geriicklen  RindenfSden  bezw.  Kurzlrieben 
und  anfangs  nackter,  spHter  secundSr  berindeter  Achse.  Centralachse  zulefzt  diinn  und 
langgliederig,  mit  (iseilig  allernierendj  schief  gegliederter  Scbeitelzelle,  an  jederGlieder- 
zelle  mil  2  Kiirztrieben  (einem  akroskopen  und  einem  basiskopen)  besetzt,  zuletzt  durch 
Rhizoiden  aus  den  Kurztriebbasalzellen  dicht  berindet  mittels  einer  breitcn,  einwSrts 
grofizeiligen,  auswarts  kleinzelligen,  secundUren  Rinde;  Kurztriebe  alternierend  (in  %  ge- 
sonderten  74"SpiraIen)  angeordnet,  reinPadig,  mehr  oder  weniger  reichlich  verzweigt.  — 
Sporangien  unbekannt.  Anlheridien  kieine  Zweigbiischelchen^  an  den  unteren  Abschnilten 
der  Kurztriebe  verstreut,  an  fertilen  Sprossen  zuweilen  sehr  zahlreich  und  dicht  gedr'angt 
ausgebildet.  Garpogonaste  Szellig,  hakig  gekriimmt,  aus  den  Gliederzellen  ziemlich 
reichlich  ver'astelt,  einzein  einer  Gentralachsengliederzelle  an  Stelle  eines  basiskopen 
Kurztriebes  ansitzend.  Gystocarpien  in  Gestalt  kleiner,  ovaler,  intercalarer  Anschwell- 
ungen an  den  letzten  Auszweigungen  des  Thallus  verstreut,  von  etwas  zUherer  Rollode 
ringsum  eingeschlossen,  mit  hohlcylindrisch  oder  hohlkugeligem  Hymenium.  Die  befruch- 
fete  Eizelle  sprosst  zum  Gonimoblasten  (direct  oder  nach  Fusion  mit  beii^chbarten 
Zellen)  aus,  und  dieser  Gonimoblast  breitet  sich  zwischen  der  Gentralachse  und  den  Basal- 
stiicken  der  Kurztriebe  sich  reich  verasteind  aus,  so  dass  der  fertile  Abschnitt  der  Gentral- 
achse allseitig  umhiillt  ist  von  einer  mafiig  breiten,  zelligen  Gewebemasse,  von  deren 
(nicht  deutlich  abgegrenzter)  Oberflache  sehr  zahlreiche ,  succedan  ausgebildete, 
keulenformige  Sporen  in  lockerer  Hymeniumschicht  radial  auswarts  sich  emporstrecken, 
untermischt  mit  den  sehr  zahlreichen,  anticlin  gerecklen,  oberwarls  veraslellen  Para- 
physen;  diese  Paraphysen  sind  auswarts  zusammengeneigt  und  durch  umhiillende 
Kollode  zusammengehalten. 

1  Art  der  warmeren  europSischen  Meere.  S.  Wigghii  (Turnery  Endlicher  (incl.  N.  Vido- 
vivhii  Meneghini  =  S.  gelalinosa  J.  Agardh). 


IV.  Canlacantheae. 

7.  GaulacanthusKulzing  [O/iV/a  Montague]  (Fig.  2 1  0).  Thallus  aufrecht,  meiststielrund, 
seitlich  reichlich  (elwassparrig)  verzweigt,  mit  dicht  geschlossener  Rinde.  Kinde  ohneQuer- 
verliipfelung  der  Zellen  und  fast  ohoe  Rhizoiden.  Gentralachse  mit  schr3g  gejiliederter 
Scheitelzelle.  Von  dieser  Gentralachse  entspringen  gepaarle  Rindenfuden,  alternierend 
geordnet,  auswarts  reich  verzweigt  und  dichl  zusammengeschlossen;  Kollode  ziemlich 
zjihe,  doch  lelchl  zu  erweichen.  —  Tetrasporangien  qucrgeleilt,  an  kurzen,  schwach  ver- 
dickten  Abschnitfen  der  Thalluszweigc  der  etwas  verdickten  Aufienrinde  in  grofierer 
Anzahl  eingestreut.  Garpogonaste  an  etwas  verdickten  und  aufgelockerlen,  fertilen 
Sprossabschnitten  in  der  Innenrinde  verteilt.  Gystocarpien  kieine,  kugelig- ovale  inter- 
calare  Anschwellungen  der  Thalluszweige,  dicht  geschlossen,  centrisch  gebaut.  Frucht- 
wandung  von  der  allseitig  gleichmafiig  abgehobenen  Aufienrinde  gebildet,  mit  seitlichem 
Porus.  Das  Hymenium  umschliefit  einen  Abschnitt  der  Centralachse  und  mehr  oder 
minder  groiie  Abschnittc  der  ansilzenden  Rindenfaden,  die  bcide  mehr  oder  minder 
stark  local  angeschwollen  sind. 

3 — 4   Arlen,    die   iiber  die   samtlichcn   wUrmeren   Meere   verstreut   sind.     C.   ustiilatus 
Mertens)  Kutzing  -Fig.  iiO}  an  den  Kiisten  Guropas. 


Gelldisceae.   iSchmili.  HauplA«iscti.; 


i'HibilHba<l'«iHi    FitdtRkru  (icEwuh  itrfr.): 

Uad'E-i  <^'l>l<»"p.  iltiMB  Hjiifniiin  lit  btUni 
MlH  iPr  dchtidtwiDd  d<r  itiifo  YitUt  iBiir- 
itiiut  mi  ran  r»ipli;H>  dotctiii-til  111.     Friirkl- 

111  tiBr.n  P»rui   TtrMli<>   (l:>|ll.  -  C.  A   i;.  cr^il- 


V.   GtUditu. 

8.  Qelidinm  Laniuuruuv  (urncu  Stackhuuso,  iail.  .-tcrunir/jiii  Kiitzing  [ —  Cliii-atula 
!Slackhuu>e  .  inil.  ^VAciocaiffuiiKiilzing  Ki^;.  Ill  .  Tliallussiieirundoder  tsctiDcidigabgc- 
flachl,  mci.-i  lictlt'rig  seidicli  vcrzueigl,  voii  sehr  dichlcm  und  zUlireslPiu  Gerjige  mil  dicht 
geschlosscner  Ricde.  AiiGenrimIc  klelnzcllig,  ItinenriDite  lilngsraserig  diircli  zahlrvichi', 
didit  ziisaiiinierisdilicQciulc,  diiiint-.  i:ing>lauri>iid(.-  raden,  wcUhe  die  diinnc  Centraladise 
fasi  vulNiiiiiilig  veriiockfii,  und  dercn  Glicder^ellcn  vietracli  siili  i|ueruber  vcrliipreln. 
lleiiiralacli-ir  mil  i|iier|!e^liedt.>rti'r  l>cheLleUolle.  —  Telrasporangiensori  an  sliclninden 
Oder  (iifi-il  ^ibjfoll.ii-liioii,  ItH'al  uiii  wciiig  vt-rdirktcii  Tlialliiszwcineii,  tiiclir  oder  wcDi>:er 
«ml«i;indiK  nml  sloli  hcrdiTsi'ils  aiisftt^bildoi:  |>aarig  i-'eleill.  C)siocar|>ien  hil.ileral  fo- 
baiilc,  kli'iiic,  fill-  lutiT  beidiTsoiliii  vors|)rin!:t.'iidc  Aii-(liw<lliiiif;i'n  der  Tli^illii-^/woi^e, 
roehru'ltT  wi-ni^er  fiid-iUiidig.  ir.icljcrif:.  selli-ncr  lf.idiL<ri){.  Ihiin-iiiiim  Kiiik-  dcrConir^il- 
-irli-i-  in  l.i)ri/'jnr:iltT  Sctiirlii    iiIjit  beide  Seili-n  dcr  Scheidew.iiid   aii-jiebrt'ili't.    Knrclit- 

Kandiin::  \ l.-r   lhriiriiiHl>clii<  III    ab|:cli>.beii.    mil   dursdlteii    .liirdi    /aliln-ichi-    I'.ir.i- 

|>li>^<t)  N>Tl»it>d(.-n.  :m  je.l.-m  Krn<  liir.icli  mil  n-iilral.  ni  I'oms  ^.r-i-lit-n. 

/...Ii  r'-:.']iv.  \ii-lf»L'li  ti'.(-li  linden iiKciid  hekuiii.lo.  zum  Tcil  s<'lir  vieJi;e<tiiltite  Arlen  der 
>.iM.|]l<'liv<i  »..rri.L'ieii  Mi-?r>-  H.  ■'-.i^um  IIilN-ii  l.ainouroui  itii  nl^mllschrn.  in.lisrhfii 
nii.l  -II  I  I'll  "cfuii:  H.  'finalf  luriicr  l.ani.mrnu\  irn  nnll«M.iii'li«' lien  Mcerv  uml  Jin  alUn- 
li-.  I,.>i.  ".  ,Mii-  i;  ..■.n.i./.j(«.i.  Z^iiMnliEii  111!  a.lrialisdieii  iltire:  H  .:„ i,l.,.,,„tum  liaill.  Y-f. 
!(i  .1    /'    nil   Mii1i--<'l.cii  <><'faii.   '•'.  ■  iiiull,!- fum  Kiili.    lie.  Ht  '.  /'    mi  ii<lriutischen  Mttrt.  — 
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Der  Habitus  mancber  Arten  erscheint  ziemlich  eigenartig,  so  dass  man  mebrfach  versacbt 
hat,  besondere  selbstfiDdige  Galtungen  von  G.  zu  trennen,  doch  ist  der  Umfang  dieser 
Gattungen  { Pterocladia ,  Acropeltis ,  Suhria,  Porphyroglossum ,  Ptilophora),  zum  Teil  sogar  die 
Berechtigung  ihrer  selbstUndigen  Abtrennung  noch  luehr  oder  weniger  zweifelhaft. 

9.  Pterocladia  J.  Agardh.    Thallus  2schneidig  abgenacht  mit  undeutlicher  Mittel- 
rippe,  wiederholl  fiederig  verzweigt.    Cystocarpien  Ifacherig.  —  Sonst  wie  Gelidium. 
Die  sichere  typische  Art,  PL  lucida  (Brown)  J.  Agardh.  in  den  austral ischcn  GewSssern. 

10.SnhriaJ.Agardh(Fig.2H).  Thallus  flachJinealischmitsehrdeutlicherMittelrippe, 
ungeteilt  oder  wenig  reichlich  seitlich  verzweigt,  am  Rande  [und  spSrlicher  audi  aa  der 
Mittelrippt'j  dicht  gewimpert  durch  proliferierende,  schmal  linealische  Fiederchen.  Rinde 
dicht  geschlossen.  Cenlralachse  mit  quergegliederier  Scheitelzelle  und  wirtelig  angeord- 
neten  Rindenfaden.  Die  Gliederzellen  der  letzteren  sind  vielfach  queriiber  verliipfelt. 
Die  Rindenfaden  sind  einwarts  etwas  lockerer  geordnet,  aber  von  zahlreichen,  ISngs- 
laufenden  Rhizoiden  ganz  dicht  durchdochten.  Sporangien  paarig  geteilt.  Sporangiensori 
und  Cystocarpien  an  den  Randwimperchen.  Cystocarpien  i^racherig,  Hymenium  ISngs 
der  Qenlralachse  in  horizonlaler  Schicht  iiber  beide  Seiten  der  Scheidewand  ausgebreitet. 

Die  typische  Art,  5.  viUata  (Linnet)  J.  Agardh  (Fig.  212),  im  siidlichcn  Teile  des  atlan- 
tischen  Oceans. 

H.  Porphyroglossnm  Kiitzing.  Thallus  flach,  linealisch,  ohne  deulliche  Mittel' 
rippe,  unverzweigt  oder  wenig  reichlich  seitlich  verzweigt,  langs  der  Mittellinie  einseitig 
oder  beiderseits  dicht  besetzt  mit  sehr  zahlreichen,  proliferierenden,  schmal  linealischen 
Fiederchen.  —  Sporangiensori  an  den  proliferierenden  Fiederchen;  Cystocarpien  un- 
bekannt.  —  Sonst  wie  vorige. 

1  Art  an  der  Kiiste  von  Java.     P.  ZoUingeri  Kiitzing. 


Fifr.  21*2.     Suhria  tittaia  J.  Ag. ,  Zweig  einer  klei-  Fig.  213.    Acanihopeltis  japonica  Okamnra,  Hftbitos- 

ueren  Pflanze  iu  uat.  Gr.     (Nach  Kutzing.)  bild  eines   ZweigeK  iu  iiat.   Gr.    Der   ThallQH  bant 

sich    ana    einzelnen    excentrischcn    Schildchen    auf. 

Dieve    Scheibeii    tragen    aufrechte ,    knrz    g«8tielte 

Flachsprosse,  in  denen  die  Carpogon&hte  ansgebildet 

werden.    (Original  Schmitz.) 

12.  Ptilophora  Kiitzing.  Thallus  flachlinealisch,  mit  deutlicher  Miltelrippe  mit 
gezahneltem,  kraus  geweiltem  Rande,  ziemlich  reichlich  fiederig  verzweigt,  langs  der 
Mitlelrippe  mehr  oder  minder  mit  kleinen,  proliferierenden,  schuppenfdrmigen  Fiederchen 
besetzt  und  zugteich  hier  durch  sehr  zahlreiche,  kurze.  sleife  Stachelhaare  rauh.  — 
Sporangien  und  Cystocarpien  unbekannt.  —  Im  (ibrigen  wie  Suhria. 

i  Art,  Pt,  spissa  (Suhr)  Kutzing,  von  der  Kiiste  Siidafrikas. 

13.  Acropeltis  Montague.  Thallus  llach,  linealisch,  ohne  vortretende  Mittelrippe 
mil  kleingezahneltem  Rande,  unverzweijit  oder  aus  den  Seitenrundern  (oder  der  Spitze) 
mehr  oder  weniger  reichlich  proliferierend  verzweigt,  mit  kleincren  oder  groCeren  Aus- 
zwcigungen.  —  Sporangiensori  die  schwach  verbreiterten  oder  seitwarls  ausgelappten 
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Endabschnitte  der  gn>fieren  Zweige  cinnehmend,  an  den  kleinen  Zweij^Iein  fast  die  ganze 
BlattflaSche  bedeckend.    Cystocarpien  unbekannt. 

i  Art,  A.  chitensis  MoDlagne,  an  der  Kiiste  Chiles. 

14.  AcanthopaltisOkamura  SchottmUHera Grunow in  Wii.  ^Fig.213).  Thallus  unter- 
w9rts  stengelig,  oberwSrts  walzenfbrmig,  seillich  verzweigt,  aufgebaut  aus  dicht  anein- 
ander  gereihten ,  rundiich  ovalen  Scheiben  mil  kurzem,  stielrundem ,  etwas  excentrisch 
inserierteo)  Stiele;  die  einzelnen  Scheiben  fast  horizontal,  dicklirh,  am  Rande  unregel- 
mafiig  gezShnell  und  wellig,  auf  beiden  Flachseiten  durch  zahlreiche,  stunipfe  oder 
hookerig  verSstelte ,  dicklirhe  Papillen  hockerig  und  diirch  zahlreiche,  kurz  steife 
Slachelhaare  rauh:  Spitzenwachstum  der  Sprosse  durch  proliferierendes  Hervor- 
wachsen  fiestielter  Scheiben,  die  in  Geslalt  schildfbrmiger  Blallchen  einzeln  aus  der 
Mitte  der  jeweilig  obersten  Scheibe  hervorsprossen.  Thallusbau  sehr  dicht,  analog  0>/<- 
dium,  —  Sporangien  unbekannt.  CarpogonSste  in  ganz  kurzen,  kleinen  Fiederchen, 
welche  aus  dem  Rande  der  Thallusscheiben  in  grofier  Anzahl  proliferierend  hervor- 
wachsen.  ausgebildet.    Cystociirpien  flach-oval,  kurz  gestielt,  lifacberig. 

I  Art.  A,  japonica  Okamura  'Fig.  21 H)  SchoitmuUrra  paradoaa  Grunow  in  litt.',  von  der 
Kiiste  Japans.  Der  Thallus  dieser  Al^e  hietol  >in  der  hockerigen  und  rauhhanrigen  Ober- 
flache  seiner  tief  eingeschniirt-gegliederten  Sprosse  eine  sehr  bequenie  Siatte  zur  Ansiedelung 
von  allerlei  mikroskopischen  Organismen  und  zur  Ablagerung  von  Sand  und  allerlei  marinem 
Detritus. 


Zweifelhafte  Gelidiaceae. 

Spancerella  Darbishire.  Thallus  walzenformig.  mehr  oder  woniger  zu<ammen- 
gedriickl,  stark  deuilich  2zeilig  verzweigt,  ungenihr  aus  3  Schichlen  zusammengesetzt. 
Die  monosiphon  gegliederte  Centralachse  mit  quergegliederter  Scheilel/elle  isl  umhiilU 
von  liingsverlaufendcn.  dtinnen  Rhizoiden,  wiilirend  von  den  Cenlralachsi'ngliederzellen 
je  4  rcchtwinkelig  gekreuzle  Rindcnniden  entspringen,  die,  nai-li  auswarts  gereckl,  sich 
reicblicl)  vcrzweigen;  Inncnrindt'  locker  und  langzellig,  Aufienrinde  mit  dicht  stehenden, 
nmden.  innen  groCeren,  nach  aufien  kleiner  werdenden,  anticlin  gerichleten  Zellen.  — 
Sporangit'n  in  den  Spitzen  der  Zweige  letzter  Ordnung,  die  kugelig  anschwellcn:  die 
Wand  dieser  Tetrasporenfnicht  von  eineni  scillichen  Porus  durchbohrt.  Sporanj:ien  te- 
traedrisch  geteilt.    Aniheridien  und  (i\stocarpien  unbekannt. 

Sp.  australis  Darbishir**,  dir  einzige  Art.  an  den  Wentkuslen  Neuhnllands. 


ACBOTTLACEAE 

von 

Fr.  Schmitz  und  P.  Hauptfleisch. 

Mit  3  Einzelbildern  in  4  Figur. 
(Gedrnckt  im  October  1896.) 

Wichtigste  Litteratur.  Jakob  Agardh  in  Ofversigt  af  Kongl.  Velenskaps  Akademiens 
FOrhandlingar  (Sjefte  Argangen  1849.  Stockholm  4  850).  —  Harvey,  Phycologia  australica. 
London  4858— 1868.  —  Dersclbe  in  Trans.  Irish  Acad.  Vol.22,  p.  552.  Taf.  75.  —  KUtzing, 
Tabulae  phycologicae,  Bd.  XIX.  Nordhausen  4  869.  —  J.  Agardh,  Species,  genera  et  ordines 
algarum.  Vol.  III.  Lipsiae  4876. 

Merkmale.  Xhallus  aufrecht,  nach  oder  abgeflacht,  wiederhoU  gabelig  verzweigt, 
zuweileD  aus  den  Randern  proliferierend,  zellig  Tadiger  Structur.  Cyslocarpien  (iber  den 
oberen  Toil  des  Thallus  verstreut,  dem  local  schwach  verdickten  Tballus  eingesenkl  oder 
infolge  localer  Wucherung  des  Rindengewebes  mehr  oder  weniger  stark  iiber  die  Thallus- 
oberflache  hervorragend.  Die  Fruchtwand  ist  auswarts  durch  einen  apicalen  Porus  geoffnet. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Aus  einer  Vegetationsspitze  von 

facherformig  strahlender  Faserstructur  entwickelt  sich  ein  mittlerer  Strang  diinner^  ISings 
laufender,  bier  und  da  gegabelter  Markfaden.  Von  diesem  zweigen  auswUrts  sehr  zahl- 
reiche,  diinne,  wiederholt  gegabelte  Rindenfaden  ab,  die  zu  einer  einwSrts  grofizelligen, 
ausw'arts  kleinzelligen  und  deutlichst  anliclinr^digen  Rinde  dicht  zusammenschliefien 
(Fig.  24  4  B,  C),    Die  Kollode  ist  ziemlich  zahe. 

Fortpflanziingsorgane.  Die  Tetrasporangien  sind  quer  geteilt;  sie  sind  in  flScben- 
standigen  Nemathecien  verteilt.  —  Antheridien  unbekannt.  CarpogonSste  3zellig,  elwas 
hakig  gebogen,  mit  auswarts  angeschwollener,  hypogyner  Zelle,  einzeln  oder  zu  mehreren 
auf  der  Innenseite  der  Aufienrinde  einer  Gliederzelle  eines  Rindenfadens  seitlich  ange- 
beflet  (Fig.  tMB).  Die  Tragzelle  des  Carpogonasles  nach  der  Befruchlung  des  Carpogons 
zur  Auxiliarzelle  ausgebildet. 

Die  befrucbtete  Auxiliarzelle  v^'Ucbst  thallusein^varls  zum  Goninioblasten  aus;  aus 
dem  unleren  Ende  der  ziemlich  stark  vergrofierten  Auxiliarzelle  sprossen  thalluseinwSrts 
in  das  local  elwas  aufgelockerte  und  durch  neugebildele  Rhizoiden  ziemlich  reicblich 
verfilzle,  angrenzende  Gewebe  hinein  mehrere  Auszweigungen  hervor,  welche,  sich 
reicblich  veraslelnd ,  zu  einem  Knauel  zusammenschliefien;  unter  allm'ahlicher  Aus- 
dehnung  dieses  Knauels  fertiler  Faden  bildet  sich  im  Innern  desselben  ein  fast  kugeliger 
Hohlraum  aus,  der  allmahlich  an  Grofie  zunimmt,  wahrend  von  dem  wandstandigen  Ge~ 
flechte  der  fertilen  Faden  zahlreiche  kurze,  meist  reich  verastelte  Seitenzweiglein  mehr 
oder  minder  weit  in  die  Fruchthohlung  hinein  vorgestreckt  werden;  an  diesen  Seiten- 
zweiglein werden  die  Endzellen  der  kiirzeren  oder  langeren  Auszweigungen  succedan  zu 
Sporen  ausgebildet;  das  wandsl'andige  Geflechte  fertiler  F'aden  durch  eine  dicht  ver- 
flochtene  Schicht  sleriler  Rhizoiden  biillenartig  umschlossen.  Die  Cystocarpien  zeigen 
dann  in  ihrer  regelmSfiig  gerundeten  Fruchthohlung  ein  wandslandiges,  sehr  unregel- 
mUfiig  ausgebildetes  Hymenium,  das  mit  ein  warts  vorgestrecklen,  sporenbildenden  Zweig- 
biischelchen  ausgekleidet  und  von  einer  felnfaserigen  Hiillschicht  umschlossen  ist.  Die 
Fruchlwand  ist  von  einem  Porus  an  der  Spitze  durchzogen. 
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Geographischt  Varbraitung.  Die  E-'amiUe  isl  bUher  nur  aiis  den  auslralischen 
Heereo  bekannl. 

Verwiniftichaftiverhlltniue.  Uie  Familic  eriDnen  sehr  aa  Intlaea,  besonders  bi- 
liiglicb  der  Ausbildung  der  Fniclit,  audi  ist  die  Aniage  der  Carpogonnste  der  von  CaKy- 
menia  Hhnlich.  so  dass  die  A.  uobediiigl  zu  den  OigarlinaUt  uod  iwar  neben  die  Gigar- 
titxaeear  gehoren.  Von  den  Chariiiri'iiaceae,  mil  denen  sie  in  Beiug  auf  die  Ausbiidung 
der  Fr.  Ahnlichkeit  haben,  uniersciieiden  sie  sich  auta  bestimmteiHe  dadurcb,  dan.*  bei 
diesea  die  befruchleie  filzelle  direct,  bei  den  A.  dagegen  eine  nach  der  Itefruchliiog 
enlwickelle  Auxiliarzeile  zuni  Gonimoblasien  ausspro^^l. 

Einteilung  der  Famiiie. 

.\.  Tliallus  abgellaclit.    Mark  unil  liiiienrinde  netiig  relnUdlg.  AuGenriDde  einwBrU  groD- 

lellig,  auswarU  klelnieilig. 

I.  Mark  uod  loneDrUide  «ehr  breit.    Cystocarpien  ainfiesenkt  Oder  dacb  bervomgeod 

1.  Aorotylua. 

i.  Mark  uod  Inoenriode  tclimal.    Cystocarpien  stark  hervorgevdibt  S.  Helnboldia. 

II.  Tballus   ilai'h.    mit  allmilhlich  verschniD deader  yiltrtrippe.     Auf   der  Grente   der   InoBii- 

riDile  eine  Laga  sebr  grofier  Zelicn:  AuBeoriade  kleiniellig 9.  Hennodja. 

I.  Acrotjlu  J.  Agardh  (Fig.  iU^.Aj.  Thallusabgellachl,  wiederhollgcgabell,  vicl- 
tadi  aus  dem  Hande  protiTerierend,  zeliig-fUdiger  Siniclur:  Hark  und  Innenriride  nelzig- 
fflinfadig,  sehrdicht;  AuBenrinde  ein- 
wSirts  ziemlich  groBzfllig,  auNwarls 
kleinzetliK,  anlidioreihig,  dicht  ge- 
schloRsen.  —  Sporangien  in  HUdien- 
Mandigen,  sehr  Ibchen  Nemalhecien 
nahe  den  Zweigenden.  Cyslocarpieii 
iiber  den  obcren  Teil  des  Tliallus  ver- 
sireut ,  eingesenkt  oder  ganz  fladi  ber- 
vDiragend.  Frucbtkem  mil  Faserhiitle; 
Fritdilhulilung  regelroUBig  gerundul. 

1  Art.  .1.  auMtraiii  J.  Agardh  V\g. 
IK  .1,  B  .  In  den  ■u^t^alilch<^D  Meen-n. 

S.  B«inlK>ldu  Schmiiz.  Thaitus 
Hacb,  ziemlicb  dtinn,  pei^menlarlig, 
derb  geiappl,  Lappen  acii  Kande  schwacb 
wellig  verbogen,  /ullig-riidJgerSlri)clur: 
Mark  und  Innenrindc  nichi  breit,  neizig 
Tadig,  aurgelockcrl ;  AuBenrinde  cin- 
vtiirtssehrgroDzellic,  nachaufieninimer 
klelner  zellig,  ziileUl  anlidinreibig. 
Sporangien  unbekannt.  Cystocarpien 
beidenieils  iiber  den  Tliallus  verslrcut, 
sehr  zablreich,  ziemlidi  klein,  Tasl 
kugelift,  einseilig  stark  hcrvorgewOlbl. 
Frudilkern  mit  Faserliiille;  Frudit- 
liiihlung  ziemlich  n-gflniliUig  geruiidet.  ,    .  „  _    _ __. 

1  Art  von  ^udafnka.  Ji.  plllyiiiri/a  (isg,|  ion  aingi  l.k|p  irbr  gnan  Zrllrn.  dill  Mi'h  juflra  Ji* 
Schniitt  kltiunlliKHi  KinJ»i.rWi-Blrn[-niliH>;l|    iJ  null  Kuiiiiiii: 

*■"  "^  *.  (011(111*1  II  m  I.  l(l»i.rl..i 

3.  Hennedya llarves  Fig.  Hif  . 
Thallu!t  (lath,  ziemlich  diinn,  « iedcrholl  gegabcli.  unliTwUrls  sU-nti<'li);.  mil  aufwUrls  all- 
niiihlich  versrhw  indender  MilU'lrippe.  /.I'lli^i-nidigor  Slnictur :  fim-  /iomiicb  diiiinc  Miltrl- 
-rhichl    Mark  und  Innenrindi-^  aus  diinnen,  vcr/weiKtcn  Zi-linidi'Ti.  von  analog  geslatlclcti 
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Rhizoidea  durchflochten,  ist  beiderseils  bedeckt  von  einer  Lege  selir  grofier  Zellen,  die 
ihrerscits  wieder  von  einer  kleinzelligen  Aufienschichl  mil  auswarts  g»belig  verastelten, 
anticlinen  Zellreihen  iiberdeckt  >vird.  —  Sporangien  nahe  den  Zweigspitzen  in  groGer 
Anzabl  der  nemalbeciumartig  verdickten  AuBenscbicht  eingelagert.  Cystocarpien  nahe 
den  Zweigspitzen  (iber  die  Thallusflache  beiderseitig  verstreut,  einseitig  sehr  stark  ge- 
wolbt  vorspringend ;  Frucbtkern  mil  Faserhiille;  Fruchthoblung  gerundet. 
4  Art,  H.  crispa  Harvey  (Fig.  SU  C},  der  australischen  Meere. 
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Wichtigste  Litteratur.  Greville,  Algae  britannicae,  Edinburgh  1830.  —  Marti  us, 
Flora  brasiliensis.  Stuttgart  und  Tubingen  1KS8.  —  Kiitzing,  Phycologia  generalis.  Leipzig 
4843.  —  Derselbe,  Phycologia  germanica.  Nordhausen  4845.  —  Harvey,  Phycologia 
britannica.  London  4  846 — 1854.  —  Derselbe,  Nereis  boreali-americana.  Washington  4  852 — 
4K57.  —  J.  Agardh,  Species,  genera  et  oidines  Algarum.  Lund  1848 — 1876.  —  Holmes, 
On  Stenogramme  interrupta  (Grevillea.  Vol.  111.  1874}. —  Wright,  Note  on  Stenogramme 
interrui'ta  Ag.  (Quart,  journ.  of  micr.  sc.  4  876).  —  Bornet  et  Thuret,  Notes  algologiques. 
Recueil  d'observations  sur  les  Algues.  Paris  1876— 48K0.  —  Haufe,  BeitrSge  zur  Kenntnis 
der  Anatomie  und  teilweise  der  Morphologie  der  Florideen.  Guttingen  4879.  —  Schmitz, 
Untersuchungen  iiber  die  Befruchtung  der  Florideen  (Siizungsber.  d.  kOnigl.  Acad.  d.  Wiss. 
zu  Berlin,  4  885).  —  Jdnsson,  Beitrfige  zur  Kenntnis  des  Dickenzuwachses  der  Rhodophy- 
ceen  (Acta  Lund.  Tom  27).  —  Wille,  BeitrUge  zur  Enlwickelungsgeschichte  der  physio- 
logischen  Gewebesysteme  bei  einigen  Al^engattungen  (Nova  Acta  d.  kgl.  Leopold. -Carol. 
Acad.  d.  Naturf.,  Bd.  5i).  —  Johnson,  Stenogramme  interrupta  (Annals  of  Bot.  VI,  4892;.  — 
Carruthcrs,  On  the  cystocarps  of  some  species  of  Callophyllis  and  Rhodymenia  (Joum. 
of  the  Linn.  Soc.  4892,  Vol.  29.  -^  J.  G.  Agardh,  Analecta  algologica  (Acta  Gniversitatis 
Lundensis.  Lunds  Universitets  Ars-skrift.  Tom.  XXVIII,  4  894 — 4  892;.  —  Schmitz,  Kleinere 
Beitrage  zur  Kenntnis  der  Florideen,  I.  (Nuova  Notarisia  4892,  Ser.  III.)  —  Derselbe,  Die 
Gattung  Actinococcus  Kiitz.  (Flora  1893).  —  Rosenvinge,  Meddelelser  om  Grtinland.  Ill,  1893. 
—  Darbishire,  Beitrag  zur  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte  von  Phyliophora  (Bot. 
Centralblatt.  Bd.  57,  1895).  —  Derselbe,  Die  Phyliophora- Krien  der  westl.  Ostsee  deutschen 
Anteils  iWissenschaftl.  Meeresuntersuch.,  hrsg.  von  d.  Komm.  z.  Unters.  d.  deutsch.  Meere 
u.  d.  biolog.  Anstalt  auf  Helgoland.  Ncue  Folge.  I.  Bd.,  Heft  2,. 

Merkmale.  Tballus  sliclrund,  abgeflacht  oder  blattarlig  flach,  gabelig  oder  seitlich 
bisweilen  gabelig,  bisweilen  fiederig  (zuweilen  aus  dem  Rande  proliferierend  ,  gewohn- 
lich  in  einer Ebene  verzweigt  oder  auch  ungeleill,  oder  unregelmiifiig  gelappt.  Von  zelliger 
Oder  zellij^-fadiger  oder  Tiidiger  Struclur  lelzlere  bisweilen  sehr  undeutlich  und  fast 
unkenntlich)  mil  zumeist  deutlicher,  racherforniig  strahlender  Vegetationsspitze.  —  Cysto- 
carpien iiber  die  Thallusflache  verslreul,  bald  eingesenkt,  bald  mebr  oder  weniger  stark 
auswarts  einseitig  oder  beiderseitig)  vorspringend,  zuweilen  in  besonderen  kleinen 
Fruchtzwriglein  ausgebildt't  und  dann  anscbeinend  gestiell.  Fruchtwandung  mil  einem 
oder  mebreren,  vielfach  sehr  unscheinbaren  Poren  versehen. 
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Vegetations orgtne  und  tnatomisches  Verhtlten.    Aus  der  Vegeiationsspitze ,  die 

zumeist  deutlicbe,  racherformig  slrahlende  Faserstructur,  bei  den  Endocladieae  jedoch 
eioe  allernierend  schrag  gegliederte  Scheitelzelle  zeigt,  entwickelt  sich  ein  mitUerer 
Strang  la ngslau fender,  hier  und  da  gegabelter,  diinner  Markfaden.  Von  diesen  zweigen 
im  Bogen  ausi^arls  sehr  zahlreiche,  wiederbolt  gegabelte  Rindenfaden  ab,  die  zii  einer 
einwSrls  etwas  lockeren.  grofierzeiligen,  auswarts  dichteren,  zuweilen  deutlich  anticlin- 
reibigen,  kleinzelligen  Rinde  seillicb  dicbl  zusammenschliefien  (Fig.  t\%  B^  C,  t\9  B^ 
220  B),  Dabei  sind  die  Zellen  dieser  Mark-  und  Rindenf^den  bald  etwas  dicker,  seitlicb 
dicht  zusammenschliefiend ,  so  dass  der  ganze  Tballus,  resp.  das  Mark,  die  Innenrinde 
Oder  die  Aufienrinde  parenchymatische  Struclur  aufweisen,  oder  die  Markfaden  resp.  die 
Rindenfaden  sind  diinn  und  lang  gereckt,  so  dass  der  ganze  Thallus  oder  die  einzelnen 
Teile  desselben  feinfadige  Struclur  aufweisen ;  zuweilen  auch  erscheint  das  Mark  durcb 
eine  einzelne  Centralacbse  ersetzt,  wie  bei  den  Endocladieae  und  einem  Teil  der  Mycho- 
deeae.  Bisweilen  sind  sowohl  die  Markfaden  als  aucb  die  Zellen  der  Innenrinde  mehr  oder 
weniger  reichlicb  durchsetzt  von  gegabelten,  verSslelten,  kurzgliederigen  Rhizoiden;  auch 
die  Ccntralachsen  der  Endocladieae  und  Mijchodeeae  sind  meist  von  solchen  Rhizoiden 
begleitel  und  umhiillt.  Die  Zellen  des  Markes  und  des  inneren  Teiles  der  Rinde  sind 
vielfach  querverliipfelt.  Kollode  bald  mehr,  bald  weniger  reichlicb  entwickelt,  ziihe  oder 
miifiig  weich,  oder  auch  sehr  welch. 

FortpflanziingSOrgane.  Die  Fortpflanzung  erfolgt  auf  geschlechtlichem  und  unge- 
schlechtlicheiu  Wege.  Die  Telrasporangien  sind  iiber  die  Thallusflacbe  verstreut,  der 
Aufienrinde  eingelagert,  oder  in  vielzahlige,  regelmafiige  oder  unregelmafiige  Gnippen 
(Sori  vereinigt  und  dann  in  der  Innenrinde  des  Thallus  eingesenkt  (Gigartineae)  oder  in 
vorspringenden  Nemathecien  ausgcbildet.  Zumeist  paarig,  aber  auch  quer  [Endocladieae 
und  Mijchodeoac)  geteilt. 

Antheridien  vielfach  in  der  Form  mehr  oder  weniger  welt  ausgedehnler,  sehr  klein- 
zelligor  Krusten  iiber  die  Thallusoberfl^che  verteilt«  zuweilen  in  Gestalt  kleiner,  krug- 
n^rmiger,  auswarts  geolfneter  Kapseln,  die  von  einer  kleinzelligen  Spermatienschicht 
itusgekleidet  sind,  der  Aufienrinde  des  Thallus  eingesenkt. 

Carpo<;onaste  an  den  fruchtenden  Thallusabschnitten  zumeist  in  Mehrzahl  ausge- 
hildel  (Fif^.  220  //',  gewohnlich  in  Einzahl  je  einer  stark  angeschwollenen  Gliederzelle 
d('>  inneren  Teiles  der  Rinde  seitlich  angeheflet,  3zellig,  hnkig  eingekriimmt,  mit  der 
st.irk  \ergrofierten  und  inhaltsreichen  Tragzelle,  die  als  Auxiliarzelle  fungiert,  zu  einem 
selhstjiridig  abgegrenzten  Procarpe  verbunden;  die<e  Prorarpe  sind  zuweilen  ziemlich 
coniplicicrt  gebaut  (Fig.  215/1,  220  T,  l)\ 

Die  befruchtete  Auxiliarzelle  wachst  thalluseinwiirts  zum  Gonimoblasten  aus:  auf 
dor  Innenseite  der  Auxiliarzelle  entsteht  in  mehr  oder  minder  weiter  Ausdehnung  durch 
Aiiflockerung  des  angrenzenden  Gewebes  und  Neubildung  zahlreicber  diinner  Rhizoiden 
ein  mehr  oder  minder  dichtes  Getleclit  von  ziemlich  wechselnder  Ausbildung;  dann 
wachsen  in  dieses  Gellecht  hinein  mehrere  Aussprossungen  der  Auxiliarzelle  hervor  (ge- 
wohnlich aus  dem  unteren  Ende  derselben)  Fig.  220  I))  und  verzweigon  sich  nach  alien 
Seilen  durch  dasselbe  hin«  vielfach  mil  einzelnen  Zellen  dieses  sterilen  Flechlwerkes  sich 
vertiipfeind  oder  fusionierend.  Dann  gehen  die  meist  regellos  verteilten  Zweigenden 
dieses  allseitig  unregelniafiig  ausgezweigten  Gonimoblasten  zur  SporenbiUlung  iiber.  in- 
dem  sic  gewohnlich  die  Endzellen  und  die  oberen  Gliederzellen,  sellener  ausstliliefilicli 
die  Endzellen  zu  Sporcn  ausbilden.  Dieser  Frurhtkern  ist  in  der  mehr  oder  weniger 
stark  local  \erdi(-kh*n  Innenrinde  des  Thallus  au<gebildet,  wahrend  die  auflagernde 
Aufienrinde  /tir  Fruchtwandung  sich  entwickelt  und  dabei  vielfach  erst  nachtniglich' 
eine  oder  mehrere  Poren  ausbildet  Fig.  ii\  li).  Der  Fruchtkern  bildet  daher  in  den  Cysto- 
rarpieii  ein  unregelmafiige**  Flechtwerk  mehr  oder  weniger  geschrumpfler  Strange,  dessen 
Liirken  von  /ahireichen,  zusammengehiiuften  Sporen  ausgeftilll  sind;  dieser  Fruchtkern 
ist  niclit  >flien  von  einer  lliillschicht  aus  dicht  verflochtenen,  periclin  gerecklen,  diinn- 

Nat  irl.  rdAiixonfAin.     I    2.  i3 
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fadigen  Rhizoiden  umschlossen.    Sporen  vielfach  fast  simultan  ausgebildel,  sehr  haufig 
schon  im  Innern  der  Fr.  auskeimend. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  hat  Vertreter  in  alien  Meeren,  besonders 
in  den  gemSlBigten  und  kalteren  Zonen. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Im  Fruchtbau  vermitteln  die  Acrotylaceae  den  Uber- 
gang  von  den  Chaetangiaceae  und  Gelidiaceae  zu  den  G,  Diese  bilden  infolge  ihrer  Frucht- 
enlwickelung  eine  gut  begrenzte  Gruppe,  die  sich  durch  den  complicierteren  Bau  der 
Procarpe  von  den  Acrotylaceae  und  durch  die  Ausbildung  der  Gonimoblasten  mit  mehreren 
Gonimoloben  von  den  Bhodophyllidaceae  unterscheidet. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  mil  einer  einzelnen,  gegliederten  Centralachse. 

a.  Centralachse  ziemlich  dick,  langgliederig,  mit  alternierend  scbrag  gegliederter 
Scheitelzelle.    Telrasporangien  quergeleilt.    Procarpe  im  miltleren  Telle  der  Rinde 

I.   Endocladieae.     1.  Endocladia. 

b.  Centralachse  ziemlich  diinn,  mil  sehr  kleiner,  Szeilig  allernierender ,  schrUg  ge- 
gliederter, meist  nicht  deutlich  erkennbarer  Scheitelzelle.  Telrasporangien  paarig 
geleill.    Procarpe  im  inneren  Telle  der  Rinde  IV.  Mychodeeae.  11.  Ectoclinium. 

B.  Thallus  von  einem  mitlleren  Strange  langsverlaufender,  hier  und  da  gcgabeller  Faden 
durchzogen. 

a.  Thallus  mil  sehr  deutlicher  Fadenstruclur II.  Qigartineae. 

a.  Thallus  flach,  wiederholt  gegabelt.  seltener  aus  den  RSindern  proliferierend.    Frucht- 

kern  oboe  taserhiille 2.  Chondrus. 

^.  Fruchtkern  mit  Faserhiille. 

I.  Thallus  hlattartig  flach.  ungeteiit  oder  unregelmttGig  lappig,  selten  regelm^l3ig  ge- 
gabelt, hUufiger  aus  den  Rdndern  proliferierend.  Cystocarpien  an  den  Hauptsprossen 

3.  Iridaea. 

II.  Thallus  stielrund  bis  blattarlig  flach,   ziemlich  reichlich   seitlich  (meist  in   einer 

Ebene  Szeilig^ ,  selten   gabelig  verzweigt.    Cystocarpien   in   einfachen    oder   ver- 

fistelten  Fruchtzweigen 4.  Qigartina. 

b.  Thallus  mit  mehr  oder  weniger  deutlicher  Reihenanordnung;  meist  mit  fast  un- 
kenntlichcr  Faserstruclur. 

a.  Sporangien  in  vorspringenden  Nemathecien.  An  der  auf  der  AuBengrenze  der 
AuQenrinde  gelcgenen  Auxiliarzelle  entwickelt  sich  cin  einziger  3zelliger,  auswarts 

gerichteler  Carpogonast HI.  Tylocarpeae. 

I.  Procarpien  in  besonderen   kleinen,   randstUndigen   oder   flSchenst&ndigen  Frucht- 

sprossen 5.  Fhyllophora. 

II.  Procarpien  lUngs  der  unterbrochenen,  mittelrippenartigen  Leiste    6.  Stenogramma. 

III.  Procarpien   in   besonderen,    ganz   tiachen   Fruchtwarzen   in   den    oberen  Thalius- 
abschnitten 7.  Oymnogongrus. 

IV.  Parasitisch  auf  anderen  Florideen   und   an   deren  OLertlache  fruchttragende  Spo- 
rangienpolster  ausbildend. 

4.  Mittels  eines  intramatricalen  Abschnittes  im  Innern  der  Ndhrpflanze  wurzelnd; 

Sporangienpolster  halbkugelig  oder  flach  gewdlbt  .?8.  Actinococcue. 

2.  Nur  oberfl&chlich  dem  Gewebe  der  Nuhrpflanze  aufgelagert  und  angewachsen; 

Sporangienpolster  eine  flachc  Kruste  bildend ?9.  Colacolepis. 

|j.  Sporangien  der  AuBenrinde  cingclagert  oder  in  besonderen  flachenstandigen 
Nemathecien.  Die  inderlnnenrinde  gelegenenAuxiliarzellen  tragen  seitlich  einen 
Oder  mehrere  3zellige  Carpogonasle. 

I.  DieEndzweiglein  der  ausgesprossten  Auxiliarzelle,  welche  in  dichterSchichldie 
LiJcken  dosFruchtkerngeflechtesauskleiden,  bilden  ihreEndzellenzu  Sporen  aus 

IV.  Mychodeeae.     10.  Mychodea. 
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11.  Die  Endzweiglein  der  Auxiliaraussprossungea  vereiaigen  stch  in  der  Hdhfung 
des  Fruchlkeras,  fesl  zusammeoschlielleDd  und  sich  quervertiipfeind,  zu  ciaem 
Sporenlrager:  die  Endzellen  an  dessea  OberdSche  werden  zu  Sporea 

V.  SloraDMnefte.  IS.  Dlcranenu. 
-;.  Sporangien  der  AullenriDde  eiDgelageri.  Die  Auxiliarzellea,  im  ionereoTeil  der 
Rinde  gelegen,  siDd  die  Basalzelleo  kuTzer,  meist  Igliederlger  SeitenSsle  der 
Rindenl^den.  Sie  tragea  seillich  mcisl  eiaen  hakig  gek  rum  mien ,  3zelligen 
Carpogonasl  und  ttocb  roehrere  Izellige  SeileoSsichen.  Uiese  Zellen  fusionieren 
beim  Ausbleiben  der  Befruchlung  zu  einem  slemrurmigeo  Kiirper 

VI.  Callymenleae. 
1.  In  der  Mllte  des  Thatius  grfiG«re  Z«llen  in  mefareren  unregelmflQigen  Scbicblen 

IS.  CaUophyllti. 
11.  In  der  Uitte  des  Tballus  eloe  einfacbe  Schlcfat  sehr  groBer,  regelmUDig  aogeord- 

neter  Zellen 14.  Polycoella. 

111.  Id  d«r  Mllle  des  Tbellui  dilnne,  veraweigte  ZelKlden,  mebr  Oder  minder  stark 
aufgelockert. 

I.  MarkfBden  gabelig  venweigt,  auswarts  verastell.  von  analogen  Rbiiolden  durch- 
flochlen.    Kinde  einwfirts  mit  grOBereo,  auswirts  mit  allmahlich  kleineren  Zellea 

1 6.  CnllTmenift. 
3.  MarkKden  diioo,  von  verrinielten  ttbiioiden  durL-hflocbten. 

V  Hindeoruden  diinn,  ausnBrts  wlederholt  gegabelt,  luleUt  sehr  kloioiellig. 

elnwarU  sebr  stark  auTgelockert 16.  OlaphyiymaniA. 

i"  RiodB  aus  4 — 5  ordnuDgslosen  ZelUogea  tusammengesetet    IT.  Keredlthla. 
3"  Rlnde  In  t — S  parallele  Zelllagen  geonloel 18.  Hormop)ior&. 

I.   Endodadieae. 

I.  Endodadia  J.  k^ardh  iAean- 
tAo6otu(  Kiilzing)  Fig.  3IU.H).  Tballus 
stielruDiJ,  sehr  reichlich  allseliig  ver- 
Sstell,  klein  slacliclig-hSckerig,  mil 
deullicher  Fadenslniclur:  von  einer 
ziemliclidicken.langgliederigenCenlral- 
achiie  mil  allerniereiid-Bchraggeglieder- 
ler  Scheilelzclle  zweigen  in  alier- 
nierender  Aaordnuag  schr!ig  aufwSrls 
wiederholt  gegabelte  BindenrUden  ab, 
die,  einwSrls  Jockerer  geordnel  und 
langgliederig ,  auswjrts  immer  kluin- 
zi'fliger  werdt'M  und  immer  dichier, 
zulelzt  ganz  ilictil  seitlidi  zusaiiimen- 
scliliefien;  Innenrindc  nielir  oder  we- 
niger  rciclilicli  diirchselzl  von  kurzen, 
gabclig  ver.islelten,  kurzzclllgcn  Klii- 
zoiden:  Onlralaclisc  von  analogen, 
langslHufendeu  illiizuiden  mehr  uder 
wenigerrt^itlilidiumliulll.  Kollodcziem- 
llch  reichlidi  cntwickclt,  miiaig  ueiih. 
Sporon  in  groBt-r  Anzahl  der  nemailie- 
ciumarliK  viTdii-klen  AuButirinde  ein- 
zelner  Thallusiihsdinitte  eingeslrcut, 
i|uer)ieteilt :  an  7-Hiwacli  vcrdtL-kien 
Zweigen.  Trucarpe  in  den  elwas  auf- 
geloi'keri'^n,  rlii^oi'tarniuo,  rrurbleiidon 
Tlialliisabsriiiiillen  in  griiUeriT  An/aht 
in  dem  milllcrcn   li'ilc  der  Rinde  angelegl 


I  kurzes  2-  [oder  mefar-)zelliges,  hliufig 
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gegabeites,  secundares  Seitenastchen  eiaes  Riodeofadeas  bildet  eine  Endzelle  zur  ver- 
dickten  Auxiliarzelle  aus;  diese  Auxiliarzelle  aber  entwickelt  seitlich  einen  hakig  ein- 
gekriimmten ,  3zelIigeQ  Carpogonast  mit  sehr  verganglichem  Carpogonium.  Der  Goni- 
moblast,  anscheinend  aus  der  befruchteten  Auxiliarzelle  hervorsprossend,  verzweigl  sich 
sehr  reichlich,  zumal  thalluseinwarts,  in  das  etwas  aufgelockerte  Gewebe  der  Innenrinde 
hineia;  die  Auszweiguogen  des  Gonimoblasteo  kriechen,  allseitig  sich  verflechtend, 
zwischen  den  Zellreihen  des  sterilen  Thallusgewebes  hin,  vielfach  mit  diesen  Zellen  sich 
vertCipfelnd  oder  fusionierend,  und  bilden  schliefilich  an  den  Endabschnitten  die  End- 
zellcn  und  Gliederzellen  zu  Sporen  aus.  —  Fruchtkern  ein  unregelmafiiges  Flechtwerk 
von  Strangen,  unler  denen  die  unteren,  starkeren  Abschnitte  der  verzweigten  Rindenfaden 
deutUch  hervortreten,  mit  zahlreichen  Sporen,  die  in  den  Liicken  dieses  Flecht^verkes 
unregelmiifiig  zusammengehauft  sind;  Fruchtkern  ohne  Faserhiille,  dem  local  schwach 
verdickten  Tballus  eingesenkt.  Cystocarpien  am  Thallus  schwach  einseitig  vorspringend, 
nahe  der  kurzen,  stachelig-hockerigen  Spitze  der  Zweige  und  von  diesen  (iberragt. 
Fruchtwandung,  durch  locale  Verdickung  der  Thallusrinde  entstanden,  anscheinend  ohne 
Porus. 

3  Arten  ganz  klciner,  rasenformig  wachsender  PflaDzchen  an  der  Kliste  Brasiliens  und 
Nordwestamerikas.     E.  vernicata  J.  Agardh  (Fig.  215^;. 


II.  Gigartineae. 

2.  Ghondrus  (Stackhousc  J.  Agardh  (Fig.  215  B\  Thallus  flach,  meist  wiederholt 
gegabell,  seltener  aus  den  Randern  proliferierend,  mit  sehr  deutlicher  Fadenstruclur:  von 
einem  mittleren  Strange  diinner,  langslaufender,  hier  und  da  gegabelter  Markfaden  zweigen 
auswarls  zahlreiche,  wiederholt  gegabelte  Rindenfaden  ab,  die  cinwarls  etwas  lockerer, 
aber  doch  ziemlich  dicht  geordnet,  auswarts  dicht  seitlich  zusammenschliefien  zur  Bildung 
einer  kleinzelligen,  anticlinreihigen  AuBenrinde;  die  Zellfaden  im  Marke  und  in  der 
Innenrinde,  die  beide  zumelst  fast  ganz  gleichmafiig  ausgebildet  sind,  sehr  reichlich 
quer  vertiipfell ;  KoUode  reichlich  ausgebildet  und  sehr  leicht  erweichend.  Vegetalions- 
spitze  mit  facherformig  strahlender  Faserstructur.  Sporangien  paarig  geteilt,  in  viel- 
zahligen,  meist  ganz  unregelmafiigen  Gruppen  (Sorii  zusammengelagert  und  diese  Sori 
in  der  Innenrinde  des  Thallus  verteilt,  zuweilen  der  Thallusmitte  mehr  oder  weniger  ge- 
nahert.  Cystocarpienaste  in  den  fruchtenden  Thallusabschnitten  meist  in  grofier  Anzahl 
auf  der  Innengrenze  der  AuBenrinde  angelegt,  Szellig,  meist  hakig  eingekriimmt,  einzeln 
je  einer  ^haufig  stark)  vergrofierten  Gliederzelle  cines  Rindenfadens  ansilzend;  diese 
Tragzelle  zur  Auxiliarzelle  ausgebildet.  Die  befruchtete  Auxiliarzelle  wachst  thallusein- 
warts  zum  Gonimoblasten  aus,  indem  mehrere  kraftige  Sprossungen  der  Auxiliarzelle  in 
das  local  aufgelockerte  und  mehr  oder  weniger  reichlich  (durch  neugebildete  Rhizoiden) 
verfilzte,  benachbarte  Thallusgewebe  hincin  sich  ausbreiten,  allseitig  sehr  reichlich  sich 
auszweigend  und  hauflg  mit  den  Zellen  des  sterilen  Gewebes  durch  Vertupfelung  (oder 
Fusion?)  sich  verbindend;  die  Endabschnitte  dieser  Auszweigungen,  ganz  unrcgelm'aBig 
in  dem  durchwucherten  Gewebe  verteilt,  bilden  ihre  Endzellen  und  obersten  Glieder- 
zellen zu  Sporen  aus.  —  Fruchtkern  ein  unregelmaBiges  Flechtwerk  geschrumpfter 
Strange,  dessen  Liicken  zahlreiche,  zusammengehaufte  Sporen  eingelagert  sind;  dieser 
Fruchtkern  von  einer  besonderen  Faserhiille  nicht  umschlossen,  dem  Thallus  eingesenkt. 
Cystocarpien  iiber  die  Hauptsprosse  des  Thallus  verstreul,  meist  einseitig  schwach  vor- 
springend. 

Wenig  zahlreiche  ica.  5)  Arten  der  kalteren  Meere,  namentlich  der  ndrdliclien  Halb- 
kugel.  —  Die  meisten  Arten  von  Ch,  sind  UuOerst  vielgestaltig  und  scbwierig  gegen  einander 
abzugrenzen. 

Ch.  crispus  (Linn6)  Stackhouse  (Fig.  215  B),  in  den  nOrdlichen  Teilen  des  atlantischen 
Oceans  sehr  reichlich  verbreitet  in  sehr  zahlreichen  Gestaltungsformen,  liefert  das  Carra- 
geen (IrlUndische  Moos)  der  Pharmacopden. 
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3.  Iridava  Bory  (incl.  Bhodogloisum  J.  Agardh)  [Fig.  1 1 6).  Thallus  blatlartig,  flach, 
nngeteilt  oder  unregelm^liig  lappig,  sellen  regclmiiBig  gegabelt,  MuSger  aus  den  RSodeni 
prolirerierend.  Mark  und  Ennenrinde  lockerer,  hiiufig  eiwas  aurgelockert  uad  von  dunnen 
Rhizoiden  d u rch floe b lea.  —  Cyxlocarpien  iiber  die  Hauptsprosse  des  Thallus  verslreul, 
vollsliindig  eingesenlcl  Oder  imeist  beiderseilig)  ein  wenig  auswarls  am  Thallus  yoT~ 
Rpringend;  Fructilkern  mil  Faserhiille.  —  Im  iibrigen  wie  Chondrut. 


Ca.  I0~1j  Arlen  iler  gcnialiigteren  und  kalleren  Meere  tier  audlicben  Halbkugel;  nur 
weni|!e  Arten  in  den  nurdlichen  kalleren  Ueeran.  J.  micani  Bory  (Fig.  SIG;  an  deo  auMra- 
llnchen  und  anierlkanischpn  Kusten.  —  Die  melsten  Arleo  sehr  v)«-l pasta llig.  Mehrere  Arleo 
auHgeielchnel  durch  den  <> lam  und  dai  prUcbtiRe  Karbeospiel  der  unlergelauchlen.  1ebend«ii 
Indiiiduen. 

i.  Oigartinft  Slackbouse  (incl.  Mammillaria  Suckbouse  [Slcutotarptu  KiilziDgl; 
incl.  Choniirodirii/on  KiJlzing;  inrl.  Ctiondroclonium  KiiUing  [Chondractmlhus  KiiUin^: 
incl.  S'lfofholia  Kiitzing)  Fig.  117).  Tballus  siielnind,  abgeflacbt,  flach  oder  blatlarlig 
flaib,  dicklicb.  mebr  oder  weniger  reicblicb  seillicb  (meisl  in  einer  Ebene  lieilig'  sellen 


358 


GigartioHceae.    (Schmitz,  HauptQeiscb.) 


gabelig  verzweigl,  mil  gleich  gerorroten  oder  meist  verkiirzleo ,  wandsIiindigeD  Oder  aus 
der  FlSche  herrorsprosseaden,  einfachen  oder  ver^slelten  Fnichlzweigen  besetzl.  Mark 
uad  Inoenrinde  meist  ziemlich  dicbl.  —  Cystocarpien  io  den  Fruchlzweigen  meisl  in 
Mehrzahl  zusammengeordael,  mehr  oder  weaiger  stark  balbkugelig  (einseitig)  ausw&rts 
vorspringend,  zuweilen  umwallt  oder  gehornt;  Pruchlkem  mit  Faserhiille.  —  Sonsl  wie 
vorige. 

Zahlreiche  (Uber  90)  Arlen  der  verschiadenslen  Ueere.  G.  pistiUaUt  (Gmelin)  Stackhouse 
im  atlsntischea  Ocean  an  den  europaischen  Kustea.  G.  mamillosa  [Good,  et  Woodw.j  J.  Ag. 
(Fig.  S17)  im  atlactischen  uod  QOrdlicbeo  stiltan  Ocean.  —  Die  Gattung  umTesst  mehrere 
verschiedeae  GestaltuDgsEypen,  die  vielleichl  besser  als  BBlbstSodige  Gatlungea  gesonUert 
werden ,  deran  genauere  Abgreniuug  aber  erst  auf  Grund  eines  erneuten  Specielstudiums 
rotiglich  Bein  wird. 


-BklUpnu-M  ier  Fh.  Bredia^i.   iof „.,  

du  FiniltrnpvlaUi  bTsilt  krirtii  •ntwichelli  tot  dtr  gtceaftbct  MeieiideD  Suite  b'acbea  sbtn  die  sntan  Fiden- 
bOicbal  del  P(rMil«s  dDrch  di<  AoBsnrinde  it,  Trugipro.iiii  beiroi,  no  bier  Bin  iwrilei  Fol.txr  lu  tunnel.    U 

d«r  TiMgpfl.  inhmlUmm  geichranipft  [ca.'liO/ll.     (i  nucll  KOtiing;  B.   C  ctih  Schmiti.) 


III.   Tflocarpeae. 

5.  FhyUophoraGreville(Pro/i/«ra  Stackhouse;  incl.  Pkyttotylus  Kixlzing  [Membrani- 
folia  Stackhouse]:  incl.  Coccolylus  KuUing;  incl.  Acantholytus  Kiitziag)  (Pig.  SI8). 
Tliallus  unlemiirls  slengelig,  oberwSrls  abgeflacbl  oder  blaltartig  dach;  Flachiiprosse  un- 
geleiit  Oder  meist  gabelig  verzweigl,  hSufig  aus  den  RUndern  oder  der  BlallHSche  proli- 
ferierend,  zuweilen  mil  Millelrippe.  Zelliger  Structur  mit  mehr  oder  weniger  deullicher 
Reihenaaordnung  der  Zellen:  Innengewebe  Mark  und  lunenrinde)  mil  groOeren,  reichlJcb 
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quervertiipfelten,  meist  dicht  zusammengoschlossenen  Zellea,  AuGenrinde  kleinzellig, 
meist  anticlinrcihig;  Mark  und  Innenrinde  nur  zuweilen  durch  die  Gestalt  und  Grofic  der 
Zellen  deutlich  unlerschiedea:  Kollode  sehr  sparlich  ausgebildet  und  sehr  zabe.  Vegeta- 
tionsspitze  mit  fScherformig  strahlender  Faserstructur.  —  Tetrasporangieo  paarig  geteilt, 
iQ  grofier  Anzahl  zusammeugeordnet  ia  flach  warzenrdrmigen  Nemalhecieo,  die  beider- 
seilig  iiber  die  BlatinUche  mehr  oder  weniger  weit  ausgebreitet  sind,  oder  ao  der  stenge- 
ligen  Basis  besooderer  fertiler  Flaclisprosse  den  Stengel  umfassen;  samtliche  Faden  der 
Nemathecien  bilden  die  oberen  Gliederzellen  zu  perlschnurfbrmigen  gereihlen  Sporangien 
aus.  Procarpien  in  besonderen  kleinen,  randstandigen  oder  flachenstandigen  Frucht- 
sprossen  meist  in  groBer  Anzahl  angelegt.  Fruchtkern  ohne  Faserhiille,  meist  in  Einzahl 
in  diesen  Fruchtsprossen  ausgebildet.  Cystocarpien  daher  kurz  gestielt,  dem  Thallus 
(randsiandig  oder  flachenstandig  aufien  ansitzend,  dickwandig,  bSufig  warzig-hockerig. 
Fruchtwandung  durch  locale  Verdickung  derThallusrinde  entstanden*  meist  mil  mehreren, 
nachtraglich  ausgebildeten  Poren. 

Circa  10  Arten,  zumeist  iiii  nordlichcn  Teile  des  atlantischen  Oceans  vcrbreitet.  Am  be- 
kanntesten  sind  Ph,  rubens  ^Goodeoough  et  Woodward;  Greville,  Ph.  Brodiaei  (Turner  J.  Agardh 
Fig.  218  und  Ph,  membranifoHa  (Goodenough  et  Woodward  J.  Aisardh.  —  Die  Gatlung  Ph, 
umfasst  die  3  Untergattungen  Coccotylus,  PhyUophora  und  PhyllotyluSy  die  vicUeicht  besser 
fnach  Kutzing's  Vorgang'  als  selhstiindigu  Gattungen  getrennt  werden.  Bisher  sind  von 
mehreren  Arten  die  Fr.  (Sporangien  und  Cystocarpien)  noch  vollsttindig  unbekannt. 

6.  Stenogramma  Harvey.  Thallus  llach,  wiederholl  gegabelt,  hUufig  aus  dem  Rande 
proliferierend.  —  Nemathecirn  flach  gewolbt,  iiber  die  Thallusflache  verstreut,  meist 
beiderseitig  ausgebildet.  Fruchtexemplare  mit  unterbrochener,  mittelrippenartiger  Leisle; 
Kings  dieser  Leisle  das  Mark  aufgelockert  und  von  kleinzelligen,  verastelten  Rhizoiden 
durchwuchert,  die  Auficnriude  stark  verdickt  und  auf  der  Innengrenze  mit  zahlreichen 
Procarpien  (Auxiliarzellen  mit  ansilzenden  Carpogonasteni  ausgertistet.  Gonimoblaste 
selten  einzeln.  meist  in  Mehrzahl  in  der  einzelnen  Fruchtleiste  heranwachsend,  meist 
dicht  hinter  einander  gereiht  und  zu  einem  Syncarpium  zusammenschliefiend.  Cysto- 
carpien daher  in  den  Fruchlleisten  ausgebildet,  beiderseits  am  Thallus  vorspringend,  ge- 
rundet  oder  mehr  oder  minder  langlich  gereckt.  beiderseitig  durch  zahlreiche  Poren  aus- 
warts  geolTnet.  —  Sonsl  wie  vorige. 

2  Arten  der  wUrmeren  Meere.  Einc  dieser  heiden  Arten .  St.  iuterruptn  C.  Agardh) 
Montagne.  sehr  weit,  aber  sehr  sporadisch  verbreitet. 

7.  Gjrmnogongras  Martins  gen.  reform,  (incl.  Tylocarpus  Kiitzing;  incl.  Oncotylus 
Kiitzing;  incl.  Pachycarpus  Kiitzing)  'Fig.  24  9  Ay  B),  Thallus  stielrund,  abgeflacht  oder 
flach,  wiederholt  gegabelt,  daneben  haufig  mehr  oder  weniger  rcichlich  (meist  pro- 
liferierend) seidich  verzweigl,  von  fesl-fleischiger,  bis  fast  horniger  Consistenz.  — 
Sporangien  unbekannt.  Procarpien  in  den  fruchtenden,  oberen  Thallusabscbnitten  in  be- 
sonderen, ganz  flachen  Fruchtwarzen  mit  verdickter  Aufienrinde  und  local  aufgelockerter 
Innenrinde  ^ehauft.  Cystocarpien  iiber  die  Thallusflache  verstreut,  einseitig  oder 
beiderseitig  auswiirts  \orsprinf:end.  Fruchtkern  meist  mehr  oder  weniger  reichlich  von 
Rhizoiden  durchiloctitcn,  zuweilen  rhizoidfrei  und  gebildet  durch  ein  einfaches  Netzwerk 
groBerer,  au*igereckter  ThalluNzellen,  in  deren  Zwischenraumen  die  (lonimoblastaus- 
zweigungen,  mil  jenen  Zellen  vielfach  <'n'h  verttipf<'lnd,  in  groBerer  Anzahl  Sporen  aus- 
bilden.  —  Iin  iihrigen  wie  Phyllophora. 

Ktwii  4  0  Arlen  der  verschiedensten  Meere.  Die  l>pische  Arl,  0,  norvftjicus  Gunner 
J.  Agunlh  Ki.'.  i19  J,  H  .  iiii  atlantischen  Ocean  und  ini  Mit  elmocr.  —  Die  Arten  \on  H, 
zeigen  ini  llahitus  iiicht  unhetruchthche  Verschiedenheiten ;  dorb  ist  es  hisher  nirht  niuglich, 
nielirere  (iiittiing>t>pen  l>e.>tininit  gegen  einander  abzugrenzen.  —  Bei  ziihlreicheii  znm  Teil 
sehr  haiitigeii  Arten  >ind  higher  die  C\stocarpien  noch  gan/  tinhekannt;  bei  saiiitlichen 
Arleii  Mild  di'*  Sporangien  his  jetzt  unheliannt.  —  Einige  Arlen  sind  •^eiir  haufi>:  von  Para- 
sitt'ti  aii^  der  l-lorideenuattung  Actinororcus  befallen,  den'n  ThalliiN  hi>her  ullg«*niein  als 
N«*tii:itli(Tiiirii  \ori  '#.  heschrieben  worden  ij»t. 
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llich  der  ZugehOrigkeil  zu  der  Groppe  der  Tylocarpeae  sind  die 
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Zweifelhafi  hiD 
GaltuDgen: 

8.  ActmocOMM  Kiilzing  {fig.  HH,  SO  A,  B,.  Parasilische  Florideae,  welche  im 
InnereD  des  Thallus  anderer  Algen  [Florideae)  vegelieren  uod  aa  der  Oberllache  dcrselben 
fruchtlragende  Polster  ausbilden  Die  fruchtlrageoden  Polster  mehr  oder  weniger  slark 
halbkugelig  oder  flach  gewolbl,  mil  der  ganzen  Grundd'acbe  dam  Thallus  der  Xahrpllanze 
angeschmiegl  und  in  mehr  oder  weniger  hreiter  Ausdehnung  demselben  fesi  angewachsen; 
an  der  Verwachsungsslelle  driogen  sehr  zahlreiche,  meisl  kurzzellige  Fortsiilze  des 
Parasilenlhallus  in  das  Gewebe  der  Niihrpllanie  ein  und  durchselzen  hier  die  mehr  oder 
weniger  ausgedehnlen  IniercellularriLume  des  zuweilen  hyperlrophisch  vergroBerleD 
Zellgewebes;  das  auEere  Tballuspolsler  mJt  ziemlich  deuilicher,  Tdcherfclrmig  auseinander 


let.  fillat/tri 


niidbrn  dan  Z-llen  in 


,  ..  hg.  nil  ActiHocaccMi  piUai/erm, 
'fitlea  Tlullu  aind  Acl.  stllatarmi 
rJCHi.  Du  Imangaiialis  £«•>  l^Iil 
Kclorhaif.     Dia  Zallrn  derAnDBnnni 


strahlender  Beihcnanordnung  der  Iballiisabwarts  elwas  grofleren,  (hailusaurwarts  allmSb- 
lich  kleinereD  und  cngercn  Zellen,  die  auswarls  in  ziemlich  lange.  mehr  oder  weniger 
hiiulig  gabelig  geleille  Zellfaden  geordnet  siod.  —  Sporangien  paarig  geleilt,  in  grofier 
Anzahl  zusammengebauft  und  perlscbnurrurmig  gereihl  in  der  nemalhecjenarlig  ver- 
dickien  Aiifienrindc  des  Thaituspolslers,  deren  samllicbe  anticlin  gereckle  Zelinidcn  ihre 
Gtieder^ellen  (meisl  mil  Ausnahme  der  S — i  oberstea  Zellca]  zu  Sporangien  ausbilden. 
Aniberidien  und  Cyslocarpien  unbekannt. 
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Mebrere  Arlen  der  verschiedensten  Meere.  Die  typische  Species  A.  subculaneus  {L\nfi,b. 
Rosenvinge  [A.  roseus  [Suhr]  Kiitz.)  auf  Phyllophora  Brodiaei  (Turn.:  J.  Ag.  —  Die  bisber 
bekaonten  Artea  von  A.  linden  sicb  parasitisch  auf  Florideen  aus  den  Gattungen  Phyllo^ 
phora,  Coccotylus  und  Gymnogongrus  und  sind  bis  in  die  neueste  Zeit  binein  fast  iiberall  als 
Sporangien-Nematbecien  dieser  Nfihrpflanzen  angesehen  ^orden.  Bei  einzelnen  Arten 
werden  voIlsUndig  ausgereifte  Sporangien  nur  selten  beobachtet. 

9.  Colacolepis  Schmitz.  Parasitische  Florideae^  die  epipbylisch  an  der  Oberflache 
der  Tragpflanze  ibren  krustenformigen  Thallus  ausbreilen  und  mit  eineai  rnchr  oder 
minder  ausgedehnten  AbscbDitt  der  UDterflache  der  TragsprossaufieDrinde  ,un(er  Zeli- 
verkettung)  fest  anwachseD.  Der  fortwachsende  SeitenraDd  der  Thaliuskruste  rnit  basaler 
Scbicht  radial  strahlender  Zeilreihen,  die  acropetal  fortschreiteDd  sicb  oberseitig  sehr 
reicbiicb  verzweigen  in  zunSchst  vorgeneigte,  dann  aufgebogene  uDd  zuletzt  aufrecbt 
stehende  Zellfaden.  Im  Innern  der  ausgebildetea  Tballuskruste  diflferenzierl  sicb  eine 
breile^  anliclinfadige  Hymenialscbicbt  von  einer  dilnneD,  kleinzelligen,  ziemlicb  ungeord- 
neten  Basalscbicbt,  die  dem  Siibslrat  anw'achst.  Die  aDliclinen  Zellreiben  der  Hyroenial- 
scbicht  enlwickeln  sicb  schliefiiicb  zu  Ketten  paarig  geteiller  Tetrasporangien,  die  biiuOg 
erst  sehr  spSt  zu  vollslandiger  Reife  gelangen  oder  anscheinend  auch  ofler  in  ungeteiltem 
Zuslande  beranreifen.    Anlheridien  und  Cyslocarpien  unbekannt. 

Die  Arten  von  t\  finden  sicb  ausscblieOlich  auf  den  Arteii  von  Phyllophora- Phyllophora; 
die  typiscbe  Species,  C.  incrustans  Schmitz,  auf  Phyllophora  nervosa  Grev.  und  Ph.  rubens 
.Good,  et  Woodw.    Grev. 


IV.  lychodeete. 

4  0.  Mychodea  Harvey  {\nc\, Lecithites  J.  Agardh]  (Fig.  2  1 9  f).  Thallus  slielrund  oder 
abgedacht,  gabelig  oder  Oederigverzweigt,  zuweilenausdenRUndemproliferierend,  zellig- 
fadiger  Structur :  in  der  Mitte  des  Thallus  ein  Strang  ziemlicb  diinnerMarkfSden ;  Innenrinde 
groBzellig,  zuweilen  sehr  grofizellig,  meist  von  kurzzelligen  Rhizoiden  durcbflochlen; 
AuGenrinde  kleinzellig,  mehr  oder  weniger  anticlinreihig;  im  Mark  und  im  inneren  Teile 
der  Rinde  die  Zellen  vielfach  quervertiipfcli;  Grundgallerte  wenig  reicbiicb,  doch  ziem- 
licb weich.  Vegetationsspitze  mit  f^chcrformig  strahlender  Faserslructur.  Sporangien 
iiber  die  Thallusflache  verstreut,  der  Aufienrinde  eingelagert,  quergelcilt.  —  Anlheridien 
und  Cyslocarpien  ^slets?)  auf  denselben  Individuen.  Anlheridien  kteine  Biischelchen  in 
grofier  Anzahl  der  AuBenrinde  eingesenkt.  —  Procarpien  an  den  fruchtenden  Thallus- 
abschnillen  gehauft;  einzelne  Gliederzellen  der  Innenrinde  schwellen  zu  Auxiliarzellen 
an  und  enlwickein  seitlich  ein  oder  mebrere  3zellige,  auswarts  geslreckle  Carpogon- 
Uste.  Die  befruchtcte  Auxiliarzeiie  >\achsl  IhalluseinwUrts  zuni  Gonimoblasten  aus:  die 
Sprossungcn  der  Auxiliarzellen  verzweigen  sicb  sehr  reicbiicb  in  das  local  aufgelockerle 
und  zuweilen  von  neugebildeten  Rhizoiden  durcbflochtene,  angrenzende,  groBzellige 
Thallusgewebe  hinein  und  verliipfeln  sicb  dabei  sehr  vielfach  mit  den  Zellen  dieses 
sterilen  Oewebes;  von  den  Gliederzellen  der  vertiipfelten  Zweigenden  entspringen  dann 
seitlich  in  die  Lucken  des  ganzen  Fruchtkerngeflechtes  hinein  zahlreiche  kurze,  t-  oder 
Izellige  Zweii^lein,  welche,  in  dicht  gedrUngler  Scbicht  diese  Lucken  auskleidend,  ibre 
Zellen  zu  Sporen  ausbilden.  —  Fruchlkern  ein  Netzwerk  groBer,  langsgereckter,  ver- 
ketteter  Zellen  oder  mehr  oder  minder  geschrumpfler  Strange,  dessen  Lucken  von  einer 
mehr  oder  minder  dicht  f^edrangten  llynieniumschicbt  kurzer,  einfacher  oder  verasteller, 
sporenbildender  Fiidchen  ausgekleidet  sind.  Fruchlkern  ohne  Faserhiille,  dem  Thallus- 
gew(*be  eingesenkt  oder  localen  Verdickungen  des  Thallus  eingelagcrl.  Cyslocarpien 
daher  bald  eingescnkl,  bald  mehr  oder  weniger  auswUrts  vorspringend,  iiber  die  Thallus- 
flache verslreul  oder  an  bestimmlen  Slellen  (an  besonderen  Fruchtzweiglein)  localisierl. 
Fmchlwandung  dureb  locale  Verdickung  der  Thallusrinde  enlslanden,  anscheinend  (1 
ohne  Porus. 

Kinige   t5   Arten   der   australischen   Meere.     Die    txpiscbe  Species,   M.   camosa   Harvey 
(Fig.  219  C.  bei  Tasmanien  und  Neubolland. 
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H.  Ectocliniam  J.  Agardh.  Thallus  zweischneidig  abgeflacht,  unterwarts  undeut- 
lich  gerippt,  wiedcrholt  gegabelt  oder  vielleilig,  am  Rande  gezahnt  oder  proliferierend, 
zellig-fadiger  Striictur:  in  der  Milte  des  Thallus  verlauft  eine  gegliederle,  von  diinnen 
Rhizoiden  eingehiillte  Centralachse ;  Innenrinde  grofizellig,  von  kleinzelligen  Rhizoiden 
mehr  oder  weniger  reichlich  durchflochten;  AuBenrinde  diinn,  kleinzellig,  dicht  ge- 
schlossen;  Vegetationsspilze  kleinzellig  mit  sehr  kleiner,  2zeilig  altemierend,  schrag 
gegliederter  Scheitelzelle,  die  nur  an  sehr  spitzen  Zweigenden  deutlich  erkennbar  hervor- 
tritl.  —  Sporangien  in  warzenformigen  Nemathecien  ziemlich  nahe  den  Zweigenden. 
Antheridien  wie  bei  voriger.  Cyslocarpien  nahe  den  Zweigspitzen  am  Thallus  beider- 
seilig  vorspringend.  —  Sonst  wie  vorige. 

2  Arten  der  australischen  Meere.  E.  dentatum  J.  Agardh.  —  Die  Gattung  E.  scheint 
mit  der  Gattung  Neurophyllis  Zanardini  identisch  zu  sein,  doch  ist  ohne  erneute  Untersuchung 
der  Cystocarpien  eine  Entscheidung  nicht  mdglich. 

Den  Mychodeeae  schliefit  sich  sehr  enge  an,  unterschieden  durch  eigenartige  Aus- 
bildung  des  Fruchtkemes,  die  kleine  Gruppe  der 

v.  Dicranemeae. 

4  2.  Dicranema  Sonder.  Thallus  stielrund,  wiederholt  gabelig  verastelt,  fast  aus- 
schliefilich  zelliger  Structur:  in  der  Mitte  des  Thallus  ein  dicht  geschlossenes  Biindel 
diinner  Markfaden;  Rinde  dicht  geschlossen,  einwarls  mehr  groGzellig,  auswarls  etwas 
mehr  kleinzellig;  Aufienrinde  kleinzellig,  anticlinreihig.  —  Sporangien  der  nemathecien- 
artig  verdickten  AuBenrinde  der  Zweigspitzen  eingestreut,  quergeteilt.  Antheridien  und 
Cystocarpien  (stels?j  aufdenselben  Individuen.  Antheridien  kleine  Biischelchen,  in  groBer 
Anzahl  der  AuBenrinde  eingesenkt.  Cystocarpien  einzeln  nahe  der  Zweigspilze,  einseitig 
stark  auswiirts  vorspringend.  Die  Sprossungen  der  Auxiliarzelle  verzweigen  sich  hier, 
wie  hei  den  Mychodeeae,  zunachst  ebenfalls  abwarts  in  das  etwas  aufgelockerte,  an- 
grenzende  Gewebe  der  Innenrinde  hinein,  treffen  dann  aber,  forlwachsend,  in  der  Hohlung, 
die  hier  durch  locale  Trennung  von  Rinde  und  Mark  entsteht,  wieder  zusammen  und  ver- 
einigen  sich  hier,  seitlich  fest  zusammenschlieBend  und  sehr  reichlich  sich  querver- 
tiipfelnd,  zu  einem  fast  halbkugelig  gewolblen  Sporentrager,  an  dessen  Oberflache  die 
Endzellen  ihrer  Verzweigungen  zu  Sporen  ausgebildet  werden.  In  die  Fruchthohlung  hinein 
ragt  also  von  der  oberen  Wandung  (durch  die  aufwarts  abgchobene  Rinde  gebildet)  ein 
fast  halbkugelig  gewolbter,  fest  geschlossener  Sporentrager,  an  dessen  Oberflache  in  dicht 
geschlossener  Schicht  sehr  zahlreiche  endstSndige  Sporen  sitzen. 

2  Arten  der  australischen  Meere.  D,  Grevillei  Sonder  bei  Neuholland.  —  Mehrere 
andere  Arten  sind  hiDSichllich  der  Zugehdrigkeit  zu  D.  sehr  zweifelhaft. 

M.  Callymeniete. 

4  3.  GallophyUisKiitzing  '\nc\.  CrossocarpusHuprechij RhodocladiaSondeVy  Microcoe- 
Ha  J.  Agardh  und  Ectophora  J.  Agardh)  (Fig.  220).  Thallus  abgeflacht,  flach  oder  blattartig 
flach,  zellig-f^diger  Structur:  von  einem  mittleren  Strange  langslaufender,  hier  und  da 
gegabelter  Zellreihen  (Mark)  zweigen  auswarls  zahlreiche,  wiederholt  gegabelte  Rinden- 
faden  ab;  diese  Rindenfaden,  ausw'arts  kleinzellig  und  seitlich  dicht  zusammengeschlossen, 
meist  anticlinreihig  (AuBenrinde),  werden  einwarts  mehr  groBzellig,  lockerer  zusammen- 
gedrUngl  und  hier  von  kurzgliederigen  Rhizoiden  durchflochten;  die  Markfaden,  bald 
diinn  und  langgliederig,  bald  dickzellig,  sind  ebenfalls  reichlich  von  meist  kurzgliederigen 
Rhizoiden  durchflochten;  im  Mark  und  im  inneren  Telle  der  Rinde  die  Zellen  reichlich 
quervertiipfell;  Grundi^allerle  bald  zaher,  bald  weicher,  in  der  Thallusmitte  zuweilen 
sehr  reichlich  entwickelt.  —  Die  Procarpe  sind  in  den  fruchtenden  Thallusabschnitten  im 
inneren  Teile  der  Rinde  in  groBerer  Anzahl  angelegt,  verslreut,  ziemlich  compliciert  (im 
Eirizclncn  iibrigens  wechselnd)  gebaut:  eiu  kurzer  (meist  2zelliger)  Seitenast  einer 
Rindenfadengliederzelle  bildet  seine  basale  Zelle  zur  meist  stark  vergroBerlen  Auxiliar- 
zelle  aus,    aus    dieser  aber  sprossen    seitlich   ein   gewohnlich   3zelliger,   hakig  ein- 
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gekruromler  Carpogonasl  und  meisl  noch  mehrere  (zellige  Seilenislchen ,  sellen  noch 
mehrere  aaaloge  Carpogoa^sie  hervor;  dit;  meislen  Zellea  dieses  Procarpes  (mil  Aus- 
nabme  der  Carpogonzelte)  auswiirts  ausgesackt  und  vjelfacli  geweibarlig  ausgezweigt: 
beim  Ausbleiben  der  Bernichlung  die  Zeltcn  des  Procarpes  ku  eiDcm  glemformigeD 
Korper  fusionierend.  Die  befruchlele  Auxiliarzeile  wSichsl  I  hall  use  in  warts  zum  Gonimo- 
blaslen  aus.iudem  mehrere  kriifiigeSprossungen  derAuxiliarzelleio  das  local  auTgetockerie 
und  diirch   Rhizoidbildung  ott  sehr   reichlich    verstSrkle,   angrenzende  Tballusgewebe 


lUrptfnaut,  dnwD  I 
kit  ilch  f«»vifaftfll( 
■  utUptB  ud  tit  2. ' 


firall/rra.   HiblloaklU  in  Al|*  ii  ■>!.  Or.  —  B-D  O.  laci- 

.  ........mn  ..uwtita  »>i<MUil 'is.  M/I|;  C  Vuilliiull*  ■  ail  litllina 

I  d»  C'.ipoisniiin  lit  (JOOIIJ:  £  wtitir  «tiiict*ll*>  Pnur>.  Dl*  luiillltntlU 
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nicb  KaliinK;  B—O  Otiflul  Hiivtritiiek.) 


hinein  sicb  sehr  reichlich  verzweigen,  allseilig  rispig  sich  auszweigend  und  mehr  odcr 
weniger  reichlich  loit  den  Zellen  des  slerilen  Gewebes  sich  verhindend.  Die  Endab- 
schnille  dieser  Verzweigungen,  mehr  odcr  weniger  dirhl  gedrSngt  rispig,  SRers  mil  den 
Zellen  des  >ierilen  Gewebes  veriiiprelt,  bilden  ihre  siimllichen  Zellen  zu  Sporcn  aus.  — 
Pracblkern  ein  unregetmijOiges  Netzwerk  mebr  Oder  weniger  verschrumprier  Siriiniie, 
dessen  Liirlcn  zahlreiche,  unregelmiiBiK  rispij;  zusammcnp-liUuRe  Sport-n  eincclagert 
siad;  Krudilkcrn  zumeisl  ohne  Fuserhiille  dem  Thallus  eingesenki  oder  cinsetiig  oder 
beider?ieitig'i  aiiswSrls  vorspringend.  Cjslocarpien  iiber  die  Tlialliisflacbe  \ersireul  oder 
aitf  besondere  kleine,  rand.slUndige  PrurhlbliiUchea  beschrankl.  Fruclilwandung,  dtirch 
locale  Vcrdickiitig  derTliallusrinde  enlsianden.  mil  einer  oder  mehrcren  mehr  oder  weniger 
vollsiandig  aiisgebildelen.  znweilen  crsi  nai'lilrUgtich  enlslandt^nen  Poren.  Sporen  sehr 
vielfach  schon  innerhalb  des  Cyslocarpes  keimend. 


r 
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10 — 31)   Arlon   (ier   sudliclieron  lltere,   waiiige   Aileii   in    den    ridrdJicbaD   Meeien. 
typlsche  Species,  C.  tariegala  iBory)  KUtziog  IFig,  ISO  A),  ao  den  loseln  des  siidlicheo 
meeres  nod  des  sUdlictien  Amerikaa.  —  Die  Arten  von   r.  zeigen  nicht   nur   eine   i 
MauDigfalligkeit  der  UiiBeren  Geslallung.  sondern  auch  ziemlich  groPe  Verschiedenheil  In  deil 
HinzelhelI<^D  dcs  anatomiscben  Baues,  weniger  in  der  Siructur  des  Cystocarpes.    Die  k-leto* 
:telligeD  Rhizoiden  zwtschen  den  grdQcren  Zellen  des  ThallusinnereD  slnd  bald  sebr  spbrlicbifl 
bald  reichbcher,  bald  sebr  reichllch  ontwickett;  die  grfilBeren  Zellen  selbst  siad  meh 
neniger  regelmaCig  geordnet.   zuweilen  slnd  die  mittlpren  von   den   auswarls   angrenieadeafl 
Tellen    durch    GroQe    wssentllch     uulerscbieden;     die    Grundgnllerte    ist     Im    Inneren 
Tballus  bnid  sohr  spUrllch  und  xfibe,   bnid  rclL-hlicher  und   neicb^r  ausgeblldet.     Vielleictal 
worilen  sich  eininal  auf  diehe  Ver8Ubt«denbel<en   mehri're  Gatltiiiiien   begriiodeii   lassea; 
bisber  von   C.  nbgetrennlen  (zumeisl  auf  uogoDSue  Aoalysen  begrUndsten)  Galtungen  ICrotJFO^ 
tarpui,    miadndadla ,   Miirrorotlia  und  Eciophora]  sind  Jedoch  bisher  nicbt   be^iliiurat  \ 
ubzugreiizi'n.     tlQcbsteiis  lieOen  skb   die  Arlen  inU  raudsiaadlgen  Fruub lb  1U lichen   als  ba-l 
sondero  Gallung  Crossnfar]iu>  Huprecbl  abtrtnaen. 

It.  Foljcoelia  J.  Agardli.     Tliallus  llach,  gabelig,  gespallen  otter  unregelm^ifg 
liederig  geluppt,  zellig-nicliger  Sinictiir;  Marbschichl  gebJIdel  durdi  eine  einfache  Lagt 
sehr  groOer,  regelmUliig  aogeordneltir  ZelleQ,  von  kleJazelligea  Rhizoiden  iimspoaneaj^ 
und  durchdochien ;  luoenrindo  kleinzellig,  slark  uurgeloikert,  voo  zablreichen  kleiDzelligfli).1 
Rhizoiden  durch Flocliien ;  AuBenriudc  klcinzellig,  aDlidinreihig.  —  Cyglocarpien  iiber  die 
ThallusnaLhe  \orspriiigend  oder  dem  Tliallus  eingeseokU 

3  Aitnn  dtr  auslralischen  Meere.    P.  lacifiiita  J.  Agurdb  an  den  Kli&len  dei  westlichen 
Neubot  lands 


IB.  CallymeniaJ.  Agardh  IfuAymmiii  Kiitzing:  (Fig.  iH).  Thallusnachoderblallarlig 
(Inch,  tingcleili,  iinregelmiiiiiggelappt  und  gespallen.  oderwiederhcllgabelig  gespallei 
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weilcn  aus  dem  Hande  prolifericrend,  bisweilen  siebartig  durchlocherl,  zellig-fadiger 
Structur:  id  der  Mitle  des  Thallus  diinne,  gabelig  verzweigte,  auswarts  vei^stelte  Zell- 
faden  (Markfaden!,  mehr  oder  minder  stark  aufgelockert  und  mehr  oder  miDder  reichlich 
von  analog  gestaltelen  Hhizoiden  durchflochten ;  Rinde  einwlirts  mit  groBeren,  auswUrts 
niit  allmahlich  kleineren  Zellen,  aufien  ziemlirh  dicht  geschlossen.  —  Cyslocarpien 
iiber  die  Tballusflache  verstreut,  dem  Thallus  eingesenkt,  oder  einseilig  (oder  beiderseilig) 
auswarts  vorspringend.  Endabschnitte  der  Sprossungen  der  Au\iliarzelle  gedrungen^ 
rispig  verzweigt,  meist  auswarts  gestreckt,  daher  die  Sporen  meist  in  groBeren,  traubigen 
Massen  in  den  peripherischen  Teilen  des  Fruchlkernes  angehauft. 

20—30  ArU'n  der  verschiedensten  Meere,  zum  Teil  Formen  von  ansehnlicber  Gr60e  und 
sebr  scbOner  Fdrbung.  Die  typiscbe  Species,  C.  renifornus  ,'Turner.  J.  Agardh  (Fig.  224  ,  an 
den  britiscben,  franzOsiscben  und  spaniscben  Kusten  des  atlanliscben  Oceans.  —  Der  ana- 
tomiscbe  Bau  des  Thallus  zeigt  bel  den  einzclnen  Arten  einige  Verschiedenheit,  so  dass  eine 
fsenauere  Untersurhung  dazu  fiihren  diirfte.  die  bisherigen  Arten  von  C.  in  mehrere  Guttunpen 
zu  sondf*rn. 

4  6.  Olaphyrymenia  J.  Agardh.  Thallus  blattartig  flacb,  unregelmaBig  gelappt, 
fadiger  Structur:  Markfaden  diinn,  sehr  stark  aufgelockert,  von  vereinzelten  Rhizoiden 
durchflochten;  Rindenfaden  diinn,  auswarts  wiederholt  gegabelt,  zuletzt  sehr  kleinzellig; 
Rinde  einwarts  sehr  stark  aufgelockert,  auswarts  zuletzt  dicht  geschlossen;  Kollode 
namenllich  ira  Inneren  des  Thallus  sehr  reichlich  entwickelt  und  weich.  —  Cystocarpien 
kicin,  iiber  die  Thallustlache  verstreut,  dem  Thallus  eingesenkt;  Fruchtkern  gebildet 
durch  ein  dicht  vertlochtenes  Kniiuel  von  Rhizoiden,  von  dessen  Mitte  zahlreiche,  rispig 
veraslelle  Sprossungen  der  Au.xiliarzelle  auswarts  strahlen;  die  Sporen  daher  rispig  ge- 
ordnet  in  radial  strahlenden  Gruppen  der  auBeren  Halfte  des  Fruchtkerns  eingelagert. 

4   Art  der  australischen  Gewlisser,  Gl.  puslulosa  J.  Agardh. 

4  7.  Meredithia  J.  Agardh.  Thallus  blattartig,  mit  wcllig  lappigem  Rande  und 
kurzem,  ahgcHachtem  Stielchen,  zellig- fadiger  Stnictur:  Rinde  zuerst  etwas  breiter  als 
das  Mark,  spater  letzteres  breiter;  Mark  mit  wenigen  Langsfasern  durch  schriig-laufendo, 
quergegliederte  Rhizoiden  verstarkt,  zieuHich  dicht  faserig;  Rinde  ziemlich  dicht  ge- 
schlossen, 4—5  Zellen  breit,  auBen  sehr  kleinzellig,  innen  mit  dickeren,  ovalon  Zellen, 
Zelllagen  regellos  in  einander  grcifend.  Kollode  ziemlich  ziihe  und  dcrb.  —  Cystocarpien 
uber  die  obere  Halfte  der  Thallusflache  verstreut,  auf  beide  Flachseiten  verteilt,  rinseitig 
vorspringend  gewolbt.  Fruchtwand  ziemlich  diinn;  die  regellosen  Auszweigungcn  des 
Gonimoblasten  verbreiten  sich  durch  das  Rhizoidgeflecht  des  local  angeschwollenen 
Markes,  die  fertilcn  Sporenketteu  hier  und  da  sich  vcriistelnd  und  in  S|K>renketten  zer- 
fallend. 

Die  typiNcbe  Art,  M,  microphylla  J.  Agardh  tCallymenia  microphyUa  J.  Ag.),  im  atlan- 
tischen  Ocean  an  der  engliscben  und  franztisischen  kiiste;  die  beiden  andern,  M,  nana 
J.  Agardh  und  M.  Polycoelioides  J.  Agardh  Callytnenia  Polycoelioides  J.  Ag.),  in  den  austra- 
lischen Gewiissern. 

1 8.  Hormophora  J.  Agardh.  Thallus  lleischig  zusammengedriickt,  eingeschniirt  ge- 
gliedert,  mit  ovalen  oder  keilfonnigen  Gliedern,  zel I ig  Hid iger  Structur:  Mark  mit  wenigen 
liingsfasern  und  schragverlaufcnden  Rhizoiden,  ziemlich  locker  faserig;  Rinde  dicht  ge- 
schlossen, etwa  4 — 5  Zelllagen  breit,  die  Zellen  nach  auBen  allmUhlich  kleiner  werdend  ; 
Zelllagen  ziemlich  regelmUBig  angeordnet.  —  Cystocarpien  iiber  beide  Seiten  des  oberen 
Thallus  verstreut ,  nach  der  einen  Seite  sehr  stark  gewolbt  (mehr  als  halbkugelig\  nach 
der  andern  ganz  schwach  iiervorspriuKend;  Fruchtwand  etwa  von  der  Dicke  di*r  Rinde; 
die  Auszweigungcn  des  Gonimoloben  bilden  mit  dem  Rhizoidgeflecht  des  local  auf- 
gelockerten  Markes,  in  dem  sie  sich  au^breilen,  meist  einen  rundlichen  bis  kugeligen 
Kern ;  die  Sporen  darin  unregelmaBig  zerstreut. 

Die  einzige  .Speries,  //.  australasiva  J.  Agardh.  bei  Port  Phillip  Heads. 
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Gattungen  unsicherer  Stellung. 

i .  Ahnfeltia  Fries.  Thallus  stielrund,  gabelig  oder  seitlich  (zuweilen  recht  unregel- 
mafiig)  verastelt,  von  horniger  Consistenz  und  sehr  dichter,  sehr  kleinzelliger  Structur: 
eine  sehr  kleinzellige,  aDticlinreihige  Aufienrinde  geht  allmahlich  in  ein  Innengewebe 
mit  etwas  weiteren,  reichlicb  quervertiipfellen  Zellen,  die  nur  wenig  deullicb  eine 
Reihenanordnung  hervortreten  lassen,  iiber;  Koliode  sebr  spUrlicb,  aufierst  z'ahe.  — 
Sporangien^  Antheridien  und  Cystocarpien  unbekannt. 

Die  typisclie  Art,  A.  pUcata  (Hudson)  Fries,  sehr  >\eit  verbreitet  in  den  k^lteren  Meeres- 
teiien  der  ndrdlicben  Halbkugel;  2 — 3  andere  Arten  in  den  verscbiedensten  Meeren  verstreut. 
—  Der  eigentUmliche  Habitus  diirfte  diese  Gattung  geniigend  charakterisieren,  urn  dieselbe 
venigstens  vorUufig  bei  der  vollst^ndigen  Unkenntnis  der  Fruchtbildung  als  selbstdndige 
Gattung  bestehen  zu  lassen.  Knotig-warzige  Wucherungen  der  AuBenrinde,  die  vielfach  an 
den  Thallussprossen  auftreten,  sind  hSufig  irrtiimlich  als  Sporangien-Nemathecien  gedeutet 
vorden.  Nicht  selten  sind  die  Arten  von  A.  von  Parasiten  aus  der  Gattung  Sterrocolax  be- 
fallen. Man  stellt  im  System  die  Gattung  A.  gewOhnlich  neben  Gymnogongrus^  doch  ist  diese 
Stellung,  die  ausschlieOlich  auf  den  Thallusbau  begrundet  ist,  sehr  unsicher. 

2.  Sterrocolax  Schmitz.  Parasilisch  auf  Florideae.  Thallus  ein  mehr  oder 
weniger  stark  gewolbles  Polster,  welches  mit  der  ganzen  Unterflache  der  Nahrpflanze 
angeschmiegt  und  in  ziemlich  breiter  Ausdehnung  mit  derselben  verwachsen  ist;  an  der 
Yerwachsungsstelle  drangen  zahlreiche,  kurze  Rhizoiden  aus  der  Grundflache  des  Para- 
siten in  die  Aufienrinde  der  N'ahrpflanze  senkerarlig  ein,  zwiscben  die  Zellreiben  der 
letzleren  sich  hineinzwangend  und  bier  und  da  mit  denselben  fusionierend;  das  Thallus- 
polster  aber  zeigl  sehr  regelmafiige,  facherformig  auseinanderslrahlende  Reihenanordnung 
der  recht  kleinen,  seillich  sehr  dicht  und  fest  zusammengeschlossenen  Zellen.  — 
Sporangien  einsporig,  sehr  klein,  in  grofier  Anzahl  in  der  obersten  Zellschicht  des 
Thalluspolslers  verstreut,  aus  den  Endzellen  einzelner  Zellfaden  entwickelt,  succedan 
ausgebildet.  —  Antheridien,  Procarpien,  Cystocarpien  unbekannt. 

Die  typischo  Art,  St.  decipiens  Schmitz,  weit  verbreitet  in  den  verscbiedensten  Meeren. 
Bisher  ausschliei3lich  auf  den  Arlen  der  Gattung  Ahnfeltia  [setacea  und  pUcala)  beobachtet 
und  mit  Nemathecien  dieser  Arten  verwechselt.  —  Die  systematische  Stellung  von  Sterro- 
colax ist  bis  jetzt  ganz  unsicher.  —  Verwandt  mit  Ahnfeltia  und  zu  den  Gigartinaceae  gehdrig?. 


Bhodofhtllibaceae 

von 

Fr.  Schmitz  und  P.  Uauptfleisch. 

Mit  21    Einzelbildrrn  in  6  Figuren. 

(Gedruckt  im  Norember  \hWi.\ 

WIchtigste  Litteratur.  J.  Agardb,  Algae  maris  mediterranei  ct  adriatici.  Paris  1842. — 
Derselbe,  Nya  Alger  fr&n  Mexicb  Oefvers.  k.  Vet.  Ak.  Forh.  IV.  1847}.  —  Kiitzing,  Diagnosen 
und  Bemerkungen  zu  neuen  oder  krilischen  Algen  (Bot.  Ztg.  1847).  —  Harvey,  Phycologia 
britannica.  London  1846 — 1851.  —  Derselbe,  Nereis  Boreali -Americana.  London  1852 — 
1857.  —  Ruprecht,  Algae  Ochotenses.  Petersburg  (Leipzig)  1850.  —  Zanardini,  Plantarum 


Rhodopbyllidaceae.    (Schmitz,  llauptfleisch.)  367 

in  roari  rubro  hucusque  collectarum  cnumeratio.  Venezia  4  858.  —  Bornet  et  Thuret. 
Notes  algologiques.  Recueil  d'observations  sur  les  Algues.  Paris  4  876 — 1880.  —  Wille. 
Oeitrttjze  zur  Entwickelungsgeschichte  der  physiologiscben  Gewebesysteme  bei  einigen  Algen- 
gattungen  (Nova  Acta  d.  kgl.  Leopold -Carol.  Ak.  d.  Nalurf. ,  Bd.  52).  —  Schmitz,  Syste- 
matiscbe  Obersicht  der  bisher  bekannteD  Gattungen  der  Florideen  (Flora  4889;.  —  Harve>- 
Gibson,  On  the  structure  and  development  of  the  Cystocarps  of  Catenella  Opuntia  Grev. 
'Jouro.  of  the  Linn.  Soc.  4892,  Vol.  29).  —  Derselbe,  I  cistocarpi  e  gli  anteridi  della  Cate- 
nella Opuntia  (Good,  et  W.I  Grev.  (Neptunia,  an.  I.  Venezia  4K94).  —  Bornet,  Les  Algues  de 
P.  K.  A.  Scbousboe  (M^m.  d.  1.  soc.  nat  dcs  sc.  nat.  et  niath^m.  de  Cherbourg.  Tome  28, 
S^rie  IIL  4  892).  —  Okamura,  On  the  structure  of  Cystoclonium  armatum.  .The  Botanical 
Magazine  of  Tokio.  Vol.  VIll,  4894.  —  Schmitz,  Marine  Florideen  von  Deutsch-O.stafnka. 
(Botan.  Jahrb.  XXI.  Bd.  4  895.) 

Merkmale.  Thallus  stielrund,  abgellacht  oder  blattartig  (lach,  gabelig  oder  seitlich 
(nicht  selten  proliferierend  verzweigt,  zelliger  oder  zellig-fadigcr,  selten  fadiger  Structur. 
TetrasporangieD  iiber  die  Thallusnache  verstreut,  der  zuweilen  nematbeciumartig  ver- 
dickten  AuBenrinde  eingelagcrt,  zuweilen  in  vielzablige  Sori  vereinigt.  Cystocarpien 
ijber  die  Thallustlache  verstreut,  baufig  am  Thallusrande  verteilt,  eingesenkt  im  Thallus, 
Oder  inebr  oder  minder  wait  auswarts  vorspringend.  Fruchlwandung  gewuhnlich  mil 
einem  deutlichen  Poru.s  versehen. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.    Aus  einer  Vege(aiion.<;spi(ze  von 

facberformig  strahlender  Faserstructur,  oder  aus  einer  schraggegliederten  Scheitelzelle 
eDtwickell  sich  ein  mittlerer  Strang  lUngslaufender,  hier  und  da  gegabeller,  diinner  Mark- 
faden.  Von  diesen  zweigen  im  Bog<*n  nach  auswarts  ab  sehr  zalilreiche,  wiederholl  ge- 
gabelte  Rindenfaden,  die  zu  einor  eiiiwarts  mclsl  etwas  lockereren,  auswarts  dichteren 
Kinde  zu.<;ammenscbliefien.  Die  Markfaden  sind  bisweilen  vou  langslaufenden  Rhizoiden 
begleitet,  die  sich  zuweilen  auch  nocb  im  innercn  Teilc  der  Rinde  Hnden.  Die  Zellen  der 
Kinde  (namentlicli  der  AuQenrinde)  zumeist  rnndzcllig,  cinwarts  dick,  auswUrts  allmah- 
lich  kleiner  (Fig.  222  //,  r,  2  25  />),  zulctzt  vielfach  anticlinreihig.  Die  Zellen  des  inneren 
Teiles  der  Rinde  vielfach  quervertiipfelt  oder  durch  kurze  Rhizoiden  verkettet.  Das 
biJndel  der  Markf.iden  ist  auch  vielfach  durch  eine  einzelne.  meist  alternierend  ver- 
zweigte  Centralachse  erselzt.  —  Die  KoUode  ist   violfaih  ziemlich  leichl  zu  erweich«*n. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  ungeschlechllicheu  Sporaugicn  sind  fast  iiberall  (pier- 
geteilt.  Sic  sind  zuweilen  in  vielzablige  Sori  vereinigt,  zuweilen  der  oft  nematbecium- 
artig verdickten  AuBenrinde  eingeiagerl  und  iiber  den  Thallus  verstreut.  —  Anlheridien. 
soweil  bekannt,  in  Form  mehr  oder  weniger  weit  ausgedehnter,  vielfach  unterbrochener. 
sehr  kleinzelliger  Krustcn  iiber  die  Thallusobernachc  verteilt.  —  Carpogonaste  an  den 
fruchtenden  Thalhisabschnitlen  mei<t  in  Mehrzahl  ausgebildet,  gewohnlich  in  Einzatil 
je  einer  Gliederzelle  auf  der  Innengrenze  der  AuBenrinde  seitlich  angeheftet,  3zellig 
Fig.  222  r,  /:,  223  /A  2i5  O,  meist  hakig  gekriimmt;  Auxiliarzellen  in  gcringer  Anzahl 
und  gesondert  von  den  (^irpogoniisten  auf  der  Innengrenze  der  AuBenrinde  angelegt, 
meist  erst  nach  der  Befruchtung  A^^  Carpogoniums  eigenartig  ausgebildet  und  erkennbar 
(Fig.  222  />  ,  von  dem  mehr  oder  minder  nahe  gelegenen,  befruchteten  Carpogoniuni 
au8  (zuweilen  vermitlelst  eines  ziemlich  langen  Ooblastemfadens)  befnichtet.  Die  bc- 
fruchtetc  Auxiliarzelle  >\achst  thalluseinwarts  zu  einem  Gonimoblasten  aus,  der  inmitleri 
des  sterilen  Thallusgeilechtes  sich  ausbreitet  und  unter  mehr  oder  minder  rci<*hIich(Mn 
Einschluss  steriler  Faserii  zu  «'inem  selbstandig  abgegrenzten  Frucbtkern  mil  periplie- 
rischer  Sporenbildung  sich  gestaltet:  auf  der  Innenscite  der  befruchteten  Anxiliarzeih' 
erfolgt  unter  Auflorkerung  d»'s  angrcn/.enden  (iewebes  vielfach  eine  sehr  reichliche  .Nfu- 
bildoDg  von  Rhizoiden,  die  mehr  oder  minder  dicht  sirh  verflechten;  dann  wachsen  aus  der 
Auxiliarzelle  indies  aufgelockerteund  vielfach  dicht  verdochteneGewebehinein  verschieden 
gestaltete  Aussprossungen  bervor;  die.^^e  verastcln  sich  mehr  oder  minder  reichlich  (Fig. 
SIS  Z>),  meist  allseitig  auseinander  >trahlend,  und  darauf  .HchlieBen  unter  Einklemmen 
mehr  oder  minder  zahlreicher,  steriler  Fasern  diese  Astchen  zu  einem  mehr  oder  minder 
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regelmUBig  geforraten  Fruchlkern  zusammen,  in  dessen  Peripherie  die  Spilzen  jener 
Astchen  in  verschiedener  Weise  Sporen  ausbilden  (Fig.  2S3  ^,  ttl  C).  —  Die  Cysto- 
carpien  sind  iiber  die  ThallusnUche  verslreut,  h'aufig  am  Thallusrande  verteilt,  eingesenkt 
im  Thallus,  oder  mehr  oder  minder  weit  aus>varts  vorspringend.  Fruchlwandung  durch 
Auswachsen  der  ThallusauBenrinde  entslanden,  gewohnlich  rait  deutlichem  Porus  ver- 
sehen.  Fruchtkern  meist  deutlich  gesondert  in  einen  slerilen,  miltleren  Abschnilt  [in 
Gestalt  eines  zelligen  oder  faserigen  Gewebes^  oder  einer  einzelnen  grofien  Centralzelle) 
und  eine  peripherisch  gelagerte,  sporenbildende  Schicht  (Fig.  225  £),  die  im  Einzelnen 
sehr  verschiedenarlig  ausgebildet  sein  kann;  Fruchlkern  zuweilen  von  einer  besonderen 
feinfaserigen  Hiillschicht  umschlossen.  Sporen  nichl  selten  schon  im  Inneren  der  Frucht 
auskeimend. 

Geographische  Verbreitung.  In  alien  Meeren  und  Zonen  sind  die  Vertreler  dieser 
Familie  verbreitct,  sowohl  in  den  gemafiigten  und  warmeren  als  auch  in  den  kalteren. 

Verwandtschaftsverhaltnisse.  Die  hier  zur  Familie  der  lih.  vereinigten  Gatlungen 
zeigen  ein  (ibereinstimmendes  Yerhallen  in  dcm  Ausbau  der  Frucht  und  scbliefien  sich 
in  dieser  Beziebung  direct  an  die  vorige  Familie  der  Gigartinaceae  an.  Wahrend  aber 
dorl  die  Tragzelle  des  Carpogonastes  und  zwar  schon  vor  der  Befruchlung  desselben  zur 
Auxiliarzelle  ausgebildet  wird,  entsteht  hier  in  groBerer  oder  geringerer  Entfernung  vom 
Carpogonast  und  meist  erst  nach  der  Befruchtung  desselben  eine  gesonderte  Auxiliar- 
zelle. In  dieser  Beziebung  vermittelt  die  Familie  der  Rh,  den  Cbergang  zu  den  liliody- 
menialeSj  bei  dencn  die  Auxiliarzellen  wohl  paarweise  mit  den  Carpogonien  zusammen- 
gelagert  sind,  aber  auch  gewohnlich  erst  nach  der  Befruchlung  angelegt  werden. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  mit  mehr  oder  weniger  deutlicher  FadenstructHr. 

a.  Von  einem  miltleren  Strange  langslaufender,  mehrfach  gegabellerMarkfaden  zweigen 
wiederholt  gegabelle  Rindenfaden  ab,  die  nach  auBen  immer  kleinzelliger  und  seit- 
lich  dichler  zusammenschlieBend  werden. 

a.  Die    Auxiliarzelle    bildet    an    einer    Ausstiilpung    allseitig    ausstrahlende    Aus- 
zweigungen,  die  sich  auswarts  biischelig  veraslein  .   .     .1.  Cystoclonieae. 

I.  Thallus  stielruDd. 

i.  Allseitig  verzweigt,  zellig-fUdiger  Structur 1.  CystGcloniuin. 

2.  RosenkranzfOrmig  eingeschnurt-gegliedert,  aus  den  Gliedern  proliferierend  ver- 
zweigt,  fast  rdhrig  aufgelockert,  zienilich  deutlich  ffidiger  Structur 

2.  Catenella. 

3.  Allseitig  verzweigt,   oberwfirts  innen  etwas  rObrlg  aufgelockert,   zellig-fadlger 
Structur 3.  Agardhiella. 

II.  Thallus  abgeflacht  oder  blattartig  flach. 

i.  Ungeteilt  oder  unregelniUGig  gelappt 4.  Tumerella. 

2.  Gegabelt  oder  uuregelm^Gig  gelappt,  aus  dem  Rande  proliferierend 

5.  Flahaultia. 

3.  UnregelmiiGig  gegabelt  oder  gelappt,  am  Rande  gewimpert      .     6.  Bissoella. 

4.  Mehr  oder  weniger  reichlich,  meist  unregolmdGig  gabelig  oder  fiederig  gespalten, 
gewohnlich  mit  zahlreichen  rand-  und  flfichenst&ndigen  Warzen   oder  Papillen 

7.  Meristotheea. 

5.  Innen  rOhrig  aufgelockert ?9.  Carpococcus. 

6.  Dorsiventral    organisiert,    unregelm&Big   handfOrmig    gelappt    oder    gespalten, 
etwas  dicklich 8.  iEiiryomma. 

7.  Unlerwarts  in  einen  kurzen  Stiel  verschmttlert,  ungeteilt,  gegabelt  oder  unregel- 
maOig  gelappt,  zuweilen  aus  dem  Rande  proliferierend;  zellig-fSdiger  Structur 

10.  Anatheca. 

S.  Gabelig  vielspaltig  oder  fiederig  verzweigt.    Fast  rein  zelliger  Structur.    In  der 

Mitto  unregelmSGig  geordncte,  grOGere,  auGen  mehr  und  mehr  kleinero  Zellen 

11.  Euthora. 
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9.  Sehr  rciclilich,    meist  gabelig  verzweigt.     Fast  rein  zclliger  Structur:   auf  die 

zickzackfiirmig  gebogene  Centralachse  folKt  beiderseits  je  eine  Schicbt  groOer 

Zellen,  deren  Zwiscbenrtfume  von  vielen  engon  Zwiscbenzellcben  und  Rhizoiden 

crftillt  sind.    AuGenrinde  ziemlicb  diinn  und  kleinzelUg  12.  Craspedocarpiuu 

^.  Die  Centralzelle  bildet  nur  am  unteren  Ende  mebrere  kurze  Zweigbiischel.  die  sieb 

sogleich  reicblich  und  allseitig  strahlend  verzweigen.     Thnllus   flach,   unrogelmfilOig 

gabelig  gespalten  und  hSiufig  aus  dem  Rando  proliferierend.  Fast  rein  zelliger  Structur 

13.  Grunowiella. 

b.  Die  Mitte  des  Tballus  wird  von  einer  alterniercDd  seillich  verzweigten,  diinnen, 
gegliederten  Centralachse  mit  kleiner,  2zeilig  allernierend  schrag  gegliederter 
Scheitelzelle  durchzogen.  Centralachse  von  diinnen,  langslaufenden  Rhizoiden  be- 
gleilct.  Rinde  meist  recht  diinn,  einwarts  grofizellig,  auswarts  kicinzellig.  Die 
Auxiliarzelle  bildet  allseitigod.nuranbegrenztenAbschnillenzahlreiche  Zweigbiischel 

IT.  Rhodophyllideae. 

7.  Thallus  tiach  bis  blattartig  flach,  ziemlicb  reicblich  gabelig  oder  unregelmiiGij;  ver- 

zweigt.    Die  Verzweigungen  der  diinnen  Centralachse  zuweilen  aN  undeutlicbe  Adern 

durchscbimmernd,  zuweilen  unkenntlich 14.  Bhodophyllis* 

^.  Thallus  abgellaclit,  unregolmiiGig  Szeilig  verfistell.     Markscbicbt  ziemlicb  dick 

15.  Aoanthococcus. 

c.  Von  einem  mittleren  Strange  langslaufender,  gegabelter  Markfuden  bez.  von  einer 
Centralachse^  zwcigen  zahlreiche,  wiederholt  gegabelte,  einwarts  lockere,  auswUrts 
dichtere  Rindcnfaden  ab  mit  cinwiirts  groBeren,  auswiirts  kleincren  Zellcn.  Die 
Auxiliarzelle  slreckt  einen  dicken  Fortsatz  in  die  Hohlung  des   Fnichtkerns  und 

treibt  an  dessen  Spilze  zalilreichc  Zweigbiischel m.  Solierieae. 

7.  Tballus  stielrund. 

I.  Etwas  rObrig  auf^elockert,  zuweilen  unterwiirts  stengeli^  und  dicht, allseitig  verz^^ei^t 

16.  Rhabdonia. 
11.  Pcrlschnurartig  eingcscbniirt-gegliedert 17.  Erythroclonium. 

III.  UnregelmttGig  gabelig  verzweigt,  allseitig;  besetzt  mit  spindelfOrmigen,  r6brig  auf- 
gelockerten  Frucbt^stchen ...      19.  Solieria. 

IV.  Gabelig  verzweigt 20.  Sarconema. 

^.  Tballus  stielrund  oder  abgeflacbt.     Allseitig  oder  Szeilig  sritlicli   \t>rzwoigt.    besetzt 

mit  kurzen,  spitzeren  oder  stumpferen,  einfacb»'n  oder  verastc'.tcn  Piipillen 

21.  Eucheuma. 
f.  Tballus  2scbneidig  abgeflacbt. 

1.  Reicblich  Szeilig,  meist  proliferierend  verzweigt.  oberwarts  Innen  etwas  aufgelnckert 

18.  Areschougia. 

If.  Fiederig.  baufig  gegenstUndig-fiederig  verzweigt  ....    22.  Thysanocladia. 

B.  Thallus  mit  sehr  deutlicher  Fadenslructur.     Vegelationsspitze  facherfcjrmig  strahlend. 

Thallus  abgellacbl,  in  einer  Ebcne  gabelig  ver/weigl,   aus  den  Seitenrandern  sehr 

reicblich  proliferierend IV.  Tichocarpeae.    23.  Tichocarpus. 

I.   CystodoDiete. 

I .  CyttocloniamKiit/ing  Fifj.22i  ^ — (\ .  Thallus  stielrund,  allseitig  ver/wei^t,  zelliu- 
(Sdiger  Structur:  in  der  Mitte  des  Thallus  ein  locker  geschlossencs  Biindel  diinnerer,  nelzig 
verketleter.  dunh  Rhizoiden  vorstarkter  Zellfaden,  in  deren  .Mitte  die  diinne,  analog'  ge- 
staltete  Centralachse  mit  kleiner.  altcrnierend  schraggegliedcrter  Scheitelzelle  iiiir  kurze 
Zeit  dcutlich  unterscheidbar  bleibt;  hiervon  zwcigen  Rindcnfaden  ab,  die  innen  inehr 
grofizelligf  auswiirts  allmiihlich  mehr  kleinzellig,  aufien  sehr  kicinzellig  sind.  Die  /ellen 
des  Markes  und  des  inneren  Teiles  der  Rinde  sind  reicblich  ({uervertiipfell  oder  dnrcli 
kurze  Rhizoiden  verkeitet.  Kollodc  vielfach  im  InntTn  d«'s  Thallus  reithlicher  entwiekelt. 
zuweilen  ziemlicb  weich.  —  Tetrasponingien  iiber  die  ThallusnUcho  \erstreut,  der 
AuBenrinde  eingelaj:ert,  (juorgoteili.  —  Carpogonasle  (iber  den  Ihallus  \erstreut.  3zellig, 
einzelnen  Gliederzellen  der  Innenrinde  seitlich  angeheflet.  aii>\\iirls  schwach  \(>r- 
springend.     Auxiliarzellen   vor   der    Befruchtung    nicht    besonders    ausgezeiehnct,    an- 

Nslftri.  PflMX«nr»m.     I.  2.  iK 
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scheinend  den  Carpogonien  nabe  benachbart.  Die  befruchlele  Auxiliarzelle  wacbsl 
thalluseinwarls  ziira  Conimoblasien  aus:  eine  kurze  Aussliilpung  der  Auxiliarzelle  streckt 
sich  in  das  local  aufi^elockerte  und  mebr  oder  weniger  reicblich  durcb  oeugebildele 
Bbizoiden  verfilzle  Thallusgewebe  hinelD  und  enlsendet  daan  mebrere  allseilig  aiis- 
slralilende   Auszweigungen,   welche  sich   auswSrts    biiscbeltg  verasleln   und   an   Jhren 


n  lauoji)  |. 


Fig.  30.    A—C  CWlfDclDHinn  pIirjiHiaicflii  (Hnds.)   KSti.     , 

L&ngiicliiilttu  durch  den  Tli.llo-.  in  d«r  Uilte  eii.  Btnni  1' 

B<ilBii  di«  nach  >al)*n  hleiu»lliE»r  ustdtnden  Kicdenfiil*  „       .,-.,. 

Curpogomtt.  taf  d«r  InntBicite  3ei  ADUspiiDdo  •atwichslt;   Tngifills  IbI  nine  Glisdsii 

DIa  bsideti  Db«Tea  Zslltn  deirelliiin  grK&bFlIen  Sindtnridf-ns  sind  ilihtLtBIsiEli,  Dad  jedA  isl  tlhlg,  nscb  dsr  UsF 

ting  ill  AoiillBIieUe  in  fDngiersD  |:l<HI[l|.  —  if  Tatnifllfi  spmilia  (ODad.  tt  WDodn.)  Grei.    Eins  Oliedenella 

ZwaigFtd'oi  ill  tor  Aaiillinslla  g**oiJen,  iatnjit  dut  nEi:k>t  ontanu  Nichhinolla,  die  eleii^lifaUs  an  UiaU. 

lefgU  ZiTiktltan,  »"dan8ii  i^«  I-J  obftan  Z«l°en*iii"] 


wardtD  (c.  ISUjI).  —  K  kaaidMtWa  tmna  |J.  Az.)  Sch 

HukruleniHaigaa  ■ngfhafti't.    Zor  Auiiliinalla  wild 

Tngitlle  dea  Ciipugunulei  rdgcn  (c.  lOO/I).    (j 
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Zweigenden  die  oberen  ZelleD  zu  Sporen  aiisbilden.  —  Fruchtkern  dem  local  rohrig  aiif- 
gelockerteD  Marke  eingelagert,  urspriinglich  einseilig  der  Innenseite  derRinde  angeheflel, 
ohne  Faserhiille;  er  bestehl  aus  einem  mehr  oder  weniger  dicht  verflochteDen  KnUiiel  von 
verfilzten  Fasem,  von  desscn  Mitte  gegen  die  Peripherie  ziemlich  zahlreiclie,  ebenstrauBig 
vcrastelte,  sporenbildendeZweigbiischel  radial  slrahlen;  Sporen,  an  derSpitze  derBiischel- 
zweige  ausgebildel,  in  kur/en  Ketten  gereiht.  Fruchtkern  durch  nachlragliche  Dehnung 
und  Rhizoidverflechtung  friihzeitig  zu  einem  ganz  ungeordnelen  KnUuel  verflochtener 
Fasern  mit  unregelmaBig  eingeslreuten  (vielfach  innerhalb  der  Fruchl  keimcnden)  Sporen 
umgewandeU.  Fruchtwandung  durch  die  local  mehr  oder  >^'eniger  reichlich  verdickte 
Thallusrinde  dargestellt,  zumeist  mit  deullichem  Porus. 

Die  typiscbe  Art,  (\  purpurascens  (Hudson)  Kutzing  (Fig.  222  A  —  C,,  iin  nurdlichen  Teile 
dos  atlantischen  Oceans.  Dei  cinigen  andoren  Artcn  ist  die  ZugehOrigkeit  zur  Gattung  C. 
noch  nicht  sichergestellt. 

2.  CatenellaGreville  (Fig.  222  D).  Thallus  stielrund,  rosenkranzformig  eingeschniirt 
gegliedert,  aus  den  Gliedern  proliferierend  verzweigt,  fast  rohrig  aufgelockert,  dcutlich 
fadiger  Stnictur:  in  der  Mitte  des  Thallus  ein  sehr  slark  aufgelockertes  Biindel  diinner, 
nelzigverketlelerZellfaden,  zwischendem  dieCentralachse  mit  kleiner,  alternierend  schnig 
gegliederter  Scheitelzello  nicht  besonders  zu  unlerscheiden  ist;  Rinde  meist  sclimal, 
dcutlich  anlidinreihig,  aufien  kleinzellig,  einwarts  etv«'as  mehr  grofizellig.  —  Sporangien 
auf  besondere  fertile  Thallusj;lieder  beschriinkl,  der  Hinde  eingeslreul,  quergoteilt.  Cyslo- 
carpien  gewohnlich  einzeln  in  verkiirzlen,  endslandigon,  ferlilen  Thallusgliedern  aus- 
gebildel,  das  ganze  Thallusglied  oder  nur  den  oberen  Teil  desselben  einnehmend;  Frucht- 
kern sehr  dick,  dem  verdicktcn,  local  slark  aufgelockerlen  Marke  eingelagert,  ohne 
Faserhiille,  mit  dicker,  dicht  faseriger  Mitte  nnd  schmaler,  peripherischer  Sporenschicht : 
durch  das  aufgelockerte,  sterile  Thallusgetlecht  hin  verzweigen  sich  die  biischelig  ver- 
Sslelten  Auszweigungen  des  Gonimoblasten,  von  der  Mitte  des  Fnichlkernes  gegen  die 
Peripherie  hin  strahlend,  und  entwickeln  an  den  Zweigenden  in  hohlkugeliger,  nur 
unterseits  unterbrochener  Schicht  die  Endzellen  zu  Sporen :  Fruchtwandung  durch  die 
emporgehobene  aufiere  Rindenschicht  des  Thallus  gebildet,  von  dem  Fruchtkern  durch 
die  stark  aufgelockerte  innere  Rindenschicht  getrennl,  mit  wenig  deutlichem,  apicalern 
Oder  schief  seitlichem  Porus. 

Wenige  (3 — 4.  Arten,  sehr  verstreul;  die  txplsche  Art,  C.  opunlia  (Guodenough  ct  Wood- 
ward- Gre\ille    Fig.  22 f  />,  fast  iiher  sUmtliche  Meere  xcrbrcitet. 

3.  Agardhiella Schmilz  (Fig.  ti^li).  Thallus  stielrund.  allseitig  verzweigt,  oberwarl< 
innen  etwas  r('>lirig,  aufgelockerl,  zellig-fadigerStructur:  Markfaden  nelzig  verkettet,  hiiulig 
durch  Rhizoiden  verslarkl ,  mehr  oder  weniger  slark  aufgelockert ;  Rinde  innen  mehr 
groBzellig*  auswarts  allmiihlich  inohr  klein/ellig,  aufien  sehr  kleinzellig.  —  Sporangien 
iiher  die  Tliallusdache  vcr>treul,  (piergeteilt.  Cystocarpien  iiber  den  Thallus  verstreul, 
vollstandig  eingesenkt  oder  schwach  auswarls  vorspringend.  Fruchtkern  c]ueroval  oder 
fa^t  kugelig  gerundot,  dem  rohrig  aufgelockiTlen  Marke  oder  der  aufgelockerlen  Innen- 
rinde  eingelagerl.  einseilig  der  AnGenrinde  angeheflet,  von  einer  dichlen,  etwas  ah- 
stchenden  Faserhiille  umschlossen.  Fruchtkern  mit  breiter  zelliger  Mitte  und  perif)he- 
rischen,  radial  auswiirls  strahlenden,  ehenstriiuBig  ausgebroilelen,  sporcnbildendtMj 
Zweigbiisrholn.  an  deiien  die  Sporen  ein/.eln  endslUudig  ausgebildet  werdi'n.  Die  /elliL:e 
Mitte  des  Frurlitk«'rn*«  dun  h  ein/eliK*.  radial  >trahlonde  Strange  steriicr  Fiiden  mit  der 
etwas  abslehendrn  FaH(>rhiille  verhunden. 

Die  t\|)i^ihL'  .\ft.  J  Irnt'tn  J.  Ag.  .*^fliii»itz  Hhaifdonin  Ifu^ra  J.  Agardh  Fij:.  iit  f '  . 
langH  der  <Kiku««le  Ni»riJjim«Tikjis  >orluoitol;  einiu'e  HridiTC  Arlen  [\—^  im  stillcii  Ocim 
und   in  dcii  <jeN\.is>o(n  Aii*>tralieti<>. 

i.  Turnerella.'^rhmitz  Fig.  zt:\( ).  Tliallusblallartii:narh,  nni^'oleilloderiuiregelrniiUig 
gelappi,  elwas  i:.iii(»rtig-weich  <>d«T  liiiutig,  zellig-fadigor  Slrnrlur:  Markni<len  diinii.  locker 
vorbunden,  \()n  analogon  Rlii/didcii  lu'gloilel .  zu  cintT  miiliif;  dickcii  Markschichl  wv- 
flochten;  Rinde  einwiirN  groB/.«*lli^  und  locker.  ausw.irN  mit  allinahlich  kleineren  Zellen 
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und  dicliler  geschlossen,  lanenriDde  metst  von  zaiilreicfaeu ,  ziemlich  groBzelligen  Rhi- 
zoidea  durchflochlea  AuUennnde  mebr  oder  roioder  deutlicb  anliclinreihig.  Id  der  Rinde 
ID  sehr  groQer  Anzahl  UruseDzelleo  verschiedeoster  EalwickelungssiadieD  verieill.  — 
Sporangien  uDbekanDl  Cyslocarpien  iiber  die  Tbalhisflache  verstreul,  ganz  schwach 
ausndPls  bervorrageod  Fruchtkern  der  local  verdicklen  uod  durch  reichliche  Hbizoid- 
bildung  dichter  verllochtenen  Innennnde  eingelagert,  ohne  Faserbulle;  Gonimoblast  mit 
fast  millelsUndiger  kleiner  Leotralzelle,  von  deren  BasaleDde  rispig  verUstelle  Zweig- 
buschel  seillicli  dicbt  zusamiDeDSchheHeDd  und  Dur  wenige  Strange  sterilea  Gewebe.s 
zniscben  eiDaoder  emklemmead  altseitig  auseiDSoder  slrahlen;  an  den  allseilig  aus- 
gerecklea  tnigdoldigen  Eadzweigeo  die  Sporen  eodstSadig  ausgebildet.  FruchlwaDdung 
voD  der  local  emporgehobeDen  nicbl  merklich^verdicklea  AaBenrinde  gebildet,  mit 
apicalem  Ponis 

Etwa  S  ArleD  des  norJIichen  Teiles  das  paclfischen  Oceans  and  des  nSrdlichen  Ei»- 
meeres  T  Merleniiana  (J  Aganlh)  Schmitz  {ScMij/menia  Merlensiana  [Poslels  et  Ruprechl] 
J    Agardh    (tip    323  C    bei  kaintsclialka 


Kig.  »1.     i.  B  FlaJavMa  f.,,....^ -----    - -.-  ,.    -, 

mUii  ganmJats  l^nc'hlkern  ciDRelageil.    Frucklkem  gebiUat  ns  einam  DDregelmiDlii  galmppUn  SpiiieiitiiM;iii  nit 

BLhnllrt  wBrdfn  (75/1);  B  iitVagti  CiipojoBMt,  welcbcr  eiiu  nieht  urilicklfii  Oliedanelle   eiii»a  KindaBsweiiai 
■aillicb  an[ebcrt«t  snd  nub  iDawbrti  gaitieckl  iat  |34)0/ll.  —  C  Turmrilla  MnUntiana  (J.  Ax.l  Schniti,  fin  Tail 

nmt.Or.  —  }j  itiidWlIdTtrruciiIota  J.  Ag..  Uibiloabild  doi  F9aiiie  innat.  Gr.   (A  BKhBoToet;  II  Or\giin\  11  waft- 


5.  FlahaalUaBornei(Fig.  S13.1,£).  Thallustlacli.gegabeltoderuDregclmaCigRelappt, 
aiis  deni  Rande  proliCericrend,  elwas  gallerlig-weich,  zellig-ladiger  Structur:  Mark  diion, 
Mark^den  zicinlich  diino,  elwas  locker (;eordnel,  von  analogen  fthizoiden  begleilet;  Rinde 
eiDwiirls  groBzcllig.  auswarls  allmahlich  raebr  kleiazeltig,  einwiirls  zieDilicli  locker,  mit 
i|iicrverliiprcUen  ZelleD,  auswiirts  immer  dichter,  aDliclJDreJhig.  —  Sporangien  iiber  die 
Tliallusllaclie  verslreut,  quergeleill.  Cyslocarpien  iiber  die  Thallusllache  verslreul, 
beiderseils  (lacb  gewiilbl  vorragend.     FrucblkerD  dem  local  verdickten,  dnrcli  Rhiioid- 
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bildung  olwas  vcrslarklen  Marke  eiagelagerl,  oline  Paserliiille;  Gooimoblast  verzweigt  in 
tnehrere,  allseitig  auseinandcr  sirahlende,  rispig  veraslelle,  seillich  dichl  zusammen- 
schlieQende  und  nur  verejnzelle  SlraDge  slerilen  Gewcbes  eiaklemmende  Zweigbiischel, 
dereD  unlere  Gliederzellen  mehr  oder  miader  weiihin  zu  einer  veiiistellen  Fusioaszplle 
Terschmetzen;  an  den  einzelnen  Zweigbiischel n  bilden  die  Endzweiglcin,  inigdoldig  aus- 
gebreilel,  eine  umhiillende  Schichl  mil  basidienartig  auswirts  vorgest  reck  ten  Spilzen. 
an  denen  dann  endslSndlg  je  i — i  gercihte  Sporvn  ausgebildet  werden.  Fnichlwandung 
duTch  die  local  slark  verdickle  Aullenrinde  beider  Thallusseiten  gebildet,  atif  der  Ober- 
seiie  mil  Porus. 

^   Art.  fl.  appendiculata  Bornet  (Kig.  3iS  A,  B).  von  Tangtr. 

6.  BiuosUaJ.  Agardh(Fig.  iiZD  .  Thallusnacli,  unregelmaGif^gegabellodergelappI, 
am  Rande  gewlnipert,  sclir  deullich  T^diger  Siniclur:  von  dem  ziemlich  lockeren  Strange 
diinner,  von  wenig  zahlreichen  Rhlzoldeo  durchllochlener  MarkTaden  zweigen  .inswiirts 
zaiilreiche,  wiederholl  gegabctle,  diinne  Rindentaden  ab.  welche,  einwUrts  tockerer  ver- 
buaden  und  von  Rhizoiden  mehrfach  durcbselzl,  auswirts  kleinzelliger  werdea  und 
immer  dichler  scillidi  zu«<ammenschtieCen.  Sporangien  iiber  die  TliallusllUclie  verstreiit, 
gercibl.  Cy^locarpien  iiber  die  Thalliisfliiihe  verslreul,  einseilig  sehr  slark  auswarls  vor- 
springend  oder  geradczu  der  Thallusobcrflliche  auCen  aufsilzond.  Fruchlkcm  ohne  Faser- 
hiille,  gebildet  durch  ein  sehr  lockercs  Geflechle  sleriter  Fasern,  in  de.ssen  Mille  von 
einer  fasl  allseitig  ausgezweiglen  Centralzelle  zahlreiche.  rispig  veiiislelle,  sporcn- 
bildende  Zweigbiischel  allseitig  auseinander  stralilen.  Uiese  Zweigbiischel  seitlich 
ziemlich  dichl  zusammenschlieDend,  ziilelzt  nur  durch  wenige  Striinge  eingeklenimlcr, 
sleriler  Fasern  gelrenni;  die  unleren  Gliederzellen  der  Zweigbiischel  zu  einer  groBen, 
verastelten  Fusionszclle  verschmulzen ;  an  den  allseitig  ausgereckten  Endauszweigungen 
anscheincnd  ?]  ausschlieftlich  die  Endzellen  zu  Sporen  ausgebildel.  Frucblwandung 
durch  sehr  ausgiebigcs  Au-vvachsen  der  Rinde  enlslanden.  mil  apicalem  Torus  dem 
Fruchlkem  dichl  aniicgend. 

Die  l>])ische  Art.  R.  rerruculota  J,  Agardh  Kig,  ii3  0).  ini  MJtlelmoer.  andere  Arlt'n 
bisher  iweirplhnrt. 


tZb^i 


.  MsristotbscaJ.  A^ardli  Fig.  Hi  .  Thalliis  Hacli  oder  blallarti);  tlnch.  nielir  oder 
■r  ri'icliliilh  n»'i>l  unrCKClmUGig  giihelig  oder  liederig  gfspallen.  ziiwcilen  mis  ili>in 
liniliriTiiTend.  geniihnlich  mil  zahlreichen  randsiandi(ieti  und  Maclienstiiudigen 
n  »iliT  I'Mpillen  besctzt,  galleriig-weich,  zellig-radiger  Siniclur:  Mark  diinnfaserig. 
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stark  aufgelockert  und  von  zahlreichea,  sehr  diinnen,  meist  langslaufendeo  Rhizoiden 
durchflochteD;  Rinde  ziemlich  dick,  innen  zieralich  grofizellig,  auswarts  allmUhlich  mehr 
kleiDzellig,  auBen  kleinzellig,  kurz  aaticlinreiliig.  —  Sporangien  (iber  die  Thallusflache 
verslreut,  quergeteilt.  Cystocarpien  besonderen  randslandigea  oder  flaclienslSndigen 
Wimpern  oder  Papillen  oder  dem  Thallusrande  selbst  eingelagert ,  mehr  oder  weniger 
stark  auswarts  vorspringead ;  Fruchtkera  mit  faserig>zelliger  Mitte  und  peripherischeo, 
radial  auswarts  strahlenden,  rispig-ebenstr'aufiigen,  sporeobildenden  ZweigbiischelD)  an 
denen  die  Sporen  meist  einzeln  endstandig  ausgebildet  werden;  Fruchtkern  umschlossen 
von  einer  dichten  und  derben,  etwas  abstehenden  Faserhiille,  welche  mit  der  faserig- 
zelligen  Mitte  des  Fruchlkerns  durcb  zahlreiche  sterile  Strange  in  Verbindung  steht. 

Ktwa  6  Arten,  zumeist  im  indiscbeo  Ocean  verbreitet.    M.  papulosa  (Montagoe)  J.  Agardh 
Fig.  224)  im  roten  Meere  und  indischen  Ocean. 

?  8.  Garpococcas  J.  Agardb.  Tballus  abgeflacht,  gabelig  geteilt,  innen  ein  wenig 
rohrig  aufgelockert:  MarkfUden  netzig  verbunden,  sehr  stark  aufgelockert,  Rinde  einwarts 
ziemlich  grofizellig,  auswarts  kleinzellig,  kurz  anticlinreibig.  —  Sporangien  unbekannt. 
Cystocarpien  kleinen  randstUndigen  Wimpern  eingelagert,  allseitig  vorspringend.  Frucht- 
kern mit  faserig-zelliger  Mitte  und  peripberischen,  radial  auswarts  slrahlenden,  eben- 
straufiigen,  sporenbildenden  Zweigbiischeln,  an  denen  die  Sporen  einzeln  endstandig 
ausgebildet  werden;  Faserhiille  den  Fruchtkern  einschliefiend. 

Die  typische  Art,  C.  Gatlyae  J.  Agardb,  an  der  Kuste  Ostindiens.  —  Nach  der  Be- 
schreibung  des  Autors  scheint  diese  Gattung  nur  weaig  von  Meristotheca  verschieden  zu  sein. 

9.  Eoryomma  Schmitz.  Thallus  blattartig  flach,  dorsiventral  organisiert,  unrogel- 
maBig  handformig  gelappt  oder  gespalten,  etwas  dicklich,  fadig-zelliger  Structur:  Mark 
ziemlich  diinn  mit  engen  langgestreckten  Zellen,  von  diinnen,  langslaufenden  Rhizoiden 
durchflochten;  Rinde  ziemlich  breit,  mit  einwUrts  i^roBeren,  auswarts  allmahlich  kleineren, 
([uervertijpfelten  Zellen;  AuBenrinde  kleinzellig,  kurz  anticlinreibig.  —  Sporangien  iiber 
die  Thallusflache  verstreut,  beiderseitig  der  AuBenrinde  eingelagert,  quergeteilt.  Cysto- 
carpien iiber  die  Thallusnache  verstreut,  an  der  Thallusoberseite  auswarts  vorspringend, 
breit,  mit  ccntralem,  vertieftem  Porus.  Fruchtkern  gerundet  oder  etwas  abgeflacht,  der 
local  ausgeweiteten  Innenrinde  eingelagert  und  von  einer  diinnen,  feinfaserigen  Hiill- 
schicht  umschlossen^  thallusauswarts  von  einer  sehr  dicken  Fruchtwandung  bedeckt. 
Fruchtkern  mit  dicker  und  dichter,  zelliger  Mitte,  an  der  ganzen  keibig-unebenen  Ober- 
fl'ache  ausgeriistet  mil  ausw'arts  strahlenden,  ebenstrauBig  ausgebreiteten,  sporenbildenden 
Zweigbiischelchen,  an  denen  die  Sporen  einzeln  oder  zu  3  —  4  (?)  gereiht  endstandig 
ausgebildet  werden;  die  zellige  Mitte  durch  einzelne  kurze  Strange  steriler  Fasern  mit 
der  nur  wenig  abstehenden,  feinfaserigen  Iliillschicht  verbunden.  Nicht  selten  firiden 
sich  in  den  einzelnen  Cystocarpien  2  zusammenstoBende  Fruchtkerne  vereinigt. 

Die  typische  Art,  E.  platycarpa  Schmitz  [Sarcodia  platycarpa  Harvey^,  in  den  Ge>^assern 
von  Ceylon;  ±  andere  Arten  in  den  wSirmeren  Teilen  des  atlantiscben  Oceans. 

1  0.  Anatheca  Schmitz.  Thallus  blattartig  flach,  unterwarts  in  einen  kurzen  Stiel  ver- 
schmalert,  oberwarts  ungeteilt,  gegabelt  oder  unregelmaBig  gelappt,  zuwcilen  aus  dem 
Rande  proliferierend,  etwas  gallertig-weich,  fadig- zelliger  Structur:  Mark  diinn  und  fein- 
fcidig,  Markfasern  etwas  aufgelockert,  von  sehr  zablreichen  diinnen  Rhizoiden  durchflochten; 
Rinde  einwarts  groBzellig,  auswarts  mehr  kleinzellig,  auBen  kleinzellig.  —  Sporangien  iiber 
die  Thallusflache  verstreut,  der  AuBenrinde  eingelagert,  quergeteilt.  Cystocarpien  iiber 
die  Thallusflache  und  langs  des  Thallusrandes  verstreut,  der  Thallusoberflache  auBen  an- 
sitzend;  Fruchtkern  kugelig  gerundet,  mit  zelliger  Mitte  und  peripherischen,  radial  aus- 
warts strahlenden,  ebenstrauBig  ausgebreiteten,  sporenbildenden  Zwcigbiischeln,  an 
denen  die  Sporen  einzeln  endstandig  ausgebildet  werden;  Fruchtkern  ohne  besondere 
Faserhiille,  durch  vereinzelle,  radial  strahlende  Strange  steriler  Fasern  an  der  etwas  ab- 
stehenden, ziemlich  dicken,  mit  apicalem  Porus  versehenen  Fruchtwandung,  die  durch 
sehr  slarkes  locales  Auswachsen  der  Thallusrinde  entstanden  ist,  befestigt. 

i  Art,  A.  Montagnei  Schmitz  {Callymenia  dentata  [non  J.  Ag.  I]  in  Montagne,  Florula 
Gorgonea,  Ann.  sc.  nat.  4.  s4r.  T.  XIV),  an  der  Kuste  Senegambiens. 
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M.  Eathora  J.  Agardh.  Thallus  abgeflacht  oder  flach,  gabelig  vielspaltig  oder 
fiederig  verzweigt,  fast  rein  zelliger  Structur:  in  der  Mille  des  Thallus  grofiere,  unregel* 
mafiig  geordnete  Zellen,  von  kurzen  kleinzelligen  Rhizoiden  durchflochten;  auswSrts  an- 
schlteBend  mehr  und  mehr  kleinere  Zellen;  Rollode  ziemlich  sparlich  und  ziemlich 
zahe.  Vegetalionsspitze  mit  facherformig  slrahlendcr  Faserslructur.  —  Sporangien  an 
den  letzten  Auszweigungen  des  Thallus  in  groBerer  Anzahl  zu  unbestimmt  begrenzten 
Gruppen  (Sori)  vereinigt,  der  nematheciumarlig  verdtcktcn  Rinde  ein.uestreul,  unregel- 
mSfiig  quergeteilt  oder  zumeist  schief  paarig  geteilt.  CarpogonSste  Szellig,  hakig  ein- 
gekriimmt,  je  einer  Rindenzelle  seitlich  angeheftet.  Cystocarpien  randslandig,  beider- 
seitig  oberseitig  sehr  stark)  vorspringend,  mit  schief  inserierlem  Porus.  Fruchtkern  mit 
dtckem,  dichtem  Fasergeflecht^  in  der  Mitte  der  Fruchthohlung,  der  abstehenden 
Fnichtwandung  durch  zahlreiche  vereinzelte  Fasern  angehcftel ;  aus  dem  Inneren  dieses 
centralen  Geflechtes  sprossen  von  dem  Basalende  einer  ziemlich  unscheinbaren  Central- 
zelle  aus  ziemlich  zahlreiche,  reich  rispig  ver'astelte,  sporenbildende  Zweigbiischel  aus- 
wirts  hervor  und  entwickeln  in  der  Peripherie  dieses  Geflechtes  unregelmaBige  Massen 
dicht  zusammengehaufter  Sporen,  indem  fast  samllichc  Zellen  der  dicht  zusammen- 
geschlossenen  Endauszweigungen  zu  Sporen  sich  ausbilden. 

Die  typische  Art,  E.  crislala  Linno  Herb.)  J.  Agardh.  im  nurdlichen  Telle  des  atlun- 
tischen  Oceans;  eine  S.  Art  im  nOrdlicbsten  Teile  des  stillen  Oceans. 

a,  Craspedocarpas  Schmilz.  Thallus  flach.  sehr  reichlich^  meist  gabclig  ver- 
zweigt,  fast  rein  zelliger  Structur:  in  der  Mitte  des  Thallus  vcrlUuft  eine  diinne,  wieder- 
holt  subdichotom  verzweigte,  zickzackformig  hin  und  her  gebogene  Centralachse ;  an 
diese  Centralachse  lehnt  sich  beiderseits  je  eine  Schicht  groQer  Rindenzellen  an,  deron 
Zwischenraume  von  zahlreichen  engen  Zwischenzellchcn  und  kur/zelligen  Rhizoiden 
ausgefiJllt  sind;  diese  groBzellige  Innenrinde  aber  wird  auswiirls  bedeckt  von  einer 
ziemlich  diinnen,  kleinzelligen  AuBenrinde;  Kollode  ziemlich  zahe.  —  Sporangien  quer- 
geteilt, in  groBerer  Anzahl  zu  Gruppen  (Sorii  vereinigt,  auf  den  Flachseiten  der  letzten 
Thalluslappen  der  nematheciumarlig  verdickten  AuBenrinde  eingelagert.  Cystocarpien 
randstSndig,  sehr  stark  schief  auswarts  vorspringend,  mit  schief  inscriertem,  undeutlich 
ausgebildetem  Porus.  Fruchtkern  mil  dickem  und  dichtem,  /.elli<;-nidigeiii,  cenlralem 
Gedechte,  in  desseu  peripherischer  Zone  die  radial  slrahlenden  Zweigspitzen  des  Goni- 
moblasten  zahlreiche  kleine,  gedrungene  Zweigbiischelchen  biUlen,  welche  zu  kleinen, 
unregelmaBig  geformten  Sporenhaufen  sich  umwandeln:  zwischen  diesen  Sporenlinufen 
hindurch,die  in  unregelmUBiger,hohlkugeliger  Schicht  angeordnct  sind,  verbinden  einzelne 
Striinge  steriler  Fasern  die  zellig-fadige  Mitte  des  Fruchtkernes  mil  dor  fast  unmittelbar 
an.schlieBendcn  Fnichtwand;  nur  im  Gnmde  der  Frucht  ist  die  Schicht  der  Sporenhaufen 
unterbrochen,  der  Centralabsclinitt  des  Fruchtkerns  mit  breiter  Fliiche  angewachsen. 

Die  typische  Art.  <'r.  erosus  .*^«limitz  CnllophyHis  erosa  Harv«»y  .  in  den  Gew&ssern  von 
Neuseeland. 

Den  Cy.stoclfjnieae  reiht  sich  an,  durch  eigenartigen,  etwas  abweichcnden  Bau  des 
Fmchtkerns  ausgezeichnet,  die  Gattung 

I  3.  Omnowiella  Schmitz.  Thallus  tlach,  unregelmaBig  ^abelig  gespallen  und  hautig 
aus  dem  Rande  prolifcrierend,  fast  rein  zelliger  Structur:  rinc  doppelte  Schicht  sehr 
groBer  Zellen,  ziemlich  reichlich  durchtlocliten  von  diinnen  Markfaden  und  diinnen  klein- 
zelligen Rhizoiden,  ist  beiderseitig  bedeckt  von  einer  ziemlich  diiiuicn.  klein/ellif:en 
AuBenrinde;  Kollode  reichlich  entwickcit  nnd  ziemlich  weich.  -  -  Tetrasporan^ieti  unhe- 
kannt.  (^arpogonastc  auf  der  Innenseite  der  klein/elligen  AuBenrinde,  .'izelli^'.  eiiizrln 
einer  Rindenzelle  seitlich  angeheftet.  Cystocarpien  niichenslandi^,  einseiti^'  sehr  >tark 
vorspringend  oder  geradezu  der  Thallusoberllache  auBen  ansitzend.  Fruchtkern  auf  der 
Innenseite  der  local  emporgehobenen  AuBenrinde  ausgebildet  (»hne  Faserhiille,  mit  ziem- 
lich  kleiner  (*entralzelle  inmitten  eines  lockeren  Geflechtes  \oii  lilii/.oiden;  von  dem 
unteren  Ende  dieser  Cenlral/elle  enlspringen  mehrere  kur/e  Zweigbiischel,  welche  sich 
ftogleich  verzweiL;en  in  sehr  zahlreiche  diinne,  vera<«telte  Zeliniden,  die  alUeitig  slrahlend 
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das  BbizoidgefleclU  durclisetzen :  die  Endzellen  dieser  uagleich  langeD  Zelirdden  succedan 
zu  Sporen  ausgebildet.  Frucbtwaadung  durch  Verdickung  der  weit  emporgehobenen 
AuBenrinde  enlslandeD,  anscheincnd  obne  besonders  ausgebildelen  Ponis. 

1  Art  vun  der  Siidltiisle  Auslralioos,  Gr.  Barkeriae  ScIimiU  [Rbodophyltit  Barkeriae  Harvey;. 

11.  Bhodophfllideae. 

U.  EhodophylUBKiilziDg(fii/idQStacltbouse,  WigghiaUarvty ,  LejttopkijlliiintKiieV; 
incl.  Sticlophijtlum  Kiilzing,  DictyopsU  Sonder  uoA  /nocftoriori  KQUing]  (Fig.  216).  Tliallus 
Hach,  ziiweilen  blallarlig  flacb,  ziemlicb  reicblich  (gabelig  oder  unregelmuBig)  verzwei'gt, 
zellig-radiger  Siructur:  in  der  Mitte  ist  eine  alternierend  seilljch  verzweigle,  diione.  ge- 
gliederle  Cenlralaclise ;  die  Yerzweigungen  der  diinnen  Cenlralaciise  zuweilen  ah  un- 
deulliche  Adern  durchschimmernd,  zuweilen  durch  reiclilicherc  Rhizoidbildung  in  der 
MarlfschJcbt  unlienntlldi;  Kinde  meist  diinn,  meist  die  groBeren  Zeilen  der  inneren 
RindenscbiclU  nur  llings  der  Kanten  von  eioer  kleinzelligen,  iiulSereD  RiDdenschicht  be- 
deckt;  sellener  die  Hinde  dicker  uad  dann  zuweilen  eiow'arls  von  Itbizoideo  durcbselzi; 
Zeilen  der  Rinde  vielfacb  verlupfeK.  Kollode  zuweilen  ziemlich  reicblich  und  weicb.  — 
Telrasporangiea  iiber  die  TliallusilUche  zerstreul,  dem  uuBeren  Teil  der  Itinde  eingelagert, 
quergeteill.  —  Carpogoniiste  meist  lUngs  des  Randes  der  rruchlenden  Tliallusabschnitle 
veneilt,,jnnerhalb  der  Scbicht  der  grijUeren  Hindenzellen  einzein  je  etner  Thalluszelle 


sin  f».t  kugehgri  CjilMup 
FrMtbllitni  mi-  -■—'=-'  — 


ii«  mil  C/»toc«rpimi  in  ml,  Ur.i  A  Eiemplw  mjt 
lie  altiui  RinrlfnhUickel*  ugvheflBl;   e  Curpo- 

It  dorth  d*iiTb>l]D»  |c.  isullii  X  Si:hnilt  durch 

Ucker  >riii;btw»d,  dia  an  *in*r  SUIls  dis  ruiu»ufliK'kflraiii  ixlgt. 

'1|.    (A.  iy  DacU  Katiingi  C-X0riBinal''il8gptruiseh"    '""'** 

ansilzend,  3/ellig,  liine  ziiniichst  niclit  ausge/eichnelc  Nacbbar/clte  fungierl  als  Auxi- 
liarzellc.  Diebcfnichlele  Auxiliarzelle  wachsl  llialluseinwiiris  zum  Gonimoblaslen  aus:  die 
Markscbjcht  lockert  sich  nnlerhalb  der  Auxiliarzclle  eine  Sireckc  weil  sehr  slark  auf  uod 
bildet  eine  /iemlich  wcite  Fruchlbiihlung,  die  durch  eiu  lockeres  Gollcchl  ncu  mlsleben- 
der  Hhizoiden  mehr  odor  weniger  rcicblicb  ausgefiillt  wird;  dann  ^treckl  sicli  die  empor- 
^ehobene  Auxiliar/cllc  melir  oder  weniger  abwiirls  vor  in  dieses  Rhi/oidgellechl  hinein 
und  dehni  sich  dabei  mehr  odt-r  weniger  slark  aus;  hieraut  spro.'t^en  aus  der  Oberflacbe 
der  verpriiltericn  Auxiliar/clle  (allseitig  oder  mir  an  begrenzlen  Abschnitien)  zablreiche 
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Zweigbiischel  radial  stralilend  hervor,  in  das  angrenzende  Khizoidgenecbt  liinein  iind 
entwickeln  sich  zii  selbstandig  abgegrenzten,  inehr  oder  wcnlger  dicbt  geschlossenen 
Sporenmassen,  ibre  Zellen  fast  samtlich  zu  Sporen  ausbildend.  —  Fruchtkern  daher  mil 
inehr  oder  minder  grofier  Centralzelle,  von  deren  Oberflache  ailseitig  oder  nach  detn 
Grunde  bin  feb!end,  sporenbildende  Zweigbiischel  in  das  Rhizoidgenecht,  welches  die 
Fruchthohlung  meisl  locker  erfiillt,  hinein  aiisstrahlen;  diese  Zweigbiischel  selbstandig 
abgegrenzt,  und  seitlich  getrennt  durch  eingeklemmte  Strange  des  Hhizoidgeflechtes, 
zumeist  dicht  geschlossen  mit  selbstandiger,  geroeinsamer  Kollode ,  fast  siimtliche 
Zellen  zu  Sporen  ausbildend;  Fruchtwandung  durch  geringe  Verdickung  der  Thallusrinde 
gebildet,  gewohniich  mit  schief  inseriertem  Porus.  Cystocarpicn  meist  randstandig,  selten 
llachenstandi^,  beiderseils  vorspringend,  zuweiien  randstandigen  Wimpern  eingelagert 
und  dann  ailseitig  vorspringend. 

4  5 — 20  Arten,  zunieist  in  den  Meeren  der  gemaGigteren  Erdteile,  nanientlich  ini  Suden 
Australians  verbreitet.  Bh,  bifida  (Goodenougb  et  Woodward)  Kiitzing  Fig.  225  A — C>  iin 
Mittelmeer,  adriatischen  Meer  und  atlantischen  Ocean.  Rh.  capensis  Kiitzing  (Fig.  2i5  I),  E 
am  Kap  der  guten  HofTnung.  —  Bei  leiiilich  groGer  tJhereinstimmuiiK  im  vegetativon  Aufbau 
zeigen  die  Arten  von  Rh.  im  Bau  des  Fruchtkernes  mebrfacb  Verscbiedenbeiten.  Es  diirfte 
daher  bei  genauerer  Kenntnis  der  einzelnen  Arten  wohl  eine  Trennung  mehrerer  Gattun>ron 
geboten  sein.  Bisher  jcdoch  lassen  sich  solche  Gattungen  nocb  nicbt  bestimmt  abgrenzen; 
auch  die  Abgrenzung  der  Gattung  Acanlhococcus  ist  nocb  ziemlich  unsicher. 

4  5.  Acanthococcns  Hooker  ct  Harvey.  Thallus  abgeflacht,  unregelmafii^'  Szeilig 
verSstelt,  zellig-fadiger  Struclur:  Markschicht  ziemlich  dick,  dicht  feinfadig;  Binde  ein- 
warts  groGzellig,  mit  eingeslreuten  diinnen  Rhizoiden,  auswiirts  mehr  und  mehr  klein- 
zellig,  dicht  geschlossen.  —  Sporangien  unbekannt.  Cyslocarpien  an  den  Thalluszweigen 
verstreut,  ailseitig  (einscitig  el  was  starker)  vorspringend,  gestachelt.  Fruchtkern  mit 
ziemlich  groBer  Centralzelle  und  sehr  zahlreichen,  ziemlich  kleincn,  ailseitig  ausstrahlen- 
den,  dicht  geschlossenen  Sporenbiischeln. 

Die  typischo  Art,  A.  antarcHcus  Hooker  et  Harvey,  im  siidiichen  Eismcer.  —  Einige 
andere  Arten  sind  hinsichtlich  ihrer  Zugehoiigkeit  zu  A.  bisher  nocb  zweifelhaft. 

HI.  Solierieae. 

\  6.  Ehabdonia  Harvey  (Fig.  226  .-1).  Thallus  stielrund,  ailseitig  verzweigt.  mehr  oder 
\^eniger  rohrig  aufgelockort,  zuweiien  unterwarts  stengelig  und  dicht:  von  einer  mehr 
oder  minder  dicken,  von  Rhizoiden  mehr  oder  minder  reichlich  umhiillten  Centralachse, 
mit  alternierend  schriiggegliederter  Scheitelzellc  zweigen  in  alternierender  Reihenfolge 
Rindenfaden  auswiirts  ab.  die,  zunachst  sehr  diinn  und  locker  geordnct  und  mehr  oder 
minder  von  Rhizoiden  durchflochten,  weiterhin  zu  einer  meist  ziemlich  diinnen,  zelligen 
AuQenrinde  mit  einwarts  grofieren,  auswiirts  kleineren  Zellen  dicht  zusammenschlieBen. 
Carpogonaste  in  den  fruchtcnden  Thallusabschnitten  meist  sehr  zahlreich  angclegt, 
3zellig,  meist  einwarts  gerichtct,  einzein  einzelnen  Gliederzellen  auf  der  Innenseite  der 
Aufienrinde  angeheftel.  Auxiliarzellen  in  geringer  Anzahl  angelegt,  meist  vor  dor  Be- 
frucbtung  nicht  besonders  ausgezeichnet,  mehr  oder  wenif:er  den  (larpogonasten  geniihert 
und  durch  mehr  oder  weniger  lange  Ooblaslemfaden  befnichlet.  Die  befruchlric  Auxiiiar- 
zellc  wachsl  thalluseinwarts,  meist  nach  Fusion  mit  einigen  Nachhar/ellen,  zuin  (loni- 
moblasten  aus;  sie  streckt  einen  dicken  Fortsatz  aus,  aus  dessen  ;insrhwellender  Spiize 
zahlreicbe  Zweigbiischel  ailseitig  strahlend  hervortreten  und,  das  sterile  Fadeiigollecht 
leils  zur  Seite  driingend.  teils  einklemmend.  zu  radial  strahlendon  Sporenbiischeln  her- 
vorwacbsen.  —  Cyslocarpien  iiber  den  oberen  Teil  des  Thallus  \er>treut,  dem  Thallus 
eingelagert,  einseitig  oder  ailseitig  schwach  auswiirts  vorspringend.  Frnohtkern  inmitten 
der  stark  aufgelockerten  Innenrindeeinem  verdicklen  Rindenfaden  .ingohefiel.  oline  Faser- 
hiille  und  ohne  RhizoidgeHecht,  mit  groBer,  kugelig  gerundeler  Central/olle,  von  deren 
Oberflache  zahlreicbe,  reich  veraslelle  Zweigbiischel  ailseitig  ausslralilen;  an  den  Bii<(  hel- 
zweigen   I — 2    endsllindige   Sporen   ausgebildel.     Sporen   haulig   innerhalb  der  Frucht 
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IceimeQcl.    Fruchlwandung  durcli  die  local  verdickle  Thallusriode  dai^esiellt,  mil  deut- 
lichem  Porus. 

to— 15  <zum  Tvll  ungenau  bekannle)  Arlen,  fast  ausscblieGllch  in  den  australisclien 
Meeren  verbreitet.     RA.  coccinea  Harvey  (Fig.  SIS  .1)   am   sildlichen  Neuholland. 


Die  Gallungea  Enjlhroclonium  uod  Areschougia  sind  von  Bh.  our  wenig  verschiedea, 
so  dass  ilire  iielbsiUDdigkeil  ziemlicK  zweifelhan  isl. 

17.  Krythrodoniam  Sonder  incl.  ^xojipAon  Areschoug^  {¥ig.ii6B).  Thallusperl- 
sclmurarlig  eiDgeschniirl-gegliedert,  reichlicli  proliTerierend  verzweigl.  —  Fruclitkera  mil 
faseriger  lliillschichl;  Zweigbuschel  scillich  geirennt  durcli  sicrile  Faserslriinge,  welche 
die  Hullschicht  mil  dcr  Centralzcile  verbinden;  Sporea  endsiUndig,  Iq  kurzeo,  hiiufig  vcr- 
zweiglen  Ketlen.  —  Alles  iibrige  mil  llhabdonia  iibereinstimmend. 

<0 — 15  Arlen  iler  ouslralischen  Mcere.  Kr.  MtilKri  Sunder  (Kig.  2S6  B)  urn  wesllichen 
Neuliolland. 

18.  AreBCbon^a.  Harvey.  Tliallus  Sschoeidig  abgeflaciil,  reichlidi  izeilig  (meist 
proliferierend'  verzweigl,  obernari.s  ionen  elwas  aurgelockeri;  Tballusbaii  analog  Rhab- 
ilonia,  die  Scbeiielzelle  allernierend  schritg  gegliederl,  die  RindeniSden  allseilig  [niclit 
Jzeilig]  allernierend  von  der  Centralaclise  auslaurcnd.  —  Fruchlkern  olinc  faserige  Iliill- 
schicht,  nur  liicr  und  da  vereiiizelle  sterile  Fiiden  zwisclien  den  sporenbildenden  Zweig- 
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biischeln  eingekleoinit,  die  i  —  3  obcrsten  Zeilen  der  Biischelzweige  zu  Sporen  eulwickelt; 
im  iibrigen  der  Fnichlbau  durcliaus  analog  Rhabdonia;  Sporen  vielfach  innerhalb  der 
Frucht  keimend  und  dann  in  hohlkugeliger  Anordnung  als  falsche  Fruchthiille  den  Frucht- 
kern  einschliefiend. 

i  Alien  der  australischen  Meere.  Ar,  ligulata  Harvey  an  der  westlichen  Kii^te  von  Neu- 
hollaod. 

19.  SolieriaJ.  Agardh  Fig.  ttlC  .  ThallusstielrundjUnregelaiafiiggabelig  verzweigt, 
allseitig  besetzt  mit  spindeiformigen,  rohrig  aufgelockerten  Fruchtastchen ,  fast  zelliger 
Structur:  Markfaden  diinn,  vielfach  nctzig  verkettet,  zu  einem  ziemlich  dichten  Biindel  zu- 
sammeogeschlossen ;  Rinde  zellig,  dicht  geschlossen,  ntit  einwarts grofieren.  auswarts  niehr 
uod  mehrkleineren  Zellen.  Frucbtastchen  mit  ziemlich  stark  aufgelockertem  Marke;  Vege- 
tationsspitze  mit  mehreren  parallelen,  auswUrts  vei^astelten ,  kurzzelligen  Fasern.  — 
Sporangien  (|uergeleiH,  der  Aufienrinde  der  FruchtSstchen  eingestreul.  Cystocarpien  in 
wecbselnder  Anzahl  den  FruchtUstchen  eingelagerl,  auswarts  nur  schwach  einseitig  vor- 
springend.  Fruchtkern  der  Innenseite  der  zelligen  Rinde  angeheftet,  mit  zellig-faseriger 
Hiillscbicht  mit  grofier,  kugelig  gerundeter  Cenlralzelle,  von  deren  Oberdache  zahlreiclie, 
reich  verSstrlte  Zweigbuschel  allseitig  ausstrahlen^  seitlich  getrennt  durch  vereinzelte 
Sli^nge  sterilen  Gewebes,  welche  die  Centralzelle  mit  der  Iliillschicht  verbinden;  die 
Endzellen  der  Biischelzweige  zu  Sporen  enlwickelt. 

Die  typische  Art,  S,  chordalis  J.  Agardh  ^Fig.  i27  C]y  an  den  Kiisten  des  siidvsestlichen 
Europas. 

50.  Sarconema  Zanardini.  Thallus  stielrund,  gabelig  verzweigt;  Markfaden  diinn, 
zu  einem  Strange  dicht  zusammengeschlossen;  Rinde  dicht  geschiossen.  einwarts  ziem- 
lich grofizelligy  auswUrts  mehr  und  mehr  kleinzellig.  —  Cystocarpien  iiber  die  Thallus- 
flSche  verstreut,  mehr  oder  weniger  stark  (einseitig)  auswarts  vorspringend.  Fruchtkern 
einer  Liicke  der  local  aufgelockerten  Innenrinde  eingelagert,  ohne  Faserhiille  und  ohne 
Rbizoidgenecht,  bestehend  aus  einer  grofien,  auswarts  angehefteten  Centralzelle,  von 
deren  OberflUche  zahlreiche  kleine,  reich  vei^stelte  Zweigbiischel  dicht  gedrangt  allseitig 
ausstrahlen;  die  Endzellen  dieser  Zweige  zu  Sporen  entwickelt. 

Die  typische  Art,  5.  furcellatum  Zanardini,  im  indischen  Ocean;  2  andere  Arten  in  den 
au.stralischen  Meeren. 

51.  EucheomaJ.  Agardh(Fig.  2S7.4).  Thallus  stielrund  oder  abgeflacht,  allseiligoder 
Szeilig  seitlich  verzweigt,  mehr  oder  minder  reichlich  besetzt  mit  kurzen,  spitzeren  oder 
slumpferen,  einfachenoder  verastclten  Papillen,  fastganz  zelliger  Structur:  MarklUden  diinn^ 
laopgliederig,  zu  einem  Strange  dicht  zusammengeschlossen;  Rinde  dicht  geschiossen.  ein- 
warts ziemlich  grofizellig,  auswarts  mehr  und  mehr  kleinzellig.  —  Cystocarpien  zumeist 
den  Papillen  (einzein  oder  zu  mehreren)  eingelagerl  und  ziemlich  stark  auswarts  vor- 
springend, selten  den  papillenfreien  Thalluszweigen  direct  eingestreut,  einseitig  vor- 
springend. Fruchtkern  einer  Liicke  der  local  aufgelockerten  Innenrinde  eingelagerl,  von 
einer  lockeren  Iliillschicht  verfloc  htener  Fasern  umschlosscn  und  von  zahlreichen  sterilen 
Fasern  durchsetzt,  bestehend  aus  einer  sehr  grofien,  fast  kugelig  gerundeten  Centralzelle, 
von  deren  Oberflache  sehr  zahlreiche,  reich  veriistelte  Zweigbiischel,  dicht  gedrangt  und 
Dur  durch  eingeklemmte  Strlinge  sleriler  Fasern  gesondert,  allseitig  ausstrahlen:  die  End- 
zellen dieser  Zweige  zu  Sporen  entwickelt. 

to — 15  Arten  der  wiirmereii  Meere,  die  mei>ten  Arten  im  indischen  Ocean  \erl)reitet. 
E.  spinosum    Linne)  J.  Agardh  [V\\i.  i27  A)  im  indist  hen  Ocean  und  an  der  Insel  Mauritius. 

SS.ThysanocladiaEndlicher  (.l/ammca  J.  Agardh, Lt7ior;/i(];i(/iu Montague)  Fig.  22  7/^). 
Thallus  zweischneidig  ab^eflaclil,  fiederig,  liauiig  gegenstandig-tiederi};;  verzweigt,  zcllig- 
fiidiger  Structur:  Markfaden  meist  diinn,  zu  einem  Strange  dicht  zusammengeschlossen; 
Innenrinde  ziemlich  stark  aufgrlockert,  von  zahlreichen,  diinnen,  IlingslaufendtMi  Khi/.oiden 
di(  lit  durchflochten,  dem  Marke  analog  gestaltet;  AuGenrinde  /ellig,  mit  auswarts  ab- 
nehmender  GroBe  der  Zellen.  dicht  geschiossen;  Structur  >ehr  dicht  und  fest.  — 
S|K>rangien  unbekannt.     Cystocarpien  nahe  der  Spitze  der  Zweige  gewohnlich  in  Mehr- 
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zabi  zusaiDDiengeordnel,  auswarts  einseilig  mehr  oder  minder  stark  vorspringend.  Fnichl- 
kern  der  local  sehr  stark  aufgelockerten,  und  mchr  oder  minder  reichjich  von  Rhizoidea 
durchnocliteaea  lonenrinde  eingelagert,  beiteheod  aus  einer  groBen,  schrag  auswarls 
angeherielen,  allseitig  ausgezweigien  CeDlralzelle,  von  deren  Oberfl'ache  zahlreiche,  reich 
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ver^telte,  sporenbildeDde  Zweigbiischel  allseilig  radial  ausslrahlcn ;  diese  Zweigbiischel 
auswarts  umgeben  und  viclfach  auch  seillich  getrennt  durch  mehr  odcr  minder  reich- 
licbes  steriies  Rhizoidgenecht;  an  den  Zweigenden  die  beiden  \\ — 3)  obersten  Zelien  zu 
gereihten  Sporen,  die  gewohnlich  sehr  friihzeitig  noch  innerhalb  des  Fruchtkernes  zu 
keimen  beginnen,  ausgebildet. 

Etwa  iO  Arien  an  den  Kiisten  Australiens  und  Polynesians. 

Die  iypische  Species,  Th.  dorsifera  Endlicher  {Rhodomela  dorsifera  J.  Agardh)  sowie  Th.  oppo- 
silifolia  (G.  Agardh)  J.  Agardh  und  Th,  coriacea  Sender  .Fig.  227  B)  an  der  Westkiiste  Neuhollands. 

IV.   Tichocarpeae. 

23.  Tichocarpus  Ruprecht  (Fig.  227/)  .  Thallus  abgeflacht,  in  einer  Ebenc  gabelig 
verzweigt,  aus  den  Seitenwanden  sehr  reichlich  proliferierend  und  mil  zahlreichen  kur/en, 
randslaodigenFiederchenbeselztyZellig-radigerStructur:  Markradenziemlichdunn,zueinem 
roittleren  Strange  dicht  zusammengeschlossen;  Innenrinde  ein  wenig  aufgelockert,  aber 
von  zahlreichen.  IMngslaufenden,  diinnen  Rhizoidcn  ganz  dichl  durchnochten,  dem  Marke 
analog  gestaltet:  RindcnfSden  >^'iederholt  gegabelt.  Aufienrinde  zellig,  dicht  geschlossen, 
ziemlich  breit,  mit  auswarts  abnehmender  Grofie  der  Zelien;  Zelien  der  Rinde  cinwarls 
viclfach  quervertiipfelt;  Consistenz  des  Thallus  ziemlich  dichl  und  fest.  —  Sponingien 
unbekannt.  CarpogonUste  im  Inneren  der  rohrig  aufgeblaseiien,  randstundigcn  Fiederchen, 
seltener  im  Inneren  der  local  rohrig  aufgeblasenen  Zweigspitzen  in  Einzahl  oder  in  5lehr- 
zahl  ausgebildet,  sehr  klein,  vollstandig  eingesenkt,  in  das  sehr  stark,  fast  rohrig  auf- 
gelockerte,  faserige  Inncngewebe  hineinragend,  der  Innenseite  der  verdickten,  anticlin- 
reihigen  AuGenrinde  einzein  je  einer  Gliederzelle  angeheftet;  3zellig,  ein  wenig  hakig 
gekrCimmt,  mit  auswarts  ausgesackten  Glieder/ellen.  Auxiliarzellen  an  den  einzclnen 
fertilen  Rindenfaden  je  in  Einzahl  nahe  dem  Carpogonaste  angelegt  durch  Verdickung 
der  zweitoberen  Gliederzelle;  aus  den  iibrigen  benachbarten  Gliederzellen  des  fertilen 
Rindenfadens  und  der  benachbarten  Rindenfaden  sprossen  thalluseinwUrts  in  das  sehr 
stark  aufgelockerte,  fast  vollstandig  rohrig  hohle  Mark  hincin  sehr  zahlreiche,  kurze, 
reich  veriistelte,  kurzgliederige  Zellfaden  hervor.  Die  befruchtete  Auxiliarzelle  wachst 
thalluseinwarts  zum  Gonimoblasten  aus:  in  der  Umgebung  der  befnichteten  Auxiliarzelle 
erfolgt  zunachst  eine  Verdickung  der  nachst  angren/cnden  Zelien,  sowie  ein  reichlicheres 
Auswachsen  und  Verzweigen  der  erwahnten  kurzen,  reich  verastellen,  kur/gliederigen 
Zellfaden,  die  nun  ziemlich  dicht  zusammenschliefien  zu  einem  flach  gewolbten  Polster, 
das  von  der  Innenseite  der  dicht  geschlossenen,  etwas  verdickten  Thaliusaufienrinde  aus 
in  die  mittlere  Hohlung  des  Fruchtsprosses  hinein  vorspringt;  dann  strcckt  aus  der  5litte 
dieses  Placentapolsters  die  befruchtete  Auxiliarzelle  einen  dicken  Fortsatz  hervor,  der  an 
seiner  Spitze  ein  wenig  anschwillt  und  ein  Biischel  kurzer,  gedrun^ener.  gabelig  ver- 
^teller,  sporenbildender  Zellfaden  liervorsprossen  lasst:  diese  letzteren  schlieBen  seitlich 
dicht  zusammen  zu  einem  halbku^elig  gewolbten  Fruchtkern,  weleher  aus  der  Mitte  der 
flacb-polsterformigen  Placenta  nnr  wenig  weit  hervorragt;  schliefilich  werden  die  End- 
zellen  der  sporenbildenden  Zellfaden  zu  Sporen  entwickelt.  —  Cystocarpien  einzein  oder 
zu  mehreren  im  Inneren  der  blasig  aufgetriebenen  Fruchtsprosse  ausgebildet,  der  Innen- 
seite der  ziemlich  dicken  Thaliusaufienrinde,  die  local  von  einem  ziemlich  unscheinbaren 
Porus  durchsetzt  ist,  angeheftet,  sehr  klein,  bestehend  aus  einem  kleinen,  halbkugelig 
gewolbten,  thalluseinwarts  hervorragenden  Fruchlkerne,  der  mittels  einer  tlerben  Stiel- 
zelle  in  der  Mitte  der  flach-polsterfbrmigen,  wandsUindigen  Pbcenta  angeheftet  ist: 
Sporen  an  der  Oberflache  des  Fruchtkernes  in  gewolbterSchichl  ausgebildet,  ctidstandig. 
4  Art.   T.  crinitus    Gmelin)  Ruprech'.  ini  ochot^^kischen  Meer. 

Gattangen  unsicherer  Stellung. 

I.  Qalinaria  Sonder.  Thallus  flach,  alternierend  tiederig  verzweigt,  gallertig- 
fleiscbig  und  dicklich,  innen  sehr  stark  aufgelockert.  fadig-zelliger  Slructur:  Mark  ziem- 
lich dick,  diJnnfaserig,  sehr  stark  aufgelockert,  mit  wenig  zahlreichen,  quer  verketteten. 
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diinDen  Markfasern,  die  von  diinnen,  langs  uDd  quer  verlaufenden  Rhizoiden  bcgleitet 
sind;  Rinde  einwarts  elwas  lockerer,  mil  grofieren,  quervertiipfelteD  Zellen,  auswarts 
dichter,  mil  kleineren,  zuletzt  diclil  zusammengeschlossenen,  fast  anliclinreibig  geord- 
oeten  ZelleD;  Yegetationsspitze  mil  facherformig  strahlender  Faserstructur;  Grundgailerte 
namentlich  im  Marke  sebr  reichlich  ausgebildet,  sehr  weicb.  —  Sporangien  paarig  f>e- 
teilt,  in  den  frucbtenden  (oberen;  Thallusabschnitten  der  nematbeciumartig  stark  ver- 
dickten  Aufienrinde  der  Flacbseiten  in  geringerer  AnzabI  eingestreut.  Antberidien  iind 
Cystocarpien  unbekannt. 

i  Art,  G.  ulvoidea  Sonder,  der  West-  and  Sudwestkiisten  Australiens.  —  Die  syste- 
matische  StelluDg  von  G.  ist  durchaus  unsicber,  vielleicht  ist  die  Annahme  einer  Verwandt- 
scliaft  mit  den  RhodophylUdaceae  [Cystoclonieae]  begriindet. 

2.  Wnrdemannia  Harvey.  Thallus  stielrund,  unregelmUfiig  (allseitig)  seitlicb  ver- 
zweigt,  rasenbiidend,  ziemlicb  dicbter  Consistenz,  zelliger  Structur  mil  sebr  deutlicber, 
fUcherformig  slrablender  Reibenanordnung  der  quervertiipfelten  Zellen ;  Markfasern  ziem- 
licb langgliederig.  querverkettel,  maBig  dicht  zusaraniengescblossen;  Rinde  mit  einwarts 
grofieren,  auswarts  kleineren  Zellen;  AuBenrinde  kleinzellig,  dicbt  gescblossen;  Yegeta- 
tionsspitze mit  unregelmaBig  parallelfaseriger  Structur.  —  Sporangien  quergeteiit,  an 
den  frucbtenden  Zweigenden  der  unterbalb  der  Spitze  nematbeciumartig  verdickten 
AuBenrinde  cingelagert.    Cystocarpien  unbekannt. 

i  Art,  W.  selacea  Harvey,  in  den  ^estindiscben  GewUssern.  —  Die  Gattung  W.  diirfte 
vielleicht  zu  don  Bhodophyllidaceae  [Cystoclonieae]  zu  zUhlen  sein. 
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Il6rkinal6.  Thallus  stielrund,  abgeflacht  odcr  nach,  gabelig  oder  seitlich  zuweilen 
proliferierend  verzweigl,  zelliger  oder  zellig-fadiger  Structur.  Tetrasporangien  liber  die 
ThallusflSche  verstreut  oder  in  nematheciumartigen  Tbaliusabschnilten  der  Auficnrinde 
eingelagert.  Cystocarpien  am  Thaliiis  auswarts  vorsprin^end,  /uweilen  an  besonderen 
kleinen  Fruchtzweiglein  ausgebildet  und  dann  anscheinend  kurz  gestielt ;  Frucbtwandung 
mil  meist  apicalem  Porus. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Die  Sph.  bcsitzen  entweder  eine 

deutliche,  quer  oder  schief  gegliederte  Scheitelzelle,  oder  zuweilen  eine  Ve^elationsspilze 
von  facherforoiig  strablender  Faserstnictur  obne  deullich  erkennbare  Scheitelzelle.  Aiis 
solchen  Vegetationsspitzen  erscbeint  in  zablreicben  Fallen  ein  ziemlicb  groBes  Innen- 
gewebe  niit  einwSrts  grofieren,  auswarls  allmahlicb  kleineren,  meisl  quervertupfcltcn 
Zellen,  ausw'arts  begrenzt  durcb  eine  kleinzellige,  bUufig  aniiclinreibige  Aufienrinde 
(Fig.  S3 4  h)\  in  anderen  Fallen  ist  der  miltlere  Teil  dieses  Innengewebes  als  ein  nielir 
oder  minder  dicht  geschtossenes  Hiindel  diinner,  aufwarts  gegabelter  Markfasern,  deiit- 
licb  abgesetzt  von  einer  mehr  groBzelligen,  dichteren  oder  lockereren  Innenrinde;  oder 
eine  derartige  Innenrinde  umschlieOt  eine  mebr  oder  minder  deutlicb  bervortretende, 
allemierend  oder  wirlelig  verUstelle  Centralachse,  die  ibrerseits  baufig  von  diinnen, 
r.ingslaufenden  Rbizoiden  begleitet  wird.  —  Die  Kollode  wenig  reicblicb,  bauGg  ziemlicb 
leicbt  verquellend. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  ungescbleclulicbe  Fortpllaruung  erfolgt  durcb  meist 
quer  geteilte  Fig.  232  D),  seltener  paarig  geleilte  (Fig.  231  E  Sporangien,  die  der 
AuBenrinde  eingelagert  sind  und  sicb  iiber  die  Tballusflacbe  verstreut  oder  auf  be- 
stimmte,  meist  uematbeciumartig  ausgebildete  Tballusabscbnitte  bescbrUnkt  finden.  — 
Die  CarpogonSste  werden,  so  weit  bekannt,  an  den  fruclitenden  Tballusabscbnitten  ge- 
wobnlicb  in  Mebr/abl  angelegt,  ein/eln  je  einer  Zelle  des  inneren  Teiles  der  Rinde  seit- 
licb  angebeflet,  zumeist  3/.ellig,  gerade  gestreckt  oder  bakig  gekriimmt  (Fig.  tiS  D). 
Eine  nicbst  angrenzende,  meist  zunacbst  nicbt  ausgezeicbnete  Hinden/elle  fungiert  als 
Auxillarzelle  (Fig.  2  28  £). 

Die  befrucbtete  Auxiliar/elle  wacbst  tballusauswarts  /um  Gonimoblaslen  aus:  in 
vielen  Fallen  entstebt  rings  um  die  Auxiliarzelle  oder  nur  auf  der  Innenseite  derselben 
eine  mebr  oder  minder  reicblicbe  Verflecbtung  des  Gewebes  durcb  neugebildcte  Rbi- 
zoiden; dann  sondert  sicb  auf  der  AuBenseite  der  Auxiliarzelle  (bauGg  auf  /iemlicb  an- 
sehnlicbe  Breite  bin)  unter  ausgiebigem  Fmporwacbsen  der  Rinde  eine  obere,  meist  sebr 
dicke  und  dicbte  Frucbtwandung  von  einem  Padig  aufgelockerten,  zuweilen  in  der  Mitte 
schon  fnihzeitig  zerreiBenden  Fiillgewebe  der  Frucbtboblung  und  einer  meist  mUBig 
stark  gewolbten,  dicbten,  kleinzelligen,  von  Rbizoiden  zuweilen  durcbflocbtenen,  in 
einzelnen  Fallen  aucb  gar  nicbt  besonders  ausgezeicbneten  Placenta;  bierauf  sprosst  aus 
der  Mitte  der  Placenta  die  Auxiliarzelle  (meist  nacb  Fusion  mit  mebreren  Nacbbarzellen) 
aufwarts  in  einen  kurzeren  oder  langeren,  an  der  Spitze  zuweilen  sebr  stark  verdickten 
uod  verzweigten  Fortsatz  aus  und  entsendet  aus  diesem  aufwarts  eine  AnzabI  reicb 
verttstelter  Zweigbiiscbel,  die  nun  einzeln  gesondert  oder  in  gescblossener  Gruppe  in  das 
aufgelockerte  Fiillgewebe  der  Frucbtboblung  emporwacbsen  die  Striinge  dieses  slcrilen 
Gewebes  einklemmend,  durcbreiBend  oder  zur  Seitc  drangend)  und  bierbei  zu  einem 
mehr  oder  minder  fest  gescblossenen  Sporentriiger  mit  abgerundcter  OberlVacbe  seitlicli 
zusammenscblieBen.  —  Cystocarpien  am  TImIIus  auswarls  vursprin^end  (Fig.  23  1  (\ 
zuweilen  in  besonderen  kleinen  Frucbtzweiglciu  ausgebildet  und  dann  anscbcinend  kurz 
gestielt  Fig.  232  li).  Frucbtwandung  baufig  selir  dick,  zuweilen  gescbicblet,  mit  meist 
apicalem  Poms,  mit  dem  Fruclitkern  bauGg  nu(  b  durcb  ein/elne  eingellcmmte  Strange 
sterilen  Gewebes  in  Verbindung;  Frucblkern  oberwiirts  kugelig  f:cN\ulbl,  mit  nielir  odor 
minder  zablreicben  eingeklemmten  Strangen  sterilen  Gewebes,  unterwart^  mit  mebr  oder 
minder  breiter  Gnmdflacbe  einer  bald  mebr,  bald  minder  deutlich  ausgebildeten  Placenta 
aufsitzend  und  in  der  Mitte  derselben  milteLs  einer  vera>telten,  zuweilen  sebr  grol^en 
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Centralzelie  bcfestigt.  Sporentrager  unterwarts  vielfach  rait  weithin  fusionierlen  Zellen, 
oberwarts  sich  auflosend  in  sehr  zablreiche,  lange,  dunae,  radial  strablend  aogeordnete 
und  rneist  dicbt  zusammengeschlosseDe  Biiscbelzweige,  deren  meist  gleich  lang  vor- 
gestreckte  Endabscbnitte  zu  cincr  meisl  ganz  regelm^Bigcn  gewolbten  Schicht  (Hymeniiim) 
sicb  verbinden;  in  dieser  Schicbt  entwickein  sicb  zuraeist  die  oberen  Gliederzellen  (zu- 
wcilen  nur  die  Endzellen)  der  Hiischelzweige  succedan  (znweilen  in  sehr  regelmiifiig 
unterbrochener  Folge)  zu  Sporen. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  besitzt  Yertreter  in  den  warmeren,  aber 
audi  in  den  gemafiigten  Meeren.  Besonders  stark  ist  sie  vertreten  in  den  australischen 
Gewassern. 

VerwandtschaffsverhSltnisse.  Wie  bei  der  Familie  der  Rhodophyllidaceae  sind 
aiich  bei  den  Sph.  die  paarweise  gelagerten  Auxiliarzellen  vor  der  Befruchtung  des  Carpo- 
gonastes  nichl  besonders  ausgeforml.  Wahrend  aber  dort  der  Gonimoblast  in  raehrere, 
bald  mehr  bald  weniger  deutliche  Gonimoloben  geteilt,  in  das  sterile  Thallusgewehc 
hineinstrahlt,  ragt  er  bei  den  Sph,  als  reich  verasteltes  Zweigbiischel  raeisl  frei  in  die 
Frucbthohlung  hinein.  In  dieser  Beziehimg  sind  die  Sph,  am  nachsten  rait  den  lUwdif- 
meniaceae  sowohl  als  mil  den  Delessrriaceae  verwandt,  zu  denen  beiden  bin  verschiedene 
Cbergange  vorhanden  sind. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Cystocarpien  in  besonderen  kleincn  Zweiglein  ausgebildet. 

a.  Cystocarpien  in  den  Spilzen  kurzer  Zweige. 

a.  Mit  spaltenformiger  bis  klallender  Miindung.    Sporentrager  dicht  geschlossen 

I.  Fhacelocarpeae.     1.  Fhacelocarpus. 

,3.  Cystocarpien  tragende  Zweige  bisweilen  ganz  kurz.    Die  Auszweigungen   des 

Gonimoblasten  bilden  an  der  gewolblen  Oberflache   des  Fruchtkerns  eine  nur 

stellenweise  unterbrochene  Hyraeniuraschicht     .     .     .     .  il.  Sphaerocooceae. 

I.  Tballus  2scbneidig  abgeflacht.    Sporangien  liber  die  ThallusHacbe  zerstreut 

2.  Sphaerococcus. 

II.  Thallus  slielrund  oder  etwas  abgeflacht.     SporaDj^ien   der  nematbeciumarlig  ver- 

dickten  AuOenrinde  der  Zweigspitze  eingelagert 3.  Heringia. 

b.  Cystocarpien  in  ganz  kleinen,  meist  warzenformigen  Zweiglein. 

a.  Fruchtkern  in  der  Frucbthohlung  schief  inseriert.     Sporentrager  aus  ziemlich 
dichten  Zweigbiischeln  mit  lang  vor^estreckten  Zweigen  zusammengesetzt 

III.  Stenocladieae. 
I.  Tballus  mit  ziemlich  dicker,  quergegliederter  Centralacbse,  die  von  lUngslaufenden 
Rbizoiden  eingebiillt  ist.  Cystocarpien  langs  der  Kanten  des  Thallus  gereibt 

4.  Stenodadia. 
II.  Tballus  mit  einem   aufiielockerten  Biindel   diinncr  Markfasern,   die  von   diinnen, 
langslaufenden  Rbizoiden  durcbflochten  sind.    Cystocarpien  fl^chenstdndig 

5.  Nizymenia. 
p.  Fnichtkern  in  der  Frucbthohlung  aufrecht  inseriert.     Sporentrager   rait   dick- 
keulenformiger  Centralzelie  und  zahlreichen  Sporenbiischeln 

IV.    Ceratodictyeae. 

1.  Tballus  eln  netzig  verkettetes  Flecbtwerk  bildend    .  .6.  Ceratodictyon. 

11.  Thallus  sehr  unregelmaCig  vcrzweigl 7.  Qelidiopsis. 

B.  Cystocarpien  nicht  auf  besondere  Fruchtzweiglein  beschrankt. 

a.  Sporentrager  aus  mehreren  geschlosseneu  Zweigbiischeln  zusammengesetzt. 

a.  Zweigbiischel  dicbt  geschlossen;  Endverzweigungen  zumeist  gleich  lang  her- 

vorgestreckl V.  Melanthalieae. 

I.  Cystocarpien  iiber  die  ThallusflUcben  verslreut. 

4.  Thallus  mit  sehr  deutlicher  Reibenanordnung.    Mark  ziemlich  breit,  sehr  diinn- 


Sphaerococcaceae.    (Schmitz,  Hauptfleiscb.)  385 

faserig,  Riode  einwttris  sehr  stark  aufgelockert,  von  Rhizoiden  sehr  reichlich 

durchflochten 8.  Chondrsrmenia. 

9.  MarkfaserD  ziemlich  locker  zusammenschlieBoDd.  Riode  dichi  geschlosseOf 
aoOen  mehr  UDd  mehr  kleiniellig 9.  Saroodia. 

3.  MarkfaserD  meist  dichi  geschlossen.  Rinde  eiD^-ttris  mit  weiteren,  auswUrts 
mit  eDgeren  und  kUrzeren  Zellen;  AuOeDrinde  kleiDzellig,  zuweilen  deutlich 
anticltnreihig 10.  Trematocarpus. 

U.  Gyslocarpien  IttDgs  des  Thallusrandes  vertellt 

4.  BlarkstraDg  mit  Ifingsgereckten  Zellen,  meist  undeotlich  abgegrenzt  von  der 
breiten  Rinde 11.  Melanthalia. 

5.  In  der  Mitte  des  Thallus  weitere,  aoswttrts  allmtthlich  engere  Zellen. 

*  Cystocarpien  sehr  stark  auswfirts  vorspringend     .     .  .12.  Curdiaea. 

**  Cystocarpien   durch  einen  breiten,    vorspringenden  Randwolst  nabelf6rmig 

gestaltet 13.  Sarcooladia. 

^.  Zweigbiischel  der  Sporeotiiiger  weniger  dicht  geschlossen;  die  Spitzeo  der  End- 
verzweigungen  ungleich  Jang  hervorgestreckt VI.  Oraoilarieae. 

I.  Thallus  von  zelliger  Structur. 

4.  Thallus  flach,  gabelig  geteilt  oder  unregelmttGig  gelappt     .     .      14.  Tylotus. 
9.  Thallus  stielrund,  abgeflacht  oder  flach,  gabelig  oder  seitlich  verzweigt 

16.  Oraoilaria. 

5.  Thallus  stielrund,  eingeschniirt  gegliedert,  httufig  hOckerig-stachelig 

16.  Ck>rallop8i8. 
4.  Thallus  fl»)ch,  gabelig  oder  fiederig  gespalten  oder  geteilt,  am  Rande  (zuweilen 
auch  auf  den  Flttchen)  mit  einfachen  oder  verasteltcn  Fiederchen  besetzt 

17.  Calliblepharis. 

II.  Thallus  in  der  Mitte  mit  anfangs  sehr  deutlich  erkennbarer  Centralachse,  stiel- 
rund  Oder  etwas  abgeflacht,  sehr  reichlich  allseitig  verzweigt    18.  Merrifieldia. 

b.  Fruchthoblung  von  einem   lockeren  Netzwerk  durchzogen,  an  dessen  Strangen 
zahlreiche  kleine  KnSuel  sporenbildender  Faden  angebeftet  sind 

VII.  Hypneae.     19.  Hypnea. 

L  Phaceloctrpeae. 

4.  Phacelocarpns  Endlicher  el  Diesing  (Ctenodus  Kutzing,  Auc/mo(/u6- Kiitzing)  (Fig. 
itHA^Bj .  Thallusstielrund  oder /.weischneidigabgeflacht und  dabeidann allseitig  oder zwei- 
zeilig  alternierend  rait  kurzen  Stachelzweiglein  besetzt,  gabelig  oder  seitlich  verzweigt, 
zellig-fSidiger  Structur:  eine  ziemlich  dicke,  quergegliederle  Centralachse,  unter  deren 
wirtelig  inserierten  Seitenastchen  je  cin  einzelnes  allseitig-  oder  Szeilig-alternierend  orien- 
tierlj  besonders  gefurderl  sind,  isl  dicht  umhiillt  von  einer  ziemlich  breiten  Lage  diinner, 
IHngs I au fender  Rhizoiden;  Innenrinde  breit,  einwSrts  mehr  groBzellif;,  auswSrts  mehr 
kleinzellig;  AuBenrinde  kleinzellig,  anticlinreihig,  undeullich  abgeselzl.  Scbeitelzelle 
quer  gegliedert,  zuweilen  schnig  gegliedert.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  in  be- 
sonderen  kleinen  Frucbtzweiglein  aiisgebildet.  Sporangien  quer  geteilt,  in  der  keulen- 
fbrmig  verdickten  Spitze  besonderer  Frucbtzweiglein,  in  zahlreichen  kleinen,  auswSrts 
ausmiindenden  Hohlungen  der  Rinde  wandstandig,  in  grofier  AnzabI  dicht  gedrSngt. 
Cystocarpien  deutlich  gestielt,  dem  Thallus  seitlich  ansitzend,  unregelmUfiig  genmdet 
und  hockerig  oder  fast  nierenffirmig  zusammengedriickt,  mit  (|uergestellteni,  oder  liber 
den  Scheitel  verlaufendcm,  zuweilen  unregelmaBigem,  mehr  oder  minder  weit  klatfendcm, 
spaltenformiKcm  Torus;  FVuchtwandung  sehr  dick;  Frucbtkern  der  verschiedenen  Ge- 
staltung  der  Miiiulnngsspnlte  ent>prerhend  durch  die  seitwarts  fesl  aniiegenden  Klappcn 
der  dicken  Fruchlwan<]nng  in  verschiedener  Weise  seitlich  ab;4eplattet,  unterwarts  in- 
mitten  eint-r  durch  reichliche  Khizoidbildung  sehr  dichi  verflochtenen  IMacenta  mit 
einer  zicinlirh  kleinen,  aufwiirts  veraslellen  C(*ntralzelle  befestigt;  S|>orenlrager  zu- 
sammen^es«»tzt  aiis  zahlreichen,  sehr  reichlich  gabeliii;  veraslellen,  seitlich  diclit  /usammen- 
schlieBondon  /.woi^hiischeln  mil  diinnen,  langgeslrecklen  Zweigen;  an  der  gewulblen 
Oberfliiche  di<»NesSporenlrJigers  werden  in  mehrmaligerWiederhoIungdic  jeweiligenEnd- 
zellen  der  s.nnt lichen  Biischelzweige  /u  einzelnen  cylindriscben  Sporen  simullan  ausge- 
bildei ;  /uweilcn  linden  >icli  mehrere  gesonderte  Fruchtkerne  in  den  eitueineo  Cystocaqi. 


(Schmiti,  HBupUleisch.) 

Elwa  8  Arlen  der  Mcere  SUdarrikas  uod  StldaustralieDS.  Ph.  torluosui  Endlicher  et 
DiesJDg  (Fig.  US  A)  in  Siidafrlka  {Port  Natal);  Pk.  labillardieri  (Mertens)  J.  Agaidh  (Fig.  1>S  B} 
an  den  Klistep  vod  Neubolland  und  NeuseelDDd. 


LablUatiiiri  1.  Ag.,  LbiiHclinitt  dgrcli  ainan  ksnlanfSnnigan  Fri< 
lasgio  iei  Kinds  4iieg«l>ild>t  >frd«n  (cm.  100/1 1.  —  C-E  Sfhifrgcocni 
D  atllDk   der  FB.  nit  Cjitocirpirn  in  ut.  Or.;  D  Cirpogoiiut  u  slug 


motlfoliui  (Oood.  at  Woodw.)  QraT. 
cir«liiilicli*D  Sailanut  dar  CtDtnl- 


rADilliinalla  (300/1)1 
li  (:iOO/l)'    |i.  C  Dich  : 


*Qc'h''i'°B^V^ 


i[.  Sphaerococceae. 

S.  SphaerococCQB  (Stackhouse)  Greville  (Coronopi folia  Slaclihouse,  Rhynchococeus 
Kiitzingj  (Fig.  !1S  C — E).  Thallus  Isclineidig  abgellachl,  gabelig  oder  seilllch  (Szeilig) 
verzweigt,  fast  rein  7.elliger  Stniclur:  eine  zterolich  dicke,  qiiergegltederle  Cenlral- 
aclise  mil  wirleliger  Insertion  der  BindeDraden  isl  mebr  oder  weniger  reichlich  ein- 
gehiilll  von  dunnen,  liingslaufenden  Bhizoiden;  Binde  dicht  geschlossen,  einwSrts 
mehr  groBzellig,  auswiirls  luehr  kleiozellig;  Aufieorinde  etwas  aniiclinreibig,  Scheitel- 
zelle  qucrgegliedcrl.  —  Sporangien  iiber  die  Tballusllacbe  verslreut.  Cystocarpien 
/umeist  kiir^t  gesiielt  und  kurz  gesclmabelt  dem  Tballus  seillich  ansitzend,  ein- 
seilig  verdickl,  mil  scbief  inserierlem  I'orus.  Fnicbtkern  zieinlich  klein,  elwa  halb- 
kugelig  gewijlbl,  durch  selir  reicblicbe  Hassen  slerllen  Gewebes  gebildet  und  mil  der 
abgehobeiien  Fnichtwand  durch  ein/elne  Strange  sterilen  Gewebes  verbunden,  mit 
grower,  keulenriiraiiger,  oberwarls  kopfig  verdickler  Cenlralzelle,  deren  Auszweigungen 
.nls  i^icmliili  diinne  Strange  durch  das  sterile  Gedechle  sich  auswiirls  drUngen ;  Hymenium- 
scbicht  mil  einzelncn  oiler  gepaarleii  Sporcn. 
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1  Art,  Sph.  coronopifolivt  (Goodsnough  et  Woodward)  Grevill«  (Fig.  IIB  C—K],  in  den 
3  Teilen  des  atlanlidchen  Ocean*  uad  Im  MIttetmeer.  —  Die  Gattuag  Sphaerocorcvi 
StaeithDuse  umraasle  frlllier  aehr  lablreiche  venchiedenartige  Florideen.  Bei  der  genaueren 
OrdnuDg  dieser  Formen  ward  der  Name  SphaerocOTi:us  durch  Greviiie  auf  Sph.  roronopi- 
foUu!  als  typiacbe  Art  bescbrflniil. 

3.  Heringia  J.  Agardh.  Tballus  slielrund  oder  elwas  abgellacht,  meisi  gabeli): 
venweigl,  ?.elliger  Siruciur  mit  deullicher  ReiheDaaordnung  der  dichl  zusammen- 
geschloiiseDen  Zelleo:  inmiUen  des  Slranges  der  etwas  diiDDereD  Harkraden  ist  viclfacli 
(oicht  iiberall)  eine  eiozetne  Zellreihe  als  besooders  ausgebildele  Cenlralachse  unter' 
scheldbar;  Riode  mit  eiowSrls  groBerea,  Husw3rts  allmiblicb  kleioeren  Zellen;  AuBen- 
rinde  undeutlich  abgesetzl;  VegelalioDSSpiize  mit  fScherformig  strahleDder  Faserslnictur. 
—  Sporangien  in  der  nematheciumartig  verdicklen  Au&earinde  der  Zweigspilzen  ein- 
gelageri.  Cystocarpien  in  den  Zweigspilzen  eiDzeln  ausgebildei,  ringsuin  (besonders  ein- 
seilig)  <:|ark  vorspringend,  mil  schief  inserierlem  Porus;  Fnichlkern  Tast  kugeiig  gewdlbl, 
mit  der  abgehobeaen  Frurhlwaoduug  durch  tahlreicbe  StrSnge  slerilen  Gewebes  fda- 
runler  auch  den  llarkstraiig'<  in  VerbiDduQg,  der  Hauplmasse  nach  sua  slerilem  Gewebe, 
durch  welches  zahlreiche,  diiane  GoDimoblaststrSoge  sJch  auswUrls  bindurchdriingen, 
zusammengeselzt,  mil  gniDdstSndiger,  sehr  grofler  Centralzelle;  Sporen  eiD'eln  (sellen 
Eu  zweien'  endstSndig  ausgebildei. 

Die  lypische  Art,  H.  mirabilis  J.  Agardh  iSphaerorocetit  mirabilit  i.  Agardh',  am  Kap  d«r 
guten  HotTnuQK;  andere  Arten  sehr  tweif«lhatt. 

III.  StenooUdieu. 

t.  Stonodadift  J.  Agardh  {Pig  3S9}.  Thallus  sttelrund  oder  Isclmeidig  abgeflacht, 
reichlich  seillich,  hSuQg  Izeilig  verzweigt,  zellig-rsdiger  Sinictur:  eine  ziemlich  dicke, 
quergegliederle  Cenlralachse  mit  wirtelig  inserierlen  SeitenSsichen  (bei  bald  gegeii- 
sltndiger,  bald  ailseitig  alterniereoder  Stellung  der 
gefiirderlen  Seilenaslchen}  ist  (zuweilen  sehr  dichl) 
eingehiilll  von  liingslaufenden ,  diinnen  Rhiioiden; 
Riade  dicht  geschlossen,  auswSrls  immer mehr klein- 
zellig;  AuQenrinde zuweilen deutlichabgeseiil,  anli- 
ctioreibig.  Vegelalionsspitze  mit  racherformig  slrah- 
lenderFaserslruclur.  — Sporangien  unbekannl.CyslO' 
carpien  I'angs  derKanten  des  Tballus  gerethl,  kugeiig 
geruodel,  fasl  silzend,  inganz  klelnen,  warzenrdrmigen 
Pruchlzweiglein  ausgebildet.  Pnichlwandung  sehr 
dick,niitschieriDserierlero  Torus.  Frucbtkem  in  wech- 
xeloder  Weise  schief  inserierl,  mil  ziemlich  breiter 
GrundflSche  angewachsen  ,  oberwlirts  halbkugelig 
gewolbl  und  mit  der  abgehobenen  oberen  Frucbt- 
wandung  nur  durch  einzelne  eingeklemmle  Stringe 
slerilen  Gewebes  I'damoler  zuweilen  auch  die 
Cenlralachse)  in  Yerbindiing,  unlerwiiris  mit  grofier  ^^\i  ,;„ 
verzweigler  Cenlralzelle  verseheo;  Sporenirtlger 
zusammengeselzt  ans  zahlreicbcn ,  sehr  reich  ver- 

Sstellen  ZweigbiiM-hiln  mil  diinnen,  aufwSrls  lanKg^xIrecklen  Zweigen,  welcbe,  nur 
weni^e  Slriiiine  Merilen  Gewebes  zwiM:ben  sicli  einklemmend,  seillich  dichl  znsammeii- 
schlieBen  und  an  der  batbkugelig  gewiilbten  Oberflache  die  End/ellen  der  samilichen 
Zweige  simullan  zu  je  i  (lereihlen  .<(inren  ausbilden. 

Ktwa  r.  Arten  der  Bii-lrali*chen  Meere  St.  Harrtyana  1.  Agardli  an  der  Sud-  und 
Weatkusli-  Nenh..h!indii. 

S.  Vizymenia  Scuider  (incl.  Atn./lophora  J.  Agardh\  Thallus  tscbneidig  abgellachl, 
reichlich  pr()IHerierend  (nameolllch  uu*  den  ThallusrSndern)   ver/weigl,  zellig-fadiger. 
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ziemlich  dichter  Structur:  ein  aufgelockertes  Biindel  diinner  Markfasern,  deren  roittelste 
nur  sehr  wenig  centralachseDartig  vor  den  (ibrigeD  sich  auszeichnet,  ist  durcbflochten 
von  sehr  zahlreichen,  diinnen,  langslaufendeD  Rbizoiden ;  an  dieses  ziemlicb  dicke  Mark 
schliefit  eine  einwarts  lockerere,  auswarts  imroer  dicbtere  und  mebr  und  mehr  kleinzcUige 
Rinde  an;  Aufienrinde  anticlinreibig,  wenig  scbarf  abgesetzt.  Yegetationsspitze  mit 
facberformig  strablender  Faserstructur.  —  Sporangien  unbekaont.  Cystocarpien  flacbenr 
standig,  fast  sitzend,  kugelig  gerundet,  mit  warzig-bockeriger  Oberflache,  in  ganz  kleinen 
warzenformigen  Frucbtzweiglein  ausgebildet.  Frucbtwandung  sebr  dick,  mit  seitlicb  in- 
serierter,  scbiefer,  stellenweise  erweiterter  Miindong;  Frucblkern  scbief  inseriert  und 
mit  ziemlicb  breiter  Basis  angewacbsen.  oberwUrts  balbkugelig  gewolbt  und  mit  der  ab- 
gebobenen  oberen  Frucbtwandung  durcb  vereinzelte  eingeklemmte  StrHnge  sterilen 
Gewebes  in  Verbindung,  unlerwSrts  mit  sebr  grofier,  verzweigter  Gentralzelle ;  Sporen- 
trSger  zusammengeselzt  aus  zahlreicben,  sebr  reicb  verSstelten  Zweigbiiscbeln  (mit 
diinnen,  aufwarts  langgestreckten  Zweigen],  welcbe,  nur  wenige  Strange  sterilen  Gewebes 
zwiscben  sicb  einklemmend ,  seitlicb  dicbt  zusammenscbliefien  und  an  der  balbkugelig 
gewolbten  Oberflacbe  die  Endzellen  der  sSmtlichen  Zweige  simultan  zu  je  2 — 4  gereihten 
Sporen  ausbilden. 

i  Art  von  der  Sttdkiiste  Australiens,  N.  austratis  Sonder. 

IV.  Ceratodictyeae. 

6.  Geratodictyon  Zanardini  (Marchesettia  Hauck).  Tballus  unregelm'afiig  geformt, 
verscbiedenartig  verzweigt,  zusammengeselzt  aus  dicht  verflocbtenen ,  vielfacb  seit- 
warts  verketteten  und  verwacbsenen ,  diinnen ,  stielrunden  Zweigen ,  die  zu  einem 
scbwammartigen  Geriistwerke  unter  einander  verbunden  sind.  Die  einzelnen  Zweige 
zelliger  Structur,  rait  sebr  deutlicber,  fScberformig  strablender  Reibenanordnung 
der  quervertiipfelten  Zellen;  Mark  aus  etwas  diinneren  und  langer  gestreckten 
Zeilen,  allmahlich  iibergebend  in  die  Rinde,  deren  Zellen  einw'arts  dicker  und  linger, 
auswarts  allmablicb  kiirzer  und  kleiner  werden ;  Mark  zuletzt  ein  wenig  aufge- 
lockert;  Yegetationsspitze  mit  facberformig  strablender  Faserstructur.  —  Frucbtende 
Zweiglein  einzein  oder  in  Gruppen  von  dem  Tballusflecbtwerke  frei  bervorwacbsend, 
vor  den  sterilen  Tballuszweigen  durcb  sebr  kleinzellige,  fast  anticlinreibige  AuBenrinde 
ausgezeicbnet.  Sporangien  der  nematbeciumartig  verdickten  Rinde  fruchtender  Zweig- 
spit/en  eingestreut,  sehr  unregelmafiig  paarig  geteilt.  Cystocarpien  den  frucbtenden 
Zweigen  in  Blebrzahl  seitlicb  angebeftet,  breit  eiformig,  fast  sitzend,  in  besonderen,  ganz 
kleinen,  warzenformigen  Frucbtzweiglein  ausgebildet.  Frucbtwandung  sebr  dick,  mit 
endstandigcm  Porus.  Frucbtkern  innerhalb  der  Frucbtboblung  aufrecht  inseriert,  ober- 
warts  fast  kugelig  gewolbt  und  von  der  oberen  Frucbtwandung  infolge  Zerreifiens  oder 
Verdrangens  der  aufgelockerten  SlrSnge  des  sterilen  Gewebes  fast  vollstiindig  gesondert, 
unterwarts  mit  sebr  grofier,  keulenformiger,  verzweigter  Gentralzelle  dem  scbmalen 
Grundc  der  placentafreien  Frucbtboblung  angebeftet;  Sporentrager  zusammengesetzt  aus 
zahlreicben,  auswarts  reicb  verSstelten  Zweigbiiscbeln,  welche  ziemlich  locker  seitlicb 
zusammenschliefien  und  an  der  kugelig  gewolbten  Oberflacbe  des  Sporentragers  (angeb- 
lich;  die  oberen  Gliederzellen  der  samtlicben  Biiscbelzweige  zu  Sporen  ausbilden. 

4  Art  der  wdrmeren  Telle  des  indischen  und  des  stillen  Oceans,  C.  spongioides 
Zanardini.  —  Geratodictyon  ist  unter  den  sUmtlichen  Florideen  dadurch  besonders  be- 
merkenswert,  dass  dieselbe  in  einem  eigentUmlichen  »symbiotischen«  Verbfiltnis  zu 
Spongien  steht.  Nacb  den  vorliegenden  Berichten  ndmlich  findet  sicb  diese  Alge  stets 
vergesellschaftet  mit  einer  Spongie,  welche  die  Zwischenrfiume  des  Fiechtwerkes  der 
Algenauszweigungen  auskleidct  und  aucb  die  Oberflfiche  dieses  Fiechtwerkes  iiberziebt; 
das  Flechtwerk  selhst  aber  erscheint  in  seiner  ganzen  Gestaltung  durch  die  Configuration 
des  Spongienkdrpers  bestimmt,  an  entsprechenden  Stellen  mit  Liicken  fur  die  Munddfl'nungen 
der  Spongie  versehen  u.  s.  w.  OfTenbar  entwickelt  sich  die  Alge  endozoisch  im  Inneren  eines 
Spongienkdrpers  und  durchwuchert  denselben  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  mit  einem  dichten 
Flechtwerke  diinner  Zweige,  die  Spongie  selbst  aber  wird  durch  die  Anwesenheit  der  endo- 
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zoisch  lebendeD  Alge  zu  eigenartiger  GestaltuDg  angeregt  In  wie  weii  bierbei  beide  Orga- 
nismea  bei  der  Erntthrung  einander  uotorstiitzen,  dariiber  ist  bis  jetzt  nocb  nichis  bekanni 
gewordeo.  Auch  ist  bis  jetzt  nocb  ungewiss,  ob  Alge  und  Spongie  stets  mit  einander  ver- 
bunden  auftreten,  oder  ob  eine  von  beiden  auch  selbstfindig  frei  zu  leben  vermag.  Die 
Alge  freilich  ist  bisber  nocb  niemals  isoliert  und  frei  aufgefunden  worden;  die  Spongien 
aber,  die  mit  der  Alge  vergesellscbaftet  beobachtet  wurden,  geh<irten  (wie  die  diCTerente  Ge- 
!«talt  der  Kieselnadeln  zeigte)  anscheinend  verschiedenen  Scbwa  mm  species  an. 

7.  Oelidiopsis  Scbmitz.  Thallus  aufrecht,  unregetmSfiig  verzweigt,  sebr  dicbter, 
zelliger  Structur,  kDorpelig-zSher,  zuwetleo  fast  horniger  Consistenz.  Mark  mit  engeren, 
langsgereckten  Zelleo,  Rinde  mit  kiirzeren ,  weiteren  ZelleD ,  die  auswUrts  an  Grofie  all- 
mahlich  abnehmen  und  mit  kleinen  AuBeDzellen  in  duDoerer  oder  etwas  dtckerer  Sebicht 
abschliefieo.  —  SporaDgien  paarig  geteilt,  in  den  Endabschnitten  einzelner  Sprosse  der 
kaum  verSnderten  Aufienrinde  eingestreut.  Gystocarpien  eifdrmig,  den  Endabschnitten 
einzelner  Sprosse  einzeln  oder  in  Gruppen  aufien  aufsitzend.  —  Im  iibrigen  wie  Cerato- 
dictyonm 

G.  variabilis  Schmitz  {Gelidium  variabile  Greville)  bn  indischen  Ocean,  G.  pannosa 
Schmilz  {Gelidium  pannpsum  Grunow)  an  der  Kttsta  von  Deutsch-Ostafrika  und  an  den  Fidji- 
inseln. 


y.  leltntliiliete. 

8.  Chondrymenia  Zanardini  (Fig.  S 30  A).  Thallus  blattartig  flach,  unregelmSfiig  ge- 
lappl,  zellig-fSidiger  Structur,  mit  sehr  deutltcher  Reihenanordnung  der  Zellen :  Markziem- 
licb  breit,  sehr  diinnfaserig,  sehr  reichlich  durchflochten  von  diinnen,  l&ngs-  und  quer- 
laufenden  Rhtzoiden;  Rinde  einwSrts  sehr  stark  aufgelockert,  mit  quervertiipfelten,  etwas 
grdfieren  Zellen,  von  Rhizotden  sehr  reichlich  durchflochten,  auswSrts  allm^blich  dicht 
geschlossen,  kleinzellig,  anticlinreihig.  —  Sporangien  unbekannt.  Gystocarpien  ziemlich 
klein,  im  oberen  Teile  des  Thallus  liber  beide  ThallusflSchen  verstreut,  halbkugelig  vor- 
ragend.  Fruchtwandung  sebr  dick,  auswarts  anticlinreihig;  Fruchtkern  halbkugelig 
gewolbt,  mit  breiter  Grundflache  der  nur  ganz  schwach  emporgewolblen  Placenta  an- 
gewachsen;  Placenta  stark  aufgelockert,  aber  von  Rhizoiden  reichlich  und  dicht  durch- 
flochten, mit  vielfach  unter  einander  und  mit  der  Centralzelle  fusionierten  Zellen ;  Sporen- 
triiger  unterwarts  mit  reichlicher  Fusionierung  der  Gliederzellcn,  oberw^rts  in  sehr 
zahlreiche,  diinne,  freie,  dicht  gedi^ngte  Biischelzweige  sich  auflosend ;  Sporen  gereiht, 
in  grofierer  Anzahl  in  basipetaler  Folge  ausgebtldet. 

4  Art  im  Mittelmeere,  Chr.  lobata  Zanardini  (Fig.  930  A), 

9.  Sarcodia  J.  Agardh  Fig.  130  h).  Thallus  flach  oder  blattartig  flach,  gegabelt  oder 
meist  unregelmafiig  gelappt,  haufig  aus  dem  Rande  proHferierend,  fSdig-zelliger  Structur: 
in  der  Mttte  des  Thallus  mehrere  langgliederige,  ziemlich  locker  zusammenschliefiende 
Markfaseni,  von  analog  gestaltelen  Rhizoiden  begteitet;  Rinde  dicht  geschlossen,  auswarts 
mehr  und  mehr  kleinzellig.  —  Sporangien  iiber  die  Thallusfl&che  verstreut,  quergeteilt. 
Gystocarpien  (iber  die  Tballusflache  oder  langs  des  Thallusrandes  verstreut,  fast  kugelig 
vorspringend  oder  kugelig  kurz  gestielt,  in  der  Tballusoberllache  selbsl  oder  in  ganz 
kleinen  randstandigen  oder  flachenst^ndigcn  Warzcn  ausgebildet.  Fnichtwand  sehr  dick, 
Fruchtkern  aufrechl  iiiserierl,  oberwarts  gewolbt,  untemvSrts  der  schwach  eulwickellen 
Placenta  mil  breiter  Basis  vollstandig  angewachsen;  Sporeutrliger  ziemlich  fest  ge* 
schlosscn.  im  unteren  Teile  mit  kiirzeren,  netzig-fusionierten  Zellen,  im  oberen  Telle  in 
zalilreit  lie,  sehr  dicht  gedrangte,  quervertiipfeltc,  langgestreckte  biischelzweige  sich  auf- 
losend; Sporen  an  der  Spilze  dieser  Biischelzweige  einzeln  oder  zu  zweien  ^'ereiht  end- 
standig,  in  zusainmenhangender  Schicht  simultan  ausgebildet.  —  In  den  einzclnen 
(A'stocarpien  finden  sich  /uweilen  S  Gouimoblasten,  resp.  i  Fnichtkerne  ausgebildet. 

Ftw.i  5  Arten  der  wUrnieren  Teile  der  indischen  und  au>tralischen  .Meere.  S.  Montag- 
neana  J.  Agardh  Hhniomenia  Monlagneana  llo  )ker  et  Harvey  an  der  KUste  Neuseelands,  S. 
reylanira  Harvey    Fig.  130  B   an  der  Kiiste  Ce\lons. 
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1 0.  TrematocarpiisKiilzing(incl.  Dicurella  Han-ey)  < Fig.  130  C).  Tliallus  slielnrndoi 
abgedachl.  gabelig  verzweigt,  zelliger  Slructur,  rait  sehr  deullicher,  flicherrijrmig  slnfalee 
dor  ttoili<iDanorclnuiig  der  dicht  zusamniengeschlosseQea.  querverttiprellen  Zellen:  Mail 
^iiweilen  ein  wenig  aufgelockerl  (die  ziemtich  laDggliederigeii  Markfasern  von  ISnge 
laurentlen  engen  Rliiiniden  l)egleilel],  meist  dichl  gesclilossen,  mil  ecgcn,  lanf^estreckied 
ZeileQ;  Rinde  einuUrts  mil  welleren,  auswaris  mil  immer  engeren  und  kiir^cren  Zelleu 
AuBenrinde  kleiazellig,  zuweiten  ileutlich  anliclinreihlg.  Consislenz  des  Thaitus  Tea 
Heiscbig  bis  lederi^c.  —  Spoiiinsien  in  llach  war^cnrormigen,   verslreiilen  Nemalliecie 


'loergeteill.  Cysiocarpieti  im  oberon  Telle  des  Tbullu.s  verstreul,  lialbkugelig  bis  kugelij 
fiber  die  TballusQiiclie  auswSrls  vorspringend.  Frudilwand  sehr  dick;  Fruchlkem  obei 
wUrls  balbku^olig  gewiilbt,  mil  der  abgeliobenon  Pruchtwand  our  durcb  vereiozel^ 
SlrSnge  slerilen  Gewebes  verbundeo,  unterwarls  der  meisl  schwach  gewiilblen  Placenti 
mit  breiler  Gruodll&che  aagewauhsen ;  SporeatrSger  teAl  geschlossen ,  im  unleren  TeiHJ 
mil  wcithia  nel£ig  fusionierlen  Zellen,  oberwSrts  sicb  auDoseiid  In  dichl  gedrSliigle, 
diinne  Bijschelzweige,  die,  Id  geschlossener  Scliichl  UnBersl  regelmSUig  ungeardnel,  ihl^ 
uberen  Gliederzeilcn  in  basipelaler  Folge  zu  Sporen  ausbilden. 

Ulwu  i<  Arien  der  stldlichcn  gcmulJigten  Ztjiie.  Tr.  dicholomus  Kiilzing  (Fig.  iSO  Cj  an 
(liT  Kiisle  Psrus. 

1 1.  Helanthalia  Honlagoe  iFig.33{  A,B].  Thallus  melirodor  wenigerlsclineidigab- 
gellacbl,  gabelig  vurzweigt,  zelligerStniciur,  mil  Test  verbundenen,querverlupfellen  Zellen: 
Markslrang  mit  etwas  Mngsgerecklen  Zellen,  meisl  nndeiitlirh  nhgegrenzi  von  der  breitea  J 
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Rinde;  deren  Zellen  auswSrts  mehr  und  mehr  an  Grofie  abnehmen;  Aufienrinde  klein- 
zellig,  anticlinreihig;  Consistenz  des  Thallus  sehr  derb  und  fest.  —  Sporangien  ziemltch 
klein,  in  dicken  stengelumfassenden,  dem  Sprossende  geDUherten  Nemathecien  der 
obersten  Zellschicht  eingestreut,  paarig  geteilt.  Cystocarpien  lUngs  der  Kanten  des  Tballus 
verleilt,  fast  kugelig  vorspringend,  im  Bau  den  Cystocarpien  von  Trematocarpus  ganz 
analog,  nur  mit  sehr  lang  vorgestreckten,  vielzelligen,  diinnen,  sporcnbildenden  Biischol- 
zweigen  und  mit  vielzSbligen  Sporenketten. 

Etwa  4  Arten  der  australischen  Meere.  M.  obtusata  (Labillardi^re)  J.  Agardh  (Fig.  231  .-1,  B) 
an  der  Kiisie  voo  Neuholland  uod  Tasmaoien. 

49.  Cordiaea  Harvey.  Tballus  flacb,  dicklicb,  gabelig  oder  unregelmSfiig  gespalten, 
zelliger  Structur  mit  quervertiipfelten,  ziemlicb  dickwandigen  Zellen:  in  der  Mitte  des 
Tballus  ^eitere,  ausw'arts  allmablicb  engere  Zellen;  Aufienrinde  undeutlicb  abgesetzt, 
kleinzellig,  undeutlicb  anticlinreihig.  —  Sporangien  in  verstreuten,  warzenfbrmigen 
Nematbecien,  (so  weit  bekannt)  paarig  geteilt.  Cystocarpien  l&ngs  des  Tballusrandes  ver- 
streut,  sebr  stark  auswarts  vorspringend.  Frucbtwand  sehr  dick,  geschichtet;  an  die 
innere  Scbicht  der  Frucbtwand  anscbliefiend  umfasst  eine  Faserhiillschicbt  thallus- 
elnwirts  Frucbtkern  und  Placenta;  Frucbtkern  oberwarts  gewolbt,  von  der  Frucbtwandung 
volistSndig  losgetrennt,  unterwarts  mit  breiter  GrundflScbe  der  nur  schwacb  entwickelten 
Placenta  angewacbsen;  SporentrUger  sehr  dicht  gescblossen,  im  unteren  Teile  mit  reicb 
verastelten,  quervertiipfelten,  nur  wenig  fusionierten  Zellreiben  ,  oberwarts  sich  auf- 
Idsend  in  lange  diinne  Biiscbelzweige,  die,  in  ganz  regelmufiiger  Scbicht  dicht  gedrangt, 
ibre  oberen  Gliederzellen  in  basipetaler  Folge  zu  Sporen  ausbilden. 

Die  typische  Art,  C.  laciniata  Harvey,  io  den  siidaustralischeo  Gewttssern. 

4  3.  Sarcocladia  Harvey.  Sporangien  unbekannt.  Tballusbau  und  Gestaltung  der 
Cystocarpien  ganz  analog  Curdiaea;  nur  sind  die  Cystocarpien  durcb  einen  breiten,  vor- 
springenden  Randwulst  nabelformig  gestaltet. 

Die  typiscbe  Art,  5.  obesa  Harvey,  ao  der  SUdwestkUsie  Australieos.  —  Vielleicht  ist 
die  Gattung  Sarcocladia  besser  mit  Curdiaea  zu  einer  Gattung  zu  vereinigeo. 

"^  VI.  Graciltrieae. 

44.  Tylotoa  J.  Agardh.  Tballus  flacb,  gabelig  geteilt  oder  unregelmafiig  gelappt, 
zelliger  Structur  mit  dicbtverbundenen  quervertiipfelten  Zellen:  in  der  Mitte  des  Thallus 
die  Zellen  grofier,  auswUrts  allmSlhlicb  etwas  kleiner;  Aufienrinde  kleinzellig,  undeutlicb 
anticHnreihig.  — ^  Sporangien  in  verstreuten  flacb-warzenformigen  Nemathecien,  so  weit 
bekannt)  quergeleilt.  Cystocarpien  iiber  die  ThallusflSiche  verstreut,  sebr  stark  auswUrts 
vorspringend.  Frucbtwand  ziemlicb  dick,  mit  dem  Frucbtkern  an  zablreicben  Stellen 
fest  verbundcn;  Frucbtkern  unterwSrts  mit  breiter  FlUcbe  der  mUfiig  dicken  Placenta 
fest  angewacbsen,  oberwSrts  gewolbt,  mit  zablreicben  zapfenformigen  Vorspriingen, 
welcbe  mit  der  oberen  Frucbtwandung  fest  verbunden  sind  und  nur  unregelmlifiige  enge 
spaltenformtge  Raume  zwischen  sich  frei  lassen;  Sporentrager  fest  gescblossen  mit  quer- 
vertiipfelten Zellen;  von  den  Wandungen  der  spaltenfbrmigen  R^ume  entspringen  zahl- 
reiche,  kurze,  haiiflg  verasleltc  ZellHidcn,  welche  an  der  Spitze  einzelne  gereihte?)  ovale 
Sporen  ausbildcii. 

4  Art  der  auNtialisi'heii  G<*wasser,   T.  obtusatus  J.  Agardh  [Rhodomenia  obtusata  Soniler;. 

4  5.  Oracilaria  Greville  (=  Plocaria  Nees]  Endlicber  =  Ceramianthemum  [Donati] 
Ruprecht)  (Fig.  23  4  C—F,  Thallus  stielrund,  abgeflacht  oder  flach,  gabelig  oder  scit- 
lich  verzweigt ,  zolliger  Structur  mit  dicht  zusammengeschlossenen .  (|uervcrlupfellen 
Zellen:  in  der  Mitte  des  Thallus  wciterc,  auswlirts  allmablicb  engere  Zellen;  Aufienrinde 
undeutlicb  abgegrenzt,  kleinzelli^;  Vegetationsspitze  mit  mehr  oder  wenigcr  dcutlicher 
facberfbrmig  strahlcndcr  Faserstructur ;  Grundgallerte  (Kollode)  sparlich,  doch  leicht  or- 
weichcnd.  — Sporangien  iiber  dicThallusoberflathe  verstreut,  paarig  geteilt.  Cystocarpien 
iiber  die  Thallusflache  verstreut,  auswUrts  halbkugelig  vorspringend.  Fnicbtwandung  dick. 
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von  dem  Frucblkerne  voIlslSndig  losgetrennt,  nur  seKea  diirch  vereinzelle  Slraoge  sleri- 
ten  Gewebes  noch  mil  demselbea  Terbundeo;  Fruchikern  oberwSrls  kugelig  gew5lbt, 
mil  bald  Tasl  gleichmSBig  abgerundeter,  batd  deullich  kerbig-gelappler  OberEiache,  uoter- 
wiirls  rail  breiler  GniQdHSche  der  meisl  maBig  stark  eotwickellen  Placeola  angebeRet 


F  linersohBilt  Jureh  ilM  Th.LIni  ond  tin  Critocirp.    Dar  Frncli 

onnd  iin.1  mit  Meitpr  Oiandfllclis   no   d«r  |-1k(iii&  faileoberut.    Dia  ohareB   Z. 

tilgfri.  wptdan  ?n  flporan  |c..   in/l),    (i,  B  nwh  Kfltiing;  C  nirh  Hmnc 
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uod  iQ  der  Mitte  derselben  durch  eine  meist  ziemlich  kleine  Centralzelle  befestigl ;  Spo- 
rentrager  zelliger  Structur,  meist  nicht  sohr  fest  geschlossen,  mit  quervertiipfelten  Zellen, 
zusammengesetzt  aus  mehreren  Zweigbiischeln ,  deren  obere  Telle  vielfach  aus  der 
gleichmafiig  gewolbten  OberflScbe  des  SporentrSgers  mebr  oder  weniger  weii  bervor- 
rageo;  die  kurzen  Spitzen  der  einzelnen  Biiscbelzweige  frei,  ibre  obersien  (t — 4)  Glie- 
derzellen  in  basipetaler  Folge  zu  Sporea  ausbildend. 

Einige  50  Arten  der  verschiedensien  Meere;  manche  Arten  auGerordentlich  formenreicb. 
Die  typische  Art,  Gr,  confervoides  (Linne)  Greville  (Fig.  S34  D—F)  \m  atlaotischeo ,  slilleo, 
indischen  und  australischen  Oceao,  Gr.  compressa  (C.  Agardh)  Greville  (Fig.  231  C)  im  mittel- 
liindiscbea  Meere  uod  wfirmeren  atlaotischeo  Ocean.  —  Die  meisten  Arteo  von  Gracilaria  sind 
sehr  leicht  ia  einea  gallertigen  Schleim  umzuwaodeln.  Practische  Verweadung  in  grOBerem  Ma6- 
stabe  findet  aber  nur  i  Art,  Gr.  lichenoides,  von  den  KUsten  der  indisch-chinesischen  Gewfisser. 

f  6.  Corallopsis  Greville  (incl.  Hydropuntia  Montagne)  (Fig.  932  A).  Tballus  stiel- 
ruod,  eingescbniirt  gegliedert,  hSufig  mit  bockerig-stacbeliger  OberflScbe,  meist  von  den 
Einscbniirungen  aus  durcb  proliferirende  Aste  reicblicb  verzweigt,  im  anatomiscben  Bau  mit 
Gracilaria  iibereinstimmend.  —  Sporangien  unbekannt.  Cystocarpien  ganz  analog  Graci- 
laria —  nur  ist  zuweilen  der  Fruchtkem  durcb  zablreicbere  sterile  Sti^nge  mit  der  oberen 
Frucbtwandung  in  Yerbindung  oder  es  springen  aus  der  OberflSiebe  des  Frucbtkemes 
einzelne  Zweigbiiscbel  bis  zur  Beriibrung  und  Verscbmelzung  mit  der  Frucbtwandung 
vor  und  bilden  ihrerseits  nur  an  den  Flanken  Sporen  aus. 

Etwa  6  Arten  der  verschiedensten  wiirmeren  Meere.  C.  Salicomia  Greville  {Sphaero- 
coccus  Salicomia  C.  Agardh)  an  der  Insel  Unalaschka,  C.  Urvillei  (Montagne)  J.  Agardh  (Fig. 
S92  A)  an  den  wttrmeren  KUsten  NeuhoUands. 

47.  Calliblopharis  Kiitzing  (=  Ciliaria  Stackbouse)  (Fig.  %ZtB).  Tballus  flacb, 
gabelig  oder  fiederig  gespalten  oder  geteilt ,  am  Rande  und  zuweilen  aucb  auf  den  F1&- 
cben  besetzt  mit  einfacben  oder  ver^stellen  Fiedercben,  zelliger  Structur  mit  dicbtge- 
scblossenen,  quervertiipfelten  Zellen:  im  Inneren  des  Tballus  die  Zellen  grofier,  aus- 
wSrts  allmSblicb  etwas  kleiner;  AuBenrinde  kleinzellig;  in  der  Mitte  des  grofizelligen 
Innengewebes  verlaufen  verzweigte  Reiben  etwas  lingerer  Zellen,  undeutlicb  als  Cen- 
tralacbsen  ausgezeicbnet  und  nur  in  den  Fiedercbcn  zuweilen  deutlicb  als  Centralachsen 
erkennbar.  Yegetationsspitze  der  Fiedercben  mil  kleiner  zweizeilig-alternierend  scbrag- 
gegliederter  Scbeitelzelle.  —  Sporangien  uber  die  Tballusflacbe  oder  ausscbliefilich 
uber  die  Fiedercben  verstreut,quergelcill.  Cystocarpien  iib^  die  Fiedercben  verstreut,  aus- 
wSrts  sehr  stark  vorspringend.  Frucbtwandung  ziemlicb  dick;  Frucbtkern  unterwarts 
mit  schmaler  Grundflache  der  kleinzelligen,  buufig  emporgewolblen  Placenta  angebeflet, 
oberwSlrts  abgerundet,  docb  hUu6g  mit  der  Frucbtwandung  durcb  einzelne  eingeklemmte 
Str3nge  steriler  Fasern  in  Yerbindung;  SporentrUger  ziemlicb  klein,  ziemlicb  locker  ge- 
schlossen,  mit  quervertiipfelten  Zellen,  aufwUrls  sicb  auflosend  in  zahlreicbe,  lange, 
dunne  Biiscbelzweige,  welche,  locker  seitlicb  zusammenschliefiend  und  unter  einander 
ungleicb  lang,  die  oberen  Gliederzellen  ungleichzeitig  und  in  basipetaler  Folge  zu  gc- 
reibten  Sporen  ausbilden. 

Etwa  5—40  Arten,  zumeist  iin  allantiscben  Ocean.  C.  ciliala  Hudson^  Kiitzing  Fig. 
182  B.  im  nOrdllchen  atlantiscben  Ocean,  im  Mittelmeer  und  im  adriatischen  Meere. 

4  8.  Morrifioldia  J.  Agardh.  Tballus  stielrund  oder  etwas  abgeflacbt,  sehr  reicb- 
licb allseitig  ver^weigt,  zelliger  Structur:  in  der  Mitte  des  Tballus  verlauft  eine  anfangs 
stets  deutlicb  erkennbare,  spUterhin  ofters  undeutlicbe  Centralachse;  Irmenrinde  mit  ein- 
wSrts  groGercn,  auswarts  ein  wenig  kleineren,  dichl  geschlosscnen,  (|uerverliipfelten 
Zellen;  AuBenrinde  sehr  schmal,  kleinzellig.  Yegetationsspitze  mit  kleiner,  alternierend 
schrSggegliederterScheitelzellc.  Grund^allerte[Kollodc  stellenweisf  reiclilichcr,  ziemlich 
weich  und  leicht  quellbar.  —  •  Sporangien  der  local  nematheciumarti^  verdicklen  AuBenrinde 
der  letzten  kleinen  Aus/weigun^eri  eingc^lreul,  quergeteilt.  (lyslocarpien  liber  die  letz- 
ten  Auszweigungen  des  Tballus  verslreut,  fast  kugelig  gerundel,  ausw.irts  vorspringend. 
Frucbtwandung  einwarts  auf^elockert ,  am  Scheitel  zulet/.t  durch  locales  Auseinander- 
weicben  der  Zellreihen  geofTnel.     Frucbtkern   oberwarts    kugelig  gewolbt  und  mit  der 
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Fruchlwaadung  durch  mehr  oder  weniger  zahlreiche  eingeklemmle  StrSnge  slerileo  Ge- 
flechtes  in  Vcrbiodung,  uoterwUrls  der  kleinen  kleinzelligen  Placenta  mil  Lleioer  Grund- 
tlSche  aDgcheriet;  SporentrUger  sehr  klein,  mil  qiierverlii|ifeltea,  teilweise  fusionierlea 
Zellen,  oberwarls  sich  auDdseDd  in  zahlreiche,  ziemlich  dicbl  zussmmengedrSngle,  auf- 
w3rts  veraslelle  Biischelzweige,  welche  an  den  ungleich  lang  hervorgest  reck  ten  Spilzen 
die  Endzellen  ungleichzeitig  zu  einzelnen  Sporen  ausbildea. 

S   Arlen   der   australlsclien   Ueere.     SI.  ramentacea  J.   Agardb   {Detesseria   ramenlaeea 
C.  Agardh)  an  der  SiidLUste  Neubollands, 


IJen  Sphacro 


e  schlieBl  sich  enge  an  die  kleine  Gruppe  dci 


Yii.  Hypneeu, 

19.  Hfpnea  Lamouroux  1'=  U'lpnopkycus  Kiilzing;  incl,  Rhododactylis  I.  Agardb) 
Fig.  S31  ('.  7>  .  Thalius  slielrund,  reichlicb  allseillg  verzweigl,  vicirach  mit  kurzen, 
diinnrn,   dornartigcn  Zweiglein  beselzl,  zelliger  Structur:  in  der  Mille  de<s  Tbailiis  ver- 
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ISufi  eine  mehr  oder  minder  deutliche,  gegliederte  Ceotralachse ;  Innenrinde  mil  einwarts 
grofieren,  auswSrts  ein  wenig  kleineren,  dicht  geschlossenen,  quervertiipfeUen  Zellen; 
Aufieorinde  schmal,  kleinzellig.  undeullich  anticlinreihig.  Vegatationsspitze  mil  klciner, 
allernierend  schilig  gegliederter  Scheitelzelle.  Kollode  spUrlich,  doch  leicht  erwei- 
chend.  —  Sporangtcn  der  local  nematheciumartig  verdickten  AuGenrinde  der  letzten 
kleinen  Auszweigungen  eingestreut,  (fuergeleilt.  Cystocarpien  fiber  die  letzlen  Aus- 
zweigungen  des  Tballus  verstreut,  fast  kugelig  gerundet,  auswSrts  vorspringend.  Frucht- 
waoduDg  ziemlicb  dick,  mit  mehr  oder  weniger  vollstandig  ausgebildetem  apicalem  Poms, 
hftu6g  am  Scheitel  aur  zuletzt  durch  locales  Auseinanderweichen  der  Zellreihen  gedflf- 
net,  mit  dem  Gruode  der  Frucbthohlung  durch  zablreiche,  locker  geordoete,  netzig  ver- 
kettete  Zellstraoge  verbunden.  Gonimoblast  fast  vom  Grunde  der  Frucbthohlung  aus 
in  mehrere  diinne,  ver^stelte  Zweige  sich  leilend^  seiche,  zwischen  den  StrSngen  des 
sterilen  Gewebes  bin  wachsend,  vielfach  local  mit  denselben  sich  verkeUen  und  an  sol- 
chen  Stellen  dann  kleine  KnSuel  allseitig  auseinanderstrahlender  ganz  kurzer  Zweiglein 
ausbilden.    Die  Endzellen  dieser  kurzen  Zweiglein  succedan  zu  Sporen  ausgebildet. 

to — 80  Artea  der  verschiedensteD  w^rmereo  Meere.  Die  typische  Species,  H,  hamulosa 
Tamer)  Lamouroux,  im  rotea  und  indiscben  Meer  und  am  Cap  der  guten  Hoffnung,  H, 
musdformis  (Wulfen)  Lamouroux  (Fig.  232  C,  D]  im  wfirmeren  atlantiscben,  indiscben  und 
australiscben  Ocean. 


GattaDgen  ansicherer  Stellang. 

4.  Apophlaaa  Harvey.  Tballus  aufrecht,  stielrund,  wiederholt  gabelig  verzweigl, 
ianggestreckt  oder  verkurzt  und  knotig  verdickt,  knorpeliger  Consistenz,  sebr  dichter 
feinfidiger  Structur:  Zellen  sebr  klein,  in  sebr  regelm^fiiger ,  Tacberformig  strahlender 
Reihenanordnung  zu  diinnen,  vielfach  quervertiipfeUen Zellf^den  verbunden;  Innengewebe 
sehr  breit,  ohne  Sonderung  von  Mark  und  Innenrinde,  ZellfUden  sebr  reicblicb  von  diinnen 
Rhizoiden  begleitet  und  durcbflochten;  Aufienrinde  sehr  deutlicb  anticlinreihig,  sehr 
feinfidig;  Vegetationsspitze  breit  abgerundet,  mit  facberformig  strahlender  Faserstructur. 
—  Sporangien  quergeteilt,  in  Mebrzahl  zusammengeordnet  in  gerundeten  Conceptakeln, 
welche  in  grofierer  Anzahl,  succedan  entwickelt  und  allm&hlich  an  Grofie  zunehmend,  in 
der  Aufienrinde  der  frucbtenden  oberen  Thallusabscbnitte  ausgebildet  werden.  Diese 
Conceptakeln,  durch  eine  apicale  Miindung  auswirts  geoffnet,  sind  von  sebr  zablreicben, 
einwS&rts  convergierenden,  dicht  gedrangten,  kurzzelligen  Zellfaden  ausgekleidet  und  ent- 
halten  zablreiche,  zwischen  jene  Zellfaden  (Paraphysen)  eingelagerte  und  einwarts 
convergierend  hervorsprossende ,  succedan  ausgebildete  Sporangien.  Cystocarpien 
unbekannt. 

t  Arien  von  der  Kttste  Neuseelands.  A.  Sinclairii  Harvey  und  A,  Lyallii  Hooker  et 
Harvey.  —  Die  Gattung  dUrfte  vielleicbt  (?)  den  Sphaerococcaceae  zuzurechnen  sein. 

2.  Dietyophora  'J.  Agardh)  Schmitz.  Tballus  aufrecht,  unterwSirts  stengelig,  ober- 
wi&rts  in  sehr  verschiedener  Weise  verzweigt,  meist  in  mehr  oder  weniger  regelmafiige, 
blattartige  Lappen  geteilt.  Der  ganzc  Tballus  aufgebaut  aus  reicb  verzweigten,  diinnen, 
Mielrunden  Zweigen,  welche  mehr  oder  weniger  dicht  sich  verflecbten  und  vielfach  seit- 
lich  mit  einandcr  verwacbsen,  zur  Bildung  eines  mehr  oder  minder  dicbten  FlechlNverkcs 
von  stielrunder  oder  zumcist  blaUartig  abgeflachter  Gesamtgcslaltung.  Im  untercii 
Telle  der  einzelnen  blattarlig  abfteflacbten  Lappen  entstcben  infolge  socundaren  Dickon- 
wachslums  der  Hauptsprosse  dieses  Flccbtwerkes  derbere  rippenartige  Strange,  die  ab- 
warts  an  Dicke  mehr  und  mehr  zunebmen  und,  seitlich  verscbmelzcnd ,  scbliefilich  zur 
Ausbildung  eines  zuweilen  sebr  dickcn  und  dcrben  Blattstieles  hinfiihren.  Die  einzelnen 
Sprosse  des  Flccbtwerkes  dfcht  zelliger  Structur  mit  sebr  wenig  deutlicber,  racherfurmig 
strahlender  Reihenanordnung  der  Zellen;  Mark  anfangs  diinner,  mit  langzelligeu,  eng  zu- 
sammenscbliefienden  Markfasern,  spatcr  dicker,  infolge  der  Ausbildung  zahlreicber  diin- 
ner Rhizoiden,  welche  in  zunehmender  AnzabI  und  in  wecbselnder  lUchtung  das  Biindel 
der  Markfasern  durcbflecbten;  Hinde  mit  einwarts  ctwas  grofieren,  auswurts  allmablicb 
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kleineren  Zellen,  sehr  dicht  geschlossen.  Die  AufienflSche  der  einzelnen  Sprosse  besetzt 
mit  mebr  oder  weniger  zahlreichen  abslehenden,  derben  Stacbelbaaren. —  Sporangien  an 
kleinen  abgeflacbten  Frucbtzweiglein,  die  aus  dem  Tballus-Flecbtwerk  frei  bervor- 
wacbsen ,  besonderen  flacbenslandigen  Nematbecien  eingestreut,  paarig  geteilt.  Gysto- 
carpien  unbekannt. 

Eiwa  7  Arlea  der  w£[rmeren  Telle  des  indischea  Oceans ,  nameDtlich  der  GewSsser 
Westaustraliens.  Die  iypische  Art,  D,  Bunburyense  Schmitz  {Thamnoclonium  Bunburyense 
J.  Agardh),  an  den  Wesikiisien  Neuhollaods.  —  Das  vielfach  sehr  eogmaschige  Flechiwerk 
des  Thallus  und  die  Behaaraog  der  eiozelnen  Sprosse  bewirken,  dass  der  Thallus  der  Dictyo- 
phora-Krien  einen  sehr  bequemen  Ansiedelungsort  fiir  allerlei  mikroskopische  OrganismeD, 
sowie  fiir  allerlei  Detritus  bildet.  —  Sphaerococcaceaef 
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deen (Flora  4  889).  —  Deb  ray,  Sur  la  structure  et  le  d^veloppement  des  Chylocladia,  Champia 
et  Lomentaria.  2.  m^moire  (Bull.  Sclentif.  de  la  France  et  de  la  Belgique.  4890).  —  Bigolow, 
On  the  structure  of  the  frond  in  Champia  parvula  Harv.  (Contributions  from  the  crvptogamic 
laboratory  of  the  museum  of  Harvard  University.  Proceed,  of  the  Amer.  Acad,  of  Arts  and 
Sciences,  Vol.  XXIII).  —  Wille,  Beitrttge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  phvsiologischen 
Gewebesysteme  bei  einigen  Florideen  (Nova  Acta  d.  kgl.  Leopold. -Carol,  d.  Akad.  d. 
Naturf.,  Bd.  52;.  —  Wille,  Morphologiske  og  physiologiske  Studie  over  Alger  (Nyt.  Mag.  f. 
Naturv.  XXXIl,  II.  4  894).  —  Davis,  Development  of  the  Frond  of  Champia  parvula  Harv. 
from  the  Carpospore  fAnnals  of  Bot.,  Vol.  6,  4  892).  —  Bo r net,  Note  sur  deux  algues  de 
la  M6diterranee  Fauchea  et  Zosterocarpus  (Bulletin  de  la  Soc.  Bot.  de  France,  T.  XXXVII).  — 
Carruthers,  On  the  cystocarps  of  some  species  of  Callophyllis  and  Rhodymenia  (Journ.  of 
the  Linn.  Soc.  4  89i,  Vol.  29;.  —  Hauptfleisch,  Die  Frucht'jntwickelung  der  Gattungen 
Chylocladia^  Champia  und  Lomentaria  (Flora,  4  892).  —  J.  Agardh,  Analccta  Algologica  (Acta 
Universitatis  Lundenftis.  Lunds  Universitets  Arsskrift,  Tom.  XXVIII.  4891  —  1892;.  —  Schmitz, 
Marine  Florideen  von  Deutsch-Ostafrika  yBot.  Jahrbiicher  4  895). 
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Merkmale.  Thallus  stielmnd ,  abgedacht  oder  flach ,  zuweilen  rdhrig  aufgelockert 
Oder  aufgeblasen-hohl,  gabelig  oder  seitlich,  zuweilen  proliferierend  verzweigt ,  zumeist 
zelliger  Structur.  Sporangien  der  AuGenrinde  eingelagert,  entweder  iiber  die  Thallus- 
fllche  yerteilt  oder  auf  nematheciumartig  verdickte  AbscbnittebeschrSnkt.  Cystocarpien  am 
Tballas  auswSrts  vorspringend ;  Fruchtwand  an  der  Spitze  voo  einem  Poms  durchbobrt. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Die  Vegetationsspiize  zeigt  eioe 

fScberfdrmig  strablende  Faserstructur  oder  eine  parallelfaserige  Structur.  Aus  solcben 
Spitzeo  bildet  sicb  eia  grofizelliges  Innengewebe  mil  einwaris  grofieren,  auswSrts  klei- 
neren,  quervertiipfelten  Zellen.  An  dieses  Gewebe  schliefii  eine  mebr  oder  minder  breite, 
kleinzellige,  zuweilen  anliclinreihige  Aufienrinde  an  (Fig.  933^;.  Durch  Auflockerung  des 
mittleren  Teiles  des  Innengewebes,  des  Markes,  oder  durcb  Auseinanderweicben  dessel- 
ben  wird  zuweilen  der  Tballus  robrig-hobl.  KoHode  ist  zuweilen  reicblich  entwickelt 
und  verquillt  mebr  oder  minder  leicbt. 

Die  kleine  Gruppe  der  Plocamieae  die  den  Rhodymeniaceae  angeschlossen  wird, 
unterscbeidet  sicb  von  diesem  anatomischen  Bau  durcb  eine  gegliederte  Scbeitelzelle,  aus 
der  eine  Centralacbse  bervorgebt. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  ungescblecbtlicbe  Fortpflanzung  geschiebt  durcb  Spo- 
ren,  die  sicb  in  fast  stets  paarig  geteilten  Sporangien  bilden  (Fig.  234 C).  Dieselben 
finden  sicb  der  Aufienrinde  eingelagert  in  begrenzten,  mebr  oder  weniger  nemathecium- 
artig verdickten  Abschnitten  oder  iiber  die  Tballusd'ache  verstreut.  —  CarpogonSiste,  so- 
weit  bekannt,  3 — izellig,  je  einer  inneren  Rindenzelle  seitlicb  angebeftet,  auswarts 
gestreckt  (Fig.  935i).  —  Die  befrucbtete  Auxiliarzelle,  vor  der  Befrucbtung  gar  nicht 
besonders  ausgezeicbnet,  aber  ganz  nabe  dem  Carpogonium  angelegt,  wacbst  Tballusaus- 
wlrts  zum  Gonimoblasten  aus;  oberbalb  der  Auxillarzelle  sondert  sicb,  auf  ziemlicb  an- 
sebnlicbe  Breite  bin,  unter  Emporwacbsen  der  Rindenscbicbten  (Fig.  935 f^  eine  obere 
dicbte  Frucbtwandung  Ton  einem  netzig-fadig  aufgelockerten  FuIIgewebe  der  Frucbtbob- 
luog  und  einer  mebr  oder  minder  stark  gewolbten,  dicbten,  zuweilen  durch  Neubildung 
Ton  Zwiscbenzellen  verstSrkten  Placenta,  oder  es  trennen  sicb  unter  mebr  oder  minder 
friibzeitigem  Zerreifien  des  Fiillgewebes  die  obere  Frucbtwandung  und  die  Placenta  voll- 
standig  (Fig.  934 />> ;  aus  der  Mitte  der  Placenta  wacbst  dann  die  befrucbtete  Auxiliarzelle 
(bSufig  erst  nach  Fusion  mit  mebr  oder  weniger  zablreicben  Nachbarzellen)  in  die  Frucht- 
hoblung  binein  zum  Gonimoblasten  aus,  der  seinerseits,  selbstandig  abgeschlossen,  das 
eventuell  nocb  vorbandene  Geflecbte  des  Fiillgewebes  seitwSrts  auseinander  drangt.  — 
Cystocarpien  am  Tballus  auswarts  vorspringend;  Frucbtwandung  mit  apicalem  Porus. 
▼on  der  grundstSndigen  Placenta  voIlstSndig  abgelost  oder  mit  derselben  durch  mebr 
oder  minder  reicblicbes  netzig-fSdiges  FuIIgewebe  verbunden;  Frucbtkern  mit  grofierer 
Stielzelle  (Fig.  234  D)  inmitten  der  Placenta  angeheftet,  mebr  oder  minder  dicbt  ge- 
schlossen,  zusammengesetzt  aus  mehr  oder  minder  zahlreichen,  simultan  oder  succedan 
ausgebildeten,  sporenbildenden  Zweigbiischeln  (Fig.  235 Z>);  diese  sind  einzeln  dicbt  ge- 
scfalossen  und  Je  durcb  gesonderte,  mchr  oder  minder  zShe  Grundgallerte  selbstUndig 
als  Genimoloben  zusammengehalten ,  aber  infolge  der  dichten  Zusammenlagerung  meist 
unregelfflSfiig  abgeplattet  und  bilden  ihre  samllichen  Zellen,  mit  Ausnahme  mehr  oder 
weniger  zahlreicher  Stielzellen,  zu  Sporen  aus. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  hat  Vertreter  in  fast  alien  Meeren.  Haupt- 
sScblicb  bewohnen  sie  die  warmeren  Meere,  doch  finden  sicb  auch  einige  in  den 
Eismeeren. 

VerwandttChaftsverhSltnisse.  Die  Familie  der  nh.  blldet  eine  durch  den  Bau  der 
Fnicbt  gut  begrenzte  Gruppe,  die  sich  einerseits  an  die  Sphaer(trocraccae,  andererseits 
an  die  Delesseriaceae  direct  anschliefit.  Von  diesen  sind  aber  die  lift,  ini  Be/ug  auf  den 
Fnicbtbau  besonders  dadurch  unterschieden,  das'^  der  Goiiimoblasl  in  verschiedene  deut- 
lirh  abgegrenzte  Gonimoloben  geleilt  ist. 
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Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  ohne  Centralachse. 

a.  Fruchthohlung  mil  netzig-fSdigem  Fiillgewebe.  Gonimoloben  zu  einem  einheit- 
lichen  Korper  zusammengeschlossen.    Placenta  emporgehoben ,  nicbt  direct  an  das 

Thallus-lQDengewebe  angrenzend I.  Qloiooladieae. 

a.  Sporangien  teiraedrisch  geteilt  in  flach  warzenfOrmigen  Nemaihecien 

1.  Qloiodadia. 
^.  Sporangien  paarig  geteilt. 

1.  In  fliichenst&ndigen  Nemathecien 2.  Fauchea. 

II.  tJber  den  Thallus  zerstrcut 3.  Qloioderma. 

b.  Fruchthohlung  mit  wenigen  Resten  von  Fullgewebe  oder  ganz  leer,  sehr  selten  mit 
netzig-fadigem  Fullgewebe.  Gonimoloben  meist  ziemlich  fest  zusammengeschlossen. 
Placenta  dem  Thallusinnengewebe  direct  angrenzend,  zuweilen  sehr  klein. 

n.  Bhodymenieae. 
a.  Thallus  innen  geschlossen. 

I.  Thallus  abgeflacht  oder  flach. 

1.  Sporangien  iiber  die  Thallusfl&che  verstreut,  tetraedrisch  geteilt 

4.  Hymenooladia. 
Sporangien  quergeteilt 16.  StiotOBporam. 

2.  Sporangien  in  hestimmlen  (zuweilen  nematheciumartigen)Abschnitten  des Thallus 

6.  Bhodymenia. 

II.  Thallus  stielrund,  allseitig  verzweigt 6.  Cordyleeladia. 

III.  Thallus  blnttartig  flach. 

4.  Verschiedenartig  gelappt,    unterw&rts  st^gelig,    bisweilen   mit    aufwarts   ver- 
schwindender  Mittelrippe.    Cystocarpien  an  FruchtbUttchen    .    7.  Epymenia. 
2.  Dorsiventral  niederliegend,  unregclmSfiig  gelappt  oder  gespalten,   innen    groO- 
zellig,  auGen  kleinzellig. 

*  AuOenrinde  mit  kleinen  Zellen ;  nicht  deutlich  antiklinreihig  8.  Haliohrysis. 

**  AuGenrinde  antiklinreihig,  auGen  mit  sehr  kleinen  Zellen        0.  Weberella. 

p.  Thallus  geschlossen,    bisweilen   etwas    rdhrig   aufgelockert;    abgeflacht   oder   flach, 

gabelig  oder  unregelmttfiig  gespalten  oder  gelappt,  etwas  steif   .     .10.  Sebdenia. 

7.  Thallus  innen  r6hrig-hohl,  stielrund  oder  ein  wenig  abgeflacht. 

1.  Thallus  stellenweise  oder  ganz  hohl,  zuweilen  eingeschniirl  gegliedei  t,  niannigfach 

verzweigt 11.  Chrysymenia. 

il.  Thallus  mit  kurzem,  dichtem  Stielchen,  sonst  ganz  hohl.    Sporangien  in  Gruppen 
in  der  schwach  nemalheciumartig  verdickten  Rinde     ....      12.  Bindera. 

III.  Thallus  der  ganzen  Llinge  nach  hohl  oder  durch  locale  Einschniirungen  in  hohle 
Glieder  abgeteilt.  Sporangien  in  Gruppen  an  einwSrts  gebogenen  Stellen  des  Thallus 

13.  Iiomentaria. 

IV.  Thallus  der  ganzen  LSinge  nach  hohl  aber  durch  Diaphragmen  gegliedert. 

4.  Gonimoloben  mehrzellig.     Fruchtwand  mit  apicalem  Porus    .     .14.  Champia. 
2.  Gonimoloben  Izellig.     Fruchtwand  ohne  Porus     .     .     .     .15.  Chyloeladia. 

B.  Thallus  mil  Centralachse  und  gegliederler  Scheitelzelle.  (Fruchthohlung  mil  netzig- 
fudigem  Fullgewebe.  Placenta  nicht  ausgebildet.  Sporangien  quergeteilt  in  Gruppen 
beisammen.) IH.  Plocamieae.     17.  Plocaimium. 

I.  Gloiodadieae. 

i.  Oloiocladia  J.  Agardh  (Fig.  233  A,  B).  Thallus  stielrund  oder  abgeflacht,  gabelig 
verzweigt,  zelligerSlruclur:  Innengewebe  ziemlich  groBzellig,  Aufienrinde  kleinzellig,  anti- 
clinreihig;  Koliode  ziemlich  weich.  — Sporangien  in  ganz  flach  warzenformigen,  verstreuten 
Nemaihecien,  tetraedrisch  geteilt.  Cystocarpien  verstreut.  Fruchthohlung  mit  netzig- 
fadigem  Fullgewebe,  welches  den  grundstandigen  Gonimoblasten  dauernd  einhiillt ;  Go- 
nimoloben sehr  dicht  und  fest  zu  einem  anscheinend  einheitlichen ,  ovalen  Korper 
zusammengeschlossen;  Placenta  durch  Auflockerung  der  unterwarts  angrenzenden  Ge- 
webcschicht  eniporgehoben,  nicht  direct  an  das  Thallus-Innengewcbe  angrenzend. 
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f  Art  dea  niUallHndiscbea  Meeres,  G.  furcala  J.  Agsnlb  Chonilria  fureata  C.  Agardh) 
(Fig.  las  A,  B). 

1.  F&nchQaHonlagne  elBory  (=  OicAopAyciw  Zanardinj)  (Fig.  133  0-  Tballus  abge- 
Racbt  Oder  llach,  gabelig  Oder  iinregelmaliig  gespallen,  zetliger  Stnictur:  Innengewebe 
ziemlich  groBzellig,  AuBenrinde  xehr  kleinzellig,  mebr  Oder  weoigcr  deutlicb  aDlicliD- 
reibig.  —  Sporaagiea  in  verstreuten  (IScheDsiaDdigeD  Nematliecieo,  paarig  geleill.  CyMo- 
orpiea  ISngs  der  Tballuskanten  verslreut. 

Die  typlach«  Art,  F.  rcpeni  iionUgoe elBary  (.Sphaerococeut  repeni  C.  Agardh,  (Fig.  333  C), 
im  Hilt«lnie«r  und  Im  wirmerea  Telle  des  atlaDtiscbaa  OcMn*.  —  Mehrere  aodere  Arten 
•lod  iDr  Zait  uDgenUgend  bekannt  uod  dilrften  aoBcheinend  besier  von  fauchea  geDerisch 
■bsntrMiiiaD  aelo. 


Fi|.  nx    i.  a  ClelatlaJia  fMieala  (C.  Ak.)  J.  Af     "   'i^^'"^  '"' 
i(Ort^nJH»B|,ifUi.ch:  L-n. 

TliilUi  mil  T-irnpunug 
..  lUVJI.  -  V  r.,tt«.' 

*ii  ia  drt  fUchtB 
|.».  |C.  Af.l  M»t. 
Mck  ZnBirdlnl 

ind.   Haliganc  Ku 

Xing  .     Tltallu.* 

abgeflacbt  oder  tlacli,  pbelig  uder  unregelmiiBig,  zuweileii  sebr  relcblidi  ver/wcigl, 
gallenartig-schjiipfng,  wiliger  Slnictiir:  (nnengewebc  in  dcr  Slilte  /iemlicli  groB/i'llig. 
auswSrIit  mit  elwas  kleineren  ZcMcn;  AiiBenrindu  sehr  kleinz-ollig,  lucbr  odor  wenigiT 
deutlich  anijcljnreihig.  Kollode  gnllerlig  wcicli.  —  S|>orangieTi  iibur  die  I  b.ilIiisHlirlii' 
veretreul,  paarig  geleill.  (^vMociirpien  verslreut.  mil  sluinpfen ,  liMnKirli^teii  Slaclieln 
beselzl. 

Biwa   8   Arten   dcr   auslmlischen    Meere.     (it.  auttrath  J.  Afinr.ll,    :iii   den    hii-len   Tas- 
maniens  und  den  Hlldllchen  Neuhnlliinds. 
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II.  Rhodjmenieae. 

i.  H7inenocladiaJ.AgardhiFig.33i.4).  ThaUusabgedachlodernach.gabeiig,  liandrgj 
oder  fiederig  gespallea,  ^elliger  Slruclur:  Inneogewebe  ziemlicli  groGzellig,  zuweilen  tnif 
kleinen  Zwischenzellchen;  AuBenrinde  kleinzellig,  itndeullicli  anliclinreihig;  Gruadgnllei 
(Kolldde)  weich,  sehr  leiclit  ver([(iellend.  — -Sporiingien  iiber  die  Tliallusnuche  verslreutJ 
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adiRc  liabt 
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xiemlich  groB,  teiraedrisch  geteilt.  Cystocarpieo  verstreut.  Gooimoloben  sehr  zahl- 
reich,  ziemlich  kleJD,  mehr  oder  minder  locker  zusammengeschlossen ,  io  akropetaler 
(resp.  centripelaler)  Folge  ausgebildet;  Fruchthohlung  oboe  Fiillgewebe.  Placenta  dera 
Tballus-lnnengewebe  unmittelbar  angrenzend. 

Etwa  8  Arten  der  ausiralischea  Meere.  H,  Usnea  (R.  Brown)  J.  Agardh  (Fig.  234  A)  an 
der  siidlichen  KUste  Neohollaods. 

5.  Shodymenia  (Greville)  J.  Agardb  (incl.  Palmaria  SUckbouse)  (Fig.  t3i  B—D). 
Tballus  flacb,  gabelig  gespalten  oder  verscbiedenartig  gelappt,  oflers  aus  dem  Thallus- 
rande  proliferierend  verzweigt,  unterwarls  meist  stengelig,  zelliger  Structur:  Innen- 
gewebe  ziemlicb  grofizellig,  fest  geschlossen;  AuGenrinde  kleinzellig,  undeutlich  anti- 
clinreibig;  Grundgallerte  (KoUode)  sparlicb  und  meist  sebr  zabe.  —  Sporangien  auf 
bestimmte  (zuweilen  nematbeciumartig  ausgebildete)  Abscbnitte  der  TballusoberflSicbe 
bescbr^kt,  paarig  geteilt.  Cystocarpien  iiber  die  TballusflScbe  verstreut.  Frucbthoblung 
obne  Fiillgewebe. 

4  0 — to  vielfach  nocb  ungeniigend  bekannte  Arten  der  verschiedenslen  Meere.  Rh,  pal- 
metta  (Esper)  Greville  (Fig.  234  B — D]  im  atlantischen  Ocean,  im  Mittelmeer  und  im  adriatischen 
Meere. 

Der  Gattung  Rhodymenia  wird  gewObDiich  auch  Rh.  palmata  (Linn6)  Greville  (Sporangien 
iiber  die  ganze  Thallusflttcbe  verstreut;  Cystocarpien  nocb  g£inzlicb  unbekannt)  zugezttblL 
Diesa  Art  ist  im  nOrdlichen  Telle  des  allantiscben  Oceans  und  im  nOrdlichen  Eismeere 
auBerordentlich  reichlicb  verbreitet. 

6.  Cordylecladia  J.  Agardh  (Fig.  234  E.  F),  Tballus  stielrund,  allseitig  verzweigt, 
zelliger  Structur:  Innengewebe  mebr  groOzellig;  Aufienrinde  kleinzellig,  undeulltcb  anti- 
klinreibig.  —  Sporangien  der  nematbeciumartig  verdickten  AuBenrinde  keulenformig 
angescbwollener  Frucbtastchen  eingelagert,  paarig  geteilt.  Cystocarpien  iiber  die  oberen 
Abscbnitte  des  Tballus  verstreut.    Frucbtboblung  obne  Fiillgewebe. 

Etwa  8  zum  Tail  nocb  zweifelhafte  Arten  verscbiedener  wSrmerer  Meere.  C.  erecta 
J.  Agardb  [Sphaerococcus  erectus  Greville)  (Fig.  234  E,  P,  an  der  engliscben  und  franzOsiscben 

Kiiste  des  atlantischen  Oceans. 

• 

7.  Epymonia  Kiitzing  [Fig.  235 /t^  Tballus  blattartig  flacb,  verscbiedenartig  gelappt, 
unterwUrts  stengelig,  bUufig  mit  aufw'^rts  verscbwindender  Bliltelrippe,  zelliger  Structur: 
Innengewebe  ziemlicb  groGzellig,  AuGenrinde  kleinzellig,  undeutlich  antilclinreibig; 
Kollode  sparlicb  und  meist  zabe.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  an  kleinen  flachen- 
stSndigen,  proliferierenden  Frucbtblattchen.  Sporangien  iiber  beide  Flacben  der  Frucht- 
blSttcben  verstreut,  paarig  geteilt.  Cystocarpien  ebenfalls  iiber  die  Frucbtblattchen  ver- 
streut.   Frucbtboblung  ohne  Fiillgewebe. 

Etwa  5  zum  Teil  ungeniigend  bekannte  Arten  der  siidlicberen  Meere.  E.  obiusa 
Kiitzing  (PHyUophora  obtusa  Greville)  (Fig.  235  A)  an  der  SiidkUste  Neubollands  und  an  Neu- 
seeland. 

8.  Halichrytis  (Schousboe)  Schmitz.  Tballus  blattartig  flacb,  dorsiventral  nieder- 
liegend,  unregelmiifiig  gelappt  oder  gespalten,  dicklicb,  zelliger  Structur:  Innengewebe 
groBzellig,  zuweilen  mit  kleinen  Zwischenzellchen ;  AuOenrinde  kleinzellig;  Kollode 
ziemlich  leicbt  zu  erweicben. —  Sporangien  unbelcannt.  Cystocarpien  verstreut.  Frucbt- 
boblung obne  Fiillgewebe. 

Die  typiscbe  Art,  //.  depresta  Schousboe  [Chrysymenia  depressa  Schousboe'  J.  Agardh), 
im  wirmeren  Telle  des  atlantischen  Oceans.  —  Die  Gattunjc  Hatichrysis  unterscheidet  sich 
von  Rhodymenia  durcb  don  difTerenten  Habitus  und  die  abweicbende  Consistenz  des  Tballus 
und  schlieOt  sich  durch  diese  Eigenscbaften  der  Gattung  Chrysymenia  naher  an. 

9.  Weborella  Schmitz.  Tballus  blattartig  flacb,  dorsiventral  niederliegend ,  un- 
regelmafiig  gelappt  in  ungleich  groBe  Lappen  mit  unre^elmafiigem  Rande.  zelliger 
Stmctur:  Mark  breit  mit  grofieren  Zellen,  Rinde  der  L'nterseile  aus\%arts  allnrdhlich  klein- 
zelliger,  Rinde  der  Oberseite  rascher  kleinzellig,  mit  antiitlingereihten,  sebr  kleinen 
AuBemindezellen.    Consistenz  des  Thallus  etwas  gallertig  weich,  viel  weicber  als  bei 

lalArl.  PlMMBfaa.    I.  X  26 
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10.  Sebdonia  Berthold  (incl.  Leptosomia  Agardh).  Tbalias  abgeflacht  oder  flach, 
zuweilen  eiQ  wenig  rdbrig  aufgelockert,  gabelig  oder  anregelmSfiig  gespallen  oder  ge- 
lappty  dicklich,  etwas  steif,  fftdig-zelliger  StrucUir:  eio  mehr  oder  weaiger  aufgelockor- 
ter,  mlttlerer  Strang  tod  mSBig  dunnea^  aufwSrts  gabelig  verzweigteo,  ziemlich  laog- 
gliederigeo  Markfasem,  ist  auswSrts  umgeben  too  einer  ziemlich  grofizelligen,  einwSrts 
h9ufig  etwas  aufgelockerten  lonenriade  und  einer  meist  schmalea  kleinzeliigen  Aufien- 
rinde;  Kollode  ziemlich  zabe.  —  Sporangien  in  der  Rinde  verstreut^  gekreuzt.  Cysto- 
carpien  verstreut,  meist  klein  und  wenig  iiber  die  ThallusoberflScbe  hervorragend. 
Frucbtbdblung  obne  Fullgewebe. 

Btwa  5  Arten  verscbiedeoer  wflrmerer  Bleere.  Die  typlscbe  Art,  5.  Monardiana  Bert- 
bold,  Im  Golf  von  Neapel. 

H.  Chryiymonia  J.  Agardh  (incl.  Gastroclonium  Riitzing  und  Gloiosaccion  Harvey) 
(Fig.S35S).  Thallus  stielrund  Oder  ein  wenig  abgeflacht,  stellenweiseoderderganzen  LSinge 
nach  rdbrig-hohl,  zuweilen  eingeschniirt  gegliedert,  in  wechselnder  Weise  verzweigt,  zuwei- 
len infolge  sympodialer  Ausbildung  des  Yerzweigungssystems  anscheinend  dicht-stengelig 
und  mit  kurzen  biasenformig-hohlen  Seitenftstchen  besetzt,  zelliger  Structur:  Mark  in 
den  stengelig-dichten  Thallusabschnitten  mit  etwas  l&ngeren,  weiteren,  zuweilen  auch 
etwas  engeren  Zellen,  in  den  hohlen  Thallusabschnitten  durch  das  starke  FlSchenwachs- 
turn  der  angrenzenden  Rinde  fruhzeitig  auseinander  gezerrt  und  in  vereinzelte  Zellen  zer- 
rissen,  die  zumeist  der  Innenseite  der  Rinde  dauernd  anhaflen  als  kleinere,  vielfach 
drusentragende  Zellen;  Rinde  sehr  dicht  geschlossen,  einwUrts  grofizellig,  auswarts 
kleinzellig,  in  den  hohlen  Thallusabschnitten  zu  einer  namentlich  einwSrts  sehr  dicht 
geschlossenen  Thalluswandung  (mit  zuweilen  sehr  grofizelliger  ionerster  Zellschicht) 
ausgebildet;  Kollode  meist  ziemlich  zUhe.  —  Sporangien  iiber  die  Thallusnache  ver- 
slreut,  paarig  geleilt.  Cyslocarpien  verstreut,  ziemlich  stark  auswarts  vorspringend. 
Fruditbdhlung  nur  mit  wenigen  Resten  des  Fiillgewebes  oder  vollstSndig  leer. 

Eiwa  4  0 — 45  Arten  der  verscbiedensten  wttrmeren  Meere.  Die  typische  Art,  Chr.  ventri" 
coiaJ.  Agardh  (Diimofi^'a  ventricota  L^mouroux),  im  mittellfindischen  und  adriatiscben  Meere.  — 
Im  Habitus  zelgen  die  Arten  von  Chrysymenia  ziemlich  groGe  Verscbiedenbelten ,  doch  ist 
eine  Abtrennung  der  abweicbenderea  Gestaltungstypea  als  besoDdere  Gattungen  Gastroclonium 
KQtzlDg  (Typ.  G.  uvaria  [Wulfeo]  Kiitzing)  und  Gloiosaccion  Harvey  Typ.  GL  Brotcnii  Harvey) 
kaum  iweckmftBig. 

it,  Bindora  (Harvey)  J.  Agardh.  Thallus  stielrund  oder  ein  wenig  abgeflacht, 
rohrig-hobl  mit  kurzem,  dichtem  Stielchen,  seitlich  reich  proliferierend  verzweigt,  zelli- 
ger Structur:  ganz  analogen  Baues  wie  Chrysymenia^  mit  einwHrts  sehr  grofizelliger,  aus- 
warts kleinzelliger  Thalluswandung.  —  Sporangien  in  Gruppen  iiber  die  ThallusnUche 
verteilt,  der  local  ganz  schwach  nematheciumarlig  verdickten  Auiienrinde  eingelagert, 
paarig  geteilt.  Cystocarpien  verstreut,  der  Thalluswandung  eingelagert  und  auswUrts 
und  einwSrts  gewolbt  vorspringend.  Fruchthohlung  mit  netzig-fadigem  Fiillgewcbe, 
welches  den  ziemlich  fest  geschlossenen  Gonimoblasten  dauernd  einhiillt. 

t  Arten  der  australiscben  Meere.     B.  splachnoides  Harvey. 

4  3.  LomontariaLyngbye(incl.  Chondrosiphon  Kulz'mg  und  r/iondroMamnio/i Kiitzing) 
(Fig.  935  C — F).  Thallus  stielrund  oder  cin  wenig  abgeflacht,  der ganzenLange  nachrohrig- 
hohl  oder  durch  locale  Einschniirungen  in  rohrig-hohle  Glieder  abgeteilt,  in  wechseln- 
der Weise  meist  seith'ch  verwcigt,  zelliger  Structur:  Mark  bestehend  aus  einem  Biindel 
verzweigter,  dunner  Markfasern ,  welche  in  den  rohrig-hohlen  Thallusabschnitten  in  der 
Mitte  auseinander  weichen  iind  der  Thalluswandung  innen  anlicgend,  mit  kleinen  Drii- 
senzellchen  besetzt,  aufwiirts  verlaufcn;  Rinde  dicht  geschlossen,  meist  ziemlich  diinn, 
in  den  hohlen  Thallusabschnitten  zu  einer  sehr  dicht  geschlossenen  Thalluswandung 
entwickelt;  diese  Thalluswandung  aus  einer  einfachen  Schicht  grol^erer  Zellen  mit  mehr 
Oder  weniger  zahlreichen  kleineren  AuBenzellcn  (zuweilen  mit  dickcrer,  kleinzelliger 
Aufienrinde]  be.stehend.  —  Sporangien  in  Gruppen  vereinigt,  an  besonderen,  mehr  oder 
weniger  einwSrts  gebogenen  Stellen  der  Thalluswandung  ausgebildet  und  in  die  Thallus- 
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hohluQg  hinein  yorspringend,  letraedrisch  geteilt.  Gystocarpien  verstreut,  auswarts  vor- 
sprkigend.  FrucbthohluDg  oboe  Fullgewebe,  zuweilen  mit  geringen  Resten  von  Fiill- 
gewebe.    Gonimolobea  succedan  ausgebildet. 

40 — so  Arten  der  verschiedenslen  'wtfrmeren  Meere.  L,  articulata  (Hudson)  Lyngbye 
(Fig.  285  C — E)  an  den  europSiischeo  Kiislen  des  atlantiscben  Oceans  und  des  Mittelmeeres; 
L.  claveUosa  Greville  (Fig.  235  F)  an  den  KUsten  des  atlantiscben  Oceans  und  des  Mittel- 
meeres. 

H.  Cbampia  Desvaux  (=  Mertensia  Ro(b]  (Fig.  235GJ.  Tbalius  stielrund  oder  ein 
wenig  abgeflacbt,  robrig  bobl,  aber  dureb  diinne,  zelligeQuerscbeiben  gegliedert,  in  weeb- 
selnder  Weise  verzweigt,  zelliger  Struclur,  analog  Lomentaria:  der  Tballuswandung  innen 
anliegend,  mebrere  dunne,  langslaufende,  mit  kleinen  Driisenzellcben  besetzte  Mark- 
fasern;  Tballuswandung  zuweilen  dicker,  mebrscbicbtig,  meist  diinn,  aus  einer  Sebicbt 
grofierer  Zellen  mit  wenigen  kleinen  AuBenzellen  bestebend.  —  Sporangien  iiber  die 
TballusflUcbe  verstreut ,  tballuseinwarts  vorspringend,  tetraedriscb  geteilt.  Cystocarpien 
verstreut,  auswSrts  vorspringend.  Frucbtboblung  mit  netzig-fadigem  Fiillgewebe.  Goni- 
moloben  simultan  oder  succedan  ausgebildet,  mebrzellig. 

Etwa  4  0  Arten  der  verschiedensten  wSirmeren  Meere.  Ch,  lumbricalis  (Roih)  Lamouroux 
am  Cap  der  guten  HofTnung;  Ch.  parvula  Harvey  (Fig.  235  G)  an  den  europfiiischen  und  ameri- 
kanischen  Kiisten  des  atlantiscben  Oceans. 

4  5.  Cbylocladia  (Greville)  Tburet  (=  Gaslridium  Lyngbye  incl.  Sedoidea  Stack- 
bouse)  (Fig.  235  Ily  J],  Tballusbau  und  Sporangien  ganz  wie  bei  Champia.  Cysto- 
carpien einfacber  organisiert.  Fruchtwandung  obne  Porus;  Gonimoblast  von  netzig-fadi- 
gem Fullgewebe  eingescblossen;  Gonimoloben  zablreicb,  simultan  entwickelt,  einzellig, 
seillicb  dicbt  zusammenscbliefiend  zu  einer  gewolbten  Sebicbt  einzelner  (ziemlich 
grofier)  Sporen. 

Etwa  4  0  Arten  der  verschiedensten  wfirmeren  Meere.  Ch.  kaliformis  (Goodenough  et 
Woodward;  Greville  (Fig.  235  H,  J)  im  atlantiscben  Ocean,  im  Mittelmeer  und  im  adriatischen 
Meere. 

4  6.  Stictospornm  (Harvey)  Scbmilz.  Thallus  flacb,  bSutig,  unregelmaGig,  dicbotom 
reicblicb  verzweigt,  am  Rande  gezabnl,  Thallus  zelliger  Structur  aus  drei  Zellscbicbten 
gebildet.  Das  dunne,  einscbicblige  Mark  (verzweigte  Fasern  in  einer  Sebicbt]  isl  beider- 
seits  bedeckt  von  einer  ziemlich  grofizelligen,  nach  auGen  wenig  kleiner  werdenden,  aus 
etwa  3  Zelllagen  bestebenden  Rinde.  —  Sporangien  iiber  den  Thallus  verstreut,  in  die 
Rinde  eingesenkt,  quergeteilt.  Cystocarpien  mebr  oder  weniger  zablreicb  iiber  den 
Tbalius  verstreut,  zuweilen  zu  mehreren  neben  einander,  auf  beiden  Seiten  des  Thallus 
ausw'arls  vorspringend.  Placenta  nicbt  stark  ausgebildet;  Frucbtboblung  mit  netzig- 
fadigem  Fullgewebe.    Gonimoloben  succedan  entwickelt. 

Die  typische  Art,  St.  nitophylloides  (Harvey)  Schmitz  [Rhodophyllis?  nitophylloides  Harvey), 
in  den  westaustralischen  Gewfissern. 

Den  Rhodymeniaceae  schlieGt  sicb  an  die  kleine  Gruppe  der 

III.  Plocamieae. 

4  7.  Flocaminm  (Lamouroux)  Lyngbye  (=  Nereidea  Stackbouse;  incl.  Thamnophora 
C.  Agardb  und  Thamnocarpus  Kiitzing).  (Fig.  236).  Thallus  zweiscbneidig  abgeflacht,  zu- 
weilen unterwarts  mit  deutlicber  Mittelrippe,  reicblicb  verzweigt,  mit  sympodialer  Aus- 
bildung  der  Verzweigungssysteme;  Zweige  zweizeilig  gefiedert  mit  altemierenden 
Gruppen  von  (2 — 5)  Fiedercben;  Tbalius  zelliger  Structur  mit  dicbt  zusammengescblosse- 
nen  quervertiipfelten  Zellen:  Centralachse  vielfach  ziemlich  diinn,  mit  gegliederter  Sebei- 
telzelle;  Innenrinde  ziemlich  grofizellig;  Aufienrinde  kleinzellig.  —  Sporangien  in 
besondercn  kleinen,  haufig  verUstelten ,  zuweilen  in  Gruppen  zusammengeordneten, 
zweiscbneidig  abgeflacbten  Frucbtzweiglein ,  in  2  Langsreiben  langs  der  Centralacbse 
angeordnet,  quergeteilt.  Cystocarpien  gewobolicb  abwecbselnd  langs  der  beiden  Ran- 
der  der  Tballuszweige  verstreut,  sitzend,  oder  in  besonderen  kleinen  verastelten  Frucbt- 
zweiglein in  Einzahl  oder  in  Mebrzahl  ausgebildet  und  dann  kurz  gestielt  und  in  der 


Rbodym«iiiaeeae.    (Schmiti,  UauptDeitcb.) 


405 


Acbsel  der  Thallasfiedercheii  geb3ufl ;  auaw3r1s  stark  vorspnagend.  Placeola  oicbl  aus- 
gebildei;  das  aeUig-f5dig«  Fiillgewebe  der  FracbthohluDg  durcb  dec  gruodsiSniligen 
GoDimoblaslan  aas  eiaaader  gedrSagt;  Gonimoloben  ziemlicb  aurgelockerl,  succedan  aus- 
gebildel,  mebr  oder  weniger  locker  sciilicb  zusammeDgescblossea. 
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It— S0  Art«D  der  vancbiedensleo  Meere.  Die  typiicbe  Art,  PI.  coccnrnnn  IHudsoa] 
Lyngbya  (Fig.  lit],  im  atlantischeo  und  sUlleo  Ocean.  —  Viaiuicht  dUrfto  es  iweckmttClger 
mId,  die  Arten  mlt  geslieltcD  Cystocarpien  als  beaondere  Galtung  Tlumnophora  C  Agardh 
(Typ.  Th.  coraUorliiia  [Turoer]  C.  AgardhJ  abiutreDoea. 


Uattnog  ansieherer  Stellnng. 

HaloBaccion  KiiUing.  Thallus  meist  slielruod,  unverzweigl  oder  selleoer  ein 
wenig  gabelieiljg  oder  durcb  ProliUcalionen  zuweitea  sebr  reicblich  verzweigl,  anfangs 
masslr,  sp'iler  oberwSris  innen  hohl  und  alsdaan  mehr  oder  weniger  slark  aufgeblaseo. 
Tballus  durcbaus  zelliger  Slruciur.  Hark  anfangs  dicht,  groBzellig,  mil  s«br  unglslch 
groOeii  Zellen,  spulerliin  auseinander  gezem  uad  zerrissen  zur  Ausbtldung  der  cenlraleil 
HShluag;  Riode  Teslgeschlossen ,  mil  quervenupfelien  Zellen,  einwHrts  mil  gniBeren, 
■luwins  mil  allmahlich  kleineren,  anliklinreibigen  Zellen;  Vegetal ionsspitze  mil  rscher* 
fSrmig  flirahlender  Reibenordnung  der  Zellen  obne  besonders  herrortrelende  Ausbildung 
der  jewelligen  scheilelslSndigeti  Zelle.  —  Sporaagien  iiber  mebr  oder  minder  ausge- 
debole  Abscbnitte  des  Tballus  verstreul,  der  Aufienrinde  eingelageii,  paarig  geleill. 
Cystocarpien  uobekannl. 

Etwa  a— 10  Arten  der  nOrdlichen  kulleren  Me«r«.  Die  typische  Species,  H.  Hyimphora 
Klttilog  {Duautntia  Hydrophora  IMslels  el  Ruprecbt',  Im  nOrdlicben  stillrn  Ocean.  H.  ramtnla- 
(mm  iLlane;  J.  Agardh  Im  Norden  des  «llll«n  und  allaallscbcn  Oceans.  —  Kliodymeniacaiut 
Oder  Sphatr 


Delessesiaceae 

von 

Fn  Schmltz  und  P.  Hanptflelsch. 

Mit  9  Einzelbildern  in  8  Figuren. 
(Gednicki  im  December  1896.) 

Wichtigste  Litteratur.  Greville,  Algae  briUnnicae.  Edinburgh  4830.  —  Kiitzing, 
Pliycologia  generalis.  Leipzig  4843.  —  Nfigeli,  Die  neueren  Algensysteme.  ZUrich  4  847.  — 
Harvey,  Phycologia  britannica.  London  4846—4854.  —  D  era  el  be,  Nereis  boreal  i-ameri- 
cana.  Washington  4852 — 4857.  —  J.  Agardh,  Species,  genera  et  ordines  alganim.  Lnndae 
4848 — 4876.  —  Merri field.  Observations  on  the  fruit  of  Nitophyllum  versicolor  (Grevillea, 
Vol.  IV,  4  875).  —  Rodriguez,  Dates  algologicos  (Ann.  de  la  Soc.  Esp.  de  Hist,  natur. 
XVIII).  —  Schmitz,  Systematische  Ubersicht  der  bisher  belcannten  Gattungen  der  Florideen 
(Flora  4889).  —  Wille,  Beitrfige  zur  Entwiclcelungsgeschichte  der  physiologischen  Gewebe- 
systeme  bei  einigen  Florideen  (Nova  Acta  d.  kgl.  Leopold. -Carol.  Akad.  d.  Nalurf., 
Bd.  53).  —  Potter,  On  the  Structure  of  the  Thallus  of  Delesseria  sanguinea  Lam.  (Journ.  of 
the  Mar.  Biolog.  Assoc.  New  series.  Vol.  L  4894).  —  Karsten,  Delesseria  {Caloglossa  Harv.) 
amboinensis.  Eine  neue  SttOwasserfloridee  (Botan.  Zeitung  4894,  Bd.  44).  —  Cramer,  tber 
Caloglossa  Leprieurii  (Mont.  Harv.)  J.  Ag.  Ziirich  4894.  —  Johnson,  Callosities  of  Nitophyllum 
(Sc.  Proc.  Roy.  Dublin  Soc.  VII,  4  898).  —  Schmitz,  Kleinere  Beitrtfge  zur  Kenntnis  der 
Florideen,  I— III,  V  (La  Nuova  Notarisia,  Serie  III  u.  IV,  4898—1893).  —  Bornet,  Les  al- 
gues  de  P.-K.-A.  Schousboe  (M6m.  soc.  sc.  nat.  Cherbourg).  Paris  4892. 

Merkmale.  Thallus  flach,  meist  blattartig,  zuweilen  durchlochei  t  oder  regelmafiig 
gitterartig  durchbrochen,  unverzweigt  oder  in  verschiedener  Weiss  gabelig  oder  seitlicb, 
hSufig  aus  dem  Rande  oder  aus  der  Flache  proliferierend  verzweigt,  zelliger  Structur. 
Sporangien  meist  in  der  local  verdickten  Rinde  zu  Sori  vereinigt,  gewohnlich  sehr  regel- 
m'afiig  angeordnet.  Gystocarpien  auswarts  mehr  oder  weniger  stark  vorspringend ,  mit 
breiter  Basis  der  Tballusoberflache  verstreut  oder  an  besonderen  Stellen  derselben  an- 
sitzend.    Fruchtwand  mit  Poms  an  der  Spitze. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.    Der  Thaiias  besitzt  eine  Vege- 

tationsspitze  mit  vielfach  meist  quergegliederter  Scheitelzelle  (Fig.  238  AyB).  Aus  dieser 
Vegetationsspitze  entwickelt  sich  ein  Thallus,  der  aus  einer  einzelnen,  dicht  geschlosse- 
nen  Schicht  meist  grdfierer  Zellen  gebildet  ist,  oder  der  eine  solche  Schicht  als 
Mittelschicht  entbalt,  die  beiderseits  bedeckt  ist  von  einer  mehr  oder  minder  breiten 
Rindenschicbt ,  deren  Zellen  in  regelmSfiige,  unverzweigte  oder  auswarts  mehr  oder 
weniger  gabelig  verzweigte  antikline ,  einzeln  an  die  einzelnen  Zellen  der  Mittelschicht 
anschliefiende  Reihen  angeordnet  slnd.  In  der  einfachen  Thalluszellschicht,  resp.  in  der 
Mittelschicht  des  dickeren  Thallus  sind  vielfach  einzelne  Reihen  von  Zellen  centra lachsen- 
artig  ausgebildet  und  dann  zumeist  von  local  mehr  oder  minder  starkerer  Rindenbildung 
begleilet ;  dementsprechend  ist  der  blattartige  Thallus  vielfach  mit  vorspringenden  Rip- 
pen  oder  Adern  ausgeriistet  oder  von  feinen  i>Venen«  durchzogen.  Die  Rollode  ist 
zuweilen  sehr  z'ahe,  zuweilen  sehr  leicht  zu  erweichen  und  vcrquellend.  —  Die  anfangs 
vorhandene,  hervorlretende  Scheitelzelle  der  Vegetationsspitze  wird  vielfach  spater  oder 
friiher  unkenntlich,  wahrend  in  den  wachsenden  Thallusabschnitten  oft  eine  anschei- 
nend  ziemlich  unregelmafiige  Flachenteilung  der  Zellen  Platz  greift,  hervorgerufen  durch 
mehr  oder  weniger  friihzeitig  auftretende  Quer-  oder  LSngsteilung  der  Zellen. 
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Fortpflanzungsorgane.  Die  uogeschlechdichen  FortpflanzungszelleD  eo(s(ehen  in 
tetraedrisch  geleilten  Sporangieo.  Diese  sind  zumeist  in  Gruppeo  (Sori)  zusammeoge- 
stellt  and  zumeist  der  local  verdicklen  Thallusriode  eingelagert.  Die  Sori  siod  verslreut, 
an  den  eiozelnen  Abschnitteo  des  Thallas  gewohnlich  belderseitig  ausgebildet,  gewohn- 
lich  sehr  regelmUOig  angeordnet.  —  Antberidieo  io  Geslalt  rundlicber  Gruppen  kleioer 
Zellcben  in  diinoer,  flacber  Scbicbt,  meist  iiber  die  Tballusflacbe  verstreut,  an  den  fer- 
tilen  Stellen  des  Tballus  meist  beiderseitig  ausgebildet.  —  CarpogonUsle  3 — izellig,  eio- 
zeln  einer  inneren  Zelle  der  ofters  nur  local  ausgebildeten  Tballusrinde  seitlich  angebeflet 
uod  dieser  Zelle  als  Auxiliarzelle  angelebnt  (Fig.  S38  C).  Auxiliarzelle  an  die  Tballus- 
mittelscbicbt  gewobniich  unmittelbar  angrenzead.  Procarpe  iiber  die  Tballusflacbe  ver- 
streut  Oder  nur  an  bestimmten  Tballusabschnitten  ausgebildet.  —  Die  befrucbtete 
Auxiliarzelle  wSchst  tballuseinwSrts  zum  Gonimoblasten  aus ;  oberbalb  der  Auxiliarzelle 
wachst  zunScbsl  auf  ziemlich  ansehnlicbe  Breite  bin  die  zuweilen  erst  local  neu  gebil- 
dete  Rinde  auswSrts  bervor  und  spaltet  sicb  dann  unter  Zerreifien  der  Rindenfaden  zu 
einer,  der  Tballusmiltelscbicbt  anbaflenden,  ofters  sebr  schwach  entwickelten  oder  selbst 
ganz  rudimenlSren  Placenta  und  einer  emporgebobenen,  meist  ziemlicb  glatt  abgelosten 
oberen  Frucblwandung  (Fig.  237Cj;  nur  direct  iiber  der  Auxiliarzelle  unterbleibt  ge- 
wohnlicb  dieses  ZerreiBen  der  Rindenfaden,  so  dass  bier  ein  kurzer,  mehr  oder  minder 
lockerei  Strang  von  ziemlich  dicken  RindenfUden  die  Auxiliarzelle  mit  dem  oberwSrts 
aogrenzenden  Porus  der  Fruchtwandung  verbindet;  dann  streckt  die  Auxiliarzelle  (nacb 
Fusion  mit  der  anstoBenden  Zelle  der  Thallusroittelschicbt  und  meist  aucb  noch  mit 
mehreren  bieran  anstoBenden  Zellen  dieser  Mittelschicbt)  aufwarts  einen  dicken  Fortsalz 
henror,  an  dessem  oberen  Ende  mehrere  reich  verUstelle  Zweigbiischel  scbrag  auswUrts 
henrorwacbsen  und  in  die  meist  ringformige  Fruchthohlung  sicb  hineinslrecken;  diese 
reich  trugdoldig  veraslelten  Zweigbiischel  enlwickeln  sicb  bald  simullan,  bald  succedan, 
sie  erscheinen  bald  einzein  ziemlich  dicht  geschlossen  und  deutlich  selbslSndig  abge- 
grenzt  (zuweilen  sogar  durch  gesonderte  Kollode  als  fest  geschlossene  selbstSndige 
Gonimoloben  abgegrenzt),  bald  sehr  locker  geschlossen  mit  seitlich  zusammenflieBender, 
sehr  weicher  Kollode  und  dann  einzein  kaum  mehr  abzugrenzen ;  diese  Zweig- 
biischel schlieBen  wShrend  des  Heranwachscns  vielfach  auch  iiber  der  Auxiliarzelle 
selbst  dicht  zusammen ,  den  bier  vielfach  vorhandcnen  kurzen  Strang  von  Rindenfaden 
verdiilngend  oder  einklemmend,  und  Undern  dadurch  die  anfangs  nabelformige  Form  des 
Gonimoblasten  in  eine  balbkugelig  gewolbte  um ;  an  den  einzelnen  Zweigbiischeln  wer- 
den  endlich  bald  nur  die  Endzellen  der  Biischelzweiglein,  bald  die  oberen  Zellen  in  mehr 
oder  minder  groBer  Anzahl  zu  Sporen  ausgebildet.  Durch  local  geforderte  Ausbildung 
der  Tballusrinde  auf  der  Unterseite  der  Thallusmittelschicht  entwickelt  sicb  eine  mehr 
Oder  minder  dicke,  untere  Fruchtwandung  der  am  blattformigen  Thallus  meist  beider- 
seitig jrorspringenden  Frucht;  hSufig  aber  lost  sicli  im  Innern  der  Frucht  die  Mittelschicbt 
voQ  dieser  unteren  Fruchtwandung  los  und  durchsetzt  dann  als  eine  diinne,  zuweilen 
auch  von  den  auswachsenden  Zweigbiischeln  stellenweise  durchbrochene,  horizontale 
Scheidewand  die  Fruchthohlung.  —  Gystocarpien  iiber  die  Tballusflacbe  verstreut  oder 
auf  besondere  Abschnitte  derselben  verteilt ,  auswSrts  mehr  oder  weniger  stark  vor- 
springend ,  mit  breiterer  Basis  sitzend ;  Fruchtwandung  mit  apicalem  Porus ,  von  der 
grundstSndigen,  ziemlich  kleinen,  ofters  rudimentSren  Placenta  vollstUndig  (nur  bier  und 
da  mit  Hinlerlassung  einzelner  Rcste  des  zerrUsenen  Fiillgewebcs)  losgetrennt,  nur  in 
der  Hitte  vielfach  der  Placenta  noch  langere  Zcit  anhaftend;  Fruchlkern  mit  groBerer 
Stielzelle  in  der  Mitte  der  Placenta,  in  der  Thallusmittelschicht  befestigt,  nabclformig 
oder  balbkugelig  gewolbt,  mehr  oder  minder  dicht  geschlossen,  zusammengesetzt  aus 
simultan  oder  succedan  entwickelten,  aufgelockerten  oder  dicht  geschlossenen,  zuweilen 
als  selbstUndige  Gonimoloben  abgegrenzten,  sporenbildenden  Zweigbiischeln.  —  Sporen 
simultan  oder  succedan  ausgebildet,  cndstandig  oder  in  kurzen  Kelten  gereiht  oder  in 
Gruppen  zusammengehauft. 
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GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  hat  Vertreter  in  den  verschiedensten 
Meeren ,  eine  ganze  Anzahl  von  Gattuogen  kommt  allerdings  hauptsachlich  in  den  wUr- 
meren,  besonders  austral ischen  Meeren  vor. 

VerwandtSChaftsverh&ltnisse.  Die  Familie  der  />.  ist  in  Bezug  auf  den  Fruchtbau 
den  Sphaerococcaceae  sowohl  ^rie  den  Rhodymeniaceae  auf  engste  verwandt.  Yon  den 
letzteren  unterscheiden  sie  sich  in  der  Hauptsache  dadurch,  dass  die  Gonimoblasten 
keine  so  deullich  ausgeformten  Gonimoloben  besilzen.  Ferner  ist  gegeniiber  diesen  bei- 
den  Familien  bei  den  D,  die  Placenta  nur  sehr  m'dfiig  entwickelt  und  der  Fruchtkern, 
wenigstens  im  jungen  Zustande,  nicht  gewolbt,  sondern  nabelformig  ausgebildet. 

Einteilung  der  Familie.  In  der  Familie  der  Delesseriaceae  lasst  die  Abgrenzung  der 
Galtungen  zur  Zeit  noch  sebr  viel  zu  Mriinschen  iibrig;  doch  bedarf  es  zunUchst  einer 
sorgfaltigen  vergleichenden  Untersuchung  der  zahlreichen  (aber  meist  sehr  schwierig  zu 
erlangenden]  Arten,  bevor  diese  Neuabgrenzung  mit  Erfolg  durchgefiihrt  werden  kann. 
Im  Folgenden  sind  nur  diejenigen  Typen  von  den  beiden  Stammgaltungen  Nitophyllum 
und  Delesseria  abgelrennt,  die  wohl  unzweifelhaft  selbst^ndige  Gattungen  darstellen. 

A.  Scheitelzelle  meist  niclit  erkennbar.    Gystocarpien  auswSrts  vorspringend.   Gonimo- 
loben mehr  oder  weniger  fest  zusammengeschlossen i.  Nitophylleae. 

a.  Tballus  iiberall  blattartig  flach)  dttnn,  obne  Adern  oder  Venen;  FUcheDwachstum  an- 
scbeinend  obne  Scheitelzelle. 

a.  Tballus  Uogs  des  AuOenrandes  mehr  oder  minder  breit  gitterartig  durchbrochen. 
CystocarpieD  iiber  das  Gitterwerk  verstreut 1.  Martensia. 

p.  Tballus  aufwfirts  regelmttOig  von  kleineo,  gerundeten  L6chern  durcbbrocben.  Gysto- 
carpien Ifings  des  oberen  Tballusrandes  und  Ittngs  des  Raodes  der  Ldcher  verstreut 

2.  Opephyllum. 

b.  Tballus  blattartig  flacb,  unterwfirts  zuweilen  stengelig  oder  gestielt. 

a.  Tballus  sebr  diinn,  unterwfirts  zuweileu  stengelig;  zuweilen  mit  deutlicben  Adern 
und  Venen.  Scbeifelzelle  ziemlicb  lange  kenntlicb.  Sporangiensori  beiderseitig  aus- 
gebildet, tiber  den  Tballus  verstreut 8.  Nitophyllum. 

p.  Tballus  diiDDb&utig,  obne  Adern  und  Venen,  unterwfirts  kurz  gestielt,  obne  difTeren- 
zierte  Scheitelzelle. 

I.  Sori  die  ganze  Blattfllicbe  einnebmend 4.  Qonimophyllum. 

II.  Sori  in  einfacher  Schicbt  in  der  Thallusmittelschicbt    ....      5.  Abroteia. 
Y.  Sporangiensori  an  besonderen  FruchtbUttcben. 

I.  Tballus  unterwfirts  stengelig;   mit  wenig  deutlicben  Venen.     Frucbtblfittcben   an 
den  Einkerbungen  des  Tballusrandes  in  Gruppen     ...      6.  Botryoglossam. 
II.  Tballus  zierolich   dick,  bandfdrmig  gelappt,    obne  Adern  oder  Venen.     Frucht- 
bUttcben  einzeln  oder  in  Gruppen  Uber  die  Tballusfl&cbe  verstreut 

7.  Bhodoaeris. 
0.  Tballus  unterw&rts  stengelig.    Sporangiensori  auf  proliferierenden  Dlfittchen  zwischen 

Mittelrippe  und  Blattrand  verteilt 8.  Neuroglossum. 

e.  Tballus  dunnb&utig,  gestielt.  Sporangiensori  iiber  den  Tballus  verstreut,  beider- 
seitig ausgebildet 9.  Qrinnellia. 

B.  Vegetationsspitze  mit  quergegliederter  Scheitelzelle. 

a.  Sporangien  beiderseitig  ausgebildet.    Gystocarpien  meist  beiderseitig  vorspringend 

II.  Delesserieae. 
a.  Sporangiensori  ifings  der  Mnder  der  Fiederlappen  des  Tballus  gereiht 

10.  Hemineura. 
p.  Sporangien  verstreut,  meist  iSngs  der  Mittelrippe  gepaart  .11.  Delesseria. 

Y.  Sporangien  und  Gystocarpien  auf  besonderen  Frucbtblfittcben. 

I.  Placenta  ziemlicb  stark,   durch  einzelne  Strange  mit  der  oberen  Fruchtwand   in 

Verbindung 12.  Botryocarpa. 

II.  Placenta  ziemlicb  schwach,  von  der  oberen  Fruchtwand  glatt  abge40st 

13.  Chauvinia. 

b.  Sporangien  in  einfacher  Schicht  ausgebildet.    Gystocarpien  stark,  fast  kugelig  her- 
vorspringend III.  Sarconemieae. 
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naglBDiori  lu  lieiden  Seilen  des  Miltelnervi. 

I.  An  dem  vegolstlven  1'ha>lu«. 

I.  In  ilaa  ubi-ren  5prtissgll«ilero  scbrUg  gerichlele  Heilien  biliJcnd  14.  Cftlogloua. 

t.  In  dilnnhHulteen  Flacbsprossen 1&.  Tftenlonuk 

II.  Id  klelneren,  cinfacher  gobflulen,  pmlirerierenden  Frucbtbltllclieo. 
I.  Cystocarpion  anscheinend  scbiel  geiiljett,  dem  MItlelnerv  aufslltcnci 

16.  Soraomeiiia. 
!.  CyBtocerpl«n  dem  MUlclnerv  nQfailiend,  !iehr  stark  auswMrii  vorHprin|;«iirl 

17.  BonderelU. 
^  SporDngJensori  an  jUngeren  5|irossen  des  glHerfOrmig  durdibracbcnen  Tballm   Faitt 
die  game  OberflUchu  bedeckentt.  Hotcbein^nd  beidersellig  ausgebildel.    Cyalucarpien 
■n  aileren  Spmsson  nohe  dar  Spltze- 

I.  ThalluK  gllterformlg  diiri^hbrochen.  Prollferlerende  Seitensprnsse  aul  dor  Obor- 
seite  gereilit,  an  die  oberen  SproMe  auKeherte'.  Maicbea  rial  so  (•ntilehtfDdeii 
Gtllerwerkeo  reclilwinkplig 18.  Otkudea- 

II.  D«r  gatcrfOrmigeThallHsaiitBurderOntorseilvgerBlliten,  prolileriercndcn  SprutMO. 

I.  Uuchen  des  GlUerwerke*  scblefwinkelig 19.  Vuivoontla. 

I.  UascbiM)  dfrt  GlUerwerke*  fast  recbtwioLelig SO.  ZeUerft. 

I    Hitophylleae. 

*.  Ksrtfltuia  [Icring  =ffrniif renin  [It,  tlrownjEndlichcr,  incl.  Unolrcnia  1.  Agtrdb) 
(Fig.  137.4).  TtiallusbUitnrligllacli,  dunngnbcligoderin  vci^^hicdKnerWeisegr^lapplfObae 
Adern  oiler  Vencn,  ISngs  des  AuQeiirandes,  zuweilcn  audi  inmillen  der  cinEolnen  Tballus- 
lapfien  in  vaehr  odor  minder  breiler  AusdehnuuB  gitlerarlig  durchbrocheo  mil  Eahlrelchea, 
sdunal  baodfUmiigeD,  aber  gokAoUlen,  parallel  geordnoien  und  dicht  grdrBngieo,  lings 
d«r  Srilenksnien  fielfach  quer  iJber  verkelloicn  Sprosfvngeo    des  oberea  Blattrtndas, 


...d  (».  uiij. 
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watcb*  an  Hiren  SpiUen  sellhch  zusamm^n^rhlis&en  zur  Bildang  rinos  dilnncn,  I1acli«n, 
ronciiledon  gerormien  AuGenrandslreircns.  FBcbirawarhiiluin  des  Thallti*  iniercalar 
(nliM  rand«l»ndlgc  Scbrltplipllon'i  iinlcr  alKeilig  orionltcrtRr  Fllcli«n  lei  lung  der  Zellen.  — 
Sporangittn  in  kteinnn,  gttrundL'l«n  Sciri;  Sori  iiber  den  oliercn  Teil  der  ge^cfalosiMelK 
Tballuillllclic  und  xmiieiHt  iib«r  dl«  Binder  des  Oillerwerkes  *entn>ul,  nur  clnselllg 
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ausgebildet.  Cystocarpien  iiber  das  Gitterwerk  verstreut,  an  den  einzelnen  BUndem  des 
Gitterwerkes  randstandig,  verdickten  Stellen  des  Randes  aufsitzend,  aus^rUHs  sehr  stark 
eiformig  vorspringend;  Placenta  reichlich  ausgebildet;  die  sporenbildenden  Zweigbiischel 
zu  einem  kuppelformig  gewolblen  Sporentrager  mil  ziemlich  groGer  Stielzelle  dicht  ge- 
schlossen  und  ziemlich  fest  verbunden;  Sporcn  endstSndig,  an  der  Oberflache  des  Spo- 
rentragers  in  gewolbter  Schicht  dicht  zusammengeordnet. 

Elwa  7  Arten  der  verschiedensten  ^Sirmeren  Meere.  M.  elegans  Hering  (Fig.  237  A)  an 
den  Kiisten  Sudafrikas. 

S.  Opephyllnm  Schmitz.  Thallus  blattartig-flach,  diinn,  meist  einschichtig, 
ohne  Adern  oder  Venen,  in  verschiedener  Weise  gelappt,  aufwSrts  reichlich  yoq 
regelmafiigen  kleinen  genindeten  Lochern  durchbrochen ;  Flachenwachstum  des  Thallus 
intercalar  (anscheinend  ohne  Scheitelzellen)  unler  allseilig  orientierter  Flachenteilung  der 
Zellen.  —  Sporangien  unbekannt.  Antheridien  in  Gestalt  gerundeter  Gruppen  iiber  die 
Thallusflache  verstreut.  Cystocarpien  tangs  des  oberen  Thallusrandes  und  ISngs  des 
Randes  der  Locher  verstreut,  verdickten  Stellen  des  Randes  aufsitzend,  auswUrts  sehr 
stark  eiformig  vorspringend,  analogen  Baues  wie  bei  Martensia. 

Die  typiscbe  Art,  0.  Martensii  Schmitz,  an  der  Kiiste  der  Pbilippinen  gesammelt. 
Die  typiscbe  Art  von   Opephyllum  ist  von   G.  v.  Martens   (Tange  d.  Ostasiat.  Exped. 
p.  32)  als  Pollexfenia  pedicellata  Harvey  benannt  und  sehr  ungeniigend  beschrieben  worden. 

3.  Nitophyllnm  Greville  (=  Dawsonia  Bory  [non  R.  Brown],  =  Wormskioldia 
Areschoug,  =  Aglaophyllum  Montague;  incl.  Hymenena  Greville,  Aeglophyllum  Kiitzing, 
Schizoglossum  Kiitzing,  Cryptopleura  Kiitzing,  Arachnophyllum  Zanardini,  Acrosorium 
[Zanardini]  Kiitzing,  Aspidophora  Montague,  Rhizophyllum  Reinsch)  [Fig.  237  B,  C), 
Thallus  blattartig  flach,  unterwarts  zuweilen  stengelig,  ungeteilt  oder  gabelig  oder  in 
verschiedener  Weise  gelappt  oder  geteilt,  sehr  diinn,  zuweilen  einschichtig  oder 
(namenllich  unterwarts)  etwas  dicker,  mit  stets  ungeteilten,  antiklinen  Zellreihen  der 
Rinde,  venenlos  oder  mit  verzweigten,  haufig  anastomosierenden  Venen  ausgestattet,  zu- 
weilen auch  (namentlich  unterwarts)  mit  deutlichen,  verzweigten,  hUufig  anastomosieren- 
den Adern  y  unter  denen  zuweilen  eine  einzelne  als  stUrkere  Mittelrippe  besonders 
deutlich  hervortritl.  Yegetationsscheitel  mit  friiher  oder  spater,  zuweilen  sehr  spat 
unkenntlicher  Scheitelzelle;  Flachenwachstum  des  Thallus  unter  intercalarer  Zellteilung 
mit  allseitig  orientierten  ScheidewSlnden ;  Venen  secundarer  Ausbildung,  nicht  aus  der 
Scheitelzelle  hervorgehend. —  Sporangien  in  beiderseitig  ausgebildeten,  gerundeten  Sori, 
die,  sehr  flach  gewolbt,  in  wechselnder  Weise  iiber  die  ThallusflSche  verstreut  sind. 
Procarpien  iiber  die  Thallusflache  verstreut,  meist  ohne  Zusammenhang  mit  den  Venen. 
Cystocarpien  iiber  die  Thallusflache  verstreut,  zuweilen  secundUr  den  Venen  oder  Adern 
aufsitzend,  flach  gewolbt,  beiderseitig  iiber  die  ThallusflSche  vorspringend;  Placenta 
meist  sehr  spUrlich;  sporenbildende  Zweigbiischel  mehr  oder  wen iger  locker  geschlossen, 
mehr  oder  weniger  reichlich  ausgebildet;  Sporen  endstandig  oder  in  kurzen  Ketten, 
simultan  oder  succedan  reifend. 

50 — 60  Arten  der  verschiedensten  Meere.  Die  typische  Species,  iV.  punctatum  Greville 
iUlva  punctata  Stackhouse)  (Fig.  237  B,  C),  an  den  europ&ischen  und  amerikanischen  Kiisten 
des  atlantischen  Oceans,  im  Mitlelmeere  und  im  adriatiscben  Meere.  —  Die  Arten  von  Nito- 
phyllum  zeigen  eine  groOe  Mannigfaltlgkeit  der  Gestaltung;  bei  genauerem  Studium  der 
einzelnen  Formen  diirften  wohl  mehrere  Gattungen  bier  zu  unterscheiden  sein;  bisber  Ifisst 
sich  jedoch  eine  rationelle  Abgrenzung  der  bisher  aufgestellten  Gattungen  nocb  nicht  durch- 
fiihren. 

i.  Gonimophyllam  Batters.  Thallus  sehr  klein,  parasitisch,  gewissermafien  aus 
2  Teilen  bestehend;  der  untere  vegetative  Teil  mit  verzweigten,  monosiphon,  geglie- 
derten,  unregelmSfiigen  Paden  zwischen  den  Zellen  der  Tragpflanze  hinkriechend ,  mit 
den  Zellen  derselben  ein  zelliges  Polster  bildend;  der  fruchttragende  Teil  frei,  eben, 
langlich,  rundlich  oder  mehr  oder  weniger  gelappt,  mit  rechtwinkeligen  Zellen  getUfelt, 
aderlos.    Sporangiensori  fast  die  ganze  Blattflache  einnehmend.     Cystocarpien  wie  bei 
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Nitophyllum,  nur  die  Placenta  noch  spSrlicher;  die  sporenbildeDden  Zweigbiischel  eng 
geschlossen. 

4  Art,  G.  BufpMmi  Batters,  auf  Sitophyllum  laceratum  an  der  engliscben  KUste  bei  Deal. 

6.  Abroteia  Harvey.  Thallus  blattartig-flachi  diinnhSutig,  unterwSrts  kurzgeslielt, 
oboe  Adeni  und  oboe  Yenen ;  Yegetationsrand  obne  diOerenzierte  Scheitelzelle,  FlUcben- 
wacbstum  des  Tballus  unter  intercalarer  Zellteilung  mit  allseitig  orieotierleo  Scbeide- 
w&nden  sebr  lange  andauemd ,  in  der  Flachenansicbt  des  Thallus  daber  die  Zellen  zu  2 
Oder  i  gnippiert.  —  Sporangieasori  (iber  die  ThallusflScbe  verstreut;  Sporangien  in 
eiafacher  Schicbt,  in  der  Tballusmittelschicbt  ausgebildet.  Gystocarpien  iiber  die  Tballus- 
flScbe  Terstreul,  auswarts  wenig  stark  vorspringend;  Placenta  rudimentSr;  Gonimoblast 
Qodeullich  gelappt;  sporenbildende  Zweigbiischel  succedan  ausgebildet,  reichlicb  ver- 
istelt  und  ziemlicb  locker  geschlossen  zu  einzelnen  Gonimoloben  mit  selbslandig  ge- 
sooderter  KoHode;  in  diesen  Gonimoloben  die  Hehrzabl  der  Zellen  zu  Sporen  aus- 
gebildet 

i  Arl  an  der  KtLste  Neuseelands;  A,  suborbicularis  J.  Agardh  [SUophyllum  suborbicular$ 
Hanrey). 

6.  BotryoglOMOm  Kiitzing.  Thallus  unterwarls  stengelig,  aufwUrts  gabelig  oder 
uoregelm&fiig  geteilt  oder  gelappt,  zweischneidig  abgeflacht,  mit  starker  verdicktem  Mit- 
telstreifyZulelzt  flach  und  diinn  mit  wenig  deutlichen,  venistetten  und  netzformig  anasto- 
mosiereoden  Yenen;  in  den  dickeren  Thallusabschnitten  die  Yenen  ganz  undeutlich,  die 
antiklinen  Zellreihen  der  Rinde  unverzweigt,  sehr  regelmafiig  geordnet;  Zweigspilzcn 
(anscbeinend)  sehr  friihzeitig  obne  difTerenzierte  Scheitelzelle  mit  intcrcalarem  Flachcn- 
wacbstum.  —  Sporangien  und  Gystocarpien  an  besonderen,  kleinen,  aderlosen  Frucht- 
blSttcben  mit  ganz  undcullichen  Venen ,  welche  in  den  Einkerbungen  des  Thallusrandes 
in  Gruppen  dichl  zusammengedrangt  stchen.  Sporangiensori  die  ganze  Oberdache  der 
Fnicbtblattchen  bedeckend,  beiderseitig  ausgebildet.  Procarpien  in  Hehrzabl  an  den  ein- 
zelnen Fruchtblatlchen  angelegl,  obne  Beziehung  zu  den  sehr  undeutlichen  Yenen.  Gysto- 
carpien einzein  oder  zu  mebreren  an  den  einzelnen  Fruchtblatlchen,  flach  gewolbt  aus- 
wSrts  vorspringend;  Placenta  sehr  schwach  entwickelt ;  Gonimoblastzweigbiischel  sehr 
reich  vei^telt,  locker  seitlich  zusammcngeschlossen;  Sporen  (anscbeinend  ausschlicB- 
licb]  endstSndig. 

i  Art  vom  Cap  der  guten  HofTDung,  B.  platycarpum  (Turner)  Kiitzing. 

7.  Bhodoteris  Harvey.  Tballus  blattartig  flach,  handformig  gelappt,  ziemlicb  dick 
mit  etwas  starker  verdickter  Mitte,  doch  obne  deutlich  abgegrenzte  Mittelrippe,  ohne 
Adem  oder  Yenen;  Thallusmiltclschicht  nicht  besonders  ausgezeichnet,  Rindenzellreihen 
unverzweigt,  antiklin;  dadurch  die  Zellen  des  Thallus  aufierordentlich  regelmUBig  in 
horizontale  und  antikline  Reihen  geordnet. —  Sporangiensori  in  kleinen,  proliferierendea 
Fnicbtblattchen,  welche  einzein  oder  in  kleinen  Gruppen  iiber  die  ThallusflUcbe  verstreut 
siody  beiderseitig  ausgebildet,  das  ganze  FrucbtblUttchen  bcdeckend;  Fnicbtblattchen  mit 
sebr  friibzeitig  unkenntlicher,  anfangs  quergegliederter  Scheitelzelle.  Gystocarpien 
unbekaant. 

4  Art,  Rh.  cartilaginea  Harvey,  von  der  Westkiiste  Austral iens.  —  Eine  S.  Art,  Rh,  laci* 
nUUa  Harvey,  vom  Cap  der  guten  HofTnung,  ist  betrefTs  der  Zugehdrigkeit  bisher  noch 
zwelfelhaft. 

8.  Hauroglouum  Kiitzing.  Thallus  unterwarts  stengelig,  oberwiirts  gabelig  oder 
unregelmSBig  geteilt  oder  gelappt,  vielfach  aus  dem  Rande  proliferierend,  zweischneidig 
abgeflacht  mit  rippenartig  verdicktem,  breitem  Mittclstreif,  an  der  Spiizc  flach  und  tMnn; 
Thallus  an  der  Spitze  einschichtig,  ohne  Ausbildung  von  Yenen;  an  den  verdickten  Thal- 
lusabschnitten setzen  an  die  Zellen  der  Mittelschicht  auswUrts  gegabeltc,  anliLline  Rin- 
denzellreihen an,  so  dass  eine  kleinzellige  Aufienrinde  am  Thallus  sich  abhebt;  in  der 
Mittelschicht  nirgends  deutliche  Yenen  erkennbar.  —  Sporangiensori  klein,  gerundet,  in 
den  oberen  Thallusabschnitlcn  und  auf  den  prolifcriercnden  Blatlchen  zwischen  Mittel- 
rippe undBlattrand  verlciit,  nematheciumartig  flach  vorspringend,  beiderseitig  ausgebildet. 
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Gystocarpien  analog  verstreut  zwischeo  Blattrand  und  Blillelrippe,  ziemlich  groB,  flach 
warzig  vorspringend;  Placenta  rudimentar;  Gonimoblastzweigbuschel  niederliegead, 
iiber  die  GrundflUche  der  Fruchlhohlung  radial  strahlend  ausgeslreckt  und  hier  vielfach 
mit  den  Zellen  der  Tballusmittelschicht  local  fusioniert,  aufwarts  zablreiche,  diinn-keu- 
lenfdrmige  Zweigbiischelchen  emporstreckend ,  welche  fast  ihre  s'amtlichen  Zellen  zu 
Sporen  ausbilden. 

i  Art  vom  Cap  der  guten  HofTnung,  N,  Binderianum  KUtzing. 

9.  Grinnellia  Harvey.  Thallus  blattartig  flacb,  gestielt,  meist  ungeleilt,  zuweilen 
proliferierend  verzweigt,  diinnbSutig,  mit  deullichem,  oberwSrts  verschwindendem  Mit- 
telnerv;  Yegetationsscbeitel  friibzeitig  ohne  diflerenzierte  Scheitelzelle,  mit  fast  ordnungs- 
los  allseitig  orientierten  TheilungswSinden ;  inmitten  dieses  intercalar  fortwachsenden 
Sprossendes  difierenziert  sich,  aufwUrts  allmUhlicb  fortschreitend,  ein  einfacber,  dunner 
Mittelnerv  mit  deutlicher  Centralacbse.  —  Sporangiensori  verstreut,  klein,  gerundel, 
beiderseitig  ausgebildet,  ziemlich  stark  nematheciumartig  vorspringend.  Gystocarpien  iiber 
die  BlattflSche  verstreut,  auswUrts  sehr  stark  vorspringend ;  Placenta  rudimentar,  mit  der 
oberen  Fruchtwand  durch  diinne  Strange ,  welche  die  Gonimoblasten  durchsetzen  oder 
einbilllen ,  verbunden ;  Gonimoblastzweigbuschel  wenig  zahlreich,  succedan  enlwickelt, 
zu  gesonderten  Gonimoloben  ziemlich  locker  zusammengeschlossen,  fast  sSmlliche  Zellen 
zu  Sporen  ausbildend. 

4  Art  an  der  Ostkiiste  Nordamerikas ,  Gr.  americana  Harvey  [Delesseria  americana 
C  Agardh). 

11.  Delesserieae. 

4  0.  Hemineura  Harvey.  Thallus  flach,  blattartig,  reich  fiederig  verzweigt;  die  ein- 
zelnen  Sprosse  am  Rande  buchtig-fiederspaltig  oder  fiederlappig,  die  Lappen  des  Randes 
in  mehr  oder  minder  grofier  Anzahl  zu  analog  gestalteten  Seitensprossen  auswachsend ; 
die  einzelnen  Sprosse  durchzogen  von  einer  zulelzt  ziemlich  derben  Mittelrippe,  welche 
oberwUrts  als  feiner  Mittelnerv  bis  zur  Sprossspitze  hin  verlSuft^  unterwUrts  aber  am 
unteren  Ende  des  Seitensprosses  aussetzt^  ohne  den  Mittelnerv  des  Tragsprosses  zu  er- 
reichen;  Blattlamina  diinnhUutig;  Yegetationsspitze  mit  quergegliederter  Scheitelzelle ; 
primares  Zellnetz  der  Blattlamina  infolge  nachtraglicher  allseitswendiger  FlSchenteilung 
der  Zellen  zuletzt  unregelmafiig,  Mittelvene  bis  an  die  Scheitelzelle  heranreichend.  — 
Sporangiensori  gerundet,  langs  der  Rander  der  Fiederlappen  gereiht,  beiderseitig -ausge- 
bildet  Gystocarpien  der  Blittelrippe  aufsitzend,  einzeln  oder  zu  wenigen  an  jedem  Fie- 
derlappen, ausw'arts  vorspringend  mit  gehornter  Spitze;  Placenta  sparlich  ausgebildet; 
Gonimoblast  oberwUrts  kugelig  gewolbt,  mit  sehr  stark  (fast  kugelig)  erweiterter  Gen- 
tralzelle  ,  von  deren  vielfach  ausgezackter  OberflSche  sehr  zahlreiche  sporenbildende 
Zweigbiischel  dicht  gediiingt  allseitig  ausstrahlen;  Zweigbiischel  unterwSrts  kleinzellig, 
wenig  verUstelt,  oberwUrts  in  diinne,  gestreckte  Biischelzweige  mit  fast  simultan  reifeo- 
den,  endstandigen  Sporen  auslaufend. 

i  Art  der  australischen  Gew&sser,  H.  frondosa  Harvey  {Delesseria  frondosa  Hooker  et 
Harvey). 

4  1.  Delesteiia  Lamouroux  (incl.  Hydrolapatha  Stackhouse,  il/em6ranop/era  Stack- 
house,  Wormskioldia  Sprengel  [=  Hydrolapathum  Ruprechl  und  =  Wormskioldia  J. 
Agardh],  incl.  Hypoglossum  Kiitzing,  Phycodrys  Riitzing;.  (Fig.  t^SA — C),  Thallus  zwci- 
schneidig  abgeflacht  oder  flach,  unterwUrts  meist  stengelig,  oberwarts  ungeteilt  (blatt- 
artig) oder  in  verschiedener  Weise  (gabelig  oder  seitlich)  geteilt  oder  gelappt,  vielfach 
aus  dem  Thallusrande  oder  aus  der  Mittelrippe  proliferierend  und  durch  solche  Proli- 
ficationen  verzweigt,  der  Lange  nach  von  einer  mehr  oder  minder  stark  hervortrelenden, 
vielfach  in  diinnere  Seitenncrven  verzweigten  Mittelrippe  durchzogen,  diinnhautig  oder 
dicker  und  alsdann  mit  deutlich  unterscheidbarer  Mittelscbicht  und  gabelig  geteillen, 
auswarts  kleinzelligen,  antiklinen  Rindenzellreihen;  Yegetationsspitze  mit  quergeglieder- 
ter, meist  sehr  deutlicher  Scheitelzelle  und  mit  meist  weithin  sehr  regelmSfiiger,  dqp 
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inw^lwi  naeblTSglicfa  durch  alUeiisweadige  FlucheoletluRg  verduakeli«r  Anontniing  dorS 
Z«]l«n  der  Tbollusmitlrlscliidii;  Hillekeaen  zuaioiiil  an  die  Scheilelzolle  aelbsl  li 
Tticbend,  friiher  Oder  ttpliier  verdickl  zur  Bilduog  der  DiilDlrippo-  —  Sporangi^iuiorl] 
«erttreut,  nieisl  ISngs  der  NiUelripp«  gi'paarl  iind  iiicrbvi  vieiracti  <|uenJticr  iiusftinniviivl 
fliefieud,  bt>idor«eili|{ausgebildet.  I'rocarpien  verslrput,  in  den  meislen  FUlicn  diTMiliel^] 
«ene  der  Miilelrippe  aufsilzend.  Cjaiocarpiea  Nerslreul,  itiweileii  auf  kleine,  8«w<Jbnlkbl 
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den;  Gooimoblast  mehr  oder  weaiger  emporgewolbt ;  s|>oreDbildeode  Zweigbiischel 
simuUan  eatwickelt  und  lockerer  verUstell  oder  succedao  entwickelt  und  dana  mehr 
Oder  weniger  dicht  zu  gesonderten  Gonimoloben  zusammengeschlossen ;  Sporen  einzeln 
Oder  in  kurzen  Ketten  eodstSndig  oder  in  den  Gonimoloben,  deren  Zellen  fast  sUmilich 
zu  Sporen  sich  ausbilden,  anscheinend  unregelmSfiig  gebSuft. 

50 — 60  Arten  der  verschiedensten  Meere.  Die  typische  Species,  D.  sanguinea  (Linn^) 
Lamouroux  (Fig.  238^4,  B),  im  nttrdiichen  und  sudlicben  aliantiscben  Ocean;  D.  imbricata 
Harvey)  Areschoug  (Fig.  288  C)  an  der  SiidkUste  Neuhollands.  —  Die  Gattung  Delesseria  um- 
fasst  verschiedene  Geslallungstypen,  die  vohi  besser  als  besondere  Gattungen  getrennt 
wiirden;  allein  bisher  lessen  sich  solche  Gattungen  noch  nicbt  in  rationeller  Weise  ab- 
grenzen.  Ebenso  ist  auch  die  Gattung  Delesseria  bisher  nur  in  sebr  ungentigender  Weise  von 
Nitophyllum  abzugrenzen. 

4  2.  Botryocarpa  Greville.  Thallus  unterwUrts  stengelig,  oberwarts  blattarlig  flach, 
in  verschiedener  Weise  geteill,  hSiufig  proliferierend  verzweigt;  Thallus  dicklich,  obne 
Rippen ,  mit  diinner  Mittelvene  (Centralachse),  die  von  diinnen  Rhizoiden  eingehiillt  ist, 
mit  grofizelliger  Aliltelschicht,  deren  Zellen  durch  ziemlich  zahlreiche  kleine  Zwischen- 
zellchen  getrennt  i^erden,  und  mit  kleinzelliger  Rinde,  von  der  eine  sebr  kleinzellige 
Aufienrinde  sich  nur  wenig  deutlich  abhebt;  Yegetalionsspitze  mit  quergegliederter 
Scbeitelzelle.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  auf  besondere  Fruchlblattchen  bescbrSinkt, 
welche,  in  Gruppen  zusammengehUuft,  iiber  die  ThallusflSche  verteilt  sind.  —  Sporan- 
giensori  beiderseitig  ausgebildet,  die  ganze  FISche  der  Fruchtblattchen  bedeckend. 
Cystocarpien  ^einzeln  an  den  einzelnen  Fruchtblattchen,  mit  breiter  GrundflSche  der  Mitte 
derselben  aufsitzend,  Placenta  ziemlich  reichlich  entwickelt,  durch  einzelne  Fiillgewebs- 
strSinge  mit  der  oberen  Fruchtwand  verbunden;  sporenbildende  Zweigbuschel  ziemlich 
gleichzeitig  ausgebildet,  reich  verastelt;  Sporen  (anscheinend  slots]  endstSndig. 

i  Art,  B.  prolifera  Greviile,  vom  Cap  der  guten  HofTnung. 

4  3.  Chanvinia  Harvey  (nonBory).  Thallus  blattartig,  flach,  ungeteilt  oder  in  ver- 
schiedener Weise  geteilt,  durch  Prolificationen  aus  der  Blittelvene  sehr  reich  verzweigt; 
Thallus  dicklich,  zuletzt  mit  breiter,  vorspringender  Mittelrippe,  mil  grofizelliger  Mittel- 
schicht  und  ziemlich  kleinzelliger,  mehr  oder  minder  dicker  Rinde ;  die  grofien  Zellen 
der  Mitlelschicht  h^u6g  mehr  oder  weniger  reichlich  von  Zwischenzellchen  umgeben; 
Yegetalionsspitze  mit  quergegliederter  Scbeitelzelle;  Mitlelvene  bis  an  die  Scbeitelzelle 
heranreichend.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  auf  besondere  kleine,  proliferierende 
Fruchtblattchen  beschrankt.  Sporangiensori  beiderseitig  ausgebildct,  die  ganze  FlSche 
des  Fruchlbl'dttchens  bedeckend.  Cystocarpien  einzeln  an  dem  einzelnen  Fruchtblattchen, 
der  Mittelrippe  aufsitzend,  beiderseitig  vorspringend ;  Placenta  sehr  schwach  entwickelt, 
von  der  oberen  Fruchtwand  glatt  abgelost;  sporenbildende  Zweigbiischel  gleichzeitig  aus- 
gebildel,  gleich  hoch  verzweigt;  Sporen  endstUndig,  ziemlich  gleichzeitig  reifend. 

2 — 3  Arten  der  australiscben  Meere.  Die  typiscbe  Species,  Ch.  imbricata  Harvey  {De- 
lesseria imbricata  Areschoug),  an  der  SUdkuste  Neuhollands. 

HI.   Sarconemieae. 

4  4.  Caloglossa  [Harvey)  J.  Agardh.  Thallus  blatlarlig  flach,  wicderholt  gabelig 
geteilt,  an  den  Gabelungsstellen  eingeschniirt-gegliedert  und  haufig  an  dicscn  Stellen 
aus  der  Unterseite  proliferierend  verzweigt,  diinnhautig,  mit  Mittelnerv;  Yegetalionsspitze 
mit  quergegliederter  Scbeitelzelle.  —  Sporangien  in  den  oberen  Sprossgliedem  zahlreich 
zu  beiden  Seiten  des  Mittelnerves  in  einfacher  Schicht  (in  der  Blittelschicht  des  Thallus) 
ausgebildet  und  in  schrag  gerichteten  Reihen  sehr  regelmafiig  angeordnet.  Procarpien 
an  den  obersten  Sprossgliedem  auf  der  Unterseite  langs  des  Mittelnervs  verteilt.  Cysto- 
carpien einzeln  auf  der  Unterseite  der  haufig  emporgekriimmten  obersten  Sprossglieder 
nahe  der  Spilzc  oder  an  der  obersten  Gabelungsstelle  ausgebildet,  dem  Blittelnerv  auf- 
sitzend, klein,  kugelig  vorspringend;  Placenta  schwach  entwickelt,  Fruchtwand  dunn, 
einwHrls  etwas  aufgelockert,  mil  kleinem,  unscheinbarem  Porus;  sporenbildende  Zweig* 
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buschel  seitlich  dicht  zusammeogeschlossen  und  schliefilich  zu  einer  nierenformigen 
Masse  von  Sporen  yerschmolzen. 

Etwa  9  Alien  der  wtfrmeren  Meere.  Eine  dieser  beiden  Arten,  C.  Leptieurii  J.  Agardh 
{Delesseria  Leprieurii  MontagDe),  wird  in  zahlreichen  Formen  inn  Brackwasser  der  Fluss- 
mdodungen  (zuweilen  ziemlich  weit  stromaufwttris]  angetroffen.  C.  mnioides  Harvey  [HypO' 
glossum  VieiUardi  KUlzing)  im  stillen  Ocean. 

15.  Taenioma  J.  Agardh  (Fig.  238/)).  Thallus  stengelig,  ein  wenig  abgeflacbt, 
reichlich  gabelig  verzweigt;  eiDzeloe  Zweige  in  begrenzte  Flacbsprosse  endigend,  Flach- 
sprosse  dunobSutig,  mit  deutlichem  Hittelnerv  und  mil  sehr  regelmSBiger  Anordnung 
der  Zellen,  jede  Zelle  der  Mittelvene  mit  4  gleich  langen  Pencenlralzeliea;  Scheitel- 
zelle  quergegliedert.  —  Sporangieo  in  den  fertilen  Flacbsprossen  in  einfacber  Schicbt 
\n  der  Tballusmittelschicht  ausgebildet,  in  S  Reiben  iSlngs  der  Mittelvene  angeordnet. 
Antheridien  in  Geslalt  grofierer  oder  kleinerer  Gruppen  kleiner  Spermatiumzellcben  in 
dunoer  Schicbt  die  beiderseitige  OberflUche  ferliler  Flacbsprosse  zwischen  Mittelvene 
nod  Raodstreif  bedeckend.    Cyslocarpicn  unbekannt. 

8  Alien  der  wttrmeren  Meere.  T.  perpusiUum  J.  Agardh  im  stillen  Ocean  und  T. 
macrourum  Tburet  (Fig.  838  D)  in  verschiedenen  wttrmeren  Meeren. 

4  6.  Sarcomenia  Sonder.  Thallus  blattartig  flach  oder  abgeflacht-stengelig,  sehr 
reichlich  proliferierend  verzweigt,  (durch  flSchenstandige,  zuweilen  durch  fast  randstan- 
dige  Prolificationen),  dicklich,  etwas  gallerlig;  Sprosse  mit  grofizelliger  Mittelschicht  und 
mit  mehr  oder  minder  reichlich  ausgebildeter,  kleinzelliger  Rinde,  mit  meist  breiter 
MIttelrippe  und  darin  einer  deullich  ausgebildeten,  langgliederigen,  hSufig  von  Rhizoiden 
reichlich  begleiteten  Mittelvene  [Cen(ralachse) ;  Scheitelzelle  quergegliedert ;  Zellen  der 
Mittelschicht  in  regelmUBlge,  auswarts  gegabelle,  schrSg  gerichtete  Reiben  geordnet.  — 
Sporangien  in  kleineren,  einfacher  gebauten,  proliferierenden  Fruchlblaltchen  (Central- 
achsen-Gliederzellen  mit  je  i  gleichlangen  Pericentralzellen  und  schmalem,  kleinzelli- 
gem  Blattsaum  ISngs  der  beiden  seillichen  Pericentralzellen),  in  einfacher  Schicht  in  der 
Tballusmittelschicht  ausgebildet  und  in  8  Reiben  langs  der  Cenlralachse  angeordnet. 
Cyslocarpicn  an  besonderen  kleinen,  proliferierenden  Frucblbrattcben  in  Einzahl  der 
Mittelvene  aufsitzend  ausgebildet  und  dadurch  anscheinend  geslielt,  mil  elwas  schief 
inseriertem  Stiele,  dick,  eiformig;  Gonimoblast  ein  aufrechles  Zweigbiischel ;  Sporen 
endstSndig,  ziemlich  grofi,  lUnglich  oder  birnformig. 

Etwa  6  Arten  der  australiscben  Meere,  i  Art  am  Eingange  des  Mittelmeeres.  Die 
typische  Art,  5.  delesserioides  Sonder,  an  der  KUste  Neuhollands. 

17.  Sonderella  Scbmitz.  Thallus  blattartig  flach,  ungetcilt,  diinnhaulig  mit 
deutlichem  bis  zur  Spitze  reichendem  Millelnerv,  durch  Prolificationen  aus  dem  Millel- 
nerv  reichlich  verzweigt;  Blatllamina  einschichlig,  mil  grofien,  ganz  regelmafiig  in  paral- 
lele,  schrSg  ansteigende  Reihen  geordneten  Zellen;  Mittelvene  langgliederig ,  von  der 
angreozenden  Blatllamina  aus  berindet  (jederseits  durch  I  Reihe  gleich  langer  Zellen; ; 
Yegetationsspitze  mil  quergegliederter  Scheitelzelle. —  Die  proliferierenden  Flacbsprosse 
letzler  und  zuweilen  vorletzter  Ordnung  fertil,  kleiner  als  die  ve^etativen  Sprosse. 
Sporangien  auf  beiden  Seiten  des  Mittelnervs  in  einfacher  Reihc  geordnet.  Antheridien 
ausgedehnte  Gruppen  kleiner  Zellchen,  wclche  zu  beiden  Seiten  des  Mittelnervs  grofiere 
oder  kleinere  Abscbnilte  der  Blaltiamina  bedecken,  auf  beiden  Blatlseiten  ausgebildet. 
Cystocarpien  einzeln  oder  in  Mehrzahl  dem  Millelnerv  aufsitzend,  sehr  stark  auswUrts 
vorspringend ;  Placenta  schwach  cnlwickelt;  Gonimoblast  ein  dichtes,  gcdrungcnesZwcig- 
buschel,  an  dessen  ungleich  lang  vorgestreckten  Zweigcnden  die  Endzellcn  ungleichzeitig 
zu  groBen,  langkeulenfurmigen  S()oren  sich  ausbildcn. 

4  Art,  S,  linearis  Scbmitz  {Amansia  linearis  llarve\  s  Lenormandia  linearis  J.  Agardh), 
von  der  SUdkUste  Auntraliens. 

4  8.  Clandea  Lamouroux  {=  Lamourouxia  C.  Agardh,  ^=  Oncillia  C.  Agardh). 
(Fig.  838£).  Thallus  unterwarts  stcngclig,  oberwiirls  von  dem  Habitus  eines  gilteifbr- 
mig  durchbrocbenen,  ungeteiltcn  oder  verschiedenartig  geleilfen  oder  zusammengesetzten 
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Blattes,  aufgebaut  aus  gekanteten,  schmal-linealischen,  blattarligen  Sprossen,  welche  au^ 
der  Mittelrippe  proliferierend  einseilig  sich  verzweigen  und  zu  Netzen  sich  zusammen- 
schlieBeD ;  die  proliferierendeQ  Seitensprosse  jeweilig  auf  der  Oberseile  des  Iragenden 
Sprosses  gereiht,  mit  den  Sprossenden  frei  oder  an  den  angrenzenden  ^  nUchstoberen 
Spross  der  vorhergebendea  Sprossgeaeralion  angebeftet;  Maschen  des  hierdurcb  gebil* 
deteo  Gitterwerkes  regelmafiig,  ungefShr  rechteckig.  Die  eiozelnea  Sprosse  schmal- 
lioealisch,  blattarlig,  diinnhautig,  mit  breiter  dicker  Mittelrippe;  Scheitelzelle  querge- 
gliedert,  Mittelvene  diinn,  langgliederig  mit  i  gleicblang-gegliederten  Periceatralreihen, 
bis  zur  Spitze  reichead ;  Zellen  der  Blatlmittelschicbt  in  anfangs  sehr  deutliche,  schrag 
gerichtete,  stelleoweise  gegabehe  Reiben  geordnet.  —  Sporangiensori  an  jiingeren 
Sprosseo  des  Gitterwerkes  ausgebildet,  fast  die  ganze  Sprossoberflache  bedeckead,  an- 
scbeinend  beiderseitig  ausgebildet ;  Sporangien  in  Querreihen  geordnet.  Cystocarpien  aa 
Slteren  Sprossen  des  Netzwerkes  nahe  der  Spitze,  die  aus  dem  local  ziemlich  schwach 
ausgebildeten  Netzwerk  mebr  oder  minder  weit  bervorragt,  ausgebildet,  der  Mittelrippe 
aufsitzend  und  mit  breiter  Basis  angebeftet,  auswarls  gewolbt  hervorragend ;  Placenta 
schwach  ausgebildet,  mit  der  diinnen,  oberen  Frucbtwand  durch  einzelne,  diinne  Strange 
sterilen  Gewebes  verbunden;  Gonimoblast  ein  gedrungenes  Zweigbiiscbel ;  Sporen  end- 
standig,  succedan  reifend,  ziemlich  grofi. 

2  Artcn  der  indisch-australischen  Meere.  CL  elegans  Lamouroux  (Fig.  238  E)  in  den 
australischeD  Gcwttssern,  CI.  muUiflda  Harvey  an  der  iDsel  Ceylon.  —  Die  Arten  von  Clauded 
ragen  unter  alien  Florideen  durch  zierliche  Ausgestaltung  des  Thallus  hervor. 

4  9.  YanvoorBtia  Harvey  (Fig.  238/^.  Thallus  vom  Habitus  eines  gitterformig 
durchbrochenen  Blattes,  aus  einseilig  proliferierend  verzweigten,  netzig  verketteten 
Sprossen  wie  bei  Claudea  aufgebaut;  doch  sind  hier  die  proliferierenden  Sprosse  stets 
auf  der  Blattunlerseite  des  jeweiligen  Tragsprosses  gereiht,  die  Maschen  des  Gitterwerkes 
schiefwinkelig.  Die  Sprosse  letzter  Generation  des  ganzen  Gitterwerkes  fertil,  mit  der 
Spitze  racist  nicht  festgeheflet.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  wie  bei  Claudea. 

3 — 4  Arten  der  indisch-australischen  Meere.  Die  typische  Art,  V.  spectabilis  Harvey 
(Fig.  238  E),  bei  Ceylon.  —  Die  Gattung  Vanvoorstia  ist  durch  die  Differenz  der  Verzweigungs- 
weise  kaum  geniigcnd  unterschieden  von  Claudea  und  diirfte  wohl  besser  mit  Claudea  za 
einer  Gattung  vereinigt  werden. 

20.  Zellera  Martens.  Thallus  unterwSrts  stengelig,  oberwarts  vom  Habitus  eines 
mehrfach  einseilig  gefiederten  Blattes  mit  gitterformig  durchbrochenen,  halbierten  Blatt- 
chen;  aufgebaut  aus  schmal-linealischen,  blattformigen,  diinnhUutigen  Sprossen  (mit  etwas 
dickerem  Mittelnerv),  welche  einseilig  aus  dem  Miltelnerv  proliferierend  sich  verzweigen, 
mit  zahlreichen ,  gereihten,  jeweilig  auf  der  Blattunlerseite  hervorwachsenden ,  proli- 
ferierenden Sprossen;  die  Sprosse  letzter  Ordnung  mit  den  Spilzen  an  den  n'achst  unterea 
Spross  vorletzter  Ordnung  sich  anheftend  und  hierdurcb  ein  Gilterwerk  mit  fast  recht- 
winkeligen  Maschen  herstellend;  die  Einzelsprosse  analog  gebaut  wie  bei  Claudea.  — 
Sporangien  unbekannt.  Cystocarpien  nahe  der  frei  hervorragenden  Spitze  an  den  Sprossen 
vorletzter  und  dritllelzter  Generation  ausgebildet,  dem  Mittelnerv  aufsitzend,  mit  breiter 
Basis  angebeftet,  ziemlich  stark  emporgewolbt;  Placenta  deutlich  entwickelt,  mit  der 
diinnen,  oberen  Frucbtwand  durch  seitwarts  gedrangte,  diinne  Strange  sterilen  Gewebes 
verbunden;  Gonimoblast  mit  grundstandiger,  sehr  grofier,  kugelig  angeschwotlener  Gen- 
tralzelle,  von  deren  Oberflache  zahlreiche,  ganz  kleine  Zweigbiischelchen  allseitig  aus- 
strahlen;  Sporen  endstSndig. 

i  Art,  Z.  lawallina  Martens,  von  den  Molukken. 
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(Oedraeki  im  Deoembtr  1886.) 

Wichtigste  LIHerihir.  Turner,  Fuci  II.  London  4809.  ^  Montague  in  Webb  et 
Berthelot,  Histoire  naturelle  des  lies  Canaries.  Tome  III,  Sectio  IV.  Paris  1840.  — 
Kiitzing,  Species  algarum,  Lipsiae  4849.  —  Harvey,  Nereis  australis.  Part  II.  London 
4849.  —  KUlzing,  Tabulae  phycologicae,  Bd.  XVI.  Nordhausen  4866.  —  Zanardini,  Icono- 
graphia  pbycologica  adriatica  II.  Venezia  4865—4  869.  —  J.  Agardh,  Epicrisis  Systemalis 
Floridearum.  Lipsiae  4876. 

Merkmale.  Thallus  zuweilen  stielrund,  zumeist  mehr  oder  weniger  2schneidig 
abgeflacht,  in  der  Abflachuogsebeoe  seitlich  verzweigt  und  durch  dicbt  gestellte,  alter- 
nierende,  mchr  oder  minder  lange,  zuweilen  fiederig  verzweigte,  meist  derbe  Kurztriebe 
kammformig  gcwimperi  oder  eingeschoilten  gezUhnt,  zeiliger,  sellener  zellig- fadiger 
Structur.  —  Sporangien  meist  in  zerstreuten  Nemathecien,  selten  verstreut.  Cysto- 
carpien  am  Tballus  meist  sehr  stark  auswiirts  vorspringend ,  meist  mit  schmaler  In- 
sertionsflache  befestigt  und  hSufig  etwas  scbief  inseriert  an  den  zuweilen  eigenartig 
ausgebildetcn,  randstSndigen  Kurztrieben  oder  diesen  Karztrieben  gegeniiber  an  dee 
Tballuszweigen  sclbst.   Frucbtwandung  mit  apicalem  Poms. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.    Aus  einer  quergegliederten 

Scheitelzelle  entstehen  Sseitig  altemierend  ungleichmSfiig  ausgebildete  Gliederzellen, 
oder  (iliederzellen,  welcbe  2zeilig- (selten  mehrseitig-)alternierend  scbrUg  gerichtet  sind. 
Diese  setzen  eiue  langgliederige  Centralacbse  zusammen ,  die  in  der  Mitte  des  Thallus 
verlaufl,  meist  ziemlich  diinn  und  zuweilen  von  ISngslaufenden  Rhizoiden  eingehiillt  ist. 
Diese  Centralacbse  sendel  analog  gestaltele  Zweige  in  die  Kurztriebe  des  Randes  aus. 
Sie  ist  umscbiossen  von  einer  meist  dicbt  gescblossenen,  einwSrts  grofizelligen,  auswUrts 
ailmUblicb  mehr  kleinzclligen  Rinde  ohne  deutlicbe  Reihenanordnung  der  reicblich  se- 
cundar  \ertupfellen  Zellcn.  Aufienrinde  kleinzellig,  mehr  oder  minder  deutlicb  abge- 
grenzt    Fig.  S39  A). 

Fortpflanzungsorgane.  Sporangien  sind  nur  in  wenigen  Pilien  bekannl,  sie 
sind  gewohnlich  in  verstreulen  Nemathecien  vereinigt,  ziemlich  unregelmafiig  qucrgcteilt 
oder  paarig  geteilt,  selten  sind  sic  zcrstrcul  und  tetraedrisch  geteilt.  —  Die  Antheridieu 
sind,  soweit  bekannt,  kolbenfiirmig  verdickte  Endabschnitte  besonderer  Kurztriebe,  an 
der  gaii/rn  ObernUche  mit  dicht  gedrangten,  kleinen  Spermatiumzolleu  bedeckt.  Carpo- 
gonUste  hatifig  an  dcnsclben  Individuen  >aie  die  Antheridien;  soweit  bekannt  gcwiihnlich 
an  besonderon  kurzcn ,  diinncren  oder  dickeren  Zweiglein  angelegt.  —  Die  befnichtete 
Auxiliarzelle,  vor  der  Befruchtung  nicht  besondcrs  ausgezcichnet,  wiichst  thalluscinwarts 
zum  (ionimoMasten  aus;  oherhalb  der  Auxiliarzelle  sondert  sich  infolge  des  Empor- 
wachsens  der  Hindenschichtcn  cine  dichtere  obere  Frucbtwandung  von  eincm  locker- 
fadigcn  Fiillj:eNvebe  der  Frurhthohlun^  und  einer  meist  sehr  scliwach  entwickelten  Pla- 
centa Fig.  339  l>\  aus  der  Mitle  der  Placenta  wiichst  dann  die  Auxiliarzelle,  meist  erst 
nach  Fii'iion  mit  der  unterwjirts  angrenzenden  (iliederzellc  der  Centralacbse  und  zuweilen 
auch  noch  mit  einer  mler  dor  anderen  der  tibrigen  angrenzenden  /ellen ,  aufwarls  znni 

.Vatnrl.  Pflaaz#nr«n.     1.  2.  i^ 
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Gonimoblasten  aus,  der  sicb,  aus  einer  Gruppe  simultan  ausgebildeter,  sporenbildender 
Zweigbiischel  bestehend ,  in  das  Fiillgewebe  der  FrucbtbohluDg  cmporstreckl  und  dieses 
aus  einander  drangt.  —  Cyslocarpien  an  den  Thalluszweigen  oder  an  den  randstandigen 
Kurztrieben  gewohnlich  der  Centralachse  oder  den  Zweigen  derselben  aufsitzend ,  haufig 
scbmai  und  scbief  inseriert,  gewohnlich  sehr  stark  auswarts  vorspringend.  Die  von  api- 
calem  Porus  durchbohrte  Fruchtwandung  vielfach  mit  der  meist  sehr  kleinen  Placenta 
durch  einzelne  seitwarts  gedrangle  Fiillgewebsstrunge  verbunden;  Gonimoblast  mit 
groficrer  Stielzelle  im  Grunde  der  Fruchthohlung  befestigt  (Fig.  239  D),  gebildet  durch 
ein  ziemlich  dicht  zusammengeschlossenes,  aufwarts  gewolbtes,  zuweilen  sehr  kraflig 
ausgebildetes ,  zuweilen  sehr  gedrungenes  Zweigbiischel ,  an  dessen  ungleich  lang  vor- 
gestreckten  Biischelzweigen  die  Endzellen  ungleichzeitig  zu  ziemlich  groBen,  eiforroigen 
oder  keulenformigen  Sporen  sich  ausbilden. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Familie  ist  hauptsUchlich  in  den  wurmeren  und 
Slid  lichen  Meeren  verbreitet. 

VerwandtSChaftsverhaltniSSe.  Die  kleine  Familie  der  B.  vermiltelt  den  Ubergang 
von  der  Familie  der  Sphaerococcaceae  und  zwar  speciell  von  den  Calliblepharideae,  denen 
sie  am  nachsten  steht,  zu  der  Familie  der  Rhodomelaceae. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  flach  bis   2schneidig    abgeflacbt,    unterwarts   meist   mit   schwach   ausgebildeter 
Mittelrippe. 

a.  Scheitelzelle  quergegliedert.    Thallus  fiederig  verzweigt,   am   Rande  undeutlich  klein 
gesiigt 1.  Leptophyllis. 

b.  Scheitelzelle  2zeilig  alternicreod  schrSg  gcgliedert. 

a.  Thallus  am  Rande  mehr  oder  weniger  sagezUbnig 2.  Ftilonia. 

p.  Thallus  2zeilig  alternierend  kammfdrmig  gewimpert,  gezi&hnt  oder  eingeschnitten 

3.  Delisea. 
Y.  Thallus  2zeilig  alternierend  fiederig  verzweigt,  die  einzeinen  Sprosse   2zeilig   alter- 
nierend kammfOrmig  gewimpert 4.  Bonnemaisonia. 

B.  Thallus  stielrund  oder  nur  wenig  abgeflacht,  reichlich  seitlich  verzweigt  mit  sehr  reich- 
lich  verfisteiten  Zweigen,  die  letzten  Auszweigungen  kammfdrmig  gewimpert 

5.  Asparagopsis. 

C.  Thallus  unterwfirts  stielrund  und  massiv,   oberwSlrts  rOhrig  hohl,   fast  bohlkugelig  auf- 
geblasen 6.  Bicardia. 

t.  Leptophyllis  J.  Agardh.  Thallus  flach,  fiederig  verzweigt,  unterwarts  mit 
schwach  ausgebildeter  Mittelrippe;  Sprosse  am  Rande  undeutlich,  klein  gesagt.  Scheitel- 
zelle quergegliedert;  Gliederzellen  (alternierend  einseitig  in  der  Ausbildung  gefordert. 
Centralachse  umschlossen  von  einer  einwarts  groBzelligen,  auswarts  allmahlich  mehr 
kleinzelligen  Rinde  ohne  dcutliche  Rcihenanordnung  der  Zellen,  die  unter  einander  quer- 
vertiipfelt  sind.  —  Sporangien  in  unregelmafiig  warzigen  Nemalhecien,  welche  an  den 
oberen  Thallusabschnitten  langs  der  Seilenrander  beiderseitig  iiber  die  Obcrflache  ver- 
teilt  sind;  sie  sind  schief  paarig  geteilt.  —  Die  befruchtete  Auxiliarzelle  wiichst  thallus- 
auswiirts  zum  Gonimoblasten  aus,  wuhrend  sich  durch  Emporwachsen  dor  Rinde  eine 
Fruchtwand  und  eine  Fruchthohlung  mit  locker-fadigem  Fiillgewebe  bildel.  Im  Grunde 
der  letzteren  der  Gonimoblast  mit  Stielzelle;  in  das  Fiillgewebe  der  Fruchthohlung  hinein 
strecken  sich  die  sporenbildenden  Zweigbiischel.  Cyslocarpien  cinzeln  einem  sehr  stark 
blattartig  vergroBerten  Randzahne  nahe  der  Spitze  aufsitzend,  elwas  schief  iosericrl,  ein- 
seitig sehr  stark  vorspringend. 

i  Art  von  der  Siidkiiste  Australiens,  L.  conferta  (R.  Brown)  J.  Agardh. 

2.  Ftilonia  J.  Agardh.  Thallus  2schneidig  abgcflacht,  am  Rande  mehr  oder  weniger 
regelmiifiig  siigezahnig,  unterwarts  rait  schwach  ausgebildeter  Mittelrippe.  Scheitelzelle 
klein,   2zeilifi- alternierend  schr'ag  gegliedert.   —  Sporangien  unbekannt.    Cyslocarpien 


ilBceae.    (Scltmite,  Haupllleisch.) 
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)tewulinljc>i  eiazelD  eiocm  zuweilcn  slark  vcrgriiBerlen  Randzaline  resp.  Seitenzweiglein 
nahe  der  Spjlzc  elwas  schie[  auCsiUcnd  und  sehr  stark  gewolbt  auswSrls  vorspringeod, 
dadun-li  anscbeinend  geslielt  an  dem  Ilande  des  abgeflacliten  Tliallus  befesligl. 

3  Oder  3  Arten  der  sudlii^hen  Meere.  Pt.  inagtllatiica  J.  Agnrdli  [Thamnophora  magel- 
lanica  Monlagnel  am  Cap  Horn,  an  den  FHlklandslDseIn  und  in  Kcrgucleosland. 

3.  DeliMa  Lamouroux  (^  Bowiesia  Greville,  ^  Caiocladia  Grcville,  incl.  Choa- 
droiloii  KiiUing'  Pig.  S39  A).  Thallus  mehr  oder  weniger  slark  aschneidig  abgeflacbt, 
Izeilig  allcrnierend  IfammfiDrmig  gcwjmperl,  Rezahnt  oder  elngeschnitleo,  zuweilen 
unlerwarls  mil  Uitlelrippe.  Scheitelzeile  tzeilig-allernierend  schrag  gegllederl.  —  S|io- 
rangiPD  in  warzenfiirmigen,  (liichenslandigen  NemalhecieD  an  den  Spilzcn  der  Tballus- 


t'l.  ZW.  A  DtU'ia  Ambhala  Ltoo.nr..  Pt.  nil  <']  ■UcuplfB  luf  Ui'b  ulwteB  LnJrii  der  Hproor  in  ul.  Ui.  — 
B  esHHtiHiiiwHi'i  niiaiaiDiifi  {Wuudn.)  C.  Ai..  Lieinplii  mil  ri.i.,cirpleii  in  ml.  lit.  —  C—l!  Ricwlia  MoMaawi 
lOrk.  *t  Sol.  C  n.  nit  T'lTiirgnBiifls  ai/i):  It  Bctiiiitl  donh  tia  w>ri<tifOimirr>  Citlgrtrp.  nnli^t  ■elrfa.  m 
i\»  (ToBuUiir  iBDTB'i'b.rkl  i-  >  Th4ll>i>  r-illtalu    .U.  fiHt  U i lt>l Kh ic li t  nel  •li*  •li.t.'.  gi.,l)>.  aiu  oIei'O  Ki^ac 


zweipe,  mrbr  udcr  weniger  rcgelmUBig  <)uiTgeieill.  Cyslocarpien  an  den  obcrstrn Tliallus- 
zweigen  einzein  odor  in  geringer  Anzahl  ^e^leill,  mclir  oder  weniger  den  Zweigsjiitzen 
geniiberl,  gc^eniibiT  i-imr  Handwiinjiur  dcrSpindct  dcs  'riial]u>/uciges  ncben  der  Miliel- 
linie  inseritrl.  hfiderseiiiK  uder  i'iiL>ellif;  (iind  Asnn  iiieisl  etwa>^  srliief  Drienlierl  Mir- 
'prinfipnd 
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Etwa  6  Artan  der  sudlicheren  Meere,  zumeist  an  den  Kiisten  Australiens.  Die  typische 
Art,  D,  fimbriata  Lamouroux  (Fig.  239  A)  an  der  Kiiste  Neuhollands;  D.  elegans  Lamouroux 
gleichfalls  in  den  australischen  Gewttssern. 

4.  Bonnemaisonia  C.  Agardh  (Fig.  239  B),    Thallus  Sschneidig  abgeflacht,  2zeilig 

allerniereDd  fiederig  verzweigt;  die  einzelnen  Sprosse  Szeilig  altemierend  kammformig 

gewimpert.    Scheitelzelle  durch  zweiseitig- altemierend  schrSg  geneigte  QuerwSnde  ge- 

gliedert.  —  Sporangien  unbekannf .  Antheridien  und  Garpogonaste  an  besonderen  kurzen, 

diinnen,  den  Wimpern  des  Thallusrandes  opponierten,  fertilen  Kurztrieben  (liau6g  eines 

und  desselben  Individuums]  ausgebildet.    Gysiocarpien  einzeln  der  Spitze  eines  solchen 

ferlilen  Zweigleins  aufsitzend,  schief  inseriert,  sehr  kraftig  ausgebildet,  dadurch  an~ 

scheinend  mit  kurzem,  diinnem  Stiele  dem  Thallusrande  seitlich  angeheftet;  Gonimoblast 

ein  gedrungenes,  ziemlich  kleines  Zweigbiischel  mit  grofien  Sporen. 

1  Art  an  den  sttdlichen  und  westlichen  Kiisten  Europas.  B,  asparagoides  (Woodward) 
C.  Agardh  (Fig.  239  B). 

5.  Asparagopsis  Montagne  (=  Lictoria  J.  Agardh).  Thallus  stielrund  oder  ein 
wenig  abgeflacht,  reichlich  seitlich  verzweigt  mit  sehr  reichlich  verastelten  Zweigen; 
Zweiglein  dieser  Zweige  zumeist  gepaart  in  unregelmafiig  alternierenden  Paaren,  die 
beiden  Zweiglein  eines  jeden  Paares  einander  schief  opponiert,  ungleich  stark  entwickelt; 
die  letzten  Auszweigungen  oberseits  schwach  eingekriimmt,  kammformig  gewimpert 
durch  gepaarte,  schrag  auswSrts  gerichtete,  dunne,  einfache  oder  analog  verzweigte 
Wimpern.  Scheitelzelle  quergegliedert  durch  mehrseitig  (oder  schief  zweiseitig)  alter- 
nierend  schrSg  geneigte  QuerwUnde.  —  Sporangien  unbekannt.  Antheridien  vereinzelt 
auch  an  den  Cystocarp-Exemplaren.  Garpogonaste  in  der  Spitze  besonderer,  etwas  ver- 
dickter,  kiirzerer  Zweiglein  im  unteren  Telle  der  einzelnen  Zweigbiischel  angelegt.  Cysto- 
carpien  einzeln  der  Spitze  eines  solchen  verdickten  Zweigleins  ansitzend,  etwas  schief 
inserierl,  kugelig-eiformig  sehr  stark  vorspringend ,  dadurch  anscheinend  lang  gestielt 
dem  unteren  Teile  eines  Zweigbiischels  angeheftet. 

3  Arten  der  verschiedensten  w&rmeren  Meere.  Die  typische  Art,  A,  Delilei  Montagne 
[Dasya  Delilei  Montagne),  an  den  canarischen  Inseln  und  in  Westindien. 

6.  Bicardia  Derb^s  et  Solier  (Fig.  239  C — E).  Parasitische  Florideen.  An  einer 
abnorm  vergrofierten  Zelle  der  Nahrpflanze  ist  der  Parasit  befestigt  mittelst  eines  kleinen 
Polsters,  von  welchem  ein  oder  mehrere  aufrechte  Sprosse  emporwachsen.  Diese 
Sprosse,  gewohnlich  einfach,  sellener  seitlich  verzweigt,  sind  unterwSrts  stielrund  und 
massiv,  oberwarls  rohrig  hohl,  fast  hohlkugelig  aufgeblasen.  In  dem  unteren,  stiel- 
fbrmigen  Teile  ist  eine  gegliederte  Gentralachse  dicht  umschlossen  von  einer  einwarts 
grofizelligcn,  auswarls  mefar  und  mehr  kleinzelligen  Rinde;  an  dem  oberen,  blasenformig 
hohlen  Abschnitle  des  Thallus  ist  die  Wand  dicht  geschlossen  aus  einwarts  groBen,  aus- 
warls immer  kleineren  Zellcn;  Kollode  der  Thalluswandung  ziemlich  zuhe.  Der  obere 
Teil  des  blasenformigen  Thallusabschnittes  dicht  besetzt  mit  zahlreichen,  lang-faden- 
formigen  Wimpern.  Yegetationsspitze  des  Sprosses  anfangs  mit  alternierend  schief  ge- 
gliederter  Scheitelzelle.  —  Sporangien  tetraedrisch  geteill,  in  grofier  Anzahl  iiber  den 
oberen  blasenformigen  Thallusabschnitt  verstreut,  der  Aufienrinde  eingelagert.  Anthe- 
ridien in  Gestalt  kleiner,  gestielter,  dicht  geschlossener,  walzenformiger  Korperchen  mit 
oberflachlicher  Schicht  sehr  kleiner  Spermatiumzellchen  in  groBer  Anzahl  iiber  den 
oberen  blasenformigen  Thallusabschnitt  verteilt,  zwischcn  die  Wimpern  eingeslreut. 
Gystocarpien  iiber  den  oberen  blasenformigen  Thallusabschnitt  in  meist  geringer  Anzahl 
verstreut,  fast  halbkugelig  gewolbt  auswarls  vorspringend ,  mit  breiler  Grundfliiche  der 
Thalluswand  ansitzend;  Gonimoblast  ziemlich  klein  und  gedrungen,  mit  ganz  ansehn- 
licher  Stielzelle. 

Die  typische  Art,  /?.  Montagnei  Derb^s  et  Solier  (Fig.  239  C— E),  im  Mittelmeer  ver- 
breitet. 


Bhodomelaceae 
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Fr.  Schmitz  und  P.  Falkenberg*). 

Mit  84  EiDzelbildera  in  a?  Figaren. 

(Oedneki  in  Jaaur  1897.) 

Wiehtlfttt  Litttrttur.  J.  G.  Agardh,  Species  genera  et  ordines  algarum,  Vol.  II.  8 
(4863)  und  Vol.  III.  4  (4876).  —  Derselbe,  Till  Algernes  Systematik,  Afdelningen  IV  (4885) 
and  VI  (4  888).  Lunds  Unlvers.  Arsskrift.  Vol.  S4 ,  Vol.  S6.  —  Derselbe,  Analecta  algo- 
logica.  Acta  Soc.  Pliysiograpli.  Lund.  Vol.  88.  —  W.  H.  Harvey,  Pliycologia  britaooica, 
8  vols.  London  4  846—4  854.  —  Derselbe,  Nereis  aastralis  or  Algae  of  southern  Ocean  4847 
— 4849.  —  Derselbe,  Nereis  boreali-americana,  part  11.  Rfiodospermeae  (Smithsonian 
Contrib.  to  Knowledge,  Vol.  V)  4858.  —  Hooker  et  Harvey,  Algae  in  Botany  of  the  Voyage 
of  H.  Maj.  Ships  Erebns  and  Terror  4  85S— 4860.  —  Harvey,  Phycologia  anstralica,  hist,  of 
australian  Sea-weeds  and  Synopsis  of  all  known  anstralian  Algae,  5  voll.  London  4858—4  863. 

—  Kiitzing,  Tabulae  phycologicae,  Vol.  48-46  (4862— 4866).  —  Bornet  et  Thuret,  Notes 
algologiques,  Fasc.  I.  Paris  4876.  —  Nfigeli,  Polysipkonia  und  Herposipfumia  (Schleiden 
nnd  Nttgeli,  Zeitsch.  f.  wiss.  Botanik,  Heft  IlL  4846).  —  Kny,  Uber  Axillarknospen  bei 
Florideen  .Festschrift  d.  Ges.  naturf.  Freunde  zu  Berlin,  4873).  —  Solms-Lanbach,  Note 
snr  le  Janczewskia,  nouv.  Florid^e  parasite  du  Ckondria  obtusa  (M6m.  d.  I.  Soc.  nation,  des 
Sc.  natur.  de  Cherbourg,  Tome  24.  4  877).  —  Falkenberg,  Endogene  Bildung  normaler 
Seitensprosse  in  d.  Gatt  Rytiphloea,  VidaUa,  Amansia  (Gdtting.  gel.  Nachr.  4879).  —  Am- 
bronn,  Ober  einige  Fttlle  von  Bilateralitiit  bei  den  Florideen  (Bot.  Zeit.  4  880).  —  Falken- 
berg, Dber  congenitale  Verwachsung  am  Thallus  der  PoIIexfenieen  (Bot.  Zeit.  4884,  p.  4  59). 

—  Schmitz,  Die  Gattung  LophoUialia  (Ber.  Deutsch.  Bot.  Ges.  4893).  —  Reginald  Phil- 
lips, On  the  Development  of  the  Cystocarp  In  BhodomelacetM  (Journ.  of  Botany,  Vol.  9,  4895, 
und  Vol.  40,  4896).  —  Falkenberg,  Monograpbie  der  AA.  in  Fauna  und  Flora  des  Golfes 
V.  Neapel  u.  der  angrenzenden  Meeres-Abschnitte,  herausgeg.  von  d.  zool.  Station  zu  Neapel 
(erscheint  in  diesem  Jahre). 

Merkmale.  Thallus  stielmnd  bis  flach,  meist  reicblich  verzweigt,  zelliger,  bis- 
weilen  zellig-Hidiger  Stnictur,  meist  mit  dcutlicher  polysiphoner  Achse,  gebildet  aus 
einer  gcgliederten  Ccntralacbse ,  deren  einzelne  Zellen  von  eineni  Kranz  gleichlanger 
Pericentralzellen  umgeben  sind.  Scbeitelzelle  quer  oder  etwas  schiiig  gegliedert  (nur 
bei  den  Laurencieac  dem  tetraedriscbcn  Scheitelzelltypus  sich  nahemd).    Die  aackte  oder 

*)  Das  von  Schmitz  hintcrlassene  Manuscript  fiir  diese  Familie  war  4892,  d.h.  noch  vor 
dem  Erscheinen  seiner  IopAo(Aa/ia-Arbelt  abgeschlossen  und  seitdem  nicht  mehr  beriihrt  worden. 
Wenn  Schmitz  in  den  beiden  Jahren  bis  zu  seinem  Tode  eine  groGe  Anzahl  ihm  bekannter, 
von  ihm  anerkannter  und  zum  Tell  von  ihm  selbst  aufgestellter  Gattungen  noch  nicht  nach- 
getragen  hatte,  —  es  fehlten  die  Nr.  7,  8,  18,  23,  24,  26,  84,  31,  49,  6f,  68,  72,  73,  74,  76, 
78  der  vurliegendeo  Bearheitung,  sowie  die  »Einteilung  der  Familie*  — ,  so  erklart  sich  das 
wohl  daraus,  dass  er  die  speciello  Revision  des  Rhodomelaccen-Abschnittes  sich  bis  nach 
dem  Erscheinen  meiner  yonographie  vorbehalten  hatte,  von  der  ilim  14  fertige  Tafein  noch 
vorgelegen  baben.  —  An  der  von  Schmitz  gewollten  Reihenfolge  der  Gattungen  und  L'm- 
grenzung  seiner  Unterfamilien  ist  principiell  ebenso  wenig  etwas  gettndert  worden,  als  on 
der  von  ihm  angewendeten  morphologischen  Nomenclatur,  obwohl  ich  in  beiden  Beziehungen 
manchrnnl  abweichender  Ansicht  bin. 

Ftjr  die  Abbildungen,  von  denen  Schmitz  selbst  nur  Fig.  241  vorbereitet  hatte,  habe 
ich  unter  Hinwilligung  der  Zoolog.  Station  zu  Neapel  eine  Anzahl  Figuren  aus  den  noch 
nicht  publicierten  Tafein  meiner  Monograpbie  verwenden  diirfen.  P.  Falkenberg. 
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Hbodom«laceae.    (Schmilz,  ralkenberg.) 


berindele  polysiphone  Achse  vielfach,  Damentlich  an  den  jungeren  Teilen,  seillich  be- 
seUt  mil  gefiirhleo  Oder  rarblosen,  persistierendeo  oder  hinr^lligen,  oft  reich  verawcigten 
[DOnosiphonen  Rurzirieben,  —  Sporangien  in  den  wenig  oder  starker  veranderten  poly- 
sipboDQQ  Aclisen  der  lelzten  Sprossverzweigungen  in  Mehrzahl  in  nachsler  NUhe  der 
CeDtralacbse  aurtrelend  und  einzeln  von  den  I'ericcnlralzellen  gebildel,  slels  wenigslens 
leilweise  von  Deckzellen  bedeckl,  je  i  Sporen  producierend.  Gescblechtsorganc  auBen 
den  Achsen  ansilzend.  Anttieridien  geschlosseno  Zelllciirper,  walzig,  kugelig  oder  blalt- 
rSrmig,  mit  oberflUchlicher  Schichl  kleinzelliger  Spermataogien.  Garpogon  und  Auxiliar- 
zelle  in  Procarpien  vereiat,  die  von  steriJeo  Zellen  umwalU  und,  meist  kurz  gestielt, 
schon  vor  der  Befruchtung  deuUich  erkennbar  sind. 

VegeUtionsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Der  Thaiius  (Fig.  sio)  ist  radiar 

oderdorsivenlralorganisiert,meis[  stieirund,haiiligmehroderwenigerabgcflachl,  zuweilen 
selbst  blallarlig  flach,  zumetsl  sehr  reichticb  seiUich  oder  gabelig  verzweigl.  En  den 
meislen  Fiillen  sind  die  einzelnen 
Tballuszweige  an  ihren  Spitzen  oder 
noch  in  weilerer  Ausdebnung  abwarts 
ibebtiilterlfl  durch  spiralig  oder  an 
dorsiventralen  Fomnen  in  LUngsreihen 
geordnele,  meist  hinfallige  verzweigle 
Kurztriebe  von  der  Gestalt  mehr  oder 
weniger  reichlicb  verzweigler  Faden- 
biischel:  Haarbiaiter  iFig.lillB, 
iHB).  Tballuszelliger.zuweilen  zel- 
llg-OidigerSlruclur:  in  der  MitlellinJe 
der  SprosseverlauTt  in  den  meislen  Fal- 
len (AusDabme:Z.aurendeaeundeinige 
Dasyeae)  eine  polysiphone  Achse, 
ne  gegliederle  Centralachse, 
deren  s'dmilicbe  GHederzellen  dauernd 
von  eincm  Kranz  gleicblanger  Peri- 
cenlralzellcn  umgebensiod.  Diese 
polysiphone  Achse  bleibl  dauernd 
nackt  Oder  wird  scblieBlich  umhiilll  von  eincm  verscbieden  machligen,  einwiirls  mehr 
groUzeliigen,  auswSrts  mehr  kleinzelligen  Itindengewebe  zelliger  oder  zellig-raseriger 
Struclur,  das  zumeisi  durch  Verllechtung  von  Hhizoiden,  sellener  durch  Teilung  von 
AuBen/ellen  der  Poricenlralzellen  gebildet  wird;  zuweilen  (bei  einer  Anzahl  von  Aman- 
aieae)  erscbeint  die  polysiphone  Achse  an  2  gegeniiberstehenden  Seiten  in  einen  flachcn, 
lliigelarlig  vorspringenden  Saum  verbreilerl,  der  nackt  oder  berindel  sein  kann. 

Spilzenwachslum  mil  (meist  zienilicb  groBer)  quer  oder  elwas  schrag  gegliederler 
Scheitelzelle,  die  nur  bei  den  Laurencicae  sicb  dem  Typus  der  lolraedrischen  Scheilel- 
zelle  naherl.  Aus  den  GHederzellen  derselben  sprossen  friihzeilig,  noch  bevor  die  Peri- 
cenlralzellen  abgescbnlUen  werden,  die  Aniagen  der  Haarblatler  und  meist  audi  der 
Seilonsprosse  hervor,  sellener  werden  dio  Seilensprosse  nachlr!iglich  endogen  angelegl 
(bei  alien  Amansitae,  manchen  Polyzonieae  und  llerposiphonieae) .  Forlbildung  des  wach- 
senden  Thallus  monopodial  oder  sympodial.   Koliode  meist  zShe,  nidit  ieicbl  verijuellead. 

Forlpflanzungsorgane.  Sporangien  [Fig.  840)  iibor  die  obereo  Abschnilto  des 
Tballus  vcrslreul  oderaufbesondere,  oft  eigenartig  als  Stichidicn  ausgebildele  Tballus- 
zweige bcscbr'Jnki,  in  Mehrzahl  vcroinigl,  in  das  Gewebe  des  ferlilen  Sprosses  eioge- 
schlossen,  aus  oberseiligen  Nebenzellen  von  Pcricenlral/ellen  enlwickelt  und  dem  ent- 
sprechend  in  den  Truchtcnden  Sprossen  liings  der  Cenlralachso  verleill  (Ausnahme:  Lau- 
],  stcis  lelraedrisch  geleitt. 


Pig.  140.    i  schenxtlichti  LlDiiiehciit  durch  3  StgamU  «iner 
FalgtIfiMia .  lOD  draen  die  beiden  obeisB  je  1  Bpcrisgiiiai 

tnnD.  -  B  P.  fcsUfiala,   quetscliniti  duKh  dan  — 

Tail  ein«>  ipariogierfriLKeiiden  tSsginSDUi  (30011), 

■allea.   *  Fe rice ntrsli alien  der  CaatrUacliia,  >p  8p 

d  DeckieUan  dai  SpDiingiaini.    lOriginiil  j'sfkac 
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Anlberidiea  kleine  geschlosseae  Zellkbrper  wechselnder  Geslaltung,  oval,  ISng- 
lich  bis  lang  walzenformig  (Pig.  li<  B  ,  slielruad  oder  abgenacht,  zuweilen  blattarlig 
flach  und  dabei  eben  Oder  verbogeD  [Fig.  34  (  A],  mit  einer  oberflScblicheo  Scbicfal  zab\- 
reicher  kleiner,  dichl  zusammengedriingler  Spermatangien,  an  Slelle  eines  Haarblatles 
Oder  eines  HaarblallzweigleiDS  ent- 
wickell  und  daher  hUuGg  zu  meh- 
reren  an  der  SpiUe  fortwactasender 
Oder  begrenz  lerSprossezusamnien- 
geslelll. 

CarpogonSsle  und  Auiiliar- 
zellen  regelmUBig  in  besonderen 
Procarpiea  (Fig  lit  A]  vereinigi. 
Dies©  Procarpien  an  besonderen 
rerlilen,  meist  vereinrachtea  Haar- 
blSttern  oder  an  der  Sprossachse 
besonderer  meisi  begrenzler  und 
vereinfachler  Sprosse  ausgebildet: 
an  der  rerlilen  GliederKelle  des 
Haarblatles  reap,  der  Sprosse  entra  I - 
achs«  wiichsl  eine  [f  io  Fig.  143 
B  u.  P)  der  roeist  in  Fitnfzahl  aus- 
gebildelen  Pericenlralzellen  zu  dem 
meisllzelligenAuxiliarzellastheran 
und  enlwickt'lt  dano  als  Seitenasl 
eineni-  ;!iellener3-)zelligen,  bnkig 
eingebogeaen ,  obemarU  ange- 
lehnleo  Carpogonasi;  nichi  selten 
trSgt  die  Tragzelle  des  Carpogon- 

asleis  auch  nocb  eio  I-  oder  mebrzelliges  sleriles  Astcheni  die  iibrigen  Pericenlralzellen 
der  ferlilen  Gliederzelle  bilden  ,bisweilen  mit  Ualersliilzung  der  nScbsl  angrcnzenden 
Gliedcrzcllen),  melir  oder  weni)ter  reicblich  auswachsend  und  sich  verzweigcnd,  eine 
bald  schwUcliere ,  bald  dickere  I'mwallung  oder  eine  dlcke,  aliseilig  dichl  gescblossene 
Cberwatlung  des  ganzen  Carpogonasles  (Fig.  SiS  (' . 

Nacb  der  Befruchlung  des  Carpogoniums  scbneidel  [ob  slelst)  die  Tragzelle  iles  Car- 
pogonasles [/  ill  Fig.  lil  D)  aufwans  eine  Zelle  ab,  die  zur  Auxiliarzelle  (a  in  Fig.  lil  E) 
wird.  Dicsc  copiilierl  mil  der  berruchlelen  Eizelle,  fusioniert  dann  mil  ilirer  oigenen 
Tragzetle  [und  nod)  einer  oder  der  anderea  der  n^chsl  angrenzenden  Zellen,  namenllich 
liUulig  der  fertilen  Glicderzelle  selbsl)  und  wliclist  dann  tballusaufw^rls  zum  Gonimo- 
blasten  aus  (Fig.  SiS  t'  ,  nulirend  die  Umwallung  des  Carpogonasles  eich  wciler  ent- 
wicketl  uiid  zu  einum  mebr  oder  minder  dickwandigen  FruchtgeUiuse  beranwacbsl 
(Fig.  lil  0).  Aus  der  erw^hnlen  Fusionszelle  sprossen  auswarta  ein  oder  mehrere  ge- 
drungenc  Zweigbiischcl  bervor  [Fig.  lit  //),  die  reicblich  sich  verasleind  ziemlich  dichl 
zu  eineiu  auTrechien,  meisl  kleioen  und  gedrungenen  Zwcigbiiscbel  zusammenscbliellen, 
an  deni  die  Endzellon  der  letztcn  Auszweigungen  succedan  zu  meist  keiilenfurmigen 
Sporcn  hcranreid-ii,  sctlener  (nur  bei  den  Dasyrae]  nach  ein'  oder  mehrmaliger  Qnerteilimg 
zu  kurzen  KelU'n  iivaler  oder  liinglicher  Sporen  heraawachsen.  Cystocarpien  meisl  von 
eiriirmigcr  (idcr  krugfumiiger  Geslall  mil  apicalem  I'onis,  uaterwUrls  mit  brcilcr  Basis 
der  Sp^lls^adl'•e  des  [ertilcn  Sprusscs  ansilzend  oder  diirch  ein  kloines,  meisl  tichier  an- 
gesuUIes  .Siiek'ht'n,  dcni  |H>l\sl|ilion  ausxebildeten  fiasalslilck  des  ferlilen  Haarblatles, 
an  der  Sprussachsc  des  ferlilen  Spnisses  angehcflel.  Aus  dem  Grund  der  Kmcbtbiiblung 
eriiebl  siih.  angi'hcflel  durch  cine  griiGere  fusionierte  Cenlralzelle,  der  Gonlmoblast,  ein 
aufrcrliie-i,  gcdrnngcnrs,  kleines  Zweigbiischel ,  an  des.sen  g-wolbtcr  Oberfliiche  aus  den 
Kndzellen  der  nu'hr  oder  minder  u  eil  vorgest  reck  ten  lliischelzwciglein  die  Sporen,  cin^ctn 
oder  in  kurzen  Kellen  gereilil,  uogleicfazeilig  facranreifen. 
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n  2.  Begmeat  loajl] 
ntei  der  Bf---V. --- 

dart  (U)a|l)!>Doch'a 

SOOIl).  —  a  FolfiiBkt 
UnEiiebaiU  iarti  «1 
lUnSaEKn  ZbIU  iproii 
Oliedsrull*.  p  dii  ito 
Ualllgun 


'isfrfM  (Qntal.)  J.  if.  A  jnfendlicbca  fnlUH  Blitl  nit  niiiwilltaiii  Pnurp 
W  dorcli  du  fsrtils  BfittiagiD«nt  (MO/I):  t7riacup  ion  nJlsn  laathan.  ksn 
^  aSeiarula  lubfutca  (WoDdw.)  C.  in.  D  sptlichu  UnnKknilt  diRh  dH 
[•r  i.siUsd  del  Dittliraii  Tailaa  ma  Hg.  i>.  dia  ZtlU  /  ^t  dia  Aaillimnalla  a  ftbieclia- 
taiarZnitudt  iwiacheD  Buii  daa  Tiichiwrna  and  dtr  Aniiliuialla  lul  CDpalition  ttittge- 
dana  iaciind»ra  Ttpral  uigl.  Die  AuiliiiialU  baginnt  idb  OoDimablulan  miiinwickaaB 
a  tbilacta  {Batlil  Oiai..  raifaa  CTitoarp  iiitUeli  am  Snroai  |lS/t)-  —  £  ichamiUackar 
raifxa  P.-Cjalocup.  Ttn  dai  dnick  FDaionieiiiig  dar  Auiliuialla  nit  Ihier  Tngialla  ant- 
1  Z  Zwalia  dai  OsDimoUutan  mit  Ivmlndan  Bpsian  ina.  li  kllan  PinraD  badaitat  t  dia 
•n, /die  fertile  Ferioantnlielia  dai  fartilan  Segnanli;  t  dai  Triahonn  taf  d*r  Spitia  daa 
irpogonutea.    (X  Duh  Fkillipai  dia  ttkligen  fignren  Orig.  Fmlkenbers.) 


GeographiSChe  Verbreitung.  Verbreitel  durch  alle  Ueere  d«r  gaazea  Erdober- 
nScbe,  zeigen  die  R.  die  grSBle  HaDnigfaltigkeil  der  GeslalluDg  doch  in  den  gemaBigten 
Teilen  der  siidlichen  Halbkugel,  speciell  id  den  siidaustraliscben  GewSssem.  —  Zu  prak- 
lischer  VerweQdung  gelangt  unler  den  zahllosen  Arlen  der  Familie  kaum  eine  einzige. 

VerwaniitschaftsverhlltniSSe.  Die  Famllie  der  R.  isl  unler  alien  Florideenfamilien 
weilaus  die  arienreichste;  ja  die  Zahl  ihrer  Arten  eireiclit  fasl  die  Hiilfle  aller  bisher 
bekannten  Florideenspecies.  Diese  zablreichen  Formen  zeigen  eine  groQe  Oberein- 
slimmung  in  der  gesamten  Ausbilduog,  so  dass  die  Familie  nach  auBen  ziemlirh  gul  ab- 
gegrenzl  erscbeint,  wenn  auch  die  Verwandtschan  mil  den  Bonntmaisoniaceae  und  den 
Delaieriaceae  (speciell  den  SoTcomenieae]  eine  recbl  nabe  ist.  Innerhalb  der  Familie 
aber  unlerscheiden  sich  die  Einzelformen  oft  nur  sehr  weaig  und  weisen  vielfach  die 
roannigtalligslen  Abnliclikeilsbezichungen  uoter  einander  auf.  Daher  isl  es  bier  recht 
schwierig,  die  Arlen  zu  gesonderien ,  wobi  abgegrenzlen  Gallungen  zusammenzurassen 
und  diese  Gallungen  wieder  in  syslematische  Anordnung  zu  bringon.  Das  System  der 
R.  weist  daber  vielfach  groQe  Verschicdenheilen  auf. 

Zur  Unterscheidung  der  einzelnen  Gattungen  der  A.  isl  es  notwendlg,  auf  Verschiedon- 
heiten  der  Wachstum(weis«  und  des  Zeltaufbaues  zuriickzugreiFen.  Die  Auabildung  der 
Cystocnrplen  zeigt  Innerhalb  der  Familie  so  geringe  Verschiedenbelten,  dass  darauT  eine 
Sonderung  von  Gattungen  unmttglich  zu  brgrtinden  Isl.  Bessere  Unlerscheidungsmerkmale 
blelet  achon  die  GesUJlung  der  Sporanglenstttnde.  doch  relchen  auch  diese  Merkmalo  nicht 
BUS.    Es   ist   notwendig,   den   analoiiiiscIi«D  Aulbau   der   wacbseadeD   Sprosse  zur   Unter- 


Rhodomolaceae.    (SchmiU,  Falkenberg.)  425 

scbeidung  der  Gattungen  heranzozieheD,  wenn  man  Dicht  sehr  verschicdenartige  Gestaltangs- 
lypeD  mil  einander  vereinigen  will. 

Dadarch  wird  freilich  die  Bestimmting  der  Gattung  einer  B.  zu  einer  etwas  mtthsamen 
Aufgabe,  die  eingehende  mikroskopische  Dniersuchung  erfordert.  Allein  atich  die  BesUmmung 
der  Species  einer  A.  ist  bei  der  libergroOen  Anzahl  tthnlicher  Fonnen  ohne  genaueres 
mikroskopisches  Stodium  nicht  m()glich.  Thatsttchlich  sind  anch  bisher  bei  keiner  anderen 
Florideenfamilie  so  viele  Exempiare  falscb  bestimmt  worden  wie  bei  den  A.,  so  dass  das 
Stadiam  dieser  Familie  selbst  mil  den  Hilfsmitteln  eines  guten  Herbariums  za  den  miih- 
samsien  und  zeitraubendsien  Dingen  gebOrt. 

Daftir  aber  entschttdigen  die  R,  den  ansdauernden  Beobacbter  darch  die  auGerordent- 
licbe  RegelmttOigkeit  des  anatomischen  Banes,  der  bei  der  mannigfaltigsten  Gestaltung  der 
ttnCeren  Form  doch  immer  wieder  bei  genauester  Untersucbung  dieselben  Grundregein  er- 
kennen  iMsst,  so  dass  es  zu  den  lobnendsten  Anfgaben  anatomischer  Untersucbung  gebdri, 
den  anscheinend  ganz  regellosen  anatomischen  Bau  einer  complicierteren  R.  auf  den  Grund- 
lypus  der  Familie  resp.  der  betreffenden  Tribus  zurttckzufiihren.  Bei  zahlreichen  Fonnen 
tritt  diese  RegeimaOigkeit  des  anatomischen  Aufbaues  fast  scbon  auf  den  ersten  Blick  deut- 
licb  hervor  und  macht  z.  B.  die  zierlicheren  Arten  von  Pdysipkonia ,  Pdysonia,  Battrychia 
and  andere  zu  ttuGerst  lohnenden  Objecten  mikroskopischer  Beobachtong. 

Bei  der  nachfolgenden  Einteilung  der  Familie  ist  vor  allem  zu  beachten,  dass  die 
einzelnen  Tribus  nicht  scharf  gegen  einander  abgegrenzt  sind.  Vor  aliem  httngen  fast  alle 
diese  Tribus  mit  der  Tribus  der  Polysiphonieae  so  enge  zusammen,  dass  die  Trennung  nur 
eine  kttnstliche  sein  kann;  einzelne  Gattungen  kOnnten  mit  demselben  Rechte  dem  Gebiete 
der  Polysiphonieae  oder  der  Lophothalieae  resp.  der  Polyzonieae  n.  s.  w.  zugewiesen  werdeo. 
Es  handelt  sich  eben  in  diesen  Tribus  um  Gnippen  von  Gattungen,  die  durch  eine  iiber- 
einstimmende  Gestaltungsweise  von  dem  Kern  der  Familie,  den  Polysiphonieae j  abweicben, 
al>er  durch  andere  Gattungen  doch  wieder  mit  dieser  Ceotraltribus  verbunden  werden;  diese 
verbindenden  Gattungen  kann  man  dann  mit  gleichem  Rechte  dieser  Centraltribus  oder  den 
einzelnen  Nebentribus  zuztthlen.  Hier  ist,  um  die  obnehin  formenreiche  Tribus  der  Polysi- 
phonieae nicht  zu  ungleichartig  zu  machen,  der  letztere  Weg  eingescblagen. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Aufbau  des  Tbailus  mono  podia  I,  d.  h.  die  Hauptabschoilte  des  Tballus  werden  aus 
dcQ  Gliederzellen  derseiben  Scheitelzeiie  aufgebaut. 

a.  Tbailus  radiar  organisiert,  aufrecht,  oder  aus  liegender  Basis  aufgericbtet,  seitea 
dorsiventral  {BostrychiOf  Herpochondria), 

a,  Tbailus  radiar,  stielruad  oder  abgeflacht,  aus  groOzelligem,  parencbymShQiicbem 
Gewebe,  polysipbone  Centralachse  ao  iilteren  Teilen  stets  bisweilen  scbon  sehr 
friih  unkenntiich  ,  Scheitelzeiie  gewuhnlich  in  eine  Scheilelgrube  eingesenkt, 
nach  dem  Princip  der  tetraedriscben  Scbeitelzellen  geteilt.  Gliederzellen  ohne 
vollstandi^en  Kranz  von  Periconlralzellen.  Sporangien  ohne  Beziehung  zu  den 
Pericentralzellen,  unmittclbar  unter  der  oberfluchlicben  Zellschicht  gelegen 

L  Ijaorenoieae. 
I.  Ansebniiche  Pflanzen  mit  cylindrischen  oder  flacben  Sprossen. 

1.  Monopodial  entwickelte  Pflanzen  mit  cylindrischen  oder  abgflachteo  Sprossen 

1.  I«aarenoia. 

2.  Der  perennierende,  cylindrische,  aufrechto  oder  niederliegende  Stamm  der 
Pflunze  sctzt  sich  sympodial  aus  den  cylindrischen  Basen  von  Spntssen  zu- 
samn)en,  deren  oberes  flaches  Ende  frUh  abgeworfen  wird  2.  Bodriguezella. 

II.  Parasiten,  deren  winzige  Einzelsprosse  zu  kleinen  hOckerigen  Polsteru  verwachsen 

3.  Jancsewskia. 
^.  Polysipbone  Acbse  wenigstens  an  den  sterilen  Sprossen  deutlich  erkcnnbar,  mit 
einem  ^escblossenen  Kranz  von  Pcricentralzellen,  als  deren  Nehenzellc  das  Spo- 
rangium auftritt.  Scbeilelzelle  (|ucr  oder  durch  schnig  geneigle  Wandc  {^egliedert. 
I.  Pericentralzellen  meist  dauernd  ungeteilt  erhalten  und  deutlich  erkennbar. 
Wo  yuerteilungcn  der  Pericentral/ellen  auftreten,  ist  der  Thallus  melir  oder 
weniger  dorsiventral  entwickelt  und  dicS|K>rangien  stelien  in  mehrglicderigen 
Wirteln  geordnet. 
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{ .  Thallus  radiUr  aufrecht  (nur  bei  Herpochondria  dorsi ventral  kriechend), 
Pericentralzellen  niemals  quergeteilt,  polysiphone  Acbse  mit  einer  meist 
scbon  dicht  unter  der  Stammspilze  stark  entwickelten  parenchymatischen 
Rinde  ;  Scheitelzclle  dadurch  viclfach  in  eine  lerminale  Schcitelgrube  ver- 
senkt.  Haarbl^lter,  wenn  vorhanden,  friih  abPallig  und  nur  dicht  unter 
der  fortwachsenden  Spilze  zu  Onden.    Fruchtwand  meist  dicklich 

H.  Chondrieae. 

*  Pflanzen  aufrecht  radiSr  oder  bilateral  flach. 

•[•  Pflanzen  mit  spiralig  gestellten,  derben  Stacheln  besetzt. 

A  5   Pericentralzellen;    Sporangien   in    normalen,    kleinen    geslauchten 
Seitensprossen,  die  nackt  oder  mit  kleinen  Stacholn  besetzt  sind 

10.  Acanthophora. 
AA  I^ie  Acbsenzelle  von  mehr  als  5  glelchlangen  Zellen  umgeben;  Spo- 
rangien in  monosiphon  gestielten  Stichidien    .      11.  Endosiphonia. 
•H*  Pflanzen  ohne  Stacheln. 

A  Gewebe  durch  ungleichartige  Streckung  aufgelockert. 

D  Thallus  abgeflacht 4.  Cladhymenia. 

D  D  Thallus  cylindrisch,  vielfacb  durch  Einschniirungen  gegliedert 

5.  Coeloclonium. 
AA  Gewebe  parenchymatisch  fest  zusammeoschlicBend. 

D  Die  meist  dicke  Rinde  innen  groBzellig  und  nach  auGen  allmSih- 
licb  kleinzelliger  werdend. 

I  In  alien  Zweigachsein  finden  sich  winzige,  mit  bloBem  Auge  kaum 
erkennbaro  Biischel  von  unberindeten  Zwergsprossen 

8.  Maachalostroma. 

!l  Ohne  unberindete  Zwergsprosse 6.  Chondria. 

Q  a  Die  diinne,  kleinzelligc  Rinde  scharf  gegen  die  5  Pericentralzellen 
abgesetzt.    Fruchtsprosse  in  Biischelchen   ...      9.  Oladurus. 

**  Pflanzen  klein,  dorsiventral  kriechond 7.  Herpochondria. 

%.  Thallus  radi'ar,  stielrund  oder  flach,  aufrecht  oder  aus  liegender  Basis  sich 
aufrichtend.  Pericentralzellen  niemals  quergeteilt.  Polysiphone  Acbse 
unberindet  oder  mit  einer  aus  Rhizoiden  gebildeten,  selten  parenchyma- 
tischen Rinde.  Scheilel  schlank,  Haarblatter  farblos,  wenn  vorhanden  nur 
an  der  fortwachsenden  Sprossspitze  und  friih  abfallend.  Fruchtwand 
meist  diinn.  Sporangien  meist  deutlich  in  einer  geraden  oder  schraubig 
gedrehten  LSngsreihe HI.  Folysiphonieae. 

*  Hauptsprosse  spiralig  verzweigt,  von  cylindrischem  Querscbnitt. 

•\-  Sprosse  mit  gloichartigen  vegetativen   Seitensprossen  spiralig  oder  un- 
regelm&Gig  besetzt. 

A  Sporangien  in  ausgepr^gten  Stichidien  in  2  schraubig  gedrehte  L^ings- 
reihen  geordnet,  zu  je  2  im  Segment    ....  13.  Fachychaeta. 
A  A  Sporangien  in  den  oberen,   kaum  verfindorten   vegetativen  Sprosson, 
elnzeln  im  Segment,  sehr  selten  zu  2. 

D  Thallus  knorpelig,  mit  4  Pericentralzellen,  parenchymatisch  be- 
rindet.  Haarblattanlagen  an  alien  Gliederzellen  angelegt,  aber 
grOOtenteils  dauernd  unentwickelt.    Sporangien  in  einer  schraubig 

gedrehten  Liingsreihe 16.  Lophurella. 

DD  Thallus  fleisciiig  knorpelig,  mit  6 — 8  Pericentralzellen,  parenchy- 
matisch berindet.  Haarblfiitter  an  der  plOtzlich  zugespitzten  Spross- 
spitze sehr  klein  entwickelt  und  friih  hinfallig.  Sporangien  in 
einer  schraubig  gedrehten  L&ngsreihe    .  .     .14.  Alsidium. 

D  D  a  Thallus  nicht  flcischig  knorpelig.  Sprosse  mit  4  bis  vielen  Peri- 
centralzellen, unberindet  oder  durch  Rhizoiden,  selten  parenchy- 
matisch berindet.  Sporangien  in  einer  geraden  oder  schraubig 
gedrehten  LMngsreihe,  sehr  selten  zu  2  im  Segment 

15.  Folysiphonia. 
7t  Sprosse  neben  vereinzelten  Langtrieben  dicht  mit  abweichend  gestalleten 
Kurztrieben  besetzt. 
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A  Hauptspross  dick  fleischig,  ohnc  erkennhare  polysipbonc  Achse,  SeiteD- 
ttste  fadenfdrmig  diinn,  meist  unverzweigt,  regellos  dicht  gestellt 

12.  Digenea. 

AA  Hauptacbse  mil  deutlicher  polysipboner  Acbse,  mil  4  Pericentralzellen, 

beriDdet;  Kurztriebe  io  transversaler  Ricbtung  izeilig  verzwoigt. 

•D  Kurztriebe  einfacb   oder  doppelt  fiederig  verzweigl,  die  UDteren 

Abscbnitto  polysipbon,  die  Astspitzen   mooosipbon  und   friib  ab- 

brOckelnd 17.  Pithyopsis. 

D  a  Kurztriebe  urspriioglich  spiralig  verzweigt,  aber  durch  Abort  2zciiig 
•ausgebildet;  mil  persistierenden  Astspitzen,  Kurztriebe  muschel- 

artig  gewdlbt 18.  Chiracanthia. 

AAA  Hauptacbse    nicht    dick    fleiscbig,    dauernd    unberindet;    Seitenttste 
spiraiig  verzweigt. 

a  Sprosse  mit  4   Pericentralzelleo ,   Seitensprosse  zu   stemformigen 
KnMuelcben  entwickelt,  mit  kurzeu,  derben  Stachelo  besctzt 

19.  Toljrpiocladia. 

O  a  Sprosse  mit  6 — 8  Pericentralzelleo,  die  Verzweigungen  der  Seiten- 

dste  borstenfdrmig  oadelartig,  der  Stamm  nacbtrdglicb  zabireicbe 

eodogene  Sprosse  entwickelnd 20.  Bryodadia. 

**  Haupisprosse  von  cylindrischem  Qucrscbnitt,  Szeilig  mit  Seiten&sten  besetzt, 
die  in  jeder  Ldngszcile  regelmfiOig  alternierend  als  unverzweigter  Kurz- 
trieb  oder  als  vcrzweigter  Langtrieb  ausgestaltet  sind  26.  Metamorphe. 
***  Stamm  tzeilig  verzweigt  und  mebr  oder  weniger  deutlicb  flacb;  oder  wenn 
spiralig  verzweigt  mit  (gewObnIicb  3-)  kantigem  Querscbnitt. 
t  Sporangien  in  einer  scbraubig  gedrebten  Liingsreibe. 

A  Tballus  durcb  fliigelartige  Verbreiterung  der  polysipbonen  Acbse  (mit 
6  Pericentralzelleo)  bandartig  (lacb,  2zeilig  verzweigt  25.  Diotymenia. 
ZnA  Tballus  izeilig  verzweigt,  mit  4  Pericentralzellen  an  jeder  Glieder- 
zelle,  abgetlacbt  durcb  die  schwacbe,  in  Ricbtung  der  Verzweigungs- 
ebene  etwas  stttrker  entwickelte  Rinde.  Seitenglieder  am  Vegetations- 
punkt  spiralig  in  4  Llingszeilen  angelegt,  von  denen  2  abortioren 

24.  Aphanocladia. 
^.AA  Tballus  knorpelig;  polysipbone,  parencbymatiscb  berindete  Acbse  mit 
6—8  Pericentralzellen,  Verzweigung  spiralig  oder  unregelm&Gig 
izeilig,  die  kantigen  oder  flacben  Langtriebe  dicbt  besetzt  mit  ver- 
kiirzten  Seitensprossen  und  auGerdem  mit  nacbtrSglich  gebildeten 
secund&ren  Sprdsscben,  die  namentlicb  in  den  Acbseln  der  Kurztriebe 

auftreten 21.  Bryothamnion. 

f-j-  Sporangien    in    gerader  LSngsreibe.     Tballus    alternierend    izeilig'   ver- 
zweigt, alle  Verzweigungen  in  ciner  Ebene. 

A  SUmtlicbe  sterile  Sprosse  mit  ibren  Verzweigungen  zu  einem  flacben, 
bandfurmigeu,  kriecbemlen,  an  der  Spitzc  sicb  aufricbtenden  Tballus 
congenital    verwaclisen.      Sporangien    tragende    Sprosse    mebr    oder 

weniger  frei 23.  Symphyooladia. 

A  A  Sprosse  frei,   nur  an  der  Basis  bisweilen  wenige  Segniento  weit   mit 
den  Seitensprossen  verwacbsen.     Pflanzen  \ullig  blattlos 

22.  Fterosiphonia. 
3.  Sprosse  meist  tief  binuntcr  mit  persistierenden,  geParbten,  monosiplioiieii 
llaarblattern  oder  hnarblattabnlicben  Sprussen  bekleidct.  Wo  solche  per- 
sistierende  monosipbone  Glieder  fehlen,  sind  die  Pericentralen  quergeleilt 
Oder  der  Stamm  ist  mit  weichcn  Stachein  beselzt  rv.  Lophothalieae. 
*  Pericentralen  nicbt  quergetcilt. 

O   Verzweigung  izeilig 36.  Pteronia. 

OO  Verzweigung  allseitii:. 

-|-  Sporangien  in  einer  scbraubig  godrebten  Lungsreibe. 

. ■ .  Siicbidien  fioh^ipbun  ^estielt,  Stanun  mit  5  oder  7  l^ericentnilzellen 

27.  Brongniartella. 
AA  Sticbidien  iiiunosipbun  gcstielt.  Stunim  mit  4  Pericentralzellen. 
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D  Stamm  mit  spiralig  gestelUen,  kurzen,   weichen  Stacheln  be- 

setzt,  monosipbone  HaarblMtter  hinffilllig     .   29.  Wrightiella. 

D  a  Stamm  ohne  Stacheln,  B.  persistierend  .     .  28.  Iiophooladia. 

•H*  Sporangien  an  jedem  fertilen  Glied  zu  2  gegenstttndig ,  die  Paare  in 

auf  einander  folgendea  Gliedera  gekreuzt. 

A  Ansehnliche  Pflanzen 30.  Iiophothalia. 

A  A  Winziger  epiphytischer  Parasit  von  ca.  5  mm  Hdhe 

81.  Chamaethamnloxu 
f-H*  Sporangien    in    4gliederigen  Wirteln;    aufrecbte    oder    aufstrebende 

Sprosse  mit  4  Pericentralzellen 82.  Murrayella. 

**  Pericentralzellen  quergeteilt. 

f  Thallus  aufrecht  radiftr  organiisiert ,  scblieGlich  regellos  an  der  ganzen 
OberflMche  mit  monosiphonen  unverzweigten  Haarblttttern  besetzt 

83.  Holotriohia. 

•H*  Thallus  hSiufig  niederliegend,  meist  abgeflacht  (zuwellen  wenig  deutlich), 

dorsiventral  organisiert,  2zeilig  verzweigt  .     .     .     .     34.  Bostryohia. 

fff  Thallus  aufrecht,  an  dem  oberen  Teil  der  Aste  mit  allseits  gerichteten, 

sparrig  verzweigten  Haarblfittern  dicht  besetzt  35.  Wilsonaea. 

***  Pericentralzellen  fehlen  gMnzlich,  die  parasitische  Pflanze  besteht  in  ihren  aus 

der  Wirtspflanze  hervortretenden  Teilen  aus  dicht  neben  einander  gestellten, 

monosiphonen  FMden 87.  Oolaconema. 

II.  Pericentralzellen  friihzeilig  in  wechselnder  Weise  durch  Querleilungen  und 
meist  auch  durch  LSngsteilungen  zerlegt,  so  dass  die  angelegle  polysiphone 
Achse  sehr  bald  unkennllich  gemacht  wird.    Sporangien  einzeln  oder  zu  t 

im  Segment,  aber  niemals  in  Wirteln V.  Bhodomeleae. 

4.  Sporangien  in  einfacher  Schraubenlinie  im  Stichidium. 

*  Diinne,  2zeilig  verzweigte  Sprosse  congenital  zu  blattartig-flachem  Thallus 
verwachsen,  an  jiingeren  Abschnitten  der  ganze  Yorderrand  von  den 
Scheitelzellen  der  verwachsenen  Sprosse  eingenommen     40.  FoUezfenia. 

**  Derbe,  knorpelige,  stielrunde  StUmme.    Wenigstens  die  fertilen  Aste  in  der 
Jugend  stets  mit  monosiphonen,  verzweigten  Haarblfittern  besetzt 

88.  Trigenea. 
***  Vegetativer  Thallus  derbhfiutig,  oberwSlrts  blattartig  flach,  mit  einer  termi- 
nalen  Scheitelzelle  und   mit  nachtrSglich    sich    verdickendem  Mittelnerv, 
unbeblfittert.    Sporangien  in  cylindrischen,  beblfitterten  Sprossen 

39.  Heterodadia. 
2.  Sporangien  zu  je  2  an  der  fertilen  Gliederzelle. 

*  Thallus  stielrund,  mit  B.  an  den  Sprossspitzen  .     .     .     41.  Bhodomela. 
"^^  Thallus  bilateral,  flach,  blattlos 42.  Odonthalia. 

b.  Thallus  dorsiventral  organisiert,  kriechend  oder  aufrecht. 
a.  Sporangien  in  jeder  fertilen  Gliederzelle  in  Einzahl. 

I.  Thallus  durch  flankenst^ndige,  alternierende  Astpaarc  verzweigt,  von  denen 
jedesmal  der  altere  als  Kurztrieb,  der  jiingere  als  Langtrieb  entwickelt  ist 

Vn.  Folyzonieae. 
4.  Thallus  blattartig,  flach  und  dunn,  aus  congenitaler  Verwachsung  schlanker, 

Po/v«ip/)onta-artiger  Sprosse  entstanden 50.  Flacophora. 

2.  Thallus  aus  isolierten  Sprossen  gebildet 

*  Die  Astpaare  am  Vegetationspunkt  exogen  von  den  Gliederzellen  gebildet 

51.  Dipterosiphonia. 
**  Der  Langtrieb  [des  Astpaares  an  dem   ausgesparten  Stammglied  nachtrfig- 

lich  endogen  gebildet 52.  Folyzonia. 

''^*  Die  (spfirlicheren)  Langtriebe  aus  der  Basis  der  flach  blattartigen  Kurztriebe 

endogen  gebildet.     Habitus  lebermoosarlig 53.  Leveillea. 

11.  Verzweigungsehrmannigfach,  abernicht  durch  Astpaare  wiebei  den  Polyzonieae 

VI.  Herposiphonieae. 
4.  Thallus  aufrecht. 

*  BiuchwttrU  mit  breitem  FlUgel 47.  Cliftonaea. 

**  Thallus  meist  sympodial  aus  begrenzten  Langsprossen  aufgebaut,  ohnc  FlUgel 

43.  Streblooladia. 
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***  Winzige  parasitische  Pflttnzchen 44.  Microcolax. 

i.  Thallus  kriechend. 

*  Aus  den  Flanken  alternierend  durch  gleichfalls  kriecheode,  exogene  Seiten- 

fisie  verzweigt 48.  HerpopteroB. 

**  Aus  den  Flanken  an  jedem  4.  Segment  durch  alternierende  Langtriebe,  da- 
zwischen  durch  aufrechte  Kurztriebe  verzweigt  EnUtehung  aller  Asle  am 
Vegetationspunki  aus  der  ungctcilten  Gliederzelle  .  45.  Herposiphonia. 
***  Auf  dem  Rttcken  des  kriechenden  Stammes  eine  Reihe  von  aufrechteii 
Kurztrieben;  an  den  Flanken  mil  unregelmUGig  gestellten,  kriechenden 
Asten:  alle  Verzweigungen  nachtrttglich  endogen  entstanden 

46.  Iiophofliphonia. 
^.  Sporangien  zu  2  ao  jeder  fertilea  Gliederzelle  in  2  opponierten  Langsreiben. 
I.  Haarblatter  in  %  opponierten  Langszeilen ,  die  mit  den  LSngszeilen  der  Spo- 
rangien gekreuzt  stehen 49.  Ophidcclados. 

II.  HaarblSUer, wenn solche vorhanden sind, und  Geschlechtsorgane in einerriicken- 
stSndigen  LSngsreihe.  NormaleAslbildung  endogen  aus  den  Flanken  derSprosse 

Vm.  Amansieae. 
4.  Thallus  kriechend,  cylindrisch  bis  flach,  unbeiindet,  mit  c.  12  Fericentralzellen 

64.  Otenosiphonia. 
i.  Thallus  aufrecht. 

!  Mit  5  Pericentralzelien. 

*  Thallus  cylindrisch 55.  Halopithys. 

**  Thallus  durch  Weilerentwickelung  von  je  2  flankcnsUindlgen  Pericentral- 
zelien seitlich  flUgelartig  verbreitert. 

f  Thallus  unberindet 59.  Amansia. 

f  h  Thallus  berindet. 

A  Flanken&ste  gegenst&ndig 66.  Enantiooladia. 

AA  Flanken^te  wechselstttndig. 

I  Thallus  schmal  gefliigelt 67.  Bytiphloea. 

II  Thallus  breit  geflUgelt,  Flankenilste  meist  zu  kurzen  Ztthnen  ver- 

kiimmert 68.  Vidalla. 

Ill  Thallus  breit  gefliigelt,  Flanken&ste  zu  kaum  sichtbaren  ZUhnen 
verkiimmert.  Die  ganze  Oberflttchc  beiderseits  reibeisenartig 
rauh  durch  stark  verzwcigte,  kurze  AdventivsprOsschen 

60.  Osmundaria. 

nil  Der  breit  gefliigelte,  durch  Haupt-  und  Seitennerven  regelmfiOig 

gefelderte  Thallus  bis  an  seine  Spitze  mit  einer  beiderseits  stark 

vorlretenden  Mittelrippe 64.  Neorymenia. 

AAA  Endogene  Flanken^to  fehlen,  der  Thallusrand  kahl  oder  nach- 
trfiglich  durch  kleine  AdventivsprOsschen  gewimpert,  bisweilen  die 
Fiachseiten  durch  ganzrandige  Kurzsprdsschen  rauh.  Der  urspriing- 
lich  ischichtige  Fliigel  durch  regelmttOige  Verschrttnkung  der  Zellen 
der  beiden  Schichten  schlieGlich  Ischichtig  erscheinend 

63.  Lenormandia. 
!!  yit  6  Pericentralzelien,  Aste  gegenstUndig. 

*  Thallus  ungeflugelt,  flachgedriickt 61.  Frotokutsingia. 

**  Thallus  durch  Weiterentwickelung  von  je  4  flankenstiindigen  Pericentral- 

zelle  mehr  oder  weniger  breit  gefliigelt 62.  Kutzingia. 

B.  Aufbau  des  Thallus  durch weg  sympodial ,  indem  jeder  Spross  durch  eincn  friibzeilig 
aus  einer  seiner  unlersten  Glicderzellen  ent^ickelten  Seitcnspross  /ur  Seito  gedrungt 
wird.  Die  FuBstucke  der  einzelnen  Sprosse,  nieisl  aus  seinen  unlersten  I  —  2,  seltencr 
bis  4  Gliedcrn  bestehcnd ,  verscbmelzen  zur  Synipodiuniachso.  Die  Obersliicke  der 
Einzelsprossc  werden,  sympodial  forlsprosscnd,  zu  verzweiglen,  gerarblen  Haarblatt- 
sprossen  oder  zu  begrenztcn  oder  unhegrenzten  Langtrielien  .    IX.  Dasyeae. 

a.  Ilaarblattsprosse  vollig  frei  (nur  an  Exsiccalen  liaufif:  biiscliclig  vorklebt),  Slichidien 
stcts  scliarf  abgesctzt  gegen  den  sterilen  Spross. 
a.  In  den  Gliedcrn  der  Slichidien  je  4 — 7  Sporangien  wirlelig  angeordnct. 

I.  Die  Sporangien  in  den  unverzwelglen  Slichidien  boi  der  Kiirzc  derDeckzellcn 
znr  llUlfle  frei  vorlrelend.    Thallus  radiiir  organi^itTl.    Verzweigungen  an  der 
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sympodialen  llauptacbse  Sxeilig  oder  allseitig  und  zwar  an  jedem  Glied  der- 

selben  ein  Zweig. 

4.  Thallus  allseitig  verzweigt,   mil  5  Pericentralzcllen.     Sporangien    durcb  je   2 

AuGenzellen  nur  balb  bedeckt 67.  Dasya. 

2.  Thallus  allseitig  oder  2zeilig  verzweigt,  Centralacbse  ohne  Pericentralzellen,  direct 
durch    Rhizoiden    berindet.     Sporangien    durcb  je   3  getcilte   oder    ungetcilte 

AuGenzellen  nur  balb  gedeckt 69.  Daayopais. 

II.  Stichidien  sehr  wechseind  gestaltet,  ungeteilt  oder  seitlich  oder  gabelig  ver- 
zweigt. Sporangien  fast  voIligdurchAuficnzellen  gedeckt.  Gerarbterepiphytischcr 
Parasit,  dessen  kurze  Hauptsprossc  winzige  Polster  bilden  ee.  Colacodaaya. 
III.  Sporangien  in  den  unverzwcigten  Sticbidien  durch  je  2  quergeteilte  Deckzellen 
voIlstUndig  bedeckt,  Thallus  dorsi ventral  organisiert;  Yerzwreigung  an  der 
sympodialen  Hauptachse  Szeilfg  gestcllt,  aber  jedesmal  mindestens  ein  Glied 

der  Hauptachse  freilassend 66.  Heteroaiphonia. 

|3.  In  den  Gliedern  der  scharf  abgesetzten  Stichidien  nur  je  ein  Sporangium,  Thallus 

radiar,  Verzweigung  der  Hauptachse  aus  jedem  Glied     .     .     .    68.  Haplodaaya. 

b.  Die  Haarblattsprosse  durch  gesetzmaBiges  teilweises  Yerwachsen  unter  einander 

fest  zu  einem  regelmUfiigen,  engmaschigen  Netzwerk  verbunden.    Sticbidien  bauOg 

oberwarts  gegabelt. 

a.  Sympodiumachse    Szeilig   alternierend,    aus   jeder   2.   Gliederzelle    verzweigt. 
Glieder  der  Hauptachsen  mil  4    normalen  Pericentralzellen.     Stichidien  nicbt 

deutlich  vom  sterilen  Sprossteil  abgesetzt 71.  Dictyurua. 

p.  Sympodiumachse  Szeilig  alternierend,  aus  jeder  Gliederzelle  verzweigt.  Regulare 
Pericentralzellen  von  gleicher  Hohe  kommen  anden  Hauptachsen  nicbt  zur  Ausbildung 

70.  Thuxetia. 

AuBerdem  einige  /?. ,  deren  Unterbringung  in  dem  Rahmen  der  Schmitz'schen  Unter- 

familien  auf  Schwierigkeiten  stdOt,  nUmlich  Plenrostichidium,  Stromatocarpus  und  Tylocolax, 

sowie  einige  andere  Gattungen,  deren  Zugehdrigkeit  zu  den  R.  sehr  zweifelhaft  ist  [Falken- 

bergia,  Haiodictyon^  Acrocystis  und  Erythrocystis). 

I.  Lanrenoieae. 

Thallus  radiar  organisiert,  stielrund  oder  abgeflucht,  seitlich  verzweigt,  mit  groB- 
zelligem,  parenchymatischem,  ziemlich  dicht  geschlossenem,  anscheinend  ordnungslosem 
Innengewebe  und  fschichtiger,  kleinzelliger  AuBenrinde,  an  den  Shcren  Teilen  ohne 
erkennbare  Centralachse.  Spitzenwachstum  mit  mehr  oder  weniger  vorgestreckter,  alter- 
nierend schrlig  gegliederter  (annabernd  tetraedrischer)  Scheitelzelle,  deren  Glieder  sofort 
spiralig  alternierende  hinf'allige,  zuweilen  rudimenlare,  monosiphone  Haarblatter  hervor- 
sprossen  lassen  und  dann  seitwUrts  einige  Nebenzellen,  aber  nicbt  einen  geschlossenen 
Kranz  von  Pericentralzellen  abschneiden;  durch  Auswachscn  und  Teilung  dieser  Neben- 
zellen  erfolgt  friihzeitig,  zugleich  mit  dem  Abfallen  der  Haarblatter  eine  ansehnlichc  Ver- 
dickung  der  Sprosse,  wahrend  im  Inneren  derselben  infolge  ungleichmaBiger  Dehnung 
der  Zellen  die  anfangs  deutliche  Centralachse  allmahlich  unkenntlich  wird;  viclfach  bebt 
sich  dabei  das  anschwellende  Gewebe  des  Sprosses  ringwallartig  urn  die  kleine,  vor- 
gestreckte,  beblatterte  Sprossspitze  empor  und  senkt  diese  in  ein  kleine  Scheitelgrube  ein. 

Primiire  Seitensprosse  anscheinend  an  den  ausdauernden,  auswarls  gereckten  Basal- 
zellen  der  hiiiniliigen  llaarblutter  friiber  oder  spater  oberflachlich  angelegt  und  bisweilen 
bei  ihrer  Entwickelung  den  Anschein  endogener  Bildungen  hervorrufend. 

Sporangien  verstreut  oder  auf  besondere  kleine  Sprosse  beschriinkt,  von  der  Central- 
achse entfernt  dem  auBcrsten  Teil  des  Innengewebes  eingelagert.  —  Antheridien  klein, 
ei-  oder  walzenformige  Zellkorper,  an  der  Spitze  fortwachsender  oder  begrenzter  Sprosse 
cnlwickelt  und  hier  in  die  zuweilen  besonders  vergriiBerten  und  schiisselartig  erweiler- 
ten  Scheitelgruben  eingeschlossen.  —  Procarpien  aus  einer  der  unteren  Gliederzellen 
vercinfachter  Ilaarblalter  entwickclt,  daher  an  den  fertilen  Sprossen  in  der  Scheitelgrube 
eingcsenkt   und  ganz  kurz  gestielt,  nachher  infolge  der  Sprossverdickung,   welche  die 
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Haarblatlbasiii  raelir  und  melir  einsclilieBl,  der  .Sprossoberfllidie  auBcn  aufsilzend  oder 
in  kleine  Gnibea  der  SprossoberllUche  eingesenkt.  Cyslokarp  kogelig-eiriirniig,  der 
SprossoberflUcbe  meisl  mit  breiler  GrundHiicbe  auTsiUend.  Frucbtwand  meist  dick;  Goni- 
aioblasl  meisl  gedrungen,  Sporea  ziemlicb  groQ.  meisl  kculenrOrmig. 

Die  Laureneieae  weichen  vom  [ypischen  Ban  der  llhodometartae  am  meisleo  ab, 
nameollicb  durch  da.s  frilhzeilige  bis  ziim  Verschwinden  I'nkennllicbwerdcD  einer  ausge- 
gliederleii  Cenlralachse  und  durch  die  Knislebung  der  Sporangien  Jm  liuBeren  Teil  des 
Innengewebes,  wodurcb  sie  sicb  sehr  den  Boimcmaisoniaceae  nUbern. 

Durch  die  beblSlierien  Sprossspitzen  und  die  blaltbiirligcn  I'rocarpien  scblieBen 
sie  sicb  wieder  engc  bd  die  Chondrieae  uud  Poli/iiphonieae  na. 

I.  Laorencui  Lamouroux  (inclus.  Osmundea  Slackbouse  [;=  Pinnatifida  Slack- 
bouse],  CoTyntcladia  i.  Agardb)  :Fig.  3i3A;.  Tballus  aufrecbt,  slielrund  Oder  abgeflacbl, 
relcfaiicb  allseilig  oder  Ireihig  seiliicli  verzweigt,  (lei.scbiger  oder  clwas  kaorpeliger  Con- 
.sislenz.  Ceuiralachse  nur  an  den  Spilzen  der  Sprosse  einc  nach  den  Arten  mebr  oder 
minder  laage  Sirecke  weit  deullicb  erkennbar,  weiterhin  nicbl  mehr  besonders  aus- 
geforml.   Scheiletzetle  von  hinflilligen  Haarblailem  umgebea,  einer  kleinen  Scbeilelgrube 


eiDge«enkl  (Fig.  Ii3  /().  Sporangien  fiber  die  ObtTllache  der  !cliu-n  nicbl  selien  ver- 
kiir^len  oder  eigcnartic  (itfomircii  Spn.s^c  vcrsireiil.  Aniheridieii  oval  bis  lanRlirii.  iiliers 
lu  rispig  vcr/weiKlen  AnUioridifiisliinden  vcreinigi,  den  haiilig  vergriiUerlen  iind  sdiiis-ii-l- 
ffirmig  au^((es^allell'n  Scbeileljjniben  cingesentl.  Cyslocarpien  der  AiiBenllailie  diT 
obcren  feriiien  Sprosse  aufsilzend. 

50— 6)  sehr  vurialil«.  iiinsl  niht  schuicrif;  zu  unleracheiiiende  Arten  ilcr  MTSrliie- 
dsntlen  wumuren  Meere.  Tjpus  i-  ••'''"'■'  H"d*oii  l.oi.iouroux  an  ilmi  ull.iiiii-.heii  husioci 
Yon  GroCbrilannieii  liis  zu  di-ii  Cuiiuri-rlieu  liiseln.  iui  Milteliiieer,  0-Lkusle  ion  Alrika  l>is 
Saoilbar. 

J.  BodrigneislUSdimilz  (i-'i^.2i1.'<  .  Aiis  einem  nicdcrliejifndcn  o.!er  aufrcchlfin 
Summe, dfrtiich  aw<t den  nntdaiicrndcn  stpngt'liKMi  BaiallPiii-ii  mi'lirerer Spros«goneralionpc( 
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sympodial  aufbaut,  erheben  sich  aufsleigeo'de oder  aufrechle,  begrenzle,  blaltartige  Sprosse, 
die  unterw'drts  stielrund  und  steogelig,  oberwarts  blattartig  flach  und  verschiedenartig 
fiederig  gelappt  oder  geteill  sind ;  an  diesea  Flachsprossen  sind  die  blattartigen  oberen 
Abschnitte  ljUhrig  hinfSillig,  die  slielarligen  unteren  AbschniKe  ausdauernd  und  aus  der 
Spilze  wieder  neu  proliferierend.  Scheitelzelle  von  wenigen  rudimentSren)  sehr  hin- 
fUlligen  HaarblSUern  umgeben,  kaum  merklich  vorgestreckt  in  einer  kleinen  Einkerbung 
des  Vorderrandes  der  Flachsprosse  gelegen.  Gentralachse  gar  nicht  besonders  aus- 
gestaltet.  —  Sporangien  in  wecbselnder  Weise  iiber  die  Flachsprosse  oder  einzelne,  zu- 
weilen  eigenartig  ausgebildele  Abschnitte  derselben  verstreut.  Antheridien  und  Pro- 
carpien  unbekannt.  —  Cystocarpien  mil  breiter  Basis  an  den  Seitenkanten  der  Flachsprosse 
sitzend,  zuweilen  auf  bestimmte  fertile  Abschnitte  der  Flachsprosse  beschrankt. 

2  Oder  8  Artea  des  mittellttndiscben  Meeres.  Die  typische  Art,  R.  Bometii  Schmitz 
(s=s  Cladhymenia  Bometii  Rodriguez)  (Fig.  243  i4). 

3.  Janczewskia  Solms-Laubach  [Fig.  2 43C}.  Der  parasitische  kleine  Thallus  in Gestalt 
eines  mehr  oder  minder  stark  gewolbten  Polsters  der  NUhrpflanze  aufsitzend  und  im  Inneren 
derselben  durch  zahlreiche,  intercellular  sich  ausbreitende,  fadige  Rhizinen  befestigt. 
Die  Oberflache  des  Polsters  hockerig  durch  die  abgerundeten  Spitzen  zahlreicher  dicker, 
dicht  zusaromengedrlingter  und  seitlich  zusammengewachsener  verkiirzter  Sprosse,  deren 
Scheitelgrube  die  vorgestreckte  kleine  Sprossspitze  mit  vereinfachten  oder  fast  verkiim- 
merten  Haarblattchen  einschliefit  und  deren  Gentralachse  eine  Strecke  weit  deutlich  er- 
kennbar  ist.  —  Sporangien  an  Individuen,  deren  Oberflache  infolge  besonders  weitgehen- 
der  Yerwachsung  der  Einzelsprossemeist  nur  schwach  hockerig  erscheint.  —  Antheridien 
oval  bis  langlich)  zu  rispigen  AntheridienstSnden  vereinigt  und  in  den  schiisselformig 
vergrofierten  Scheitelgruben  derdichtgedi^ngten  mannlichen  Einzelsprosse  eingeschlossen. 
Cystocarpien  sehr  klein,  in  wecbselnder  Zahl  und  mehr  oder  minder  dicht  gedrangt,  der 
schwach  hockerigen  Oberflache  weiblicher  Pflanzen  aufsitzend. 

3  Arten  der  wSrmeren  Meere;  die  typischo  Art,  J .  verrucaeformis  Solms,  im  Mittelmeer.  — 
/.  tasmanica  Falkenberg  (Fig.  243  C)  um  Vandiemensland.  Die  bisher  beobachteten  Arten 
auf  Laurencia  {obtusa  und  Forsteri)  und  Cladhymenia  {oblongifolia)  schmarotzend. 

II.   Chondrieae. 

Thallus  radiar  organisiert,  stielrund  oder  abgeflacht,  seitlich  verzweigt,  zelliger 
Structur  mit  meist  ansehnlicher  polysiphoner  Achse  und  breiter,  parenchymatischer,  ein- 
warts  grofizelliger,  auswUrts  kleinzelliger  Rinde,  zuweilen  mit  aufgelockertem  und  secun- 
d'ar  veranderlem  Innengewebe. 

Spitzenwachstum  monopodial  mit  vorgestreckter,  quergegliederter  Scheitelzelle, 
deren  Gliederzellcn  so  fort  spiral  ig  altemierende,  hinfallige  monosiphone  Haarblatter  her- 
vorsprossen  lassen  und  dann  einen  Kranz  von  (zumeist)  je  5  Pericentralzellen  ab- 
schneiden.  Durch  Auswachsen  und  Teilung  dieser  Pericentralzellen,  die  an  den  benach- 
bartcn  GliederzcUen  gewohnlich  altemieren,  erfolgt  friihzeitig  (meist  zugleich  mit  dem 
Abfallen  der  Haarblatter)  eine  gewohnlich  ansehnliche  Yerdickung  der  Sprossachse  unter 
Ausbildung  einer  breiten  parenchymatischen  Rinde  und  hierbei  erhebt  sich  nicht  selten 
das  anschwellende  Gewebe  der  Sprossachse  ringwallartig,  so  dass  die  kleine  bebliitterte 
Sprossspitze  in  eine  kleine  Scheitelgrube  eingesenkt  wird.  Primiire  Seitensprosse,  an 
den  ausdauernden  Basalzellen  der  hinralligen  Haarblatter  friiher  oder  spater  seitlich  an- 
gclegt  und  friiher  oder  spater  (zuweilen  scheinbar  endogen)  hervorwachsend. 

Sporangien  in  grofierer  Anzahl  in  den  mehr  oder  weniger  umgestalleten  oberen 
Sprossabschnitten  in  besoudcren  fertilen  Sprossen  ausgebitdet,  deren  Gliederzellcn  samt- 
lich  sehr  kurz  bleiben,  aus  oberseitigen  Nebenzellen  der  Pericentralzellen  entwickell,  an 
jcder  fertilen  Gliederzclle  in  Einzahl,  selten  zu  2  oder  3  ausgebildet  und  dabei  in  den 
auf  einander  folgcnden  fertilen  Gliederzellen  (anschcinend  spiralig)  alternicrend  geordnet, 
in  akropetalcr  Foljie  ausgebildet,  dabei  sehr  stark  anschwellend  und  die  nur  locker  zu- 
sammenschlieBenden  benachbarten  Pericentralzellen  der  fertilen  Gliederzellen  zur  Seite 


lUiiiaiimiiuiniiiA.     Siiliiijia:  ^f  jili!ifiri>«n^.  ^S^S^ 

m*  im»  aiet    tKr  Cirsit    ikt  •G<ii«f«i»fr  'tffi:^i  htr   lipohfit*  %'N^if^!iK  \'$t^^»^n»^ 
dcr  Sfmnmpob  >mfiHHiifL     JLiiliiir^iiiHii:  XK-^^riifiSie..   iiMumr.  «ft!4,*iiamr»Mftf«f  ji^J4^</t-v«fc    xvk* 

lichlcr  Haartffk-anr  •acw^irkifit     in  Am:  WrtLiica  >^r*JEii!im  -htik^  Jkr  "itN^^Jcil^^fftJtfi*  i^i^M 

riertefli  Stodkfftmb   Art  fgirittMiEib?**   muKi^ei*:^' .  ^ihSCimer  iits:  !s:.':fi^jtr^ .  ^^v^Jicil  la  An* 
lelztett  ikssrvtvoiiiiiiEiii  iks»  IHiitliuf  't&Hv  Art  S^rfbs^cfrieHUcd^  va  ^^tdti^wr  Sisii^.  x^x;.t:VM^ 

aoderea  Seile  wSeiAev  i^Air  •Jen  P:-^fi»^ii:i«&iffA/. 

i.  riiitjaiBii  EivT«y.    HuJiasf  jii^«Mvjid^  o«lifr  ^SUcIl  «N^r  <^«j|#r  >ik^<^^«  ^vt^'- 
mifiig  fiederi^  iefzv«ue:  «4er  ^bpf<.    »a   RjA<Je  ^^^.Diftt  ^?vl)i  NfM.vMli#«v  Vv<\p^ 
Fniclkl«|Mni$ee  fern  import,  xelltifer  >:r2-;ci:7.   Urn  tif^w^birh  ^si&M^^t|j(sirs  |^9v«k'^>«naU^v^'<^ 

dorciuai^^eii.  tod  deren  Giiederx^C.ea  Jiao^  /•e'U^&dkii  ^jSi^ijSK^s^lShVKl'^  mt^Iv^MI^  if^^^'^'A  sl^^ 
Spro9«raftd«r  biD  abfprfi;^n:  da«>  Ino^cu^f m  k1«<  iuK*h  jiui^^m  m^r  u«^  Mi^r  tv^m»vU^i 
werdciid.  nil  l^bicbTscer  kleiozelltfifr  Aii£eQ>chiohL    i^^xss^v^  acKsiuim  iiHMi^^|KsltA)  hm^ 
vorge«treckler.  qoer^eilter  Scheil^lz^lle :  dio  Ghederticlli^n  ^rMHi^n  >|MrAl^  i^^l^^lht^ 
Mfar  biBCUli^e  BGi:cb«>Q  uDd  bildeo  danii  einea  Kmnt  mmi  ^  IVn^t'UlrAUv'IW^^     IVh^i 
pbone  Acbs«  fpjler  oodeutlicb,  da  die  PencentrJiUiflWn  N?»  ihr^r  Slr^'iinmn   »hrvw  %^ll 
licbeo  Za<ainineDbaiig  untereinander  auftsebon.    Di<c  st>  ^nisl«>h«>ud<^u  l\i«'io»  %Uuvb  Hlu 
zoldfldtn  aofgefOlll.  die  von  den  IVricentraltellen  Aus^h^u.        Korl|M\A»iun|i^«M|;AM<»  m\ 
deo  leUfeo  Fiedercben  des    Terzwei^ten  Thallus  oder  m\  bi^Nondt'rvn .  a\\\   \\\^\U\%\m\A 
proliferiereod  berrorwachsenden   FieiJen*hen.     SjH^r^mfiionNpivxso    n|i« ludhuiuiui;   ,n»* 
gebildel.    lingli'h,    stielnind.    uiiierwUns    >tiol.irti«;  M^ijunk;!      ViuluMuitt'ii   uiU^oi;iiuU 
Cystocarp  ei-  bis  urnenn>rmit:.  don  iinteivn  stielariia;  xonunesioii  Vb^%'luuiloi)  »loi  uimIom 
Fiedern  seiilich  angebeftel. 

t  Arteo    der    sudauslmlisolieii   Meor«,    «in0  %(o^    \i)lillrhm«^oit^%       t>|mii     %'    «^-^»^^« 
fdia  Hanr. 

5.  Coelocloniiun  J.  Agnnlli(hi);.  114  (\  l>     IImIUix  «mU)i»«Iu.  \p\\\\  %i^\\\w\\  \\y\^^\\\^\f^\, 
stielrund.  unter^Urts  stengoli;;.  iuaN>i> .  «d)i«r>\Uri!k  im  liinin«tii  i\«hil|)  \\\\\\\  ^yfix<\\\\\\\w\\  «»U^ 
gescbnurt  gegliedert  luul  aiis  don  liinMlnniruiiiion  duuli  nioluon^  luloi  ♦{iMit>liho  v^uii 
spro^se^erz^eigt.  DieSprosswaiuluu^  K«t)ilUloli«u»«Miioi  0Ui#i(i0n  lo«l|i«'>t  UUuM^t^i^^i  \\\*\\^ 
kleinerZ<fIlen:  dicllohliinf:  diuvliNotil  \tin  doi  lun(t»\oiKuiloMdiMi|i<»||lli>%li»i)tnU  i^MlMl.««iii»» 
von  deren  (iliederzcllen  jo  5  diinno.  {Ui*«\^uil<i  wiodoilmh  .1      4  ciol^illi^  ^olMidlon  >\iii»>ii^ 
geordnei  abspreizen.  inn  sicli  nut  iliion  loUlon   .\u^«^\«>l|)un||%M«    \\\  ilu^  \\  .imlMtiei--*  tii«  In 
innen  anzuheften.    Spi(/oll\\a^ll^llllll  \mo  lioi  t  ,.).i.*»i  -..'f«.»     wuU   Vm  .IiiI.Ihm.,  %l.  i  |-.'h -i 
pbonen  Active    niit   '\  Totii  oiilr.ilirlloii    oiIhL.i    i'im,i   iuitil.  i.  Ii*>  'MiitikMitf   *t>     ,,,    utn.it 
Sprossgowebes.  liio  /my  \(»)Is|;iiii|uoii   ^nilm  ki  mmu,   .1.  •f,Mi»n  Ium.  Uf,,  m  .  l.     i(.i>ti 
Fertil  (;ewohnlirli  dio  lol/ion  (ilinlii  ilri  rittf,i  ttluutti  r>»riii»  ^t*  ><■  •«  '*)>»'    *     k.MMn  t.m.  i 
<(.*bieden    \on   <lon   >tonloii    ^inn-'M  u      .*^|i>ii.iii.  it  u    '..iliUiuL   m  >1»  »i  «im.>Im.  »»   i.itii.it 
SprosH;ib*«(.'liriit(ori.  iiifol^o  ilri   -^liiikiti  \m    «»  ut  J.  iMmitr,  iL  i  i.  ml.  i«  I  .  k.  .  mm  «( '.  u,  •»  «  ,.m 
d«*r  C«.*ntrala«  h*io  <>ti(foni(  nml  (.mh     h.iIm    .iu  .iu    '«)-i.i    •w.tu.litwr,  l»,  t-iu. .  ».i.  ki       \»i<li.i( 
dien    nnbrkaririt.      I'tnr.npirii    iliikliili      «w  ,.«  n     ui   .liiili.l»%t     \  t  i  .li.  kutir.    >t>  •    I  *•■•  »»|' 
(JnindoH  dor  Spro^^^Dhi'til.it  In*  ^mi.'  nilu:  r.ttu.kl     it  i     it  .  n.l      t  «    i.  «  ii|>  |<t«ii  iM.iiiMty 
der  Oborfliiclh'  ilos  frtdlfii  >|>in   -ali  ••  lutihi  •  .utl   ii-,.  it.l 

4   o'ffT  'i    \rt<*ii     tiiM     •«iiit.itihit.ili^>  I.I  .1    \|iii.         I    I  .1  ,       ti  .  r       M.ii^Ht      I     ^r 

NaI  irl     t'tlf./iinri  I        I     1  ^, 
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(Sulimllr,   Fulketiber^.i 


6.  CfaondliafC.AgariJb)  Harvey  [=f/iDntjn'opm  J.  AgarJIi;  \ac\.  Car poeaulonKISitX 
il'\g.iiiA,D  .  rhalliisaurrcclil,  stielmnd  oderxuweilen  abgcnacbt,sehr  reichseillidivi 
zweigl,  knorpelig-lleiscliig,  zelliger  Slmclur.    Die  polysiphoae  Aclise  mil  Q  noUQig  dicke^ 
seillicli   Test    ztisammenschlielleudeD    PericeolralzelleQ   auswiirls  umgeben   i 
schlossener,  pure  achy  ma  lisdier  Riade,  die  inoen  zipmlich  groBzellig  isl,  nacb  auBen  a 
ni9li)lch  kleinerzellig  wird      Vegelalionspunkl   voi^eslreckt,  beblSUerl,   hSulig  in  eiflJ 
kicinc  Scheilelgrube   eingcsenkl.  —  Fertil  die  oberen,  nicbl  besoaders  umgesIalteM 


Sproesabsfbnille.  Sporangien  meisi  zHhlreich  in  dera  fertileii  kurngliederigen  SproB»<i 
abni-liDiU.  acropelal  ausgebildet  imd  ztir  Heite  sebr  groU  anschwellend,  allcmierend,  (nwr' 
Hclieinbar  wirlelig  gcordnei;.  AmlieridieD  und  Procarpien  meist  in  Hehrzahl  au  der 
bebiiillerten  Spilze  fortwachscnder  Sprosse.  Aniberidiea  (Fig.  tit  A]  ms  einzelnea 
llaarblatUueigtein  bergeslelll,  von  der  Ueslall  kurzgeBlietler,  ovaler,  liBiifie  verbogener 
.Scheibvn.  Procarpien  ganz  kurz  gesliell,  meisI  7ipmlicti  schmiiclilie;  Cystorarp  el-1 
rnrmig,  dem  ferillen  Spross  seillicb  angcbcflel. 
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Elwa  20  Arten   mil  der  typischen  Species  Ch.  Unuissima  (Goodenough  et  Woodward 
C.  Ag.  (Fig.  tkk  A,  B]   in  den  verschiedensten  wfirmeren  Meeren.  —  Einige  der  bisher  bier- 
ber  gerecbneten  Arten  diirften  aber  wohl  besser  von  Ch.  zu  trennen  sein. 

7.  Herpochondria  Falkenberg.  Tballus  klein,  oiederliegend  uDd  am  Substrat  mit 
vielzelligeD  Haflorganen  befestigt,  kDorpelig  fleiscbiger  ConsisteDZ,  zelliger  Structur,  blatt- 
artig  flach,  dicklich,  mehr  oder  weniger  regelmafiig  Szeilig  gelappt  oder  fScherfbrmig  aus- 
gcbrcitet.  Die  kleineD  Scheitelzellen  der  Vegetationspuokte  von  Haupt-  und  Seitensprosseii 
in  kleine  Grilbchen  am  Aufienrand  des  Tballus  eingesenkt.  In  den  Sprossen  die  undeut- 
lich  ausgebildete  polysipbone  Acbse  mit  je  5  Pericentralzellen  um  die  scbarf  hervor- 
tretende  Centralzelle,  friih  zellig  berindet.  HaarblSUer  vollig  feblend.  Die  Seitensprosse 
in  ibrem  unteren  Telle  vollig  mit  dem  Hauptspross  verwachsen,  so  dass  der  flache 
Tballus  eine  verzweigte  polysipbone  Acbse  umscbliefit.  —  Sporangien  meist  zablreich 
in  kurzen,  end-  und  seitenstSndigen  unverwachsenen  Sprossen,  in  wclche  die  aus  Ver- 
wachsung  entstandenen  fertilen  Seitenlappen  des  Tballus  sich  an  ibrem  Rand  auflosen. 
Die  radiUr  organisierten  Fruchtsprosse  wie  bei  Chondria.  Gescblechtsorgane  un- 
bekannt. 

4  Art,  H.  CoralUnae  (Martens)  Fkbg.  (—  Rhizophyllis  Corallinae  Martens)  (Fig.  2U  E)  an 
den  Kiisten  Japans. 

8.  Kaschalostroma  Scbmltz.  Tballus  aufrecbt,  stielrund,  reich  seitlich  verzweigt, 
von  knorpelig  fleiscbiger  Consistenz.  Bau  und  Ent^vickelung  der  Sprosse  wie  bei  Chon- 
driQy  mit  zusammenschliefienden  5  Pericentralzellen.  In  alien  Zweigacbseln  winzige,  mit 
blofiem  Auge  kaum  erkennbare  Buschel  von  kleinen  Zwergsprossen,  die  unberindet  sind 
und  spiralig  gestellte,  hinf^Ilige,  unverzweigte  Haarblattchen  tragen.  —  Sporangien,  Pro- 
carpien  und  Cystocarpien  unbekannt.  Antberidien  kleine  gestielte,  walzenf5rmige, 
geschlossene  Zellkorper  aus  einem  Haarblatt  der  Zwergsprosse  hergestellt. 

4  sebr  ansebnlicbe  Art  von  ca.  40  cm  Hdbe.  3i.  fastigiatum  Fkbg.  (ss  AlsidiumJ  comosum 
forma  denudata  J.  Agardb,  non  Harvey)  von  der  SUdkUste  Australiens. 

9.  dadams  Falkenberg.  Tballus  aufrecht,  stielrund,  sebr  reich  seitlich  ver- 
zweigt,  derber  Consistenz.  Die  polysipbone  Acbse  sebr  dick,  mit  5  breiten,  seitlicb  zu- 
sammenschlieBenden  Pericentralzellen,  aufien  umscblossen  von  einer  meist  4schichtigen, 
dicbtgescblossenen  kleinzelligen  Rinde.  Die  Centralacbsc  nachtrliglich  von  quer-  und 
ISingswachsenden  engen  Rhizoiden,  die  innerbalb  der  Scbicbt  der  Pericentralzellen  ver- 
laufen,  umsponnen.  Kollode  sebr  derb  und  zabe.  —  Sporangien  in  besonderen  kleinen 
Stichidien,  die  in  Mehrzahl  dicht  zusammengedi^ngt,  von  einer  kleinen ,  polsterformigen, 
seitlicben  Anschwellung  (anscheinend  einem  stark  verkiirzten  Seitenspross)  entspringen 
und  sich  gleicbzeitigausbilden.  Stichidienlanglich,  zugespitzt,  mit  kleiner,  vorgestreckter, 
beblStterter  Spitze.  Sporangien  zablreich  im  Stichidium  acropetal  ausgebildet  und  dabei 
stark  anschwellend,  wobei  der  irrige  Schein  einer  ireihigen  oder  wirteligen  Anordnung 
derselben  bervorgerufen  wird.  Antberidien  unbekannt.  Cystocarp  sebr  dick,  fast  kugelig, 
mit  ganz  kurzem  Stielchen  einem  der  obersten  Tballuszweige  (bisweilen  scheinbar  end- 
stiindig)  angebeflet.  Frucblwand  sebr  dick;  Fruchthoble  von  zaher  Gallerte,  die  den 
Gonimoblast  einscbliefil,  erfiillt. 

4  Art,  CI.  elatuM  (Sonder;  Fkbg.  ;=  HytipMora  elala  [Sender  J.  Agardb),  in  deii  siid- 
auhtrallscben  Meeresteilen. 

4  0.  Acanthophora  Lamouroux.  Tballus  aufrecht,  stielrund,  seitlich  verzweigt,  mit 
langgestreckten ,  schlanken  oder  gestauchten,  vcrdicktcn  Seitensprossen ;  die  Sprosse 
sSmtlich  oder  nur  zum  Teil  mit  spiralig  alternierenden,  kurzen,  kegclformigcn  Stachcin, 
die  zuweilen  zu  gerundclen  Hockcrn  oder  kleinen  Wiilstcn  vereinfacht  sind.  Aus  den 
Achsein  solcher  Stacheln  entspringen  die  Seitensprosse,  die  bei  den  letzten  Auszwei- 
gungen  vielfacb  geslaucht  sind.  Tballus  knorpelig,  zclliger  Slructur.  Die  fK^lvsipbone 
Achse  mit  6  seitlich  dicht  zusammenschliefienden  INTicentralzellen  auswarts  umscblossen 
von  einer  festgeschlos.senen,  parenchymatischen  Rinde  mit  inncngroGeren,  aufien  kleineren 
Zellen.    Vegetationsspitze  oin  wenig  vorgestreckt,  bisweilen  einer  kleinen  Scbeilelgnibc 
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eingesenkl;  an  der  Vegelationsspitze  werdcn  Haarblatter  nur  vereinzcit  und  meist  our 
vor  deiii  Erloschen  des  Spitzenwachstums  und  bei  Entwickelung  der  Geschlecbtsorgane 
ausgebildet;  meist  wachsen  die  Haarblattanlagen  in  krafligem  Wachstum  zu  dicken  be- 
rindeten  Stacheln  oder  kleineren  Hockern  heran;  an  den  bervorwachsenden  Achsel- 
sprossen  werden  dann  gewobniich  die  Tragblatler  (Stacheln  oder  Hocker)  mil  hinauf- 
geriickt.  —  Sporangien  in  kleinen  gestaucbten  Seitensprossen  entwickelt,  die  bald  nackt, 
bald  mit  Stacbein  besetzt  und  nicht  selten  in  Mebrzabl  zu  gedrungenen  Zweigbiischeln 
vereinigt  sind.  Diese  Sticbidien  ganz  oder  nur  im  oberen  verdickten  Abschnitt  fertil, 
meist  mit  zahlreicben  Sporangien.  Antheridien  wie  bei  Chondria,  Procarpien  an  ge> 
streckten  Sprossen  nahe  der  wachsenden  Spitze  ausgebildet,  einzeln  dem  Grunde  eines 
jungen  Stachels  auf  der  Oberseite  aufsitzend,  ziemlich  dick  mit  dickiiberwalltem  Carpo- 
gonast.  Cystocarp  eiformig,  mit  breiter  Grundfl^che  der  Oberseite  eines  erwachsenen, 
haufig  zuriickgekriimmten  Stachels  nahe  dessen  Basis  aufsitzend. 

Typus:  i4.  r^iertiLamouroux;  auOerdeoi  etwa  5  ziemlich  variabele  und  schwer  gogenein- 
ander  abzugrenzende  Arten  der  verschiedensten  wSirmeren  Meere. 

4 1 .  (?)  EndosiphoniaZanardini.  Thallus  slielrund,  seitlich  verzweigtdurch  schlanke^ 
langgestreckte  Sprosse,  die  ihrer  ganzen  Lange  nacb  mit  spiralig  allernierenden,  kurzen, 
steifen^  kegelformigen  Stacheln  besetzt  sind,  knorpeliger  Consistenz,  zelliger  Structur.  Die 
dicke,  ziemlich  kurzgliederige  Achse  mit  6— -8  dicken,  fest  zusammenschlieBenden  Peri- 
centralzellen  an  jeder  Gliederzelle  ist  ausw'arts  umschlossen  von  einerschliefilich  ziemlich 
dicken,  dichtgeschlossenen  parenchymatischen  Rinde  aus  innen  groBeren,  aufien  kleineren 
Zellen.  Die  fortwachsende  Spitze  oberw'arts  verjiingt  in  eine  schlanke  Spitze  mit  grofier, 
weit  vorgestreckter,  quergegliederter  Scheitelzelle.  Haarblattanlagen  an  samtlichen 
Gliederzellen  spiralig  altemierend  entwickelt,  in  krSifligem  Wachstum  rasch  zu  kurzen, 
polysiphonen,  schliefilicb  dick  berindeten  Stacheln  heranwachsend.  Am  oberen  Ende 
der  Pericentralzellen  wachsen  dann  vielfach  einzelne,  kurze,  weiche,  unverzweigte,  ge- 
gliederte,  monosi phone  Haare  hervor,  zu  denen  spUter  nach  Aniage  der  Rinde  noch 
weitere  analoge  Haare  kommen ,  die  aus  einzelnen  oberflUchlichen  Rindenzellen  hervor- 
sprossen;  Haare  wenig  h'aufig,  sehr  friih  binfallig  und  verschwindend.  Seitensprosse 
aus  den  Achsein  einzelner  Stacheln  anscheinend  endogen  hervorsprossend.  —  Sporangien 
ungeniigend  bekannt,  angeblich  in  monosiphon  gestielten  Sticbidien,  die  in  der  Achsel 
der  Stacheln  oft  zu  2  oder  mehreren  entwickelt  werden.  Antheridien,  Procarpien 
und  Cystocarpien  unbekannt. 

E,  spinuligera  Zanardint   von  der  Kiiste  Neuguineas. 

Die  system atische  Slellung  der  Galtung  Endosiphonia  erscheint  z.  Zeit  noch  sehr  zwei- 
felhaft.  Die  vorliegenden  Angaben  Uber  die  Gestaltung  der  Sticbidien  bediirfen  ofTenbar 
sehr  der  Berichtigung. 

III.  Polysiphonieae. 

Thallus  radiar  organist ert,  stielrund  oder  abgeflacht,  seitlich  oder  subdichotom 
gabelig  verzweigt,  zelliger  Structur.  Die  meist  recht  ansehnliche  polysiphone  Achse  mit 
4 — 20  Pericentralzellen  ist  bald  dauernd  nackt,  bald  friiher  oder  sputer  eingehiillt  von 
einer  mehr  oder  minder  dicken,  racist  kleinzelligen  Rinde,  die  fast  in  alien  Fallen  durch 
Verflechtung  abwarts  wachsender  Rhizoiden  hergestellt  wird;  dadurch  erscheinen  die 
Thalluszweige  dauernd  oder  wenigstens  anfangs  deutlich  quergegliedert.  Spitzenwachs- 
tum  monopodia!  mit  vorgestreckter,  quer-  (zuweilon  schrag-)  gegliederter  Scheitelzelle. 
Die  Gliederzellen  derselben  bilden  bald  samtlich,  bald  regelmiifiig  abwechseind,  bald 
mehr  oder  weniger  vereinzelt,  spiralig  alternierende  Astzellen,  die  in  sehr  wechselnder, 
aber  jeweilig  fest  bestimmter  Weise  zu  verzweigten,  monosiphoneii,  abfalligen  Haar- 
blattem  mit  oder  ohne  blatlbiirtige  Seitensprosse  oder  zu  unverzweigten  polysiphonen 
Borsten  oder  StachelblUttem  oder  zu  tragblaltlosen  Seitensprossen  heranwachsen.  Haar- 
blotter  und  Seitensprosse  sind  in  ihrer  ganzen  Ausbildung  deutlich  von  einander  vor- 
schieden,    wahrend   StachelblStter  und   Seitensprosse   vielfache   Chergange  aufweisen. 
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Nach  Bildung  der  Haarblattanlagen  schneiden  die  Gliederzellen  den  Kranz  der  Feri- 
centralzellen  ab,  die  seitlich  fest  zusammeDschliefiend  an  ihrem  unteren  Bade  die  Rhi- 
zoiden  hervorwachsen  lassen,  die  bei  der  Mebrzahl  der  berindeten  Formen  die  polysiphoDe 
Achse  umkleideD.  PrimSre  Seitensprosse  friih  aus  der  Basalzelle  eints  Haarblattes  oder 
UDter  Unlerdriickung  des  Haarblattes  direct  aus  der  Haarblattanlage  hervorwacbsead ; 
secundSre  Seitensprosse  vielfacb  nachlrUglicb  endogen  aus  der  Gentralachse  entwickelt. 
—  Sporangien  gewobnlich  in  MehrzabI  einander  genahert,  in  den  mebr  oder  weniger 
umgestaltetcn  oberen  Sprossabschnitten  oder  seltener  in  besonderen  fertilen  Sprossen 
ausgebildet,  aus  oberseitigen  Nebenzellen  der  Pericentralzellen  entwickelt  und  auswurts 
durch  2  oder  3  Nebenzellen  dieser  Pericentralzellen  (Deckzellen)  gedeckt.  Sporangien 
an  jeder  fertilen  Gliederzelle  in  Einzahl  ausgebildet,  meist  in  schraubig  gedrehten, 
seltener  in  geraden  L&ngsreiben  geordnet;  sebr  selten  an  jeder  fertilen  Gliederzelle 
zu  zweien  ausgebildet  (Pachychaeta ,  einige  Polysiphonia- Arien),  Antheridien  aus 
einzelnen  HaarblSttern  oder  Haarblattzweigen  an  der  Spitze  fortwacbsender  Sprosse  ent- 
wickelt, hinfSillig,  von  ovaler  oder  langlicher  Gestalt,  meist  sti el rund.  Procarpien  an 
vereinfachten  Haarblattern  gewohnlicb  aus  der  zweiten  Gliederzelle  an  den  fertilen 
Sprossen  nahe  der  fortwachsenden  Spitze  entwickelt,  mit  polysipbonem  Stielcben,  meist 
ziemlich  schlank,  mit  wenig  ansehnlicher  Umwallung  des  meist  vierzelligen  Carpogon- 
astes.  Gystocarpien  ei-  oder  urnenformig  an  den  oberen  Auszweigungen  des  Thallus  in 
wecbselnder  Anzahl  verstreut.  Fruchtwand  meist  diinn,  Gonimoblast  meist  gedrungen. 
Sporen  endst^dig,  ziemlicb  grofi,  ei-  oder  keulenformig. 

Die  Polysiphonieae  bilden  den  KerD  der  gaozen  Familie  der  HkodomeUiceae y  an  den 
die  iibrlgen  Unterfamilien  auf  verschledenen  Seiten  sich  anschlieOen.  Sie  umfassen  im 
WeseDtlichen  die  Gattungen  der  Rbodomelaceen,  die  oicbt  durch  besondere  eigenariige  Merk- 
roale,  cben  die  charakteristiscben  Merkmale  der  iibrlgen  Unterfamilien ,  besonders  ausge- 
zeichnet  sind.  Sie  reprftsentieren  die  typisch  regelmttOigen  Rhodomelaceae ,  von  deneu  die 
Ubrigen  Gattungsgruppen  durcb  dieses  oder  jenes  besondere  Merkmal  sich  absondern.  Da- 
her  febit  ihnen  auch  ein  besonders  cbarakteristlsches  Tribusmerkmal,  —  sie  sind  eben  mehr 
durch  das  Fehlen  der  cbarakteristischen  Merkmale  der  ubrigen  Uoierfamilien  gekennzeichnet 

Eiue  scbarfe  Sooderung  der  Polytiphonieae  von  den  meisten  Ubrigen  Tribus  der  H, 
ist  nicbt  durchfUbrbar.  An  die  Gattung  Polysiphonia,  den  Kern  der  ganzen  Tribus  der  Poly- 
siphonieae, schlieOen  auf  alien  Seiten  nahe  verwandte  Gattungen  an,  von  denen  einzelne 
wiederum  unmittelbar  hintiberfiihren  zu  den  typiscben  Gattungen  der  iibrigen  Tribus. 
Solche  Gattungen  kann  man  dann  fast  mit  gleicher  Berechtigung  mit  den  Polysiphonieae  oder 
mit  den  Amansieae,  Polyionieae  u.  s.  w.  vereinigen. 

IS.  Dig6neaC.Agardb(Fig.  945).  Thallus  aufrechtstielrtmd,  seitlich  oder  gabeligver- 
zweigt,  knorpeligcrConsistenz,zelligerStructur.  Sprosse  diflerenziert  indicke,krSflige,un- 
begrenzte  Langtriebe  und  in  schlanke,  diinne,  begrenzte  Kurzlriebe. 
Langtriebe  ohne  eine  besonders  ausgegliederte  Gentralachse,   mit 
sebr  dickem,  ziemlicb  langzelligem,  hier  und  da  undeutlich  quer- 
gegliederlem  Mark  und  deutlich  abgesetzter,  breiter,  innen  groB- 
zelliger,  auswiirts  mehr  und   mehr  kleinzelliger  Rinde;  die  fort- 
wachsende  Spitze  der  Langtriebe  kleinzellig,  anscheinend  ganz  ohne 
difTeren/ierte  Sclieitelzelle.    Kurztriebe  in  groBer  Anzahl  allseitig 
alternierend  iiber  die  ganze  OberflUche  der  Langtriebe  verstreut, 
in  nicht  regelmuOiger  acropetalcr  Folge  aus  der  SiuOeren  Rinden- 
schicht   der  Langtriebe   (?  endogen)   hervorgehend ,   meist  unver- 
zweigt,   unter  bcgrenzteni  Spitzenwachstuni  zu  langen,  schlanken 
Borsten    heranwachsend.      Dicse    Kurztriebe    regelmUQig   <|uerge-      fwii'fin)  c^^lg!^  s^Sit^ 
gliedcrl,     mil    dicker    polysiphonor    Achse    und    diJnner    paren-  "pitx*  in  n»t.  Or. 

chymatisrher,    kleinzelliger    Kiude,    die    von    den    6 — H    dickcn 
Pericenlralzelicn    auswUrfs    abgesclinitten    wird.      Spitzenwachs- 
tuni  der  Kurztriebe    mit   (|uer^cgliedcrter  Scheitelzclle;   Gliederzellen   im  oberen  Teil 
dt*r  Kur/triebe  jiMJe  mit  einem  kleincn,  monosiphouen,  hinHilligen  llaarblalt.  —  Fort- 
pflanzungsorgane  ausschlieBlich  an  Kurztrieben  entwickelt.   Sporangien  in  groBer  Anzahl 
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in  dem  oberen,  etwas  verdickten  und  hockerig  UDebenen,  kurzgliederigen  und  meist  un- 
berindeten  Abschnill  fertiler  Kurztriebe,  auscheinend  in  scbraubig  gedrebter  LSngsreihe, 
auswarls  von  je  3  Deckzellen  gedeckt.  Antberidien  und  Procarpien  aus  einzelnen  Haar- 
blaltcben  der  Kurztriebe  entwickelt.  Antberidien  in  Mebrzabl  an  der  Spilze  wachsender 
Kurztriebe,  sehr  hinnillig^  von  der  Gestalt  kleiner,  ovaler,  blattarlig  flacher  Scbeiben. 
Cyslocarpien  eiformig  einzeln,  bald  in  der  Mitte,  bald  nabe  der  Spilze  der  Kurztriebe. 

Die  typiscbe  Art  D.  simplex  (Wulfen)  C.  Ag.  (Fig.  f^5)  in  den  wSirmeren  Teilen  des  at- 
lantiscben  und  indischen  Oceans. 

4  3.  Pachychaeta  Kiitzing.  Tbalius  stielrund,  von  knorpelig-fleischiger  Gonsistenz, 
zelliger  Structur.  Vom  kurzen  kriecbenden  Rbizom  erbeben  sicb  aufrecbte,  wenig  ver- 
zweigte,  unberindete,  deutlich  quergegliederte  Langtriebe,  derenenge,  kurzgliederige 
Centralacbse  an  jeder  Gliederzelle  von  6 — 8  dicken  Pericentralzellen  umgeben  ist,  und 
die  vollig  blattlos  sind.  Spitzenwacbstum  mit  quergegliederter  Scbeitelzelle,  Glieder- 
zellen  sSmtlich  obne  Haarblattanlagen;  die  Seitensprosse  anscheinend  endogen  angelegt 
und  friiber  oder  spater  hervorwacbsend.  —  Fortpflanzungsorgane  in  den  reichlicb  sub- 
dicbotom  verSstelten  Endabscbnitten  einzelner  verkiirzter  Seitensprosse  der  aufrechten 
Langtriebe.  In  diesen  fertilen  Biiscbeln  bilden  die  Gliederzellen  vielfach  Haarblattanlagen, 
von  denen  die  unteren  sSmtlicb,  die  oberen  vereinzelt  zu  analogen  Seitensprossen  aus- 
wacbsen,  >vSibrend  die  iibrigen  zu  kurzen,  derben,  unverzweigten,  borstenartigen  Haar- 
blSttern  werden.  Sporangien  in  den  eigenartig  ausgebildeten ,  ziemlicb  deutlicb  ab- 
gesetzten,  beblatterten  Endabscbnitten  der  fertilen  Zweigbiiscbel  in  groBer  Zabl  ent- 
vsrickelt.  Diese  Sticbidien  verzweigt  oder  unverzweigt,  aufien  durch  kurze  alternierende 
Borsten  beblattert,  mit  t  scbraubig  gedrehten  LUngsreiben  von  Sporangien,  die  in  jeder 
fertilen  Gliederzelle  zu  zweien  gegenstandig  ausgebildet  werden;  jedes  Sporangium 
auBen  von  t  gleicb  langen  Deckzellen  gedeckt.  Antberidien  unbekannt.  Procarpien 
in  den  Endabscbnitten  fertiler  Zweigbiiscbel  an  den  borstenartigen  Haarblattern,  und  zwar 
aus  deren  zweiter  Gliederzelle  entwickelt,  kurzgestielt  mit  polysipbonem  Stielcben  mit 
ansehnlicber,  kleinzelliger  Umwallung  des  Garpogonastes.  Gystocarpien  dick,  fast  kuge- 
lig,  an  der  Spitze  eines  bockcrig  verastelten  Stielcbens  (dem  fortenlwickelten  fertilen 
Zweigbuschelj  dem  aufrecbten  Langtrieb  seitlicb  angeheflet.  Frucbtwand  sebr  diinn,  mit 
groBzelliger  gefelderler  AuBenscbicbt. 

Die  typiscbe  Art  P.  griffUhsioides  Kiitzing  aus  dem  Antillenmeer. 

1 4.  AlsidiamG.  Agardb(incl.  Helminthochorton  Zanardini).  Thallus  aufrecbt  stielrund, 
mehroderwenigerreicb  seitlicb  verzweigt,  fleiscbig-knorpelig,  zelliger  Structur.  Einederbe, 
polysipbone  Acbse  mit  meist  je  6 — 8  Pericentralzellen  ist  fast  von  der  Spitze  der  Zweige  an 
von  einer  erst  liickigen,  dann  gescblossenen,  scblieBlicb  dicken,  nach  auBen  kleinerzelligen, 
parenchymatiscbcn  Rinde  eingehiillt,  die  durcb  AuBenzellen  der  Pericentralzellen  bergestellt 
wird.  Spitzenwacbstum  mit  etwas  scbraggegliederter  Scheitelzelle.  Haarbliitter  an  jeder 
Gliederzelle  entwickelt,  aber  sehr  klein  und  sebr  friih  binrallig,  den  Habitus  der  Pflanze 
nicht  beeinflussend.  —  Sporangien  in  den  oberen,  local  scbwach  verdickten,  aber  niclit 
deutlicb  abgegrenzten  Sprossabscbnitten  ausgebildet,  vereinzelt  oder  in  groBerer  Zahl  zu- 
sammengeriickt,  in  eine  scbraubig  gedrehte  (b'aufig  stellenweise  unterbrochene)  Langs- 
reibe  geordnet.  Sporangien  an  der  Gliederzelle  einzein,  durch  je  t — 3  gleicblange 
Deckzellen  auBen  bedeckt.  Antberidien  unbekannt.  Procarpien  und  Gystocarpien  wie 
bei  Polysiphonia. 

2  Arten  des  mittell£[ndiscben  Mee.res,  Typus:  A.  corallinum  C.  Agardb. 

Die  Gattung  Alsidium  ist  hauptsttchlich  durch  Merkmale  des  Habitus,  namentlicb  die 
festfleischigen  bis  knorpeligen,  dicklichen,  bis  oben  parenchymatisch  und  nicht  durch 
Rhizoidon  berindcten  Sprosse  und  die  kleinen  unscheinbar  beblUlterten  Vegotationsspitzen 
von  Polysiphonia  unterschieden. 

A.  Helminthochortos  (Latour)  Kiitzing,  —  eine  Art, deren  generische  Zusammengehdrigkeitmit 
A.  corallinum  iibrigens  keineswegs  ganz  zweifellos  ist,  —  ist  seit  alten  Zeiten  viel  geriihmt 
wegen  ihrer  medicinischen  Eigenschaften.  Diese  Pflanze  gilt  als  Hauptbestandteil  des  »korsi- 
kanischen  Wurmmooseso,  das  unter  dem  Namen  Helminthochorton  bis  in  neuere  Zeit 
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>ii«dlcioiiclie  VerneiiJuni;  Etfuiiden  h«l.  Thatsachlich  abcr  flodiit  >icb  dttia  Als*,  til*  liu  J 
Utltelmeer  oirgea^i  lehr  hilullg  anBelrolTeii  wird,  In  dein  Hetmlnthoehorton  dar  Apothakan  I 
nur  aelleo  vor;  nielst  beslehl  diesos  llolmliithnchorlnn ,  Ann  auch  an  itt^o  Kil»ilaa  de«  Allan-  I 
liscboci  Oceans  gt^amniell  wird,  un  dentin  A.  HelminlhuchO'tai  g»r  nlcbt  nbcliSl.  aus  (taut  I 
ooderen,  iibhRen*  rochl  varfchiedenarligao  kletnen  Meeresalgen.  Ola  b«sond«ron  madlc 
lehen  EigcDschaflflD  dfi  Helmlnthochorlon'a ,  soweil  dlosclb^n  wirklloh  torkandon  slnd,  rr>  | 
Hchainen  toiaU  keioeswcgs  doa  .1.   Unlminlhorhorlin  xpeclflsrJt  •lg«nltlnitich. 
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aim.    i  /MvUflaM.  uri.tlaf*  (llchU.I  Qi 
RuibUtUn   tit  Ai>II»ndl(a  iIa/Ii-   —    <?.  il  J*.  iMhm  tB*W  Om.     (.'  Mbnm   all  SHnulH. 
•OnAlf*  ABU^HUf  IB  UoluehBlK  xrHliiiiUieb   itrwlaelil  nrin  1*1  [IVUl   «  Z>*lnUek  .  (lZrl>t 
dNtl).  —  «  r  TorKfal*  l«|  I  J    A|     Urn"  ■)■  KIWI"*  uA  A(Lb>*l(|>T«HB  rjM/'t-    U  aHk  Ukr 


Ift.  Polyaiphonit  lirevills  (=  UutcJiiiuia  C.  Agirdh;  =  nrommtta  Boaneiuaison ; 
=  hili/oMtra  HiiprecUt;  iotl.  Vcrtcbrata  Gray,  Dkarfetta  Bory,  draltlouprlla  Bory.  Co*t<i- 
•/ona  Martiu.'*.  Urammittlla  Crousn]  (i'ig.liS).  Thillut  xcllixer  ixlcr  niliK-ielliK<>r  Sintclur, 
aitfreckl,  udi^r  zuerit  iiiedurlii'gead,  dann  auNlrebeod,  siielninil,  ■rlloii  (>twaH  abgefUcbt, 
4«illlcli  odi^r  itabcllg  venwelgi;  «llmlllcW  Sprosse  dor  gaiizen  I'tlau/e  gleicharllg,  uat«r 
riaandpr  nii-Ut  durch  molir  odcr  mtoiler  Inn))  aDitaucmdeK  Sjiil/etiwachiitun)  untcr- 
fchiedcn.  Kpr'ttnc  mpi»l  Untwc*''''''^'"  ^"^  schlank,  weirb  und  bicgsani  odcr  borslenartif: 
•larr,  pox  ud«r  woiiigdciu  obenvBrU  doullich  >|uergeKltedcrl,  an  dar  f<irlwM<-b*«nilBn 
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Spitze  meist  durch  verzweigte,  moDOsiphone,  abrallige  HaarblUtter  beblattert,  die,  weno 
nicht  schon  friiher,  fast  stets  vor  dem  Erloschen  des  Spitzenwachstums  oder  wenigstens 
bei  der  Aniage  der  Geschleehtsorgane  ausgebildet  werden.  Die  wohlausgebildete  poly- 
siphone  Achse  mit  je  4  oder  mehr  Pericentralzellen  dauernd  nackt  oder  friiher  oder 
spSiler  berindet  durch  mebr  oder  minder  langfadige,  vielfach  kurzgliederige  Rbizoiden, 
die  roeist  aus  dem  unteren  Ende  der  Pericentralzellen  bervorwachsen;  zuweilen  inner- 
halb  des  Kranzes  von  Pericentralzellen  die  Centralachse  nachlraglich  von  diinnen,  abw'arts 
wachsenden  Khizoiden  eingehiillt.  Spitzenwachstum  monopodial  mit  vorgestreckter,  zu- 
weilen etwas  schrSig  gegliederter  Scbeitelzclle;  Haarblattanlagen  in  spiraligem  Alternieren 
(haufig  nach  74)  ^^  samtlichen  Gliederzellen  oder  in  regelmaOiger  oder  unregelmUfiiger 
Abwechselung  an  zahlreichen  oder  nur  an  einzelnen  Gliederzellen  angelegt,  bald  sUmt- 
lich,  bald  nur  vereinzelt  in  jeweilig  fest  bestimmtem  Wechsel  zu  binralligen  Haarblattern 
'  auswachsend.  PrimSre  Seitensprosse  aus  den  Basalzellen  der  HaarblUtter  achselstandig 
oder  seitwSrIs  hervorsprossend  oder  unter  Unterdriickung  der  HaarblSitter  direct  aus 
einer  Haarblaltanlage  hervorwacbsend.  Secundare  Sprosse  endogen  angelegt  und  nach- 
traglich  hervorwacbsend ,  bei  mancben  Arten  regelmafiig  angelegt.  —  Sporangien  ver- 
streut  Oder  in  grofiererZahl  vereinigt  in  denoberen,  schwach  verdickten,  sonst  aber  nicht 
umgestalteten  Abschnitten  der  Sprossacbsen  ausgebildet,  einzeln  (sehr  selten  zu  zweien 
gegenstSndig)  in  der  fertilen  Gliederzelle  entwickelt,  meist  in  schraubig  gedrebten,  mehr 
oder  weniger  unterbrochenen,  zuweilen  auch  in  geraden  Langsreihen  angeordnet;  aus- 
warts  von  je  2  oder  3  gleichlangen  Deckzellen  dauernd  gedeckt,  bis  zur  Reife  meist  nur 
mafiig  anschwellend.  Geschleehtsorgane  meist  in  Mehrzahl  an  der  beblUtterten  Spitze 
fortwachscnder  oder  begrenzter  Sprosse  aus  einem  Haarblatt,  die  Antheridien  meist  aus 
einem  Haarblattzweiglein  hergestellt.  Antheridien  gestielte,  langliche  oder  walzenformige, 
geschlossene  Zellkorper.  Procarpien  aus  der  zweiten  Gliederzelle  vereinfachter  Haar- 
blatter  hergestellt,  kurzgestielt  mit  polysiphon6n  Stielchcn.  Cystocarp  ei-  oder  urnen- 
formig,  kurzgestielt  dem  fertilen  Spross  auGcn  angeheflet. 

Typus:  P.  violacea  (Roth)  Greville  (Fig.  246  C,  D]  an  den  atlantischea  Kiisten  von  Nord- 
amerika  und  Europa,  bis  in  die  Ostsee;  Mittelmeer.  —  P.  urceolata  (Ligbtf.)  Greville  [Fig.tkSA) 
von  ^nlicber  Verbreitung.  —  P.rhunensis  Thuret  (Fig.  246  ^),  NordkUste  von  Frankreicb. — 
P.  variegata  (C.  Ag.)  J.  Agardh  (Fig.  246  £),  Mittelmeer  und   europSiiscbe  Kuste  bis  England. 

Die  Gattung  Polysiphonia  ist  in  sebr  zahlreichen  Arten  durch  alle  Meere  verbreitet. 
Die  Anzahl  der  bisher  beschriebenen  Arten  betr^gt  weit  mehr  als  450,  docb  litsst  sich  die 
Zabl  der  guten  Arten  nicht  genau  angeben,  da  wobl  in  keiner  Pflanzengattung  soviel  unge- 
niigend  untersuchte  Arten  beschrieben  worden  sind  wie  hier.  Auch  diirften  kaum  von  einer 
anderen  Gattung  in  den  Sammlungen  so  viel  falsch  bestimmte  Exemplare  vorbanden  sein, 
als  von  Polysiphonia.  Mancbe  Arten  dieser  Gattung  sind  in  ihrer  Gestaltung  auGerordent- 
lich  variabel. 

Unter  den  ungeniigend  bekannten  Arten  von  Polysiphonia  sind  noch  mancbe,  die  bei 
genauerer  Kenntnis  voraussichtlich  aus  der  Gattung  auszuschlieOen  sein  werden.  War  es 
docb.  eben  vielfach  Branch,  fast  alle  ungeniigend  aufgeklftrten  Rhodomelaceen ,  die  man  in 
den  leichtor  kenntlicben  Gattungen  der  Familie  nicht  unterbringen  konnte,  der  Gattung  Poly- 
siphonia zuzuz&hlen.  Auf  seiche  bisher  zu  Polysiphonia  gerechnele  Arlengruppen  sind  in 
der  vorliegenden  Aufziiblung  die  Gattungen  Brongniartella,  Bryocladia,  Clenosiphonia,  Diptero- 
siphonia^  Falkenbergia^  Herposiphonia,  Metamorphe,  Ophidocladus^  PilhyopsiSj  Pterosiphonia,  Toly^ 
piocladia  begriindet. 

16.  Lophurella  Schmitz.  Thallus  aufrecht,  sticlrund,  seitlich  verzweigt  durch  all- 
seitig  (meist  nach  ^4)  alternierende,  analog  verzweigte  Seitensprosse,  deren  letzle  Zweig- 
lein  vielfach  Iseitig  oder  Szeilig  gereibt  sind.  Thallus  kuorpeliger  Consistenz,  zelliger 
Slructur.  Die  wohlausgebildete  polysiphone  Achse  mit  je  4  Pericentralzellen  ist  fast 
von  der  Spitze  an  einj^ehullt  von  einer  allmiihlich  dickeren,  kleinzelligen,  parenchyma- 
tischen  Rinde.  Spitzenwachstum  monopodial  mit  quergegliederter  Scheitelzelle.  Haar- 
blattanlagen an  alien  Gliederzellen  nach  ^/\  alternierend  angelegt,  aber  nur  zum  Teil  zu 
verzweigten,  hiufalligen,  monosiphoncn  Haarblattern  auswachsend,  zum  groBeren  Teil 
dauernd  unentwickelt.    Primlire  Seitensprosse  (friiher  oder  spiiter)   aus  den  Haarblatt- 
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Basalzellen  Oder  den  uneDtwickelten  HaarblattaolageD  hervorsprossend.  —  Sporangiea 
in  deo  local  schwach  verdicklen,  aber  nicht  deutlich  abgegrenzten,  berindeten,  oberen 
Abschniden  der  lelzlen,  zuweilen  buschelig  zusammengedrSngten  Sprosse  in  Mehrzahl 
ausgebildet,  einzeln  in  jeder  fertilen  Gliederzelle  entwickelt,  auswSiis  durchje  t  gleich- 
lange  Deckzellen  gedeckt,  in  schraubig  gedrehte  LSngsreihen  geordnet.  Anlheridien 
kleine,  gestielte,  walzenformige  Zellkorper,  in  Mebrzahl  an  der  Spitze  forlwacbsender 
Sprosse  aus  einzelnen  Haarblattzweiglein  entwickelt.  Frocarpien  klein ,  kurzgestieU, 
ebenda  in  wechselnder  Anzahl  ausgebildei.  Gystocarpien  kugelig-eiformig,  dcm  fertilen 
Spross  seitlich  angeheflet. 

Typus:  L.  pericladot  (Sonder)  Schmiiz  («  Rhodomela  periclados  Sonder).  4 — 5  Arten 
der  sUdaustralischeD  und  antarktiscben  Meeresteile. 

1 7.  Pithyopsifl  Falkenberg.  Tballus  aufrecht,  stielrund,  seitlich  verzweigt.  Lang- 
triebe  gestreckt,  der  ganzen  LSnge  nach  oder  wenigstens  oberwSrts  dicht  besetzt  mit 
nach  '/i  alternierenden,  flachen  oder  aufwSrts  gekriimmten,  transversal  verzweigten,  ein- 
fach  oder  doppelt  fiederteiligen,  begrenzten  Seitensprossen,  deren  untcre  Teile  polysiphon 
werden,  wShrend  die  Sprossspitzen  monosiphon  bleiben  und.friih  abfallen.  Die  Spross- 
achsen  der  Langtriebe  und  der  Kurzlriebe,  soweit  sie  nicht  monosiphon  bleiben,  zeigen 
eine  wohlausgebildete  polysiphone  Achse  mit  4  Pericentralzellen ,  friihzeitig  berindet 
durch  kleine  Aufienzellen  der  Pericentralzellen  und  durch  Rhizoiden.  Spitzenwachstum 
der  Langtriebe  mit  schrUggegliederter  Scheitelzelle,  deren  Gliederzellen  sSmtlich  spiralig 
aliernierend  Haarblattanlagen  abschneiden.  Diese  Anlagen  wachsen,  ohne  HaarblStter 
auszubilden,  direct  zu  den  begrenzten  flachen  Seitensprossen  heran.  —  Sporangien  in 
den  polysiphonen  Teilen  der  Kurztriebe  gewohnlich  in  Mehrzahl  ausgebildet,  den  aus- 
wSLrts  etwas  angeschwollenen  FiederzSbnen  einzeln  oder  in  geringer  Zahl  eingelagert,  in 
jeder  fertilen  GliederzeMe  einzeln  ausgebildet,  auswSrts  von  mehreren  gleichlangen  Deck- 
zellen gedeckty  alternierend  angeordnet.    Geschlechtsorgane  unbekannt. 

Die  einzige  Art  P.  tasmanica  (Sender)  Fkbg.  (s  Polysiphonia  tasmanica  Sender)  an  den 
Kilsten  von  Siidaustralien  und  Van  Diemensland. 

1 8.  Chiracanthia  Falkenberg.  Thallus  aufrecht,  stielrund^  seitlich  verzweigt.  Lang- 
triebe gestreckt,  der  ganzen  LUnge  nach  mit  nach  ^4  aiternierenden  begrenzten,  durch- 
aus  polysiphonen,  der  Aniage  nach  radiSren,  schliefilich  aber  dorsiventralen  Seiten- 
sprossen besetzt,  die  aus  verzweigten,  im  unteren  Teil  nachti^glich  verwachsenen 
stachelartigen  Sprosschen  zusammengesetzt  sind.  Die  Sprosse  zeigen  eine  wohlaus- 
gebildete polysiphone  Achse  mit  4  Pericentralzellen,  die  friihzeitig  parenchymatisch  be- 
rindet werden.  Spitzenwachstum  monopodial  mit  scliraggegliederter  Scheitelzelle,  deren 
Gliederzellen  sUmtlich  spiralig  alternierend  Seitensprossanlagen  abschneiden.  Diese 
werden  zum  Teil  zu  Langtrieben,  meist  aber  zu  begrenzten  Kurztrieben,  an  denen  die 
median  oben  und  unten  angelegten  Glieder  abortieren,  wShrend  die  flankenstSndigen 
Anlagen  zum  Teil  etwas  rtickenwSrts  verschoben  werden  und ,  in  transversaler  Richtung 
sich  starker  entwickelnd,  unter  einander  verwachsen.  —  Sporangien  und  Antheridien  un- 
bekannt. Procarpien  am  zweilcn  Segment  wenigzelliger  unverzweigter  Sprosschen  an 
den  freien  Spitzen  der  Kurztriebe  in  Mehrzahl.  Gystocarpien  immer  nur  einzeln  an  cinem 
Kurztrieb  beobachtet. 

Die  einzige  Art  Ch.  arborea  (Harvey)  Fkbg.  (=  Acanthophora  arborea  Harvey)  von  Van 
Diemensland. 

19.  Tolypiocladia  Schmitz.  Thallus  aufrecht,  zwischen  anderen  Pflanzen  cmpor- 
klimmend,  slielrund  seitlich  verzweigt.  Die  [>olysiphone  Achse  mit  4  Pericentralzellen 
an  jeder  (aliederzelle,  daucmd  nackt.  Langtriebe  der  ganzen  LSnge  nach  mit  spiralig 
nach  */|  aiternierenden,  kurzcn,  begrenzten,  verlistclten  Seitensprossen  besetzt,  die  zu 
gestielten  sternfonnigen  KnUuelchen  ausgestaltet  sind.  Spitzenwachstum  der  Langtriebe 
mit  c|uergegliediTter  Scheitelzelle,  deren  Gliederzellen  sUmtlich  Haarblattanlagen  ab- 
gliedeni;  diese  Anlagen  wachseii  direct  zu  Seitensprossen  heran,  die  nach  mehreren 
astlosen  Gliederzellen  oberwarts  eine  Streckc  weit  in  analoger  Weise  sich  verSsteln;  an 
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diesen  gestauchten  verSstelten  AbscbDiUeo  der  Seitensprosse  wacbsen  die  3 — 5  unteren 
Anlagen  zu  kegelformigen,  derben,  auseinanderspreizenden,  polysiphonen  Stacheln  heran, 
die  Spuren  weiterer  Verzweigung  zeigen  koaneD.  Die  oberea  wacbsen  immer  scbwSicher 
zu  monosipbonen  unverzweigten  Haarblattern  aus,  die  aus  der  Mitte  jener  Stacheln  her- 
vorragen.  Zwischen  HaarblSltern  und  Stacheln  wacbsen  ban  fig  noch  haararlige  Rbizinen 
hervor,  die  gelegentlich  mil  scheibenformig  verbreiterter  Spitze  sicb  anbeften  und  die 
Pflanze  befestigen.  An  Stelle  einzelner  dieser  sternformigen  gestauchten  Seitensprosse 
entwickeln  sich  die  seitlicben  Anlagen  zu  mehr  oder  minder  langgestreckten  Lang- 
trieben.  —  Fortpflanzungsorgane  an  den  nicht  weiter  umgestalteten  Sternknaueln  ent- 
wickelt.  Sporangien  in  den  starkeren  Stacheln  oder  in  schwScher  entwickelten  KnSiueln 
in  der  Sprossachse  des  Knauels,  bald  einzeln,  bald  in  geringer  Anzahl  entwickelt  und 
die  Bildung  auswUrts  vorspringender  Hocker  veranlassend ,  in  jeder  fertilen  Gliederzelle 
in  Einzabl  ausgebildet,  alternierend  geordnet,  auswarts  durch  je  2 — 3  gleichlange  Deck- 
zellen  gedeckt.  Antheridien  unbekannt.  Procarpien  in  geringer  Zahl  in  der  Mitte 
des  Sternknauels  aus  einzelnen  der  monosipbonen  HaarblStter  entwickelt;  Cystocarp  ei- 
fbrmig,  klein,  in  der  Mitte  des  Sternknauels  gewohnlich  in  Einzabl  ausgebildet,  fast 
sitzend,  von  den  Knauelstacheln  umgeben.  Frucbtwand  ziemlicb  diinn;  Sporen  verhalt- 
nismafiig  groB,  keulenformig. 

4  Oder  2  ziemlich  variabele  Arten  der  w&rmeren  Telle  des  indischen  und  pacifischen 
Oceans.    Typus:  T.  glomerulata  (C.  Ag.)  Scbmitz  (s  Polysiphonia  glomerulata  C.  Agardh). 

20.  Bryocladia  Scbmitz.  Thallus  aus  kriechenden  Rhizomen  aufstrebend  oder 
aufrecht,  stielrund,  seitlich  verzweigt,  zelliger  Slructur.  Die  woblausgebildete,  deutlich 
gegliederte  polysiphone  Achse  mit  6 — 12  Pericentralzellen  dauernd  unberindet.  Spitzen- 
wachstum  monopodial  mit  quer-  oder  schraggegliederter  Scbeitelzelle.  Die  einseitig 
stark  geforderten  Gliederzellen  schneiden  sogleich  eine  Astzello  ab.  Astzellen  spiralig 
alternierend,  entweder  zu  einem  borstenformigen  Stachelblatt  oder  zu  Seitensprossen 
heranwachsend,  die,  dem  Hauptspross  analog  verzweigt,  unbegrenzte  oder  friiher  oder 
spater  begrenzte  Langtriebe  werden.  Stachelblatter  anfangs  aufwSrts  gekriimmt,  dann 
gerade,  schliefilich  haufig  riickw'arts  gebogen.  Die  begrenzten  verzweigten  Seitensprosse 
bisweilen  zuletzt  mit  Bildung  von  binfalligen,  verzweigten,  monosipbonen  Haarbrattern 
abschliefiend.  Secundare  Seitensprosse  den  primSren  gleich  ausgebildet,  aber  endogen 
angelegt  und  nachtrSiglich  in  groOerer  Zahl  und  genau  regelmafiiger  Stellung  entwickelt. 
—  Sporangien  in  groOerer  Anzahl  in  den  borstenformigen  Stachelblattern  einzelner 
Seitensprosse  entwickelt,  in  meist  gerader  Langsreihe  auf  der  auBeren  Seite  des  Stachel- 
blattes  angeordnet,  in  der  fertilen  Gliederzelle  in  Einzabl  entwickelt,  auBen  von  2  gleich- 
langen  Deckzellen  gedeckt.  Antheridien  unbekannt.  Procarpien  in  wecbselnder 
Zahl  nabe  der  fortwachsenden  Spitze  starkerer ,  begrenzter  Seitensprosse  in  bunter  Ab- 
wechselung  mit  den  borstenformigen  Stachelbrattern  und  im  oberen  Teil  mit  den  Haar- 
blattern ausgebildet,  aus  einzelnen  vereinfacbten  HaarblUttern  entwickelt,  ganz  kurz  ge- 
stielt,  dicklicb.  Cystocarp  (nacb  J.  Agardh)  fast  urnenformig,  gestielt,  zwischen  den 
spreizenden  Stachelblattern  dem  Spross  seitlich  angeheftet. 

Elwa  4 — 5  Arten  der  verschiedensten  wttrmeren  Meere.  Typus:  Br.  cervicornis  [Kniz,) 
Scbmitz  (:==  Polysiphonia  cervicornis  Kiitztng)  von  Java. 

21.  Bryothamnion  Kiitzing  (inch  Physcophora  Kiltzingj.  Thallus  aufrecht,  seitlich 
verzweigt,  knorpeliger  Consistenz,  Sprosse  stielrund  oder  kantig  oder  abgeflacht,  zelliger 
Structur:  eine  woblausgebildete,  ziemlich  kurzgliederigc,  polysiphone  Achse  mit  je 
6 — 8  Pericentralzellen  ist  umgeben  von  einer  mehr  oder  minder  dicken,  sebr  dicht  ge- 
schlossenen,  nach  auGen  mehr  und  mehr  kleinzelligen  parenchymatischen  Rinde,  die 
durch  AuBenzellen  der  Pericentralzellen  bergestellt  wird.  Langtriebe  in  unregelmSfiig 
2zeiliger  oder  spiralig  altemierender  Anordnung,  meist  dicht  besetzt  mit  kurzen,  mehr 
oder  minder  gestreckten  begrenzten  Seitensprossen,  die  in  analoger  Stellung  besetzt  sind 
mit  entsprechend  gebauten  kurzen  Seitensprosscben  oder  kurzen  dcrben  StachelzShnen. 
Spitzen  der  begrenzten  Seitensprosse  mit  quer-   oder  schraggegliederter  Scbeitelzelle, 
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ii»  OHedamllan  In  regelma&ificr  Abwcchseluag  schoibonrdrmifi  odor  sinseilig  sehr  sl»tk 
get&rAerl  nod  dnnn  sehr  friihzeittg  eino  Axizelln  ahglieilemd.  Verztt'clRunf;  drr  Pnonic 
iliirclt  Rintoln«  tmbcfirun)'.!  wiidisi-nde  ^eiienN|)ros!te.  S«cundUrc,  durchwr^;  bcgrenile 
Scit«uit)>ro89e  in  sulir  w<^cli«olnder  iahl  an  den  Langlriobeu  iind  iiHmtiren  S«iien»proiuon, 
oitnenllli'h  an§  dea  Achseln  dor  SlacholzIiliDe  hervorsiirossend .  noscheioeod  tibcral) 
ondogon  aogflegt  und  oachirligilcb  hervorwaclisend.  —  Kortpflaniuogsorgane  an  b»- 
sondcm  niisgebilildrii  secundliran  Srilen.spmvscn  odcr  den  iimgi^tialieinn  ."ipiiMii  {irimitrcr 
SeitenspruKnn  entwicki-.It,  die  scblnuker  ills  die  sterilen  Telle  und  nn  der  !^pilzl^  mil  bin- 
ISlligen,  moncisipbonen ,  verzweigien  Haarbllillen)  besetzl  sind.  Sporangien  in  slai^bel- 
lusen,  luweilpu  gebiischellen  Fruchlsprossen  enlwlckelt  in  schraubig  gedrehlor  Uiog*- 
reibo,  einicin  Jn  jeder  Tertilen  Glipderz(>lle,  lur  Rcifezeit  nach  auBen  siark  hiickerig 
vtimpringcod .  Anlberldien  nnbf^kannl.  Trocarpien  nieisi  an  unlcr«')lrt^  ctwas  b«- 
itUcbcllen  Fnicbuproasvn  in  (teringer  ZabI  und  abwecbiielnd  mil  stblankcn  SlachplaShnen 
und  bin(3lligen  llaarblBtteni  eulwickelt,  ganx  kurz  gealiell  und  durcb  ansehnliche  Pber- 
wallung  d«3  Carpogonasles  «ebr  dick.  C)slOcarp  kugclig  eifiirmig,  acbelnbar  endslUndig 
an  xietnlich  langcm  Siiel,  dem  weiler  eniwlckelion  Fruchtspross.  Frucbiwandung'zlem- 
licb  dick. 

Etwa  3  [odor  raehr?)  Arten  <ler  amt'rilianUdieo  Kitileii  de«  warmereo  Telles  des  allanL 
Ooeani-     Typus:   B>'.  Seaforthii  ,Turn,)   KUtz. 

tl.  PtBTOliphoniaralkenberg  Pig.  Hi).  nialliiN  »urreclii  (ideriiux  kricchendcniKhJ- 
lom  atirr«cbl,  abgcllaclit  Oder  dach,  sreibig  aliernierend  verzweigt,  /clligor  ^iructur:  eJne 
woblausgebildete,  deullicb  qiicrijogliederte  polysiphone 
Achae,  mil  S  —  It  I'erirfintra  lie  lien  an  jcdcr  Glieder- 
ifllle,  bleibt  dnucrnd  nackt  Oder  win)  friibor  udcr  spSlrr 
dun-h  AuQen/ellitii  der  I'orii-entralKellen  berindel  mil 
melir  oder  minder  dicker,  nach  auBen  kleinzelliger 
werdender  Kind^.  Langtriebo  aus  den  Kanlen  Izellig 
allemicrend  getlederl  dgrch  derbe  Oder  schlankere, 
kiirzore  oder  lUagere  SUchcliiibno  oder  kurze,  friiher 
Oder  fpillcr  begrcnzlc,  analnjt  gefiederle  Seitensprosse 
von  ilerGealalt  iiberwiirl.i  jjcliederler  Slachclzahne;  die 
SlscheltlUiue  liml  gewilhulicbderSproiisacbse  auf  IlingerQ 
oder  kiirzere  SlroikeconRenilalaDgewncbseD,  dieSpross- 
•cha«  llugelarlig  vorbroilcrnd.  SpiUcnwat-bKlnm  mono- 
podia! mit  Scbeilpl/ello,  dcren  Uliedencellen  in  g«- 
reseller  AbxteduelnnK  scbeibenfitrntig  oder  elnseitig 
sUrfc  gefbrden  Mod,  diu  lelzlertn  ao^lelch  die  Asizellea 
■faccbaaidend.  Monixsipbone  UaarblUUer  nirgcnds  an  den 
Tcget«lionsKpiUcnausgobildel.  -  Forlpdaniungsorganean 
dan  obercn  Sproston  und  SproKsabKcbnilten.  Spiirangieii 
in  gruBerer  Aiiznlil  langi  der  Flachaeite  der  SpnusactiHe  oder  ISOKS  der  iin{{cleillra  odvr 
gs0ederl«o  Srai^lialilihue  auagobildel,  to  unimlerbrocbeoer  oder  unierbrucbeoer,  gerader 
ULogwdhc  angeordoel,  an  Jeder  feriilen  filiedcriollo  [o  Binzahl  au<igebildai;  durcb  die 
'  coDg«nilBlr  Vernai:h>junc  der  Aslbascn  mil  der  Rpntv<acli»e  In  lelzleror  bisweilcu  scbein- 
bar  Ireiliig  geordnei;  Sporaogien  Mbwadi  vorgewolbl,  incUl  durcb  3,  unler  einander 
\  unglelch  langii  l)i>ck/dIon  gedeckL  Anlberldien  unbekannl.  I'rocarpien  an  xcblank 
\  gmckten  Sproioen  in  wecboelnder  Anuibl,  mil  den  SlacheliUboen  abwecbselnd  aus- 
I  g^lldel,  dlckUch  rail  derber  Uniwatluag  do«  Carpogonasles.  Cystocarp  elfUrmig,  der 
:  Spro«s«i:hso  da«  lertileu  Sprosses  soillirb  angohi'riel,  Krucblwund  lieiolicb  dick. 

Elwa  ft  Arieti  dar  verochiedetiitnn  Meere.  —  Typui:  Pt.  liaiophylla  iC.  Agardh!  Fkbg.  — 
t«mjilifuUa    iJlerii..   ^kb|C.   (KlK.  Itl.i   ao   dao   allaotlacbau  Kuitan   viin  Irland   bti   lu   deo 

13.  Sjrmphfocladia  Falkenberg.    Tliallaa  aua  uicdcrliegcuder,   am  Siibalral  be- 
fealigler  Bii*i>  xicb  an  d(<r  Spilio  mebr  oder  Mcniger  aufricbleod,  baodfonnig  Hach,  von 
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wocliselnder  Breile.  am  RanJe  gekerbl  Oder  galappt,  rail  Kchi'rforraig  verlaurendef 
Norvalur,  gebildel  aus  coDgenilal  verwachsencn  Sprossen ,  deren  Enlwickeluag  vOtlig 
wie  bei  Pterosiphoitia  slullflnilel.     Die  Sclieilelzellea  saratiicher  Sprosse  don  vorderen 

wacbsendeo  Hand  dcr  Thalluslappen  einnelimead.   Aii  dea  erioschenden  iiad  danii  manch-^ 

mat  ibre  Verwachsungaufgebeaden  Sprossspiuea  gelangen  bisweilen  moaosipbonc  lUai 
blaller  zur  Eolwickelung.    Sprossachson  mil  6 — 8  PericenlralzeUen  an  jederGlieder 
dauernd  uDberiDdcl.  —  Sporaogi^D  im  oberslen  Absdmilt  des  Thallus,  dent  Verlauf  A 
Einzelsprosse  enlsprecbend  id  racherforiiiig  divergierenden  Langsreihcn  angeordnei, 
alien  Einzclheilen  der  Ausbildung  wie  bei  I'lnrosiphonia.    Die  oberslen  Knden  drr  ferlild 
Sprosse  mebr  oder  weoiger  frei  am  Thnlltisrand  bervorragend.    Anllierldieo,  Procarpi^ 
tmd  Cyslocarpicn  unbekannl. 

Die  typisclie  Arl  S.  tnarehantioidei  lHooli,  et  Harv.i  Fktig.  (^  Amontia?  marchantioidet 
Htioker  et  Harvey,  Flor.  dov.  Zel.)  von  Neuseeland  bekannt;  eiue  zweita  schlankere  Art  in 
den  japaDischen  GewSssern. 

St.  Aphiinocladia  Fatkeaberg.  Tballus  abgedacht,  Jreibig  altcmierend  veniwelj 
zciliger  SiruciLir;  eine  nohlausgebtldele,  deutlicb  gegliederte  polysiplione  Aclise 
i  rericcnlral/ellen  an  jeder  Glicderzelle  wird  spalcr  schr  scbwacb,  in  Ricbtung 
VerxwBJgungsebene  starker  berindot.  Laoglriebe  an  den  Kanten  2zeilig  alleraiiereod  ge^ 
liederl  durch  kurze,  analog  verzweigle,  meisl  Friiher  oder  spater  begrenzle  Seilensprosse. 
deren  letzie  VerzweJgungen  slachcilarlig  zugespilzt  sind.  Spilzenwachslum  monopodial 
milScheiielzelle,  dcren  s^mllicbeSegnienie  mit  '/|l>ivergenz  soforlAstzellea  abscbneidcii. 
Von  diesen  i  Beiben  von  Aslanlagen  waclisen  nur  die  Glieder  zweier  opponi 
I^ngsrciheo  aus,  die  izeilige  Vcrastelung  bewirkend,  wiihrend  die  Anlagen  der  beh 
anderen  L^ngszeiien  aborlieren. 
siphone  Haarblalter  werden  nirgends  aus^ 
gebildel.  —  Sporangien  an  den  leuten 
unverzweigien  Sprossen  in  einerscbratibig 
gewundencn  L'jngsreibe,  in  jeder  rorlilen 
Gliederzelle  in  Einzabl  aiisgebildet  uud 
von  t  (oder  3)  Declczellen  auBen  gederkl. 
Antberidien  unbekannl.  Procarpien  ein- 
zeln  an  verkilrzleti  polysipbouen  Seiten- 
sprossen  telzler  Urdnung  an  dein  zweilen 
Segmenl  angelegt.  Cyslocarp  eiformig^ 
der  Spros^acbse  des  forillen  Sprosses 
seillicb  angebeDel. 

Die  typlsche  Arl  A.  delieatula  [H( 
«t    Harv.I    Fkbg.    |E=   Rytiphtoea  dm 
Hooker  et  Harvt-y  Fl.  nov.  Zel.). 

35.  SictymeiiiaGreville(Fig,  St8). 
Tballus  aiiFrecht,  bandartig  llacb,  zuwellcQ 
elwas  gedreht,  seilljch  aus  den  Kanleo 
verzweigl.  Die  bandarlig  Terbreilerlen 
llacben  Langlriebe  seillich  alleniierend 
gezabnt  durch  mebr  oder  minder  weil 
vorspringendc  ^pilze  Slacbek'ahne ,  die 
vielfach  an  der  Spilze  wieder  zweireihig 
allernierend  gezUhnl  sind ,  zuweilen 
aucb  zu  Seilensprossen  heranwachseu.  Tballus  zelligcr  Siniclur:  die  gegtiederle  poly- 
siphone  Aclise  mit  j'e  6  I'oriceatralzolleu  an  jeder  Cealralacbsengliederzelle  isl  Iseitig 
breil  gelliigelt  durch  Auswaclison  je  einer  Hankentil'dndigen  Pericenlralzelle  zu  zicralich 
langen  Reilien  gleichlangcrZellen.  Die  bierdurch  liergeslelllc  TballusmiitelscbJcbl  wird  dann 
von  einer  Hindu  aus  grOBorcu  und  kleineren  AuBenzellen  dcr  Zellen  jencr  Millelschic] 


oases  ^^ 


i^ii.  un. 
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bedcckl.  Die  gleichfalls  gellugellen  polysiphooeo  Achsen  der  Slachelzahne  breiteD  sich 
in  gleicher  Ebene  wie  die  der  Sprossacbse  aus.  Spitzenwachstum  moaopodial  mil 
Scheitelzelle,  die  in  jeweilig  bestimmt  geregelter  Abwechselung  scheibenformige  oder 
einseitig  stark  geforderte  Gliederzellen  abschneidei;  die  leizleren  wachsen  zu  den  ein- 
facben  oder  verzweiglen  randstSndigen  Stachelasten  aus.  Nur  am  Scheilel  dieser  seit- 
licben  Aste  kommen  spiralig  gestcllte,  verzweigte  monosipbone  llaarblUtter  zur  Ausbil- 
dung.  —  Fortpflanzungsorgane  ausgebildet  an  den  ungefliigelten  scblanken  Endabscbnitten 
gezEbnter  StacbelzSbne  oder  an  besonderen ,  scblanken ,  verzweiglen  SecundSrsprossen, 
die,  an  einer  Centralacbsengliederzelle  endogen  angelegt,  aus  derPlacbe  der  Flacbsprosse 
nacbtniglich  bervorwacbsen.  Sporangien  in  geringcrer  oder  grofierer  Zahl  in  der  Spross- 
acbse Oder  derAcbse  kiirzererSeilensprosseangelegt,  in  zuweilen  sebr  kurzen,  scbraubig 
gedreblen  Langsreiben  geordnet,  an  jeder  fertilen  Gliederzelle  in  Einzabl  entwickelt. 
Aniberidien  unbekannt.  Procarpien  an  den  fertilen  Abscbnitten  mebr  oder  minder  zabl- 
reicb  und  mit  den  Stachelzabnen  unregelmafiig  abwecbselnd,  kurz  gestielt,  dicklicb,  mit 
dick  uberwalltem  Carpogonast.  Cystocarp  kugelig  eiformig,  mit  kurzem  Stielcben  der 
etwas  erstarkten  Sprossacbse  des  fertilen  Sprosses  seitlicb  angebeflet,  Frucbtwand  diinn, 
Gonimoblast  gedrungen. 

Etwa  5  Arten  der  stidaustralischen  Meere  und  des  indischen  Oceans.  Typus:  D,tridens 
(Turner)  Greville.     Dictymenia  Sonderi  Harvey  (Fig.  tkS\ 

S6.  Metamorphe  Falkenberg.  Tballus  aus  kriecbendem  Grunde  aufstrebend,  unter- 
w3rts  zweizeilig,  an  den  Flanken  altemierend  besetzt  mit  verzweigten  Langtrieben  und  un- 
verzweigten  cylindrischen  Kurztrieben,  die  regelmafiig  so  geordnet  sind,  dass  am  Spross 
auf  2  Kurztriebe  t  Langtriebe  folgen,  und  innerbalb  jeder  Astreihe  Rurztricbe  und  Lang- 
triebe  regelmSfiig  alternicren;  oberwarts  spiralig  mit  izeilig  gestellten  verzweigten  Haar- 
bISttern  besetzt.  Polysipbone  Acbsc  mit  4  Fericentralzellen  an  jeder  Gliederzelle, 
dauemd  unberindet.  Spitzenwacbstum  monopodial  mit  quergegliederter  Scbeitelzelle, 
deren  Gliederzellen  sofort  mil  der  Divergenz  ^/\  spiralig  geordnete  Astanlagen  bilden.  Von 
diesen  4  Reihen  von  Astanlagen  kommen  unterwarts  nur  die  beiden  flankenstandigen  zur 
Entwickelung,  und  zwar  werden  sie  in  oben  angegebenem  Wecbsel  zu  Kurztrieben  oder 
Langtrieben.  Die  beiden  anderen  LSngszeilen  abortieren.  Im  oberen  Tcile  werden 
alle  Seitenanlagen  zu  Haarblattern.  —  FortpJlanzungsorgane  an  den  Spitzen  der  verzweigten 
Langtriebe.  Sporangien  bierselbst  in  scbraubig  gewundener  Langszeile,  einzcln  an 
jedem  fertilen  Segment.  Aniberidien,  Procarpien  und  Cystocarpien  aus  reducierten  llaar- 
blSttern  entwickelt,  wie  bei  Polysiphonia. 

Die  eiDzige  Art  M.  Colensoi  (Hook,  et  Harv.)  Fkbg.  (b  Polytiphonia  Colemoi  Hooker  el 
Harvey)  von  Neuseeland. 

IV.  Lophothalieie. 

Tballus  radiar,  nur  zuweilen  dorsiventral  organisiert,  meist  stielrund,  seitlicb  ver- 
zweigt,  zelliger  Structur.  Die  meist  wobl  ausgebildete  polysipbone  Acbse,  —  die  bei  der 
parasitiscben  Gattung  ro/aconema  zu  monosiphoner  Acbse  rcducicrt  ist,  —  erscbeint  bald 
daaemd  nackt,  bald  friibcr  oder  sputcr  von  einer  mebr  oder  minder  dicken,  meist  klcin- 
zelligen  Rinde  bcdeckt,  die  in  der  Mehrzahl  der  Flille  durch  Vertlechtung  abwarts  wacbsen- 
der  Rbizoidcn  bergestellt  wird.  DemgemaO  erscheinen  die  Tlialluszweigt'  tcils  dauemd, 
tails  wenigstens  anfnngs  deullich  geglicdert.  Nur  zuweilen  isl  die  PericentrnlzelUrhiclit 
darch  secundiire  Teihing  kleinzcllig  uragestallct  'liostrychia,  Wilsomira).  Spil/enwaclis- 
turn  der  radiiircn  Sprossc  monopodial  mit  vorgeslreckter  quer  oder  zuweilen  schraj:  gc- 
gliederter  Scbeitelzelle.  Die  (Gliederzellen  derselben  bilden  bald  s'.initlicli,  bald  regel- 
nififiig  oder  unregelmafiig  abwecbseind  spiralig  allernierendt*  Astzellen .  die  mei>t  in 
buntem  Wecbsel  zu  verzweiglen  oder  unverzweigten ,  ausdauernden  nionosipbonen 
Haarblattern  oder  zu  friibcr  oder  spater  beKrenztcn  oderunbegrenzlen,  beblatterlcnSeiten- 
sprossen  beranwaclisen ;  dabci  sind  die  verzweigten  nionosipbonen  HaarblUtter  und  die 
begrenzten,  beblUttertcn  Seilensprnsse  mit  |)olysiphoner  Sprossacbse  dunb  mancherlei 
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Obergange  mil  cinander  verbunden;  die  Gliederzellen  schDeiden  nach  Bildung  der  Ast- 
zelJeo  einen  Kranz  von  meist  4  (selteaer  5  oder  mehr)  Pericenlralzellen  ab ,  und  von 
diesen  seitlich  fest  zusammenschlieBenden  (nur  zuweilen  secundar  zerteilten)  Pericenlral- 
zellen wacbsen  dann  bei  der  Mehrzabl  der  berindelen  Arlen  Rhizoideo  hervor,  welche 
die  polysiphone  Acbse  mil  verschieden  dicker  secundarer  Rinde  umkleiden.  Die  Yer- 
zweigung  der  Sprosse  zuweilen  ausschliefilicb  durch  secundare,  endogen  angelegle 
Seilensprosse  vermitlell.  —  Sporangien,  gewohnlicb  in  Mehrzabl  einander  genahert,  in 
den  zu  Slichidien  ausgefornilen  oberen  Sprossabschnitten  oder  in  besonderen  ferlilen 
Sprossen  gebildet,  aus  oberseiligen  Nebenzellen  der  Pericenlralzellen  enlwickelt  und 
auswarls  durch  je  t  oder  mehr  Nebenzellen  dieser  Pericenlralzellen  (Deckzellen)  gedeckl, 
an  jeder  ferlilen  Gliederzelle  zu  2  oder  mehr  (sellen  in  Einzahl)  ausgebildet  und  dabei  in 
den  aufeinanderfolgenden  ferlilen  Gliederzellen  in  gleichliegende  oder  allemierende 
Wirlel  geordnet,  sellener  in  einer  schraubig  gedrehlen  L^ngsreihe.  Anlheridien  bei  den 
lypischen  Galtungen  noch  unbekannt.  Procarpien  an  Haarblallern  aus  einer  der  unleren 
GUederzellen  (der  2. — 5.)  oder  zuweilen  an  der  Sprossachse  begrenzler  Seilensprosse 
aus  einer  Gliederzelle  entwickell,  an  den  ferlilen  Sprossen  nahe  der  fortwachsenden 
Spilze  ausgebildel,  mil  polysiphonem  oder  bisweilen  monosiphonem  Slielchen,  meisl 
ziemlich  schlank  mil  wenig  ansehnlicher  Umwallung  des  meisl  4zelligen  Carpogonasles. 
Cyslocarp  kugelig  oder  eiformig,  gewohnlich  an  den  oberen  Auszweigungen  des  Thallus 
in  wechselnder  Anzahl  verslreul.  Fruchlwand  meisl  diinn,  Gonimoblasl  gedrungen, 
Sporen  ziemlich  grofi  und  keulenformig. 

Die  Gruppe  der  Lophothalieae  schlieOl  in  manchen  Beziebungen  enge  an  die  Polysipho^ 
nieae  an,  unlerscheidet  sich  aber  von  diesen  hauptstichlich  dadurcb,  dass  die  hier  aus- 
dauernden  Haarbli&Uer  und  die  primUren  Seilensprosse  meist  durch  zablreiche  Zwischen- 
formen  in  einander  ubergehen;  somil  bier  nur  graduell  verscbiedene  Auszweigungen  dar- 
stellen;  —  ferner  durch  die  meist  wirtelige  Anordnung  der  Sporangien.  Einige  Gatlungen 
der  Lophothalieae  weisen  mit  ihren  secundSir  zerteilten  Pericenlralzellen  sehr  deulliche  An- 
klSinge  an  die  Rhodomeleae  auf.  Im  Habitus  zeigen  die  Lophothalieae  groGe  Abnlichkeit  mil 
den  Dasyeae,  mil  denen  sie  zum  Teil  bisher  auch  vielfach  zusammengeworfen  wurden; 
doch  unterscheiden  sie  sich  so  fort  durch  den  monopodialen  und  nicht  wie  bei  den  Dasyeae 
sympodialen  Aufbau  der  ganzen  Pflanze. 

27.  Brongniartella  Bory  (Fig.  249).  Thallussprosse  slielrund,  radiSr  organisiert, 
der  ganzen  Lange  nach  oder  doch  weilhin  abwarts  beblStlerl  durch  spiralig  allemie- 
rende, meisl  subdicholomisch  verzweigle,  gefarbte  HaarblUUer.  Polysiphone  Acbse 
der  Sprosse  mil  7  oder  5  Pericenlralzellen  an  jeder  Cenlralachsengliederzelle,  dauernd 
nackl,  Oder  friiher  oder  spater  durch  dichl  zusammenschliefiendc  Rhizoiden  berindel. 
Spitzenwacbslum  monopodia!  mil  quergegliederter  Scheilelzelle,  deren  Gliederzellen 
samllich  Haarbl^Uer  hervorsprossen  lassen.  Verzweigung  durch  Seilensprosse,  die,  aus 
den  Basalzellen  von  Haarblallern  seilwarls  hervorwachsend ,  leils  zu  kiirzeren  Fruchl- 
zweiglein,  teils  zu  geslrecklen  vegelaliven  Zweigen  sich  entwickeln.  —  Sporangien 
in  grofier  Anzahl  in  den  mehr  oder  weniger  slichidienartig  ausgebildelen  ferlilen  Ab- 
schnillen  von  Thalluszweigen,  zuweilen  in  besonderen  Fruchlzweiglein  enlwickell,  in 
dem  ferlilen  Zweigabschnitl  in  schraubig  gedrehler  LUngsreibe  angeordnel,  in  den  ferlilen 
Sprossgliedern  in  Einzahl  ausgebildet.  Anlheridien,  Procarpien  und  Cyslocarpien  wie 
bei  Polysiphonia, 

Etwa  9  Arlen  der  vcrschiedensten  w&rmeren  Meere.  Typus:  Br.  byssoides  (Goodenough 
el  Woodward)  Bory  (Fig.  2^9). 

Die  Gallung  Brongniartella  unlerscheidet  sich  von  Polysiphonia  nur  durch  die  aus- 
dauernden  Haarblailer  und  durch  den  hierdurch  bedinglen  ganz  abweichenden  Habitus  der 
ganzen  Pflanze.  Sic  kOnnle  daber  sowobl  bei  den  Polysiphonieen  wie  bei  den  Lopho- 
Ihalieen  stehen,  welche  beiden  Unterfamilien  sic  mil  einander  verbindet. 

28.  Lophocladia  Schmilz  (Fig.  250).  Thallussprosse  radiSr  organisicrt,  weil  ab* 
warts  beblUllert  durch  spiralig  alternierende,  zweireihig  allernierend  geflederle  oder 
subdichotom   veriislelte,   raonosiphone,  genirble  Hatirbliitler.    Polysiphone  Achse    dor 
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Sprosse  mit  je  i  Pence ntralie lien  an  jeder  CeDlnlachseDgliedenolle ,  dauemd  nackl 
Oder  durch  Rhizoiden  allmShlich  beriodel.  Spilzenwachiiluni  moaopodlal  mil  quer- 
geglJederler  Scbeilelzelle,  deren  Gliederzellen  siimllich  HaarbliiUer  hervoKpra^sea 
lassen.  Verzweigung  des  Thallus  durch  Se  lien  sprosse ,  zu  denen  eJozelne  Haarblali- 
anlagen    heranwachsen ,    oder    durcfa    Seiiensprosse ,    die    nacblrSglich    an    einzelnen 


19.    hrmfKiarlilU  tViMf^M  lO««a.  • 

Bltck  Bit  p«»l*ll*nDil<B  Hurblili 

(1(1/1).    lOrlglnkl  Fklk*B 


Fif .  »a    UfhttMia  Ullimmnil  [Vmtfiit)  StbmiH.    Teil  Jrr  fluu  ia  nil.  Gi.    (Orit>B>l  Filktubarg.) 

Gliederzellen  dem  ilaarblatl  gegeniiber  angelogl  werden  und  dann  eodogen  hervor- 
Wichien.  —  FortpflanzungsorKaDc  .'soweil  bekanni)  ausscblieClicli  an  den  Ilaarbl3llcrn 
ausgebildel.  Sporangien  in  kleincn,  n)Oiu>si|ihoa  gesliellen,  unbebl^llerlcn  Slictiidien,  die 
aiu  unrerSslellen  Fiedern  einzelner  monosiphoner  Haarblaller  hergcslellt  nerden,  in 
diesen  Slicbidien  in  schraubig  gedrebier  Uingsreihe  angeordnci,  in  den  einzelnen 
SlicfaidiuiDgliedern  steis  nur  in  Einzabl  ausgebildel.  Aulheridien,  Procarpli-n  und  Cyslo- 
carpien  bisber  nichi  bckannt. 

S  Arlen  der  warmeren  Meere;  die  typische  L.  trichocladoi  (J.  Agardb]  Sctimili  in  den 
wullndltchen  GewlUsern.  L.  Lallemandi  (MoDtagna,  Schmilz  iKig.  iSO}  im  rotan  Hear. 

S9.  WrightisUa  Schmilz  {Fig  S-'>(  A"}.  Tballussprosse  aufrechl,  radlSr  organisierl, 
der  ganzen  Unge  nacli  bcselzt  mil  spiralig  allemierenden,  kurzen,  weichen  Slacbeln, 
aaBerdeai  im  oberen  Abschniil  mil  Hpirali^  allemierenden,  monoslpbonen ,  hinflilligen 
Haarblillern  verselien.  I'oh  si  phone  Achsc  der  Sprosse  mit  je  I  Pericenlralzellen  an 
Jeder  Cflntralachsengliederzelle,  ziemlich  friili  durch  dii-hl  zusamiucnschlieQende  Rhi/oiden 
dichl  berindel.  Spilzenwachstum  der  .'Sprosse  mono|>odiat,  mil  qucr-  odcrelwas  schriig- 
geteiller  Srheilcl/clle,  dt-ren  Gliederzellen  siimllich  Seiien^iinisse  hervnrwaihscn  lassen. 
die  zu  verzweiglen ,  nionosiplionen.  friili  abfallendcn  llaarbluKcrn  werden.  Fnsl  alio 
Gliederzellen  bilden  danaclj  seitlidi  uelieti  dem  llaarblalt  nocli  cinen  zwcitenSeilenspross, 
der  Dun  endogen  liervnrwiirhsl  und  zu  cinem  kurzen,  berindelen  Sinchel  sicti  aiisforml. 
zuweilen  zu  cinem  begrenzlcn  oder  iinbegrcnzien  Langlrieb  sioh  au'islrerkl.  --  Fort- 
pflanzungsorganc  aiio-^rhlieOlk-)]  nn  den  nKinniiphonen  llaarbrdllem  ausgebildel.  Sp'irnngien 
in  R)ono!iiphongesiL>'llen,l>ebl!illerten  Slicbidien  Fig  151.4).  die. ins  den  oberen  Absihnillen 
der  Tertilen  HaarhlUtlcr  hergcKtelll  werden,  in  diesen  Stirhidicn  in  .-rbraubig  gcdrehlcn 
LingHreiben  antieordncl.  In  den  einzelnen  Slicbidiengtiedern  >lc(s  nur  in  Kin/ibl  aus- 
gebildel. t'rocarpicn  cialie  der  .Spilzc  ferliler  Thalliissjirnsse  an  eiu/clnen  vereinfachlcn 
llaarblitliern  ausgebildel.  aus  iler  j^weilen  Gliederzelle  der-^elben  liergeslellt.  munostphnn 
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gestiell  UQil  iinbefruclitel  rasch  ubrallcnd.    Cyslocnrpicn  auF  kurzeiii,  poIysipbODC 
breit  eiformig  mit  weiler  Miinduiig. 

1  nnhe  verwondle  Arleii:   Wr.  Blodyellii  IHarvoy)   Sclipiilt  1=  Aliidivm  Blodgrltn  Harv«| 
(Tig.  iSI  A}   unil    UV.  Til  ma  NOW  jc!  It   (Gatly)  Schaiilz  (=  liaiya  Tumancnviczii  GsUy)   i 
KU»[«  Flnridas  und  Westindiens. 


Fig.  Til.    i    VfrlfhlUUti  Btaimtlii  lUu'x^l  Selimltii.    Kb  enehMiiiai  nnUr  WckIuikde  d*r  einctlUe , 

niUllWn  Spnrangien  (I^IJ.  —  A  UfihtiMia  karimclaioi  .i .  Agicdb.  Siia»iig|gD  Ingnnd*  ifpii>HBV<tM<iBt>r  Wd 
liiaiuiigaeiK<IlwiiidDeU«i;Spuniii(iSDiiiR«kri!nit0DFur*Di;(l!1).  MmicbFillieiilivrit;  jBOii)nDi>l  F*ll[«sb«TJQ 


:)0.  Lophoth&li&  Kiitzing  [Fig.  S5I  U).  Thaltassprosse  radiSr  organisierl, 
Oder  weniger  weit  abwSrls  beblaiieri  durch  spiralig  allernierende  (luweilen  inrolge  se- 
cundurer  EinschBllungen  UDregelmiifiig  wirlelig  Oder  ganz  uaregclmiiliig  geordnete),  un- 
verzweigle  llaarblaller  oder  mehr  odt^r  weniger  reiclillcli  verzweiglc,  haarblallarlige 
Kurzlriebe.  Polysipbone  Achse  der  Sprosse  mil  je  4  oder  S  I'ericeDiralzpllen  an  jeder 
Cenlrulacbsengliederzelle,  ziemlicb  friib  durch  dicbl  zusamnieaschlielSeiiclB  RbiKoideo 
meist  ziemlicb  dick  berindel.  Spilzenwachstum  der  Sprosse  monopodia!  mit  qucr*  oder 
schraggegliederlerScheilclzelle,  derea  Gliederzelleo  samilichSeiteDsprossehervorwachsen 
lassea.  Diese  Seilensprcsse  leils  zu  Kiirzlrieben  (unverzweigien  oder  verzweiglen, 
tnonosipbonen  oder  krafligerea  vcrzweigten,  unlerwans  polysipboaen  Haarbiaitern),  leils 
zu  LaDgtrieben  (rriiber  oder  spSler  begrenzlen  Kurzsprossen  oder  unbegrenzleo  Lang- 
sprossen}  beranwacbseod.  Kurztriebe  und  Langlriebe  durch  mancherlei  Zwischeorormen 
verbuaden.  Zuweilen  auch  secundare  Seitensprosse  [^ewblinlicb  zu  Ila.irblSttero  aus- 
gebildel]  aua  den  fericenlralzellen  uod  spUierhin  auch  noch  aus  den  jeweilig  SuBersten 
Zdlen  der  Rbizoidrinde  hervorsprossend.  —  Sporangien  in  mehr  oder  wenigor  deuUich 
nbgegrenztiiD ,  slichidienarlig  ausgebildeten,  bcblitllerlen  Abschnillen  der  Sprossacbsc 
Terliler  Sprosse  entwickelt,  in  meist  schrSg  gekreuzleu  Paaren  angeordnet,  in  jcdem 
Stichidiumgiied  zu  je  S  gegenslLindig  (nur  ausnahmsweise  einzeln}  ausgebildeL 

i  liescbriebenc  Arteii  von  der  SiidkUsle  Austroliens  in  i  UatergsUuDgeo. 

UntergalL  1.  Eutoptiolhalia.  HaarblStUr  uaverzwelgt,  nionagiphon.  Pericentrilzellenfl 
Forlpnanxungsorgsne  ini  oberen  Teile  tilrzerer  uder  tSngercr  Liinglriebe  ausgebildeU  SporOI 
Rlen  In  iiur  ««nli;  deutlicb  ubijBgi enzlen  EndabschDitlen  rerlilcr  Langlriebe.  Procarplea  d 
oberen  Tell  ferlller  Lnngtiiebe  an  verelnfacbten  Haarlilattero  enlnli'keft,  aus  iler  4.  oderl 
nilederaalle  dcrsielben  hergeslellt,  polyslphon  gesliplt. 
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AuBer  dor  typtochen  Species  L.  verliciltala  (Harvey)  Kiltilog  gehiirt  Uerher  L.  hormo- 
dado*  J.  Agardh  (Klg.  1B4  B]. 

Uotergatt.  II.  Doxodatya.  Haarbltttter  wiederboll  venwelgt,  kleioer  nod  inoDosipboD 
Oder  aasehntlcher  uad  polyiipbon,  id  regelloser  Wetse  abwecbseind  rait  mebr  Oder  minder 
trilh  begrenilcD  Kunsprossen  rcsp.  unbegreDzlen  LaDgsproagen.  Peri  cent  raliei  ten  i.  Forl- 
pflaazuagsorgaue  an  besonderen  fertilen  KunsproBseo  ausgeblldel.  Sporanglen  in  ilemlieb 
deulllcb  abgegreoitea  polyslphon  oder  bisweileD  moDoalphon  gesllelten  Sticbidien.  Procarplen 
an  iiDverTweigteD,  frilh  begreniten  Knnsprossen  an  vereintachteo,  meUt  unvenweigten  Ha8r> 
bllitterD  ausgeblldet,  aui  der  i.  GUedenelle  der  leliteren  hergettellt,  moDosipboo  gestielt, 
meisi  itsrallcb  klelo.  —  AaDer  der  lypiscben  Art  L.  bolbochaeta  ;Uarvey)  J.  Agardb  aoch  die 
beiden  Arten   L.  Lenoraaiuliana  J.  AfSardh  und  L.  lanuginoia  J.  Agardb. 

31.  ChuiweUuLnmion  Falkeoberg.  Epiphyiischer  Parasit,  kleine,  dfrble  Busclie 
von  1 — 5  mm  Hohe  bildend.  Thallussprosse  rsdiar  or^nisierl,  slair,  unverzweigt  oder 
bei  SporaDgienesemplarenj  oberwSrts  wenig  verzweigt,  an  alien  Segmenlea  mil  spiralig 
geordneten  Seilengliedem  besetzt,  die  Dur  an  GeschlecbtspHanzen  sicb  ealwickeln,  sodsI 
aber  in  Izelligem  Zusland  verkiimmem.  Gliederzellen  derSprosse  mit  B — 7  PericeDlral- 
lellen,  roil  Aiisnahme  des  gemeiosamen  Basalabscbnilles  alter  Sprosse  dauernd  unbe- 
rindet.  Spilzenwachstum  mooopodial  mil  quergeglicderler  Srheilelzelle,  deren  Glieder- 
zellen s9mllicb  spiralig  geslellte  Seitengliedanlagen  erzeugeo,  die  aber  nur  an 
GeschlecfatspOaniea  regelm^Dig  auswachsen.  —  Porlptlanzungsorgane  am  gaoKen  Spross, 
mil  Auanahme  seiner  untersten  Basis.  Sporangien  in  jedem  Glied  zu  je  S,  nichi  genau 
gegensl&odig  ausgebildet,  in  wenig  veriinderten,  mSllig  verdickten  Sprossen  in  geLreuzlen 
Paaren  angeordnel  und  durcta  je  t  Deckzellen  von  der  Hbhe  des  Segmentes  TolIslSndig 
gedeckl.  Aniheridien  kurz  monosiphon  gcstiell,  gabelig  gespalten,  die  Gabela.ste  kurz 
walzlicb.  Procarpien  lahlreich  am  Spross,  einzeln  an  den  unverzweiglen  Sgliederigen 
SeitensprossflD  aus  deren  zweilem  Glied  angelegt.  Cyslocarpien  vereinzell  am  Spross 
ausgebildet,  eitormig,  10 — ISmal  so  dick  als  der  Spross. 

<  AH,  Ch.  Khiiandra  Fkbg,,  der  sUdafrikaDischen  und  ausirallicben  Heere  auf  Poly- 
tiphonia  Kigrila  Sonder. 


,J.,H.  *K«JM  fi'l-miU,   ^in  B 

l,>rhl  fc«»,-k-lcill,lwu.t.l.B.mii  ,..,.,.  -,     -- _  ..     .    . 

h.jin..  'in  O  lit  Jio  yoiiwiluiig  in  WiLcfi. ml  1,11m  ictioii  li.gi.nn*ii. 


3J,  MurrayellaSilmiili  Kih:,  J51.I)  Thallussprosse  aufreclil  oder  aus  nicderliegen- 
den  Oder  kliininendpii  illiiiomspru-scn  autsleigend,  radiar  ■.r(i.inisieri ,  der  ganzeu  Lange 
nach  Oder  wfilliiii  ahwiiris  bebl.ilUTt  dnnh  spiralig  atlernierende.  unverzweiRie  oder  ver- 
iweigte.  RffiirbH'.  Iia^irblallarlige  Kiirzlriebc.  Polysiplmne  Aeh>t!  der  Sprosse  roil  je  i  Peri- 
cenlralnellen  an  ji-dtr  c;enlralflrlisengliederaelle,  bet  d.-n  bisher  bekannlen  Arlen  dauemd 
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nackt.  Spitzenwachslum  der  Sprosse  monopodial  mit  quergegliederler  Scheitelzelle, 
deren  GliederzelleQ  sSmllich  Scitensprosse  hervorwachsen  lassen.  Diese  in  wechselDdsler 
Weise  heranwachsend  zu  unverzweigtcn  oder  (seitlich  alternierend)  verzweiglen  mono- 
siphoaen  Haarblatlern  oder  zu  (Dach  ^4  alternierend] beblatterten  kiirzeren  oder  ISngeren, 
unten  polysiphonen,  oben  monosiphonen  Kurzsprossen  oder  zu  begrenzten  oder  unbe- 
grenzten  Langsprossen.  —  Fortpflanzungsorgane  im  oberen  Teil  kiirzerer  oder  Tangerer  be- 
grenzler  Laubsprosse  ausgebildet.  Sporangien  in  deutlich  abgegrenzten  Slichidieu,  die 
aus  unbebl^Uerten  oberen  Abschnilten  der  Sprossachse  ferliler  Sprosse  hergestellt  sind, 
in  gleichliegende  oder  wenig  verschobene  iz'ahlige  Wirtel  angeordnet.  Procarpien  an 
dem  fertilen  Langspross  in  Mehrzahl  ausgebildet,  aus  unverzweigten  oder  verzweigten 
monosiphonen  Ilaarblattern  entwickelt,  aus  der  4.  oder  5.  Gliederzelle  derselben  her- 
gestellt, monosiphon  gestielt. 

Die  typiscbe  Art  M.  periclados  (C.  Agardb)  Scbmilz  (s=  Bostrychia  periclados  [C.  Agardb] 
J.  Agardb  =  Bostr.  Tuomeyi  Harvey  =>  Polysiphonia  Binderi  Sender)  (Fig.  252  A)  von  den  An- 
tillen.  —  Eine  zweite  Art  M,  squarrosa  Schmitz  (=  Bostr,  Tuofneyi  p.  sqtMrrosa  Harv.)  von 
den  Frcundscbaftsinseln. 

33.  Holotrichia  Schmitz  (Fig.  S52  Bj  C).  Thallussprosse  aufrecht,  radiSr  organi- 
siert,  weit  abwarts  dicht  beblSlllert  durch  anfangs  spiralig  geordnete,  dann  wirtelig  und 
endlich  ganz  unregelmUBig  geordnete,  unverzweigte  monosiphone,  geParble  Haarblatter 
Oder  kiirzere  oder  langere,  unten  polysiphone,  oben  monosiphone,  begrenzte  Langtriebe. 
Polysiphone  Achse  der  Sprosse,  an  jeder  Gliederzelle  mit  je  4  Pericenlralzellen,  die  friih 
zu  kurzen  Reihen  von  2  oder  mehr  Gliederzellen  sich  umwandein,  ziemlich  friih  durch 
dicht  zusammenschlieBende  Rhizoiden  dick  berindet.  Spilzenwachstum  monopodial  mit 
etwas  schrUg  gegliederter  Scheilelzelle ,  deren  Gliederzellen  samtlich  spiralig  geordnele 
Seitenglieder  erzeugen.  Letztere  entweder  zu  monosiphonen  Bl^llern  oder  zu  Langtrieben 
verschiedener  Entwickelungsfuhigkeit  auswachsend.  Aus  den  Pericenlralzellen  und  ihren 
Gliederzellen  und  spater  aus  den  jeweilig  aufiersten  Zellen  der^hizoidrinde  wachsen 
friihzeilig  neue  unverzweigte  monosiphone  HaarblStter  hervor,  die  schlieBlich  zu  ord- 
nungsloser  dichter  Behaarung  der  Sprosse  fiihren.  —  Sporangien,  Antheridien  und  Cysto- 
carpien  unbekannt.  Procarpien  an  unbegrenzten  Langtrieben  aus  der  4.  Gliederzelle  un- 
verzweigter  Haarblatter  entwickelt,  sehr  klein  monosiphon  gestielt. 

Die  einzige  Art  //.  comosa  (Harvey)  Schmitz  (=  Alsidium?  comosum  Harvey)  in  einem 
Exemplar  von  der  Kiiste  Westaustraliens  bekannt. 

34.  Bostrychia  Montague  (Amphibia  Stackhouse,  Scorpiura  Stackhouse,  Helico- 
Ihamnion  Kiitzing,  incl.  Stictosiphonia  Hooker  et  Harvey)  (Fig.  253).  Thallus  nieder- 
liegend,  meist  kriechend,  seltener  aufstrebend  oder  aufrecht,  mehr  oder  weniger 
abgeflacht  (zuweilen  wenig  deutlich),  dorsiventral  organisiert,  2reihig  alternierend, 
seitlich,  seltener  (subdichotom)  gabelig  verzweigt,  zelliger  Structur.  Unbegrenzte  Lang- 
triebe mit  gerade  gestreckter  oder  meist  bauchwdrts  eingebogener  oder  schneckenformig 
eingcrollter  Spitze,  flankcnwarts  2reihig  alternierend,  verzweigt  durch  analog  weiter 
verzweigte  schwUchere  oder  slarkere,  friiher  oder  spUler  begrenzte  Scitensprosse,  von 
denen  hie  und  da  einzelne  zu  unbegrenzten  Langtrieben  auswachsen.  Die  letzten  Sciten- 
sprosse unverzweigt  oder  verzweigt,  vielfach  monosiphon  (haarblaltartig  entwickell). 
Die  kriechende  Sprossachse  vielfach  durch  kurze  derbe  Hafter  oder  durch  besondere 
Haftzweiglein  am  Substrat  befesligt.  In  den  Sprossachsen  wird  die  gegliederte  poly- 
siphone Achse  friih  unkenntlich  durch  einmalige  oder  wiederholle  Querteiluog  der  Peri- 
cenlralzellen, die  dann  noch  vielfach  nachtraglich  kiirzere  Aufienzellen  in  wechselnder, 
aber  durchweg  si'hr  regelraaCiger  Weise  abschneiden;  auch  in  der  festgeschlossenen 
kleinzelligcn  Aufienschicht  der  fertigen  Sprosse  erscheinen  dann  die  Zellen  meist  sehr 
regelmliCig  in  Langs-  (und  wohl  auch  in  Quer-)  reihen  geordnet.  Spitzenwachstum 
monopodial  mit  regelmaBig  wechselnd  quer-  und  schriiggegliederlcr  Scheitelzelle.  Die 
einseitig  geforderlen  Gliederzellen  schneiden  sogleich  die  zweizeilig  alternierenden  Ast- 
zcllcn  ab.  Die  begrenzten  Scitensprosse  bis  zur  Spitze  oder  nur  im  unteren  Abschnitt 
polysiphon   resp.  berindet.     Die  Zahl  der  Pericentralzellen  fiir  die  Species  constant 
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fmelsl  5)  Oder  an  dem  einzelDen  Individuum  nach  der  SprossstSrke  von  i —  1 0  wecfaselnd.  — 

Fortpdanzungsorgane  in  den  oberen  Abschnilten  Jiingerer  [nichl  der  jiingsleo)  begrenilen 

Seilensprosse  entwickell.     Sporangien  in  Hehrzahl  in 

m«hr  Oder  minder  deullich  slicfaidiumarlig  ausgeslallelen 

lelzlOD  Sprossabschnillen,  wirlelig  je  nach  der  Zah]  d«r 

PericenlralzrIIen  zu  i — 6  ausgebildet  (zuweilen  bie 

und  da  verkummert],  auswSrts  unvoIUtSodig  gedeckt 

durcb     eine    kleinzellige,    oberwSrls    ausgeschoilteoe 

Scbichl  voD  Dcckzellen.  Antheridien  aus  einer  grofiereo 

Oder  kleineren  Anzabl  von  miUlerenGliederneinesweaig 

verdicklen,    unverzweigien    Sprossendes    hergeslelll, 

walzea(5nnig  die  Spermalangien  in  dicbl  geschlossener 

Schicbi  die  SprossoberDBche  bcdeclcend.    Procarpieo 

■Q  den  etwas  verdicklen  Sprassabschnilten  in  Hebr- 

zabl  bioter  einander  gereibl  in  einfacher  oder  dop- 

peller  LSngsreihe,  in  die  Sprossrinde  vollslHndig  eing»< 

scblossen  ruit  dicbt  iiberwalllem  Carpogonasl.     Cysto- 

carpisQ   breit  eiTdrmig,  einzein  oder  zu  S  einander 

genabert,  einem   begrenzlen,    local   meisl   zuriickge- 

kaicklen  Seileospross  (meist  nahe  seiner  Spilzel  mil 

breiler  GrunddScbe  aufsitzend.    Fruchtwaad  ziemiich 

diinn.    Gonimoblast  gedrungen ,  Sporen   lang  keulen- 

rormig. 

la  etwa  to  Arleo  iiber  die  verachledeosten  wSnoeren  H«ere  \erlellt,  melst  ini  Brack- 
wasser  der  Flussmilndungen  und  oft  welt  inrwSrls  im  Fluaslaut  verbreitet;  eloielne  Arlen 
biiher  auischlieBlich  im  stlGeo  Waascr  troplscber  Lflnder  [Guyana,  Aniillen,  Borueo}  be- 
obachteL  Die  typiscbe  Arl  B.  icorpioidet  (Gmella}  Montague  am  neiteslen  oOrdlicb  gebend 
und  auch  an  den  Sild-  und  WflttkUateo  Europaa.  —  Bottryehta  Hookeri  (Harvey)  J.  Agardh 
(~  Sf JclMip Aon ia  Hookeri  Hervey}  (Fig.  iS>)  von  der  SUdipitie  SUdamerikait. 

3S.  Wilunaea  Schmitz.  Thallussprosse  radiiir  organisiert  mil  scbwachen  AnPSngen 
dorsivenlraler  Ausbildung.  Langlriebe  mehr  oder  weniger  lang  gestreckl,  in  dem  mehr 
Oder  minder  langen  untcren  Abschnill  einseilig  ruckeaseitig'  veriweigt  durcb  [melir  oder 
weniger  zahlreiche]  treihig  oder  Ireihig  atternierend  geslellle  Seilensprosse,  die  in 
basipelaler  Folge  zu  [.angtrieben  heranwachsen,  in  dem  kurzen  oberen  begrenzlen  Ab- 
scbnitt  allseilig  allernieread  verzweigl  durch  begrenzte  Kurzlriebe,  die  wie  die  Lang- 
tri«bspitze  selbst  zu  mehr  oder  minder  reicb  verzweigten,  unlerwSrls  polysiphonen, 
oberwUrts  mooosiphonen  Haarbliillern  sich  ausgestallen.  Ceairalachse  der  Langlriebe 
friih  von  den  sprosxunterwarls  6,  oberwSrIs  I  t'ericenlralzellen  aus  durch  Abgliederung 
von  obenicitigen  Nebenzellen  nnd  AuSenzellen  mil  einer  parencbymatiscben ,  anfangs 
regelmSBig  gefelderten  Rinde  bekleidet,  die  allmahlicb  an  Dicke  zunimml.  Spilzen- 
wacfastum  der  Langlriebe  mono{>odial  niit  anlungs  quer-,  weiler  aufwArls  allernierend 
schrSggegliederler  Scbeilelzelle,  deren  nilerc  Gliederzellen  nur  \oreinzell  und  zwar 
rrickensl^ndig,  deren  jun^erc  Gliederzellen  siimtlich  allseilig  allemierende  Seilen- 
sproRse  her>'orwachsen  lasscn.  Yon  diesen  Seilensprossen  werden  die  erslen  all- 
mSblich  imd  basip<'ial  zu  Langirifthi-n,  die  lelzleren,  dichl  aufoinanderfolgendcn  wachsen 
zu  sparrig  verzweigian  llaarblUllern  aus.  —  Slii-bidien  im  beblatlerlen  Bndabscbnill  der 
oberen,  mehr  oder  weniger  geslauchien  Langlriebe,  aus  einzelnen  llaarbllilicm  lier- 
gestelll,  iinverzweigl  oder  gahclig  ver/«ei|:l,  unbobiailerl,  knrz  und  jtolysiplion  gesliell, 
mil  melDl  ungelciller,  monosipbuner  Spitze,  walzenformlg,  sohwacli  ringebnuen.  Spo- 
rangien  in  jpdem  litied  wirlelig  nnveordnel,  auf  der  concaven  iiauchseile  lieKacb  ver- 
kiimmen.  Siirhidien  klclnzelllg  berindel .  Sporangien  durch  klcinc  Liicken  der  Kinden- 
scbichl  auKHiirts  liervurlugend.    Anlheridlen  und  C)!tlocarpicii  unbekannl. 

I  An,  11  .cl»(j(uroidfi;J.Ag.  Schnillzf—  Uaiyaiictyuroidrii.  Agar.lb),  derltldaustrelisclien 
GewunHr. 
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3  6.  Pteronia  Schmitz.  Tballus  autrechl  abgeflacbt,  seillich  verzweigt,  zelliger  Slnic- 
tur.  Die  Langsprosse  bis  weit  abwarts  beselzt  mlt  gefSrbtea,  Ireihig  alleraierenden,  laage 
persist ierenden,  flanlfensliodigen  Iciirzeo,  sleifeD,  uaverzweiglen,  monosipbooen  Haar- 
blallerD,  von  denen  elDzelne  (bSuBg  S  aufeinander  folgeade)  aus  der  Basalzelle  oberseitig 
einen  Seileospross  bervonvacbsea  lassen.  Sprossachse  gebildet  durcb  eine  deuilicb  ge- 
gliederie  polysiphone  Acbse  mil  je  i  Periceatralen,  Dachlr^glicb  durch  TeinlSdige  Rbi- 
zoldeo  ia  allmShlichdickerer  Schichtberindet.  Spitzenwachstum  mODOpodial  mit  (Sreibig 
aKeraieread)  schr9g  gegliederter  Scbeilelzelle,  derea  Gliederzellea  sorort  Astzellea  ab- 
schneiden.  Diese  scbnell  zu  des  Haarbl'allem  auswachsend.  —  Sporaagien  UDd  Anlhe- 
ridiep  uDbekannt.  Procarpiea  nahe  der  Spiue  fort wachs end er  Sprosse  In  Hehrzabl  aus- 
gebildet,  an  einzelnea  HaarblSlUrn  aus  derea  i.  Gliedenelle  oberseitig  enlwickell, 
ziemlicb  lilein.  Cystocarp  krugformig,  durch  ein  dicklicbes  Stielcbeo,  das  ausw^ris  nicht 
sellen  iu  eine  kurze,  zuriickgeknimmle  Spiize  TerlSngert  isl,  der  Sprossacbse  seittich 
aogehertet.   Fruchtwand  diinn. 

<  Art,  p.  peclinata  (Harvey)  Schmlti  (^  Daiya  peetinala  Harvey),  des  antarlitischen 
Ueeres  von  der  Sijdspllze  SUdamerikas. 

Die  systemallsche  Sleilung  der  Gattuog  Pteronia  bleibt  lur  Zeil  noch  ungewiss.  Einat- 
weilen  mag  sie  der  perslatterenden ,  gefSrblen  HaarblQIter  wegen  den  topAotAatitae  ange- 
reiht  werdea. 


_- _■■  Sehniti.    _ 

But*  t>HlMk«nII|fi|1)i  « 


--    -, ^romn  polilerKmli  dia 

„.,.„ ,..- , I  mbgaHta  Hi  liana  B  Fid«  dai  Fuuiten 

*  dam  Qanaba  del  Wirtai;  C  aoinreatrmiti  SUchldlnm;  D  duialba  in  QaWKhnltl. 

(Nacb  SMttan  laa  Sctimiti.) 

37.  Colacoflema  Scbmilz  (Fig.  36i).  Parasitisch.  Unler  der  Einwirkuag  des  ein- 
gedruRgenen  Parasiienkeimes  eolwicliell  sicli  an  derN^ihrpdanzeeiae  ausgiebige  Gewebe- 
wucberuDg.  Inmillen  dieser  dcrben,  mit  scbmaler  GnindQScbe  ansilzenden,  flachpolsler- 
formigen  Wuchening  breilen  sich  die  verzweigteo  ZellFaden  des  Parasiten  aus,  dringen 
dann  an  die  Oberfliicbe  des  Polsters  vor  und  bilden  hier,  sicb  reichlich  trugdoldig  aus- 
zweigend,  eine  ziemlicli  gescblossene  oberllacblicbeSchicbl,  von  der  dicbtgedriingl  zahl- 
reiche  kurze,  freilSdige  Sprosse  aufrecht  emporwachsen.  Diese  freifSdigeD  Sprosse  des 
Parasiten  siDd  slimtlich  ungeHihr  gleich  lang,  monosipbon,  von  Grund  an  unverzweigt 
oder  ziivveilen  oberwaris  roil  I  oder  1  kurzen,  alterniereaden  SeitenHstchen  versehen, 
fast  samtlicb  Tertil.  —  Sporangien  im  deullich  abgesetzlen,  lerminalcn,  kiirzeren  oder 
i^Dgeren,  kurz  zugespilzten ,  etwas  gebogenen  Stichidium,  das  auf  der  convexen  Seite 
bauchig  angeschwolleD  ist.  Sporaagien  im  Stichidium  in  unvollslSndigea  Wirteln,  da  von 
den  je  S  Pericentralzellen  der  ferlilen  Giiederzellen  slels  nur  die  3  der  convexen  Seite 
fertil  sind.  Sporangien  auswarts  durch  je  S  ungleicb  lange  Deckzellen  dauernd  voli- 
siandig  gedeckl.  Antberidien  unbekannt.  Procarpien  an  den  auTrechteo,  monosipltonea 
Sprossen  weibliclier  Pdanzen  cndstiindig,  aus  den  3  oberslen  Gliederzelleu  hergestelll, 
gerundet ,  kteinzuliig,  mil  schwacli  umwalllem  Carpogonast.  Cystocarp  klein,  fast 
kugelig,  dem  monosiphonen  Spross  an  der  Spiize  schief  angeheriel.  Fruchtwand  diinn, 
Gonimoblast  gedrun^^en,  mit  ziemlicb  groQer  Cenlralzelle. 

Die  typische  Art  C.  j>u(t-inalufn  Schniilz  (Fig,  854)  auf  Vidalia  serrata  schmarotiend,  an 
der  Kusle  von  Siidoslafrika. 

Die  sjstematisclie  Sleltung  der  Galtung  Colacontma  unter  den  H,  ist  zieinlich  unsicher. 
Am  riiei-lcn  schejnl  sich  die  Gattung  den  Lophothatieae  nnzuschlieGen. 
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Y.   Rhodomeleie. 

Thallus  radiar  organisierl,  slielrund,  abgeflacht  oder  (lach,  seillich  verzweigt,  zu- 
weilen  mit  proliferierenden  SecuDd^rsprossen ,  zelliger  Stnictur.  Spitzenwachslum  stets 
mooopodial,  mil  vorgestreckler,  selteD  in  eioe  Scheitelgrube  eiDgesenkter,  quer-  oder 
(io  den  meisten  Pallen  oberwSrts)  allernierend  schrSggegliederter  Scheitelzellc.  Die 
Gliederzellen  derselbeo  bilden  bald  sSmllich,  bald  regelmSfiig  oder  unregelmSiQig  ab- 
wecbselnd  spiralig  alternierende  Astzellen,  die  tells  samtlich,  teils  abwechseind  zu  mehr 
oder  weniger  ausdauernden ,  monosipboneD ,  meist  verzweigten  HaarblSttem  oder  zu 
Seitensprossen  heraDwacbsen.  DaoQ  schneiden  die  GliederzelleQ  samtlich  eiQen  Kranz 
von  je  i — 6  oft  uDgleich  laogea  PericeatralzelleD  ab,  die  sich  dann  sogleich  (in 
wechselnder  Weise)  quer  uod  laDgs  teilen,  so  dass  die  angelegte  polysiphone  Acbse 
dadurcb  sehr  bald  uokeaDllich  gemacht  wird.  Diese  uogegliederle  Periceotralzellea- 
schicht  wird  mehr  oder  minder  dick  durch  auswSrts  abgeschniUene  und  weiter  zer- 
leilte  Aufienzellen  berindet.  —  Fortpflanzungsorgane  in  den  oberen,  weniger  oder  mehr 
timgestalleten  Sprossabschnitlen  oder  in  besonderen  Fruchtsprossen  angelegt;  fast  samt- 
liche  fertilen  Sprosse  aber  mit  allernierend  schi^gegliederter  Scheitelzelle  wachsend, 
ganz  ohne  Andeulung  einer  polysiphonen  Acbse.  Sporangien  zahlrcich  in  beblatlerlcn 
Oder  unbebiallerten  slichidiumarligen  Sprossabschnitlen  oder  Slichidien  vereinigt,  in 
schraubig  gedrehter  LSngsreibe  oder  in  gleichliegenden  Paaren  gegenstSndig  angeordnet ; 
aus  oberseitigen  oder  aufienseitigen  Nebenzellen  der  Pericentralzellen  enlwickell  und 
auswarls  in  wechselnder  Weise  durch  Aufienzellen  der  Pericentralzellen  oder  Aufien- 
rindenzellen  gcdeckt,  acropetal  ausgebildet,  wahrend  des  Heranreifens  mehr  oder  weniger 
stark  anschwellend.  Antheridien  stielrunde  oder  abgeflachte  walzenformige  Kori>er ,  an 
der  Spilze  fortwachsender  oder  begrenzler  fertiler  Sprosse  in  Einzahl  oder  meist  in  Mehr- 
zahl  ausgebildet,  aus  einzelnen  llaarblattern  oder  aus  den  unbeblatterten  Sprossachsen 
der  schw^cheren  begrenzten  Seilensprosse  entwickelt.  Procarpien  an  homologen 
Giiedern  wio  die  Antheridien  aus  der  zweiten  bis  fiinflen  Gliederzelle  entwickelt,  kiirzer 
oder  langer  gestielt  mit  polysiphonen,  zuweilen  dicklichen  Stielchen  mil  ansehnlicher 
Oberwallung  des  Carpogonasles.  Gyslocarpien  meist  eiformig.  in  wechselnder  Zahl  iiber 
die  oberen  Auszweigungen  des  Thallus  verstreut.  Fruchtwand  zieinlich  diinn,  Goninio- 
blast  gedrungen,  Sporen  ziemlich  grofi,  ei-  oder  keulenformig. 

Die  A.  uDterscheidea  sich  durch  die  secundttre  Zerleilung  der  Pericentralzellen  reclit 
wesenllich  von  den  Lopholhalieae,  Polysiphonieae  und  Chondrieae;  sio  erinnern  durch  dieses 
Fehlen  einer  wohlausgeblldeten  polysiphonen  Achse  an  die  Laurencieae.  —  lonerhaib  der 
R,  lassen  sich  nach  der  etwas  verschiedenartigen  Gestaltung  der  Sticbidiea  mehrere  differenle 
Typen  unterscheiden. 

38.  Trigenea  Sonder.    Thallus  aufrecht,  stielrund,  seillich  verzweigt,  knorpelig- 
zHher  Consistenz,  fadig-zelliger  Struclur.  Sprosse  schlank  gereckt,  dicklich,  von  der  ziem- 
lich friih  erioschcnden  Vegelalionsspitze  ab  mehr  oder  minder  well  abwiirts  beblSttert 
durch  verzweigte,  monosiphone,   abfSllige  HaarblSlter,  diflerenziert  in   krUflige  Lang- 
sprosse  und  schwlichere,  meist  unverzweigte,  oft  buscheligzusammengestellte  Kurzsprosse. 
Spilzenwachstum    mil    etwas   schrSggegliederler  Scheitelzelle,   deren  Gliederzellen  so- 
gleich eine  Astzelle  abschneidcn.   Diese  Astzellen,  ungefcihr  nach  \  }  allernierend,  wachscn 
zu  den  llaarbliilleni  aus.    Dann  schneiden  die  Gliederzellen  je  4  Pericentralzellen  ab, 
die  in  wechselnder  Zahl  und  Lagerung  Neben-  und  Aufienzellen  abgliedern.    Die  Zellen 
der  innersleu  Scliii'lit   der  so  enlslehenden   ginzlich  ungegliederten    Rinde   allniahlich 
zu  langen  diinnen,  (laervertiipfellen  Fascrn  ausgereckl  und   von  neuf^ebildelen    langs- 
laufenden  Rhizoiden  durchnorlilen.  —  Fortpilanzung  an  den  Kurzsprossen.    Sporangien 
zahlreich  in  den  slichidiumarlig  venlicktcn,  dichl  bebl<illerten,  zuweilen  verzweigten  End- 
abschnitlcn  oinzelner  Kurzsprosse  cntwickell.  in  jeder  fertil»»n  Peri<*entral/elle  in  Ein- 
zahl ausgebildel,  aus  einer  aufienseitigen  Nebenzelle  der  fertilen  Periccntralzelle  her- 
gcslollt,  auswiirts  d(ir4'h  die  kleinzollige  Rinde  gedcckt,  in  einer  ununterbrochenen  oder 
unterbrochencn,  schraubig  gedrelitea  LUngsroiho  angeordnet,  bei  dem  lleranreifen  sehr 
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stark  anschwellend,  so  dass  die  RegelmiiGigkeit  der  Anordaung  fast  unkeDdtlich  wird. 
Anlheridien  tiod  Procarpien  uobekaDnl.  Cystocarpien  eirbrmig,  fast  silzeod  ao  dem  Ter- 
tilen,  local  mejsl  eiogekDicklen  Kurzspross.  Fruchlwand  dicklich,  Gonimoblasl  ge- 
drangeo,  Sporea  eil9Dglicb. 

3  Artec  der  siidauslraliscben  Heere.     Typus:   Tr.  avatralU  Sonder. 

39.  Hflterocladla  Decalsne  [Fig.  S5S).  Thallus  aufrecht,  uaterw^rls  slengelig, 
oberwSrts  blaltarlig  llach,  aus  dem  nachtraglich  sich  verdickeodeo  HiUelnerv  der  Flacb- 
sprosse  protireriereod  verzweigt,  derb-h'dutiger  Consislenz,  zeDiger  Struclur;  die  kurz- 

gliederige  eoge  Ceolralacbse  is)  umscblosseD  von  einer  (in 
der  Abllacbungsebene  sehr)  breitea  Rinde  mit  kleiozelliger 
InneDSchicht ,  weiche  die  Centralachse  eage  eiDschlteCl, 
breiierer,  mebr  groBzclliger ,  elwas  aurgelockerler  Hitiel- 
scbicht  uod  diinner,  kleinzelliger,  dichtgeschlossener  AuQea- 
schichl.  Spitzenwachslum  der  Sprosse  mil  kleiner,  aaraDgs 
freier,  spSter  aus  dem  Grunde  eioer  Scheitelgritbe  voi^- 
slrecktcr  Vegetal ionsspiize,  mit  quergegliederter  Scheilelzelle 
und  scbeiben[ormigea  Gliederzellen  obne  Aslzeltea.  Die 
Gtiedertellen  schneiilen  soglcich  4  PericeDlralzellea  ab  und 
diese  gliedern  sebr  rascb  seilwSrts,  ober-  Oder  unlerwSris 
und  bald  auch  auswiirls  Nebenzellen  ab ,  wodurch  die 
GliederuDg  der  PericeDlralzellenschicht  friih  verlorea  gehl. 
Durch  weiiere  Teilung  dieser  Nebenzellen  enlsieht  dana  die 
allmBhIicb  breilere  Hind  ens  chichi.  Proliferierende  Seilen- 
sprosse  anscheinend  eudogen  aus  der  Cenlralachse  hervor- 
sprossend.  —  Sporangien  in  groBer  AnzabI  ausgebildei  in 
den  slichidiumarlig  verdicklen,  dichl  bebliiKerten,  obereo 
Absctmillenbesondererslielrunderunverzweigler  Oder  (seit~ 
licb  Oder  gabelig]  venweigter  Fruchtsprosse ,  die  meisl  zu 
mehreren  zusammeagedrSngL  nahe  der  Spilze  der  Flach- 
sprosse  beiderseils  aus  der  Hiltelrippe  proliTerierend  hervor- 
sprossea.  Diese  Fruchtsprosse  wie  bei  Trigenea.  Anlheridien, 
Procarpien  und  Cystocarpien  unbekannl. 
(1/1).   (Null  FaUiBbarg,)  1  Art^der  Westklisle  Australiens,  H.  australis  Decsno. 

40.  FoUexfenia  Harvey  (iocl.  Jeannereltia  Hooker  et  Harvey;  incl.  Melanoserit 
ZanardiDi]  (Fig.  !5G).  Thallus  aurrecbt,  unlerwSrIs  slengetig,  oberwarls  blatlarlig  llach, 
in  wechsclnder  Weise  gelappt  oder  gespalien,  unierwUrls  ohne  oder  mil  nachlriiglieb 
ausgebildeter  derber  Millelrippe,  zelliger  Slniclur:  Thalluslappen  mil  breiiem  genindeiem 
Wachslumsrand  fortwachsend,  vielfach  an  beiden  Flachseiien  mit  zahlreichen  Lleinen, 
regelmUBig  angcordneten  Biischeln  verzweigler,  monosiphoner,  hinr<illiger  Haarbl'iillerbe- 
seizt.  Die  Thalluslappen  gebildet  aus  S  unregelmaBig  (nur  gegen  den  Wachslumsrand 
bin  regetm^Big;  geordneten  Zellenlagen,  zwisciien  denen  diinne,  langgliederige,  Sreihig 
allernierend  subdicholom  verzweigtc  Venen  gegen  den  Wachslumsrand  hin  rScherfSrmig 
ausei  Danders)  rah  I  end  verlaufen.  Thalluslappen  hergeslelll  durch  congenilale  Verwachsung 
zahlreicher,  wiederholt  2reihjg  allernierend  vcrzweigtcr  schlanker  Sprosse,  die  gleich 
hoch  ausgezweigl,  zu  eincm  Synclonium  seillich  Test  zusamroenschticBen.  Diese  Einzel- 
sprosse  wachsen  mit  quergegliederter  Scheilelzelle;  die  Gliederzellen  derselben  scbneiden 
sUmllicb  Qach  ',  |  allernierende  Aslzellen  und  dann  je  i  Pericentralzellen  ab.  Von  den 
Astzellen  wachsen  nur  die  flan  ken  stiindigen  zu  rasch  geslreckten  Seilensprossen  heran, 
die  flachenslandigen  bleiben  unentwickelt  oder  wachsen  zu  gaaz  kurzen,  geslauchlen, 
hinrallig  beblallerlen,  freien  Seilensprossen  heran.  Die  samllichen  Pericentralzellen 
scbneiden  sehr  bald  in  wechsclnder  Zahl  und  Anordnung  gleich  groBe  Nebenzellen  ab, 
die,  der  Ebcnc  des  Syncloniums  enlsprechend,  zu  ejner  doppellen  Zelllage,  in  deren 
Mitte  die  allmublich  lunger  ausgereckte  Coalralachso  verlSuft,  zusammenschliefieo.  — 
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FortpflaozuDgsorgane  eolweder  an  den  kleinen  flachenbiirligen  Sprossen,  oder  l^ngs  des 
Thallusrandes  in  mehr  oder  minder  groBer  Zahl  wimperartig  hervor^prossend.  Die$e 
karzen  Fruchlsproaae  wachsen  mil  altcrnierend  schrjggegliederter  Scheitelzelle;  die 
Gljederzellen  derselben  schneiden  samilich  je  eine  Aslzelle  und  derselbea  Sprosssciie 
zugewandl  mebrere,  sebr  bald  secundSr  terleille  Pericentralzellen  ab,  so  dass  eine  ge- 
glicderle  polysiphone  Achse  aucb  bier  nirgends  zu  Slande  Lomml.  Sporangiensprosse 
zii  Slichidien  ausgeforml,  durcb  Verkiimmerung  der  Ilaarblaltcr  mehr  oder  weniger  voll- 
slUndig  nackl.  Sporangien  in  beschrSnkier  Zahl  uaregelmliBig  allernierend  angcordnet, 
in  jeder  TeHileo  Gliederzelle  in  EinzabI  und  anscbeineod  aus  oberseiligen  Nebcnzcllen 
von  Pericenlralzellen  enlwicketl,  auswUrls  durch  die  kleinzellige  Hinde  des  Sljchidiums 
gcdecbt.  Aniheridien  in  Hehrzahl  an  der  Spiize  kleiner,  dicklicher,  ferliler  Sprosse 
ausgebildel  aus  einzelnen  Astzellen  bervorwacbsend ,  kleia,  kurzgesliell,  von  ovaler  ab- 
geflacbler  GeslalL  Procarpien  am  oberen  Fade  kurzer,  dicklicher,  ferliler  Sprosse  in 
gcringer  Zahl  (meist  einzeln)  aus  slark  vereinrachlen  HaarblSltern  enlwickell,  kurz  uod 
dick  gesUell,  dicklich  mil  dicker  Ueberwallung  des  Carpogonasles.  Cyslocarp  kugelig 
Oder  eifBrmig,  an  der  Spiize  eines  dicken  I&ngeren  Stieles,  des  weiler  eDlwickelleo  Fruchl- 
sprosses.  GonimoblasI  gedrungen,  mit  ziemlich  gro&er,  fusioDterler  Cealralzelle. 
Sporen  bog  keulenrdrmig. 

S  Artea  der  auslraliscbeo  Meerc-.    Typus:  P.  ptdictllata  Harvey.  —  P.  criipata  (Zansr- 
dlDi)  Fkbg.  (Fig.  asB),  australlsche  Sudkilste. 


il.  Ehodomelft  C.  Agardh  {Fus^raria  Slackhouse;  Lophiru  Kiilzing:  inil.  Aphan- 
arlhron  I.  A;:ardli  .  Thallus  aiirrcclil,  sliclrund,  seillicli  tt-r/weigl,  zienilidi  dcrber 
Cuniiiitleiiz .  zelliKer  Siruciiir  Spros.-ie  gesin-ckt,  oberlialb  eines  unbcbliitkTlon  H.isiil- 
abijchailtes  mil  kleiniT  bcblittlcrtcr  Endknospe,  dercn  spiralig  alterniercnde,  niuno~t]>huiie 
llaarbliiller  jfdoili  >ehr  bald  abralleii,  riirlwaihsend.  In  der  Sprossadise  iM  ciiio  deut- 
lich  gegliederte  polysiphone  Ach>ie  niclit  erkennbar,  sondern  die  gegliederie  Cenlrulji-hse 
iimhiilll  von  einer  dicht  geschlussenen ,  un).'cgliederlen  zelligeii  Riiidc  mil  citiwiirts 
gnifiiTen,  auswiirls  iminer  kleineren  Zellcn:  nur  nabe  der  Furlwacliseiidi'ii  SpiUe  cr- 
Hhcitil  die  hier  iiorh  Iscbiclilige  Hindu  tiiehr  oder  wenitierdenilich  ge^Iiederl.  i^pitzea- 
wachsluin  der  Spmsse  mil  .Scheitelzelle,  deren  Gliederzellpn  samilich  sngleicb  eine  Asl- 
zelle nbschueidrn.  Diese  Ailzelh'n,  spiralig  alleniicrend,  wnilisen  zu  llaarlilatlern  oder 
zu  Seik-nsprosscii  heran.    Nach  den  A«lzelleu  schneiden  die  Gliedcrzellen  einea  Kranz 
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von  (i — 6)  Pericentralzellen  ab,  und  diese  teilen  sich  dann  sofort  unter  Abschneidung 
von  NebeQzellen  ia  wechselnder  Richtuog,  so  dass  die  Glieder  der  Genlralachse  frtih  von 
einem  4schichtigeQ  Rohr  ungleich  groBer  Zellen  umschlossen  werden.  Weiter  schneiden 
die  Zellen  dieses  Rohres  auswarts  AuBenzellen  ab,  und  an  diesen  wiederholt  sicb  die 
gleiche  Bildang  bis  zur  Fertigstellung  der  Berindung.  —  Forlpllanzungsorgane  in  den 
oberen  Abschnitten  der  oberen  Thalluszweige  ausgebildet.  Sporangien  in  grofierer  An- 
zahl  vereinigt  in  wenig  vei^nderten,  entblatterlen ,  berindeten  Sprossabscbnitten  enl- 
wickelt,  in  den  einzelnen  fertilen  Gliederzellen  zu  2,  seltener  einzeln  ausgebildet,  je  aus 
einer  oberseitigen  Nebenzelle  einer  fertilen  Pericentralzelle  hergestellt  und  auswarts 
durch  je  S  gleichlange  AuQenzellen  gedeckt,  im  fertilen  Sprossabschnitt  unregelmafiig 
allernierend  in  unterbrochener  schraubiger  Langsreihe  oder  in  unregelmafiig  schrag  ge- 
kreuzten^  seltener  gleichliegenden  Paaren  geordnet.  Antheridien  von  meist  lUnglicher 
Gestalt,  kurz  gestiell  und  zugespitzt  mit  oberdachlicher  Schicht  kleinzelliger  Sperma- 
tangien,  nahe  der  Spitze  fortwachsender,  schliefilich  begrenzter  Sprosse  in  grofierer  Zahl 
ausgebildet,  aus  der  Sprossachse  einzelner  verkurzter,  begrenzter,  meist  unbeblalterter 
und  unverzweigter  Seilensprosse,  resp.  aus  seitensprossartig  erstarkten,  unverzweigten 
Haarbl&ttern  hergestellt.  Procarpien  ofters  in  grofier  Zahl  ausgebildet,  aus  der  zweiten 
Glicderzelle  von  wenig  vereinfachten  fertilen  Haarblattern  entwickell^  ziemlich  klein, 
mil  schwach  umwalltem  Carpogonast.  Gystocarp  kugelig  eiformig,  meist  ziemlich  lang 
gestielt.  Fruchtwand  ziemlich  diinn,  Gonimoblast  gedrungen ,  Sporen  keulenformig  end- 
stSindig. 

Etwa  5  Arten  der  kUlteren  Meere  der  Ddrdlicben  Halbkugel.  Typus:  Rh.  subfusca 
(Woodward)  C.  Agardb,  atlantiscbe  Kiiste  des  ntirdl.  Amerika  und  Europa.    Ostsee. 

it.  Odonthalia  Lyngbye  (Fimbriaria  Stackhouse  =  Atomaria  Stackhouse). 
Thallus  aufrecht,  !2schneidig  abgeflacht  oder  (lach,  zum  Teil  mit  vorspringender  Mittel- 
rippe,  seitlich  verzweigt,  zelliger  Structur.  Langtriebe  bilateral  organisiert,  alternierend 
fiederzUlmig  durch  vorspringende,  auswarts  mehr  oder  minder  breit  geflugelte,  ungeteilte 
Oder  analog  gezUhnte  RandzUhne^  die  haufig  zu  begrenzten  oder  unbegrenzten  Langtrieben 
heranwachsen.  Spitzenwachstum  monopodial  mit  regelm'dfiig  wechselnd  quer-  oder 
schrUggegliederter  Scheitelzelle,  deren  4seitig  geforderte  Gliederzellen  sogleich  eine 
Astzelle  abschneiden.  Diesc  Astzellen  wachsen  sogleich,  die  Scheitelzelle  (iberholend,  zu 
auswarts  breit  geiliigelten  Randzahnen  oder  bei  starkerem  Wachstum  zu  Langtrieben 
heran.  S'amtliche  Gliederzellen  bilden  unterdessen  je  4  Pericentralzellen  {%  flachen- 
standig,  2  flankenst'andig)  aus,  die  sogleich  in  wechselnder  Richtung  und  Zahl  gleich 
grofie  Nebenzellen  und  dann  auch  etwas  kleinere  AuBenzellen  abschneiden,  so  dass  eine 
gegliederte  polysiphone  Centralachse  nicht  erkennbar  ist  und  die  Gliederzellen  bald  von 
einer  ziemlich  breilen,  kleinzelligen,  enggegliederten,  in  der  Aufienansicht  langere  Zeit 
deutlich  gefelderten  Rinde  umgeben  sind.  SecundSire  Seitensprosse  nicht  selten  proli- 
ferierend  an  dem  Thallusrand,  namenllich  in  der  Achsel  der  Randzahne  aus  aufieren 
Rindenzellen  entspringend.  —  Fortpflanzungsorgane  an  den  Spitzen  der  Langtriebe  in 
kurzen,  meist  zahlreich  zusammengedriingten  Seilensprossen  oder  in  randstUndigen,  pro- 
liferierenden ,  wimperartigen  Fruchtsprossen  entwickelt.  Sporangien  in  der  stichidium- 
artig  ausgestalteten  Sprossachse  verkiirzler,  ungezahnter  und  unbeblStterter,  begrenzter 
Seitensprosse;  diese  Stichidicn  schotenartig  gestreckt,  meist  schwach  gebogen,  abgeflacht, 
mit  t  LSngsreihen  gegenstUndiger  Sporangien  iSings  der  Kanten.  Sporangien  in  den  fer- 
tilen Gliederzellen  je  zu  zweien  entwickelt,  aus  oberseitigen  Nebenzellen  der  flanken- 
slandigen  Pericentralzellen  hergestellt,  auswarts  durch  je  t  gleichlange  Aufienzellen  ge- 
deckt.  Antheridien  aus  der  Sprossachse  verkiirzter,  begrenzter,  ungezahnter  und 
unbeblUtterter  Seitensprosse  hergestellt,  von  lUnglicher,  blattartig  abgeflachter  Gestalt, 
kurz  gestielt,  zugespitzt,  mit  oberfliichlicher  Schicht  kleinzelliger  Spermatangien.  Pro- 
carpien an  vereinfachten  begrenzten  Seilensprossen  in  Mehrzahl  ausgebildet,  an  den 
haarbliiltarlig  vereinfachten  Randzahnen  aus  einer  der  unteren  Gliederzellen  hergestellt, 
dicklich  mit  dickumwalltem  Carpogonast,  mit  polysiphonem  Stielchen.  Gystocarp  kuge- 
lig-eiformig  oder  urnenformig,  einem  derben  gezahneltcn  oder  veriistelten  Stielchen,  dem 
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weiter  entwickelien  Fnichtspross,  gewobnlich  id  Einzahl  angeheftet,  an  der  Spitze  eines 
Langtriebes  oder  ISngs  des  Thallusraades  (Qamcntlich  ia  der  Achsel  eines  Randzahnes) 
ansitzend.    Fnichlwand  m&fiig  dick,  Gonimoblasl  gedrungeD,  Sporen  keuleofbrmig. 

Etwa  7—40  Alien  der  kttlieren  Meere  der  ndrdlicbea  Ualbkugel.  Typus:  0.  denlata 
\L,)  Lyngbye. 

vi.  lerposiphonieae. 

Tballus  kriechend  oder  aufrecht,  dorsiventral  organisiert,  stielrund  oder  etwas  ab- 
geflacbl,  seitlicb  verzweigt.  Die  wohlausgebildete  polysiphone  Acbse  ist  meist  dauernd 
nackt,  bisweilen  friiber  oder  spater  von  einer  mehr  oder  minder  dicken  ungegliederlen, 
meist  kleinzelligen  Rinde  eingebiillt,  die  durcb  grofiere  und  kleinere  Aufienzellen  der  Peri- 
centralzellen  bergestellt  wird.  Sprosse  dorsiventral  organisiert,  vielfach  unbeblaltert 
mit  (meist  riickenwarts^  eingebogener  oder  eingerolller  Spitze,  riickenwarts  besetzt  mit 
gewohnlich  Sreihig  aiternierenden  Seitensprossen.  Sprosse  samtlicb  gleicbwertig  oder 
gesondert  in  unbegrenzt  fortwacbsende  Langtriebe  und  begrenzte  Kurztriebe,  Spitzcn- 
wachstum  der  Sprosse  monopodial  mit  vorgestreckter,  quer-  oder  scbraggegliedcrter 
Scbeitelzelle.  Die  einseitig  geforderlcn  Gliederzellen  scbneiden  friihzeitig  einc  Astzelle 
ab;  sSmtliche  Gliederzellen  aber  scbneiden  einen  Kranz  von  Pericentralzellen  ab,  die 
dann  zuweilen  durcb  abgegliederle  groBere  und  kleinere  Aufienzellen  noch  eine  mehr 
oder  minder  dicke  Aufienrindc  formen.  Die  Vcrzweigung  der  Sprosse  zuweilen  Lopho- 
sipkonia  und  Ophidodadia)  ausschliefilich  durcb  secundiirc,  endogen  angelegte  Sprosse 
vermittelt. — Sporangien  (g^wobnlich  in  Mebrzabl  einander  genUhcrt)  in  der  Sprossachee 
von  mebr  oder  weniger  umgeformlen  oberen  und  obersten  Seitensprossen  odor  in  der 
Sprossachse  von  begrenzten  Kurztrieben  entwickell,  in  schraubig  gedrebter  oder  gerader 
oder  zickzackformig  geknickter  LUngsreihe  angeordnet,  an  der  fertilen  Gliederzelle  in 
Einzahl  ausgebildel,  und  auswlirls  gewohnlich  durcb  je  \  gleich  lange  Aufienzellen  der 
fertilen  Pericentralzellen  (Deckzellen)  dauernd  gedeckt,  in  acropetaler  Folge  ausgebildel, 
wShrend  des  Heranreifens  mehr  oder  weniger  auswarts  anschwcllend.  Anlheridien  stiel- 
mode  oder  abgeflachte  geschlossene  Zellkorper,  aus  der  Sprossachse  der  obersten  Sciten- 
sprosse  oder  aus  Zweiglein  der  Haarblatler  bergestellt.  Procarpien  an  haarblatlartig 
vereinfachten  Seitensprossen  oder  Haarblattern  aus  einer  der  unteren  (meist  der  zweiten) 
Gliederzelle  entwickelt,  in  wechselnd  grofier  Anzahl  nahe  der  Spitze  der  fertilen  Sprosse 
angelegt,  kurz  gestielt  mit  polysiphonem  Stielchen,  dicklich  mit  ziemlich  ansehnlicher 
Umwallung  des  Carpogonastes.  (^'stocarp  eiformig  oder  urnenformig.  Fruchtwand  ziem- 
lich  diinn.  Gonimoblast  mehr  oder  weniger  gedrungen.  Sporen  endstandig,  eiformig 
oder  keulenformig. 

Die  Herposiphonieae  zeigen  uiiter  den  H.  mit  dorsiventral  orgaDisicrten  Sprossen  die 
eiofachste,  niedrigste  Ausbildung.  Samtliche  Sprosse  des  Yerzweigungssy stems  sind  (ileich- 
artig  ausgebildel  nur  die  obersten  eveDtuell  durch  die  Ausbildung  von  Fortpflanzungsorganen 
ausgezcichnet),  oder  die  Sprosse  sind  gesondert  in  unbegrenzte  verzweigte  Langtriebe  und 
begrenzte  unverzweiKte  Kurztriebo,  wobei  dann  au^ischlieOlich  die  Kurztriel>e  fertil  werden. 

i3.  Streblocladia  Schmitz  'Fig.  257  A^I)  .  Thallus  aufrecht,  in  teilwcis  sympo- 
dialem  Wachstum  aufgebaut  aus  dorsiventral  organisicrten,  seitlicli  verzweigleii.  nielir 
oder  minder  friih  begrenzten  Sprossen.  Sprosse  mehr  oder  minder  lang  gestrcckt,  stiel- 
rund oder  schwach  abgeflacht,  dorsiventral  organisiert  mil  riic-kenwiirts  gekriiinmler 
Spitze,  aus  den  Flanken  der  Uiickenseite  durch  meist  lireihig  alternierende ,  giMiiilierte 
oder  auseinander  gerlickte  Seitensprosse  4seitswendig  verzweigt.  vollstUtidig  unbeblattert. 
Sprossachse  mit  wohlausgebildeter  polysiphoner  Achse  mit  je  5  oder  mil  4 — 8  Peri- 
centralzellen, die  dauernd  nackt  hleibt  oder  friiher  oder  sp'dtiT  von  einer  ziilet/t  ansehn- 
lich  breiten,  zelligen  Aufienrinde  uinschlossen  wird.  Spitzenwachstum  der  Sprosse 
monopodial  mil  (pier-  oder  in  jeweilig  bestimmter  Abwe(*li<lung  schriigge^liederter 
Scbeitelzelle.  Die  Tseitig  gefiirderten  Gliederzellen  scbneiden  sogleich  je  eine  Asi/elle 
ab.   Pericentralzellen  bleiben  dauernd  nackt  oder  gliedern  nachtraglicb  am  unteren  Endr 
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zur  Bildung  der  AuBenrinde  kurzzellige  dickliche  Rbizoiden  ab.  —  Die  ForlpGaazungs- 
organe  an  den  lelzten  und  vorlelzlen,  ganzlich  blatllosen  Seilensprossen,  die  in  der 
ferlilen  Region  baufig  dicbl  an  einander  riicken.  Sporangien  in  den  kaum  merklich  um- 
geslaltelen  fertilen  Sprossen  (resp.  Spross-Endabscbnilten)  in  Mehrzabl  vereinigt,  und 
auswarts  durcb  je  t  gleichlange  AuBenzellen  dauernd  gedeckt,  in  schraubig  gedrehter 
Langsreihe  allseilig  allernierend  oder  in  unregelmaCiger  Zickzackreibe  Tangs  der  Riicken- 
seile  geordnet,  acropelal  reifend  und  dabei  stark  anscbwellend.  Antheridien  durch 
Umformung  der  endogen  verkurzten  Seilensprosse  hergestelU,  blallarlig  abgeflacbt,  fast 
sitzend,  dicbt  gescblossene  Zellkorper  mit  kleinzelliger  Scbicht  von  Spermatangien  an 
beiden  Flacbseilen.    Procarpien  und  Cystocarpien  unbekannt. 

Die  typische  Art,  Sir.  neglecta  Schmitz  (Fig.  257  A—D)^  aus  der  Siidsee  ist  mil  ihrem 
Parasiten  Microcolax  botryocarpa  Schmitz  zusammen  als  Polysiphonia  botryocarpa  Hook,  et 
Harv.  beschrieben.  Eine  2.  Art  des  Miltelmeeres  ist  hinsichtlich  ihrer  ZugehOrigkeit  elwas 
zweifelhaft. 


a 

Fig.  257.  A—D  Strthlodadia  neglecta  Sohmitz.  A  Sprossspitze  mit  einseitig  gestellten  Isien ;  B  Spitxe  eines 
Antheridien  bildenden  Sproeses:  die  Aste  des  Yerzweignngssystems  lind  grdfitenteils  zn  Antheridien  g«worden; 
C  Astspitze  eines  Sporangien  bildenden  Ezemplares ;  D  Attspitze  mit  spinlig  gestellten  Sporangien.  — 
E—G  Microcolax  hotryocarpa  Bchmits.  E  weibliche  Pflanze;  F  Spross  der  stirker  verzweigten  minnlichen 
Pflanze  mit 'Antheridien ;  ^  ein  einzelnes  Antheridinm.    (Nach  Skizzen  Ton  Schmitz  ausgef&hrt.) 

44.  Microcolax  (Schmitz)  (Fig. 2 57  £ — G],  Parasitisch.  Von  einer  kleinen  gelappten, 
intramatricalen  Zellscheibe  wachsen  neben  einander  mehrere  aufrechte,  mehr  oder  minder 
reich  verzwcigle  Ilauptsprosse  auswarts  frei  empor.  Samlliche  Sprosse  dorsi ventral  or- 
ganisiert,  erst  eingebogen,  spater  mehr  oder  weniger  stark  zuriickgebogen,  fast  stielrund 
mit  riickenwarts  eingebogener  Spitze,  aus  den  Flanken  der  Riickseite  Sreihig  alter- 
nierend  verzweigt.  Die  wobl  ausgebildete^  gegliederle,  polysiphone  Achse  unberindet, 
nur  im  untersten  Teil  durch  vereinzelte  Aufienzellen  der  je  4  orthogonal  orienlierten 
Pericenlralzelien  liickenhaft  berindet.  Spitzenwachstum  der  Sprosse.  monopodial  mit 
vorgestreckter,  erst  quer-,  dann  alternierend  schraggegliederter  Scheitelzeile.  Die  Iseitig 
geforderten  Gliederzellen,  die  meist  unmiltelbar  einander  folgen,  schneiden  fruhzeitig  je 
eine  Astzelle  ab.  —  Forlpflanzungsorgane  an  den  lelzten  mehr  oder  weniger  umgeslalleten 
Seilensprossen  ausgebildel;  die  Hauptsprosse  der  Sporangien-  und  Aniheridicnexemplare 
reichlich  und  wiederholt,  die  der  weiblichen  Exemplare  schwach  verzweigt.  Sporangien 
in  Mehrzahl  in  denstichidiumartigausgestalteten  letzlen  Seilensprossen  vereinigt;  Stichidien 
linealisch,  etwas  abgeflacbt,  schwach  riickenwarts  eingebogen  mit  zwei  alternierenden 
flankenstUndigen  Reihen  von  Sporangien.  Sporangien  aus  einer  der  beiden  flanken- 
stiindigen  Pericentralzellen  hergeslelll,  durch  einige  Deckzellen  gedeckt,  beim  Reifen 
stark  schwellend  und  die  anstofienden  Zellen  mehr  oder  weniger  verdriickend.  Anthe- 
ridien durch  Umformung  der  lelzten  Seilensprosse  hergestelU,  geschlossene  Zellkorper 
von  ISnglicber,  abgeflachler  Geslalt  mit  kurzem,  monosiphonem  Slielchen.  Procarpien 
an  den  vereinfachlen  lelzten  Seilensprossen  durch  Anwachsen  der  2.  Gliederzelle  her- 
gestelll,  dicklich  mil  derb  umwalltem  Carpogonast.  Cystocarp  kugelig  eiformig.  Frucht- 
wand  kicinzeliig  diinn,  Gonimoblasl  emporgewolbt,  Sporen  endstandig,  eilanglich,  klein. 

1  Art  des  siidlichen  Eismceres,  M.  botryocarpa  Schmitz  (Fig.  257  £— G;,  parasitisch  auf 
Strcblocladia  neglecta  Schmitz. 
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45.  Herpouphonla  Naegeli  iFig.  358  A).  Thallus  kriecbeod  und  durcb  llafler 
bcrestigt,  aus  niederliegenden  Rbizomen  aursteigend  oder  selleoer  frei  aufrechl,  seitlich 
verzweigl,  aUelrunil  oder  abgetlachl  oder  kantig  zusammeDgedriickt.  Sprosse  scharf  in 
Langtriebe  uod  Kurzlriebe  gesooderl.  Langlriebc  dorsiveotral  organisiert.'geslreckl,  mil 
riickeDwHris  mehr  oder  weniger  slark  ciagebogeoer  Spiize,  aus  dca  Flankeo  Sreihig  ajlcr- 
nierend  verzweigt  durch  Langtriebe,  die  je  an  der  t.  Gliederzelle  des  Sprosses  onl- 
spriDgen;  aus  der  Riickenseile  Sreibig  allernieread  [sellcn  fast  Ireihig]  vcTzweigl  durcb 
Kurzlriebe,  die  an  den  langlriebrreieo  Gliedero  sLehen  (so  zwar.dass  der  einzclneLangirieb 
stels  von  derselben  Flanke  enlspringt,  welcber  der  Kurzlrieb  der  n^chsl  vorbergehenden 
Gliederzelle  zugewaudi  isl).  Kuntriebe  meist  friib  begrenzt,  radiiiroder  dorsivenlralorgani- 
siert,  mil  bautbwarls  eingebogcner,  zulelzl  gerade  geslreckler Spitze,  eine  Slrecke weit  nn- 
verzweigt,  daon  mit  spiralig  oder  allernierend  dem  Riicken  oingefiiglen ,  ab^liigen,  ver- 
zweiglen  Haart)lUitem  beseizt.  Spitzeawacbstum  aller  Sprosse  mit  qiier-  oder  elwas 
Rcbraggegtiederler  Scbeitelzelle;  die  einseitig  geforderlen  Gliedorzellen  sogleicb  eine  Asl- 
zelte  abschneidead ;  die  leizlereo,  regelmSBig  wecbselnd  orientiert,  wacbseo  sebr  rasch 
z»  Kurzlrieben  oder  (zuweilensebr  iangsam)  zu  Langtrieben  aus.  Siimllicfae  Gliederzellen 
scbneiden  meist  zahlrelche  Pericentralzellen  ab,  die  dauemd  nackl  bleiben.  —  Forlpllan- 
zungsorgane  an  den  Kurztriebcn  ausgebildel.  Sporangiea  im  blalllosen  unteren  oder  scbon 
enlblSllerlen  roittlerea  TeJI  der  Kurzlriebe  ausgebildel,  ineinerunregelmaBiggebrocbenen 


-       1  J.  a  r^d^ 

F.(.  K8.  A  BtTfnlrhtnii,  InuUa  [C.  1(.)  F.lktnbai(.  KiiaehiaJsi  Sproii  mit  lirilif  er.trllleB  uft.cbki 
KiintrKbiB  Bud  dm h  aMDL>l<k*lt«B  lliaksiiiUBdliiOB  UBCtcUtitB  113/IU  —  B  CUfleniua  f4eUKala  llirir;. 
riprtH  nil  litiiif  (iitdlWii  KiiitrlilKB   tar  Jrm  Ktckes  unil  t  LiB(tiitli«B  in  j*<l*t  Fliaka;  ill*  LURtri'ba 


oder  einer  riickensiiindigen  gcratlen  Liingsreilie  angcordnel,  ausWarts  durcb  je  1  gleich- 
lange  Aufienzellcn  daucrnd  gedei'kl.  Aulheridicn  an  den  Spilzcn  der  Kurzlriebe  uiis  den 
llaartiiatlern  oder  aus  Zwciglein  dcrsclben  bergeslellt,  gescblossone  Zellkiiriier  vun  I3ng- 
licber  Gestall,  monosiphon  geslielt,  ziigespilzl  mil  oborll^dilicber.  Llein/clliger  Sdiiclit 
von  Spermalangien.  I'rocarpien  an  der  Spitze  der  Kurzlriebe  aus  vereinracbteii  llaar- 
biailem  liergeslelll,  aus  deren  zweiter  Gliederzelle  enlwickelt,  zlemlich  klein.  Cyslo- 
carpien  kugelig  oder  eifurmig,  Gunimnblasl  gedruugen,  Sporea  cndstandii;,  keulenformj}-. 
Die  typlsche  Art,  H.  lenrlla  C.  Agardh  tkbg.  (=  Folyxiphonia  tmelia  [C.  .\f]  1  Apunlli 
l-'lg,  tit  A),  im  Milti'lmeer  Uiiil  an  Hen  ■tlantischea  Kilslcn  von  Kiiglunil  bis  zii  deii  llaiia- 
riMshen  Inseln.  Au^crdein  etwa  1 1  mi'lst  liemlich  uiii:eniigeocl  l>etiMliili-  Arleii  Jcr  ver- 
(cbieilenaten  w^rinereu  Ueere. 

i6.  Lophoiiphonift  Falkenberg.  Tb^llus  krierbend  und  diirch  ILifier  beretiigl. 
slielrund,  aeillicb  verzwciBl,  d')rsivenlrnl  orgrini'^iert.  Alle  Spmise  mil  iuifiiiig-;  bancb- 
wan*  schwacb  eiciKehogcner,  <pUtcr  moist  gt-rade  (!e<^lrrL'kl<>r  Sjiilze.  I^an^iricbe  |.>e- 
slreckl,  aicderliegeml,  ausscliliefilidi  endogen  vercwoigl;   ringsum,  jeducb  banplsUrblirb 
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an  deu  Flanken  mil  unregelmafiig  verteilten  Langtrieben  besetzt,  an  der  Ruckenseile  mil 
mebr  oder  weniger  regelmafiig  gereihten,  vereiozelten  oder  zablreicberen  Kurztrieben 
beselzt.  Rurztriebe  unverzweigt,  bisweilen  oberwUrts  mil  vereinzellen  oder  zahl- 
reicheren,  auf  der  Riickenseite  unregelmafiig  gereiht  stebenden  hioralligea  Haarbraltern 
beselzt,  die  sicb  zu  einem  endstandigen  Haarschopf  zusammendr'aogeD.  AUe  Sprosse 
mit  wohlausgebildeter  polysipboner  Achse,  dauemd  obne  secondare  Berindung.  Spitzen- 
wacbstum  mil  quer-  oder  etwasscbr&ggegliederterScheitelzelle:  die  einseitig  gefbrderten 
Gliederzellen  der  Kurztriebe  friih  eine  Astzelle  abscbneidend ,  die  rascb  zu  einem  bin- 
fdlligen,  verzweigten,  monosipbonen ,  bisweilen  rudimentaren  Haarblatl  beranwUchst; 
samtlicbe  Gliederzellen  der  Pflanze  bald  (meist  zablreicbej  Pericentralzellen  ab- 
scbneidend. Die  polysiphonen  Seitensprosse  samtlich  erst  sp^ter  endogen  aus  einer 
Gliederzelle  der  Gentralaobse  angelegt  und  nacbtrSglich  sicb  zwiscben  den  Pericentral- 
zellen bervordrangend.  —  Sporangien  in  mebr  oder  minder  grofier  AnzabI  in  blattlosen 
Oder  entblUtterten  unleren  oder  mittleren  Teilen  der  Kurztriebe  (oder  der  kurztriebartig 
ausgebildeten  Endabscbnitle  derLaoglriebe)  entwickelt,  in  einer  ruckcnstandigen  geraden 
oder  unregelmafiig  gebrocbenen  Linie  in  der  Sprossacbse  angeordnet,  auswarts  durcb 
2  gleicb  lange  Aufienzellen  dauernd  gedeckt.  Antberidien,  Procarpien  und  Cysto- 
carpien  unbekannt. 

Die  typische  Art,  L.  obscura  (C.  Agardh)  Fkbg.  (s=  Polysiphonia  obscura  C.  Ag.).  in  den 
wSrmeren  Teiien  des  atlantischen  Oceans;  etwa  3  andere  (ungcniigend  bckannte)  Arten  in 
verschiedenen  wUrmeren  Meeren. 

47.  Cliftonaea  Harvey  (Fig.  258  B).  Thallus  aufrecbt,  seitlich  verzweigt.  Lang- 
(riebe  gestreckt  mit  riickenwarts  eingerollter  Spilze,  von  den  Flanken  ber  zusammen- 
gedriickt,  an  der  Baucbseile  mit  vorspringender  Fliigelleiste,  aus  den  Flanken  unregel- 
mafiig aiternierend  verzweigt  durcb  endogene  Langtriebe,  aus  der  scbmalen  Riickenseite 
verzweigt  durcb  2rcibig  alternierende,  aus  jeder  Gliederzelle  hervorsprossende  Kurz- 
triebe. Kurztriebe  friih  begrenzt,  erst  riickenwlirts  eingebogen,  dann  gerade,  blattartig 
(lach  oder  schlank  und  diinn,  unverzweigt  oder  zuweilen  (bei  fertilen  Kurztrieben)  ober- 
warts  auf  dem  Riicken  mit  Szeilig  altcrnierenden  haarblattarligen  Seitengliedern  besetzt. 
Die  wohlausgebildele  polysiphone  Sprossacbse  an  den  Langlrieben  mit  6,  an  den  Kurz- 
trieben mit  3  Pericentralzellen  an  jedem  Glied  ;  auf  der  Bauchseite  die  mediane  Peri- 
centralzellreibe  auswarts  verbreitert  zu  einer  Flilgelleiste  mit  Querreiben  gleicblanger 
Zellen  (ventrale  Flugelleiste  an  den  Kurztrieben  der  typischcn  As(e  unentwickelt) ; 
dauernd  obne  secundare  Berindung.  —  Sporangien  in  grofierer  AnzabI  in  der  verdickten 
Sprossacbse  verkiirzter  und  vereinfacbter  Langtriebe  ausgebildet,  langs  der  Riickenseite 
in  zickzackformig  gebrocbener  LUngsreibe  angeordnet,  flankenwarts  stark  vorspringend, 
auswarts  durcb  eine  Scbicbt  kleiner  Zellen  dauernd  gedeckt.  Antberidien  und  Procarpien 
am  unteren  Ende  von  Kurztrieben  aus  vereinzelten ,  riickenstSndigen,  haarblattarligen 
Seitengliedern  entwickelt.  Antberidien  dichtgeschlossene  Zellkorper  von  der  Gestalt 
flacher,  diinner  Blattchen  mit  oberflachlicbcr  Scbicbt  von  kleinzelligen  Spermalangien. 
Procarpien  klein,  stets  in  Einzabl  am  Grund  der  dorsalen  Kurztriebe,  fast  sitzend.  Gysto- 
carpien  klein,  fast  kugelig;  Frucbtwand  diinn,  Sporen  keulenformig,  ziemlich  grofi. 

2  Arten  der  australischen  Meere;  die  typische  Art  CL  pectinata  Harvey  (Fig.  358  B], 

48.  Herpopteros  Falkenberg  (Fig.  259).  Thallus  dorsi ventral  organisiert,  kriecbend 
und  unterseits  durch  verstreute  Rhizincn  angeheftet,  abgeflacbt,  seitlich  verzweigt,  die 
wohlausgebildele  polysiphone  Achse  mit  meist  9  Pericentralzellen  an  jeder  Gliederzelle 
bleibt  dauernd  ohno  secundare  Berindung.  Hauptsprosse  aus  den  Flanken  aiternierend 
gefiedert  durch  langere  oder  kilrzere  Seitensprosse,  die  sicb  in  wechselndster  Weise  zu 
analogen  unbegrenzlen  Hauptsprossen  ausgestahen  oder  in  begrenztem  Wachstum  unter 
mebr  oder  weniger  starker  Verkiiramerung  ihrer  Verzweigung  bis  zu  langeren  oder 
kur/cren  FiederzUhnen  sich  vereinfachen.  Die  einseilig  geforderten  Gliederzellen 
schneiden  samtlich  sogleich  eine  Astzelle  ab;  diese  Astzcllen,  3zeilig  aiternierend  in 
einer  medianen  Riickenreihe  und  S  etwas  bauchw^rts  verscbobenen  Flankenreiben  ver- 


|«m,  wacfaMD  iR  d«ti  Flanken  rascli  ku  lAngcren  odcr  kunrrvo  SprMxen  lieraii.  wlhreiid 

di«  rtickcnsllindigen  sicis  iiDCDlwickell  lilcibcn.    Nur  die  letileti  unviTewuiglea  Selien- 

spnisso  bUwetlen  mil  riickftnsliindiKen,  treiliif;  nllemien-nden.  var/.wejgten  Haarbiaileni 

benetxl.  —  Sporangien  iu  H«lir/aUI  aiis(tebildct  in  be>ioiiilcren ,    veoiit  Joullidi  ab^e- 

Mtxlen  Stichli)i«u ,   die  an  bla|[|o>ien 

und  unverSUlelt^n  Spilzen  tier  lelzlen 

SeilenBsiB    herHeslelll   werdcn,     Sli- 

diidian   ruckeosetiig   b1w»s  gewiilbi 

and  liier  luit  einer  gerailcn,  kurzen 

Llngiircibe  von  Spo  rati  glen,  die  aiiUen 

voD   zwej    gleicblangen    Atifienzellen 

dsucrnd    ^dackl    sind.     Anlhtrldicn 

iiabHsnnl.  Procaqiim  an  hnblAllerlon 

5pr»s»en  diircb  AiiswaclKon  der  Skii 

(ilt«d£re«lle  des  imierslen  Haarblailnti 

hurge^lelli.   Cyaiocarpleo  kugelig, 

•  Arl.  M.  fallar  YtUg.  tFig.  iftS!, 
liar  aUilaoatrtliscbi-'n  Mocro. 

Die  Oatlung  Hfrpopterai  zf^igl  eini-ii 
Typu*  donivtrnlraler  OrgaDiialloti ,  iI<t 
unlar  dan  H.  bishar  gDni  alicin  sleht 
und   kaincr    lior   t    Tnbus    dcr   Hrrjio-      '%J^-    Snphf^M.  fltt^  K.U.Bb.rj^  s«. 

...  .      ,  r  Ffluu  toiB  UtoktB  ntdwa  IWUII.    (Nich  .  _,.....,,„ 

npnonime,    Poij/ionifoe    und    .imaniini* 
t\eh  dlrMl  BitRGlilieGl, 

(B,  Opbidocladtia  Falkenberg.  Thallus  kriecbend  und  mit  lUrtern  befesligl,  sllel- 
rund  Oder  elwafi  abgoflacht,  seillich  verxweit;!,  durniventral  urganisiert.  i'oIyBiphooe 
Adun  mil  I  O^SD  Crri  centra  lie  I  loo  an  jedur  Uliedenelle,  durcbaus  unberindet-  Sprossa 
is  niederliegcnde,  blsttloae  Langlriebe  und  aufrechlc,  beblSllerte  Kuntriebe  son  ofl  an- 
■eholichen  Dimcnsiunea  gesonderl.  Allc  SprossbiMungeu  au(  endogeneui  Wc^o  oriougl. 
Der  kriechende  Lanf;trieb  mil  schwadi  abwUrta  gekriiniiuler  Splize  enlwicketl  neil  binlar 
d«m  Vegetal ioitap link  1  eudugeu  iu  gri)Berea  ZwiaclioarSuiiien  nufr<-ciile  KuntLriebe,  die 
in  eiiter  rilckenslSadigen  IJingsreihe  sleben.  SpBtcr  entwickcll  er,  gleidifalls  endogen, 
anlBchen  Je  S  Kurztrifbea  aus  den  KlanLen  t  Paar  von  krier.benden  Laiigirieben,  dio 
opponlcrt  an  doraelbon  Glledcrzelle  inserierl  sind.  Die  Ktir/lriebe,  die  upHler  durcli 
vodc^tene  AsIc  txoilli;  vcnncigt  wcrden  konncn,  eniwickeln  am  oberen  Endo  hinlSllige 
Uaarbiatter,  dio  alterniereiid  in  i  diaiueiral  gegeiiitbcnleheDde  l^lngHrclhca  xcordnct 
ftiod.  —  Sporangien  im  oberen  Teil  der  aufrechleo  Kurztriebe  an  jedcr  fonilcii  Ulieder- 
xftlle  zu  zweien  «tch  diametral  gegeuiiberslehend  enlwlckoli,  in  t  ununterbruchene 
ll»ndo  UlDg«relben  geordnet,  die  mil  den  beidon  Blallzeileo  gekreuzi  »ldieti.  Jedei> 
.SporsDgiiim  auswUrls  mil  S  Deckzdien  von  dpr  Hohc  dea  Slammgliedes  bedeckl.  Ge- 
•cblecbUorgano  iiuhckannl. 

Die  lTpl>i!ti«  Art,  0.  timpliaaicula  ^Crouau)  Kkbg,  (=  /■o(ii»ip*OBiu  unifttciuicMia  Crauaa;, 
an  der  franzdilscbeu  uud  purluglesUcben  KUsle  dea  sUanttsclieu  UiTcanv  Die  0.-G»ni|dire 
dar  DaahiiliaiidlM'lioa  kUtle  durfl«n  notil  ainar  bafomleron  An  aagoburea. 

0.  velrht  (turrit  twina  Iraltilgon  Sporangien  tdd  den  typlsckan  HrrjioHpSiMlttt  all 
und  uabarl  >lch  ilndurrh  xugtoicli  dcii  .Inianiifae.  Letilere  tuigfti  alicr  an  allan  8l>rM*en 
altMC  doraivi-Dtralen  Ban  mil  ein^eitix  iteMelllen  Hunrblallern. 

VII.   PeljioBiete. 

mIIus  kriediend,  dorslvenlral  organJsierl,  »lie!nind  oder  abgdlacbl  oder  seJtwSrla 
ragedriickl,   aoitUch   verzweiKt,    /olliHor  Struitur;    die  woblau^geblldeW   poly- 

I  Achae   boi   don  bi«hrr  brkannleii    Arlun    dauernd  oboe  necundliro  flrriDdnng. 

\  domivcnlral   nrKnninert,  (KUtnllifb   glelthwerlig  oder    zumr-isi)    in  bebUllerle 
laBftHffbe  und  (mcUtJ  blnltanige  Kurzlrlebe  dllTerenzien.    LaoKlriobe  an*  jeder  Olie 
lello  venweici.   mil  paarncliie  In'ihiii  allemlerenden,  l1ankrR<'tAndiK«n  Seiiimaproaaoou 
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von  denen  slets  der  untere  eines  jeden  Paares  als  Kurztrieb,  der  obere  als  Laogtrieb  aus- 
gebildet  ist.  Spitzeowachstum  der  Sprosse  monopodia! ,  mit  vorgesireckter,  quer-  oder 
schraggegliederter  Scheitelzelle;  die  einseilig  geforderien  Giiederzellen  scbneiden  friih 
je  \  Astzelle  ab;  diese  Astzellen,  mehr  oder  weniger  genau  flankenwarts  orieotiert, 
wachseQ  in  regelmafiigcm  Wechsel  enlweder  sogleich  zu  Kurztrieben  oder  (gewohnlichj 
langsamer  zu  Langtrieben  heran;  samtliche  Giiederzellen  aber  scbneiden  einen  Kranz 
von  dauernd  unberindeten  Pcricentralzellen  ab.  Die  Langtriebe  zuweilen  erst  nachtrag- 
lich  endogen  an  den  kurztriebfreien  Gliedern  (Polyzonia)  oder  aus  dem  Basalende  der 
Kurztri^e  (Leveillea)  hervorwacbsend.  —  Sporangien  (gewohnlich  in  ftlebrzahl  einander 
genahert]  in  der  Sprossachse  von  mebr  oder  weniger  umgestalteten,  verkiirzlen  Lang- 
trieben entwickelt,  in  gerader  oder  gebrochener,  riickenstHndiger  LSngsreibe  angeordnet, 
an  jeder  fertiien  Gliederzelle  in  Einzahl  ausgebildet  und  auswSrts  gewohnlich  durch  eine 
Gruppe  kleiner  Zellen,  die  in  wechselnder  Weise  durch  Teilung  von  Aufienzellen  der 
fertiien  Pcricentralzellen  hergestellt  wurden,  gedeckt;  in  acropetaler  Folge  ausgebildet 
und  wahrend  des  Heranreifens  mehr  oder  weniger  stark  auswarts  anschwellend.  Anlhe- 
ridien  in  groBerer  Zahl  an  der  Spitze  der  Triebe  [Placophoraj  Dipterosiphonia)  oder  stets 
einzein  am  Grunde  eines  Kurztriebes  {Polyzonia^  LeveiUea)^  von  wechselnder  Gestalt. 
Procarpien  aa  meist  vereinfachten,  zuweilen  haarblaltartig  ausgebildelen  Seitensprossen 
der  Kurztriebe  entwickelt,  meist  dicklich  mil  dick  iiberwalltem  Carpogonast.  Cystocarp 
kugelig  oder  eiformig,  am  unteren  Ende  dem  (sehr  verschieden  gestalteten)  Kurztrieb- 
zweiglein  ansitzend  und  durch  dieses  dem  Rurztrieb  seitlich  angeheftet.  Fruchtwand 
ziemlich  diinn;  Gonimoblast  mehr  oder  weniger  gedrungen,  Sporen  ei-  oder  keulenformig. 

Fiir  die  Polyzonieae  ist  neben  der  sehr  ausgesprocheDen  dorsiventraleD  Organisation 
charakteristisch  die  flankenstSndige,  paarweise  alternierende  Verzweigung  mit  regelmttOiger 
Differenzierung  der  Seitensprosse  in  untere  Kurztriebe  und  obere  Langtriebe;  ferner  die  Aus- 
bildung  der  Sporangien  in  den  Sprossacbsen  der  Langtriebe,  die  Entwickelung  der  Antheri- 
dien  und  Procarpien  als  Seitensprosse  der  Kurztriebe.  Bei  einigen  Galtungen  erscheint  diese 
typisch  regelm&Bige  Geslaltung  mehr  oder  weniger  (zuweilen  nicht  ganz  unwesentlich)  ab- 
ge&ndert. 

50.  Placophora  J.  Agardh  (Micramansia  Kiitzing,  Rhodopelixs  Askenasy).  Thallus 
blattarlig  flach  und  diinn,  dem  Substrat  aufliegeud  und  durch  Rhizinen  unterseits  ange- 
heftet, verschieden  gelappt,  die  Thalluslappen  mit  breitem  Wachstumsrande  fortwachsend. 
Thallus  aufgebaut  aus  2  Schichlen  dichl  zusammenschlieBender  parenchymatischer  Zellen, 
zwischen  denen  zalilreiche  paarweise  alternierend  verzweigte,  diinne  Gentralachsen 
facherformig  strahlend  gegen  den  Thallusrand  bin  verlaufen.  Dieser  blattartige  Thallus, 
hergestellt  durch  congenitale  Yerwachsung  s&mtlicher  Auszweigungen  eines  wiederholt 
2zeilig  in  einer  Ebene  verzweigten  Yerzweigungssystemes,  mit  schlanken,  diinnen, 
schwach  dorsiventralen  Einzelsprossen.  Diese  Einzelsprosse,  erst  eine  Strecke  well  un- 
verzweigt,  dann  aus  jeder  Gliederzelle  verzweigl,  mit  paarweise  alternierenden,  gleich- 
artigcn  Seitensprossen  mit  etwas  bauchwurts  gekriimmter  Spitze,  mit  je  5  Pcricentral- 
zellen an  jeder  Gliederzelle,  von  denen  3  der  Riicken-,  t  der  Bauchseite  des  Thallus 
cntsprechen.  Spitzenwachstum  der  Einzelsprosse  erst  mit  quer-,  spater  mit  schi^g- 
gegliederter  Scheitelzelle,  die  Iseitig  geforderten  Giiederzellen  friih  eine  Astzelle,  die 
zum  Seitenspross  auswachst,  und  dann  B  Pcricentralzellen  abschneidend.  —  Fortpflan- 
zungsorgane  treten  an  Sprossspitzen  auf,  die  ihre  Yerwachsung  aufgeben  und  frei  am 
Thallusrand  sich  weiter  enlwickeln.  Sporangien  in  aufrechten ,  kurzen  ,  schwach  ge- 
kriimmten,  blatllosen,  stichidiumartigeu  Fruchtsprossen  in  Mehrzahl  vereinigt  in  einer 
riickenstandigen  Langsreilie,  auswarts  mit  t  Deckzellen  dauernd  gedeckt.  Antheridien 
und  Procarpien  aus  den  allseitig  alternierenden  Haarblattern  analoger,  aber  radiiir 
organisierter,  bcblatterter  Fruchtsprosse  nahe  ihrer  Spitze  hergestellt.  Antheridien 
dicht  geschlossene,  kurz  gestielte,  walzenformige  Zellkorper  mit  oborflachlicher  Schicht 
kleinzelllger  Spermatangien.  Procarpien  klein,  aus  der  2.  Gliederzelle  vereinfachter 
Haarblatter  entwickelt,  dicklich  mil  dick  umwalltem  Carpogonast.  Cystocarpien  eiformig, 
Fruchtwand  diinn,  Gonimoblast  gedrungen,  Sporen  keulenformig. 

4  Art,  P,  Binder*  J.  Ag.,  der  siidafrikanischen  Meere. 
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Kl.    DiptM-otiphonia   Schmiu  rI    l-'albenberK  Tig.  160  A].      Thalliis  kripclieodJ 
vielFacli  <lurcb  llsflpr  bcfcMJist,    Mielniod  oiler  mcist  abKeflacbl.     Die  wobl  auKgoblldeld 
|iol)  si  phone   Arhsi?  mil  jr  5  oiler  niebr  P(?ricealralz«llen  daoernd  ulinc  sccunilJlrc  I 
riudunfi.    Spro«!<^  •llfi'ereiixierl  in  venncigic  (uab«grcnxlc  odcr  betcrcuftei   Langtmbi 
unil  utivcnwrigli'  KuralrietM.    t'nbegrcaila  Langlrlnbc  aiiit  jwlur  Gtiederzelle  <rei 
freilii^  allernien-ad  mil  Aslpaareo  b«selit,  vua  dencn  der  obere  .genau  nnnken«timliK( 
tam  LanfcUieb,  del'  uotere  [eiwas  riickenu Srls  verschoben}  zam  Kiirziricb  ausgebildell 
ill.  Begfeiiile  Langtriebe  aDBlogdcn  iinbe)treiiztea  verzwelgt,  aber  liHuflg  vorrinraebl durol 
iii«br  Oder  minder  weilgHieudo  tinlerdruckung  von  Zw  eigen,  to  dnss  sie  drn  Kurilri«bM 
Rieicligvsliilirt  crsclicincn.    Kiirciricbc  nn  Act  Spitre  biswcilcn  mil  Itaarblliltcm.    Spilzon'4 
wacb»lum  dcr  Sprouc  mil  vorgu.t truckler,  iiicisl  olwas  sdiriig  g«gliedRrier  Sdieiluliollaa 
die  oliiM^ilig  gefiirdurlen  Gliederzelten  scbnoidon  rriih  eine  wvdisvlnd  onenlierle  AnUeiW 
■b,  die  rascl)  zum  Seilonsproas  heraowBcbitt;  iiach  dor  AcUella  ^choeEdeu  die  Glieder^ 
lelleo  Je  5  oder  mebf  Pericontralzellen  in  consUal  glctcber  odcr  regelmafiig  wecbMindoi 
Aniahl  ab.  —  S|ioraugien  in  Hchrzuhl  voreinigl  in  der  Sprossadise  elwns  vcrgrifScrtei 
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I  J.  A,  Xutk  r>U(>\*t(i  c,  1/  oti|iui  r>iktiik*((.j 

KnnlriBbo  ndcr  varvinfacbler.  begrenz1«r  Langlrlebe;  f«nil«  SproMac)i«c  «lwaa  ernpof 
gebofton,  Udk*  der  icewiillilen  Aufipaselle  mil  einer  i;eraden  Oder  iibwadi  gebrndicneu 
UngMcilH!  ion  ^iwraaglen;  S|)orangicn  b^int  Hdfen  melt)  slark  anschwHlend,  auswBrlH 
ilaucrad  grdei^kt  dtircb  einigc  kli^ine  Zullitn.  Antheridlon  au  dcr  .'•[lilzo  too  KuniricboD, 
kuR  naallelle,  didii  geschIo!>srnp ,  kiirz  wnlimrunnlgc  '/pllktirpn-  mit  oborlllcUldior 
Schtcbl  kielaif^lllgpr  f^ptirtniilaii^en.  Pruoqiinn  oah<>  der  SpiUe  [eriilcr  Kunlricba  in 
BWlDftr  AdibIiI  ouscebildcl,  at»  L'inietiien  vereinfacblea  HaarbiSllcni  h«rKe»lclll,  aus  dsr 
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zweiten  Gliederzelle  derselben  eniwickelt,  klein,  mit  m^ig  dick  umwalllem  Carpogonast. 
Cystocarp  eiformig,  einzein  oder  zu  zweien  einem  Rurztrieb  ansilzead,  der  local  ge- 
knickten  Sprossacbse  mittelst  eines  sehr  kurzen  Stielcbens  (fast  silzend]  angeheftet. 

Elwa  4  Arten  der  gemSlGigteren  Meere  der  siidlicben  Halbkugel.  Typus:  D,  dendrilica 
(C.  Ag.)  Scbmitz  an  der  brasillaniscben  KUste.  D.  heteroclada  (J.  Ag.)  Fkbg.  (Fig.  260  A)  in 
den  australischen  Gcw&ssern. 

52.  Folyzonia  Suhr  (Dasyclonium  J.  Agardh)  (Fig.  260  i? — D).  Thallus  kriechend 
und  durch  Hafter  am  Substrat  befesligt  oder  aus  kriechenden  Sprossen  aufsleigend,  meist 
abgeflacht,  zuweilen  (nur  bei  der  lypiscben  Art)  mil  vorspringender  Fliigelleiste  in  der 
Mittellinie  der  Bauchseite.  Die  wohl  ausgebildete  polysiphone  Achse  mit  je  6  oder  mehr 
Periceniralzellea  ist  dauerod  ohne  Berindung.  Sprosse  samtlich  dorsiveatral,  differenziert 
in  beblallerte  Langtriebe  und  blattartige  Kurztriebe.  Langlriebe  gestreckt  mit  gerader 
oder  riickenwarls  emporgebogener  Spitze,  aus  den  Flanken  alternierend  verzweigt  durch 
blattartige  Kurztriebe,  die  jeder  2.  Gliederzelle  vor  Abschneidung  der  Pericentralzellen 
entspringen,  wShrend  aus  den  Flanken  der  kurztrieblosen  Gliederzellen  vereinzelt  oder 
zablreicher  endogen  angelegte  Langtriebe  mit  dem  Rurztrieb  der  nacbst  vorhergehenden 
Gliederzelle  stets  gleichseitswendig  friiher  oder  spater  hervorwachsen.  Kurztriebe  blatt- 
artig  ausgebildet,  unsymmetrisch  geformt  mit  sprossaufwSrts  mehr  oder  minder  reich 
verzweigter  Blattspreite,  deren  Verzweigungen  frei  oder  congenital  verwachsen  sind.  — 
Sporangien  zu  mehreren  vereinigt  in  der  stichidiumartig  umgestalteten  Sprossacbse  von 
Langtrieb-Endabscbnitten  oder  von  besonderen  kleinen,  nicbt  selten  verzweigten  fertilen 
Langtrieben  entwickelt;  Stichidien  (Fig.  260  Cund  D)  demgemSB  endstandig  oder  achsel- 
st^ndig  oberbalb  der  Kurztriebe,  an  den  Flanken  mit  mehr  oder  minder  vereinfachten 
Blattschuppen  besetzt,  ruckenseitig  verdickt  und  bier  mit  einer  medianen  LSngsreibe 
von  Sporangien  ausgeriistet,  Sporangien  bei  der  Reife  stark  anschwellend,  aus  warts  durch 
eine  Gruppe  kleinerer  Zellen  dauemd  gedeckt.  Antheridien  kurz  gestielte,  dicht  ge- 
schlossene  Zellkbrper  mit  oberflachlicher  Scbicht  kleinzelliger  Spermatangien ,  aus  der 
unlersten  Verzweigung  der  Blattspreite  hergestellt.  Procarpien  nahe  der  fortwachsenden 
Spitze  der  Langtriebe  in  grofierer  Zahl  ausgebildet,  an  dem  untersten  oberseitigen 
Zweiglein  aus  einer  der  unteren  Gliederzellen  entwickelt,  schwach  verdickt.  Cystocarp 
eiformig  sitzend,  Fruchtwand  diinn ,  Gonimoblast  gedrungen,  Sporen  endstandig,  ei-  bis 
keulenformig. 

Die  typische  Art,  P.  elegans  Suhr,  aus  Sudafrika  weicht  in  verschiedenen  Einzelheilen 
von  den  etwa  9  iibrigen  Arten  der  sudaustralischen  Meere  nicht  unwesentlich  ab.  —  P,  in- 
cisa  J.  Ag.  (Fig.  260  B—D)  an  den  australischen  Kilsten  verbreitet. 

53.  Leveillea  Decaisne  (Fig.  260  E).  Thallus  kriechend  und  durch  krUftige  Hafler 
am  Substrat  befestigt  mit  nicht  selten  freien,  aufsleigenden  Zweigspitzen ;  die  wohl  aus- 
gebildete polysiphone  Achse  bleibt  dauernd  ohne  Berindung.  Sprosse  samtlich  dorsi- 
ventral,  differenziert  in  beblStterte  Langlriebe  und  blattartige  Kurztriebe.  Langtriebe  ge- 
streckt, mit  riickenwarls  stark  eingekrilmmler  Spitze,  2reihig  alternierend  verzweigt 
durch  blattartige  Kurzlriebe^  die  je  aus  der  2.  Gliederzelle  vor  Abschneidung  der  Peri- 
centralzellen flankenseitig,  ein  wenig  riickenwarls  verschoben,  hervorwachsen;  Kurz- 
triebe am  unteren  Teil  2seitig  breit  geflugelt  und  dadurch  blattartig  gestaltet,  an  der 
Sprossacbse  langs  ioseriert,  mit  quergestreiften  unsymmetrischen  Blatlh^lflen,  oberwSrts 
in  ein  hinnilliges  Fadenbuschel  ausgeformt.  Seitensprosse  an  der  Basalzelle  der  Kurz- 
triebe eodogen  angclegt,  schrag  aufwarts  hervorwachsend  und  an  der  oberen  Kante  des 
Blaltes  achselslandighervorsprossend. — Sporangien  in  Mehrzahl  vereinigt  in  den  slichidium- 
arlig  umgeslalteten,  unleren,  blatllosen  Abschnilten  der  Sprossacbse  begrenzter  oder  un- 
begrenzter  Seitensprosse  ausgebildel;  Stichidien  bogig  eingekrummt,  an  der  convexen 
Seile  bauchig  angeschwollen  und  bier  mil  einer  geraden  Langsreihe  von  Sporangien,  die 
auswiirts  durch  eine  Gruppe  kleiner  Deckzellen  dauemd  gedeckt  werden.  Antheridien 
und  Procarpien  nahe  der  fortwachsenden  Spitze  der  Langtriebe  in  groCerer  Zahl  an  der 
Basis  der  Kurzlriebe,  in  Einzahl  aus  verkiimmerten  endogenen  Sprossen  liergestellt. 
Antheridien  mehr  oder  minder  lang  gestielle,  flache,  blallarlige  Zellkorper  von  lanzett- 
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lichem  Umriss,  deren  beide  Flacbseilen  in  ibrem  miuleren  Teil  von  einer  oberflacblicben 
Scbicbt  klciozelliger  Spermatangien  bedeckl  sind.  Procarpien  klein,  stels  in  Einzabl  am 
Grund  des  Oberrandes  des  Blattes.  Cystocarpien  groB,  fast  kugelig,  Fruchlwand  dunn. 
Sporen  ziemlicb  grofi,  keulenformig. 

Von  der  typischen  Art,  L.jungermannioides  fMartens  el  Hering,  Harvey  (=  Leveillea  Schimperi 
Decaisne)  sind  die  nur.ungenUgend  bekannten  2  oder  3  anderen  Arteo,  die  alle  gleichfalls  dem 
^^iirmeren  Teil  des  indischen  Oceans  angehOren,  wahrscheinlich  specifisch  nicht  un^rschieden. 


VIII. 

Tballus  niederliegend  kriecbend  oder  meist  aufrecbl,  dorsivenlral  organisiert,  stiel- 
rund  Oder  abgeilacbt  oder  blaltartig  flacb,  mil  baucbwarls  eingebogener  oder  an  nocb 
nicbl  ausgewacbsenen  Sprossen]  mil  eingeroUler  Spitze,  seitlicb  verzweigt,  zelliger 
Slruclur.  Die  vorgestreckte  Scbeilelzelle  quer  gegliederl,  Gliederzelien  ruckenseilig  ge- 
forderty  vielfacb  riickenseitig  sogleicb  eine  Astzelle  abscbueidend,  die  rascb  zu  eioem 
blnfHlligen,  wiederbolt  gabelig  vjerzweiglen  monosipbonen  llaarblatl  auswUcbst.  Die 
woblausgebildele  polysiphone  Acbse  entbalt  in  jeder  Gliederzelle  einen  Rranz  von  meist 
5  Pericentralzellen,  von  denen  die  flankenwUrls  gestellten  meislens  zu  Querreiben  von 
Nebenzellen  auswacbsen  und  so  einen  mebr  oder  minder  breilen  Flugelsaum  der  Spross* 
acbse  berslellen ;  sie  bleibl  entweder  dauernd  nackl  oder  wird  friiber  oder  spHler  ein- 
gebiJlll  von  einer  mebr  oder  minder  dicken,  ungegliederten,  aus^arts  mebr  und  mebr 
kleinzelligen  Rinde,  die  durcb  grofiere  und  kleinere  Aufienzellen  der  Pericenlralzellen 
und  —  in  den  Fliigelsaumen  —  der  gereiblen  Nebenzellen  derselben  bergestelll  wird. 
Sprosse  in  der  Mediane  der  Riickenseite  meist  mit  einer  LUngsreibe  binf^lliger  mono- 
sipboner  Haarblatter;  aus  den  Flanken  —  meist  alternierend  —  durcb  endogene, 
aus  den  Gliederzelien  der  Centralacbse  bervorwacbsende^Seilensprosse  verzweigl,  die 
zuweilen  zu  unbegrenzlen  Sprossen  auswacbsen,  meist  aber  friib  ibr  Wacbstum  ein- 
stellen  oder  gar  nur  zu  kleinen  Randzabnen  der  Sprossacbse  sicb  gestallen.  Im  letzteren 
Fall  wacbsen  dann  vielfacb  auf  Baucb-  oder  Riickenseite  verkiirzte  oder  gestreckle  Sprosse 
von  mannigfacber  Entstebung  proliferierend  bervor.  —  Sporangien  in  Mebrzabi  vereinigt 
in  den  slicbidiumartig  ausgebildeten  Endabscbnitten  der  flankenslSndigen  oder  prolife- 
rierenden  Seitensprosse,  zuweilen  der  Hauptsprosse  selbsl.  Slichidien  dorsivenlral  or- 
ganisierl,  meist  lUnglicb,  mebr  oder  weniger  deutlicb  abgesetzl,  mit  baucbw&rts  ein- 
gekriJmmter  Spitze,  abgeilacbt,  mil  t  baucbseiligenLangsreiben  von  Sporangien.  Sporangien 
an  jeder  fertilen  Gliederzelle  zu  2  ausgebildet  aus  oberseiligen  Nebenzellen  der  beiden 
scbrSg  baucbwtirts  gericbtelen  flankenstandigen  Pericenlralzellen,  auBen  dauernd  gedeckt 
von  je  2  gleicblangeu  AuBenzellcn  der  fertilen  Pericenlralzellen ,  acropelal  reifend. 
Antberidien  und  Procarpien  aus  umgestalleten  Haarbialtern  der  Haupt-  oder  Seiten- 
sprosse  ber;;estellt ,  nalie  der  forlwacbsenden  eingekriimmten  Spitze  dieser  Sprosse  in 
IfebrzabI  gereibt  ausgebildet,  die  Procarpien  dem  Frucbtsprosscben  baufig  babnenkamm- 
fOrmigen  Habitus  verleibend.  Antberidien  von  gerundeter  oder  abgeflacbter  Gestall, 
meist  kurz  monosipbon  gestielt,  binfallig.  Procarpien  klein,  aus  der  zweiten  Glieder- 
zelle des  vereinfachtcn  fertilen  Haarblattes  bergeslellt,  kurzgestielt  mit  kleinzellig  urn- 
walllem,  izelligem  Carpogonast.  Cystocarp  meist  kugelig  oder  eiformig,  meist  ziemlicb 
dick,  mit  kurzem  Sticlcbcn  der  Miltellinie  der  Riickenseite  der  fertilen  Sprosse  an- 
gebeftel;  Frucbtwand  ziemlicb  diinn,  Gonimoblasl  meist  gedrungen;  Sporen  endstandig, 
ei-  bis  keulenforniig,  ziemlicb  groG. 

Die ^Amansieae  unterscheiden  sieh  durcb  die  cbaraklerislische  Gestaitung  dor  Slicbidien 
uod  die  flachenslUndig  gereihti'n  iluurbliitler,  aus  denen  auch  Aiitheridien  und  Procarpien 
geformt  (Werden ,  sehr  deullich  von  den  ubhgen  dorsivenlral  organisierten  /{.  Ihre  Haupt- 
masse  stelll  eino  Gruppe  von  Gattuugen  dar,  die  einander  .sehr  nuhe  slvhen.  Duran  schliel^en 
ficb  eiuige  Koniien  von  mehr  oder  weniger  eigenartiger  Geslallung  on.  Die  Galtung  Ocno- 
iiphonia  vermiKelt  den  (Jbergang  zu  den  Polysiphonieae. 

HUftrl.  PflaBzenfam.   L  2.  80 
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54.  Ctenosiphonia  Falkenberg.  Thallus  niederliegend  und  kriechend,  mit  Haftern 
unt«rseits  am  Substrai  befestigt,  stielrund  oder  schwach  abgeflacht,  mit  bauchwUrts 
schwach  eingebogener  Spitze,  aus  jeder  Gliederzelle  aus  den  Flanken  alternierend  (zu- 
weilen  unregelmUBig)  verzweigl  durch  endogene  Seilensprosse,  die  vereinzell  als  nieder- 
liegende  Hauptsprosse  unbegrenzl  fortwachsen,  meist  jedoch  zu  friih  begrenzten,  analog 
verzweigten  oder  ganz  unverzweiglen  Kurzsprossen  sicb  ausbilden.  Diese  seitwUrts 
spreizenden  Kurzsprosse  mebr  oder  weniger  emporgereckt ;  langs  der  Mittellinie  dei 
Riickenseite  nahe  der  Spitze  mit  einer  Langsreihe  kleiner,  sehr  hinfalliger,  h^ufig  fast 
rudimentarer  Haarblattchen  besetzt.  Die  polysiphone  Achse  mit  At  —  4  6  Pericenlral- 
zellen  an  jeder  Gliederzelle  bleibt  dauernd  ohne  secundare  Berindung.  —  Sporangien  in 
t  flankenstUndigen  LUngsreihen  in  den  als  wenig  deutlich  abgesetzte,  schwach  gebogene 
Stichidien  entwickelten  Endabschnitten  von  Kurzsprossen,  auswUrts  durch  je  2  (oder  3) 
gleichlange  Aufienzellen  der  fertilen  Pericentralzellen  dauernd  gedcckt.  Geschlechts- 
organe  unbekannt. 

4  Art,  Ct.  hypnoides  Fkbg.  (=  Polysiphonia  hypnoides  Wehvitsch),  an  den  Kusten  Por- 
tugals  und  Marokkos. 

55.  Halopithys  Kiitzing.  Thallus  aufrecht,  fleischiger  Consistenz,  stielrund,  fliigel- 
los,  die  polysiphone  Achse  mit  5  Pericentralzellen  an  jeder  Gliederzelle  (die  unpaare 
bauchw'arts)  wird  friihzeitig  eingehiillt  von  einer  ungegliederten,  dicht  geschlossenen,  aus- 
w'arts  mehr  und  mehr  kleinzelligen  secundaren  Rinde.  Hauptsprosse  gestreckt  mit 
bauchw'arts  eingekrummter  Spitze,  in  regelmSfiigen  AbstUnden  aus  den  Flanken  ver- 
zweigt  durch  gepaarte,  scheinbar  gegenstUndige,  aber  aus  2  aufeinanderfolgenden  (oder 
durch  wenige  Zwischenzellen  getrennten)  Centralachsen  -  Gliederzellen  endogen  ent- 
wickelle,  mit  verjiingter  Basis  inserierte,  analog  weiter  verzweigte  Seilensprosse. 
SUmtliche  Sprosse  an  der  eingekriimmten  Spitze  in  der  Mittellinie  der  Riickenseite  mit 
einer  Langsreihe  hinfalliger  Haarblalter.  —  Stichidien  aus  den  wenig  abgesetzten  End- 
abschnitten von  letzten  und  vorletzten  Seitensprossen  gebildet,  etwas  abgeflacht,  mit 
bauchw'arts  eingekriimmter  Spitze,  mit  2  bauchseitigen  LUngsreihen  von  Sporangien,  die 
an  Jeder  Gliederzelle  zu  2  an  den  schr'ag  bauchw'arts  gerichteten  Pericentralzellen  her- 
gestellt  und  auswUrts  durch  Je  2  gleichlange  Nebenzellen  dieser  Pericentralzellen  dauernd 
gedeckt  werden.  Antheridien  und  Procarpien  an  der  eingekriimmten  Spitze  kiirzerer 
Seilensprosse,  aus  vereinfachten  Haarbl'attchen  hergestellt.  Antheridien  von  ovaler  Ge- 
stalt,  friih  abfallig.  Cystocarpicn  fast  kugelig,  ziemlich  dick,  auf  der  Riickenseite  der 
Fruchtsprosschen  einzeln  oder  zu  niehreren  dicht  zusammengedr'angt,  durch  die  Frucht- 
sprosschen  als  Stielchen  den  Flanken  stark erer  Sprosse  einzeln  oder  in  Gruppen  an- 
geheftet.    Fruchtwand  dicklich,  Gonimoblast  gedrungen,  Sporen  keulenformig. 

i  Art,  //.  pinastroides  (Gmeiin)  Kiitzing,  der  wUrmeren  Telle  des  atlantischen  Oceans 
und  iin  Mitteimeer. 

56.  Enantiocladia  Falkenberg.  Thallus  aufrecht,  fleischiger  Consistenz,  flanken- 
warts  mehr  oder  minder  stark  fliigelartig  verbreitert  und  dadurch  stark  abgeflacht:  die 
polysiphone  Achse  mit  5  Pericentralzellen  an  jeder  Gliederzelle  (die  unpaare  bauch- 
w'arts ,  von  denen  je  2  flankenw'arts  gestellte  gemeinsam  zu  Querreilien  gleichlanger 
Nebenzellen  auswachsen,  aus  denen  sich  der  2schichtige  Fliigel  aufbaut;  Pericentralzellen 
und  Nebenzellen  fruh  von  einerungegliederten,  dicht  geschlossenen,  kleinzelligen,  diinnen, 
secundUren  Rinde  bedeckt.  Hauptsprosse  gestreckt  flach,  mit  bauchw'arts  eingekrummter 
Spitze,  aus  den  Seitenrandern  gegenst'andig  gefiedert  durch  endogen  angelegte,  st'arker 
oder  schwJicher  auswachsende,  analog  verzweigte  Seilensprosse,  die  schwacheren  unter 
ihnen  schlank,  kaum  merklich  gefliigelt,  mit  nahe  zusammengeriickten,  oft  nur  tseitig 
entwickelten  Fiederchen;  die  scliw'achsten  Seilensprosse  zu  derben  Randz'ahnen  verein- 
facht.  Zuweilen  treten  zu  den  randstandigen  Auszweigungen  proliferierende  Seiten- 
sprosse  auf  der  Mittellinie  von  der  Bauch-  (und  Riicken-jSeite  der  Hauptsprosse  oder  aus 
der  Fl'ache  der  Randz'ahne  einzeln  oder  gruppenweise  liervor.  S'amtliche  Sprosse  an  der 
eingekriimmten  Spitze  in  der  Mittellinie  der  Riickenseite  mit  einer  L'angsreihe  hinfalliger 
Haarbl'utter.  —  Sporangien  in  Mehrzahl  vereinigt  in  den  stichidiumartig  umgestalteten 
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obcrcu  Abschnitten  der  letzteo,  meist  knSuelig  ziisammeDgedrSngten  Zweigleio  reich- 
vcrastelter^  schwScherer,  randstandiger  Seitensprosse  oder  flSchenstUndigerf  prolifcrierco- 
der  Seitensprosse  ausgebildet;  Sticbidien  nur  schwacb  gegen  den  sterilen  Abschnitt  ab- 
gesetzt,  wie  bei  Halopithys,  Procarpien  silzend ,  dicklich  mil  kurzem,  stumpfeni 
Spilzcben.    Cyslocarp  fast  kugelig,  Fruchtwand  dicklicb,  Gonimoblast  schwacb  gewolbt. 

Die  typische  Art,  K.  Duperreyi  (C.  Agardhj  Fkbg.  =  Rytiphlaea  Duperreyi  C  Agardh), 
im  wttrnieren  Teil  des  atlantischen  Oceans;  eine  2.  Art,  E.  prolifera  (Grev.)  Fkbg.  '«=  RyL 
proUfera  Greville),  im  wttrmeren  Teil  des  indischen  Oceans. 

57.  BytLphloea  C.  Agardh.  Thallus  aufrecbt,  knorpeliger  Consistenz.  scbmal 
baiidariig  abgcflacbt.  Die  polysiphone  Acbse  niit  5  Pericentralzellen  an  jeder  Glicder- 
zelle  die  unpaare  bauchwMrts)  flankenwarts  diircb  \ — 3  Nebenzellen  scbwach  fliigel- 
artig  verbreitert,  mit  scbmalcm,  Sscbicbtigem,  quergestreiftem  Fliigelsaum  von  der 
Entwickelung  wie  bei  Enantiocladia,  wird  friib  von  dicbt  gescblossener,  auswSrls  klein- 
zelliger,  sccundSrer  Kinde  eingebiillt.  Hauptsprosse  gestreckt ,  wit  bau<'hwarts  ein- 
gerollter  Spitze,  aus  den  Flanken  altemierend  gefiedert  durcb  endogen  angelegte, 
mit  breiter  Basis  inserierte,  starkere  oder  srbwacbere  Seitensprosse,  die  samtlich  dem 
Hauptspross  analog  gebaut  sind.  Sumtliche  Sprosse  an  der  eingerollten  Spitze  in  der 
Mittellinie  der  Riickenseite  mil  einer  Lan.usreibe  binfalliger  Haarblatter.  —  Sticbidien  in 
Stellung  uud  Bau  wie  bei  Halopithys.    Procarpien  und  Cystorarpien  desgleicben. 

4  Art,  H.  tinrtoria  (Cleniente;  C.  Ag. ,  in  den  wUrmercn  Teilen  des  atlantischen  Oceans. 

!l  58.  Vidalia  Lamouroux  (tpineurou  ilarvey;  incl.  Volubilaria  Lamour. ;  incl. 
Spirhymenia  Decaisne'  (Fig.  461  C — E;.  Tballus  aufrccht,  fleiscbig-knorpeliger  Con- 
sistenz, bandarlig  abgeflacbt  oder  flacb,  zuwcilen  untcrwarts  mit  vorspringender  Mittel- 
rippe,  hUufig  tordiert.  Die  polysiphone  Achse  mit  je  5  Pericentralzellen  an  jcder 
Gliedcrzelle  (die  unpaare  bauchwurts  ilankenwarts  sehr  stark  fliigelartig  verbreitert,  mit 
breitem,  !2schichtigem,  quer-  oder  schrUg  aufwarts  ^eslreiftem  Fliigelsaum,  von  der  Ent- 
wickelung wie  bei  Enantiodadia ,  wird  friih  von  dicbt  gescblossener,  ziemlich  diiuner, 
kleinzelliger,  secundSirer  Rinde  eingebiillt.  Hauptsprosse  gestreckt,  mit  bauchwarts  ein- 
gekriimmter  oder  eingerollter  Spitze,  aus  den  Seilenraudern  ahernierend  gefiedert 
durcb  sehr  breit  inserierte,  endogen  angclcgte  Seitensprosse,  die  zuwcilen  stUrker  beran- 
wachsen  zu  Hauptsprossen,  meist  aher  schwUcher  sich  entwickclnd,  zu  langeren  oder 
kiirzeren,  analog  getiederten  Fiederchen  oder  zu  gri)Beren  oder  kleineren  Randzahnen 
sicb  ausbilden;  hierzu  kommen  dann  vielfach  nachtraglicb  noih  unverzweigte  oder  ver- 
zweigte  endogene  Seitensprosse,  die  einzeln  oder  in  (iruppen  lUngs  der  Cenlralachse  des 
Hauptsprosses  (des  Mittelnerves)  oder  der  Basalabscbnitte  der  randstandiKen  Seitensprosse 
der  Seitennerven)  proliferierend  aus  der  Bauchseilc  liervorwachsen.  Verzweigung  des 
Gesamtthallus  durcb  randstUndige  odor  durcb  flachenstandig  proliferierendo  Seiten- 
spro.*<sc.  Samtlicho  Sprosse  an  der  eingerolllen  fortwachsendcn  Spitze  in  der  IfittcUinie 
der  Riickenseite  mit  einer  Langsreibc  binnilliger  HaarblUtter.  —  S|K)rangieu  in  den 
sticbidiumarti^  umge<tal(cten  oberen  Abschnitten  der  lelzten,  durchweg  schon  schmalen 
Fiederchen  randsCandiger  oder  flUchenstandiger,  proliferierender  Seitensprosse;  Sticbidien 
scbwach,  zuweiltMi  gar  nicht  gegen  den  sterilen  Toil  abgesetzt,  abgeHadit,  mil  ganz 
schmalem  Fliigelsaum  der  polysiphontMi  Achse.  ^^oiist  wie  bei  Ualnpithys.  Anlheridien 
und  Procarpien  an  der  Spitze  der  oberen  Fiederchen  von  randstandigen  oder  von  nUclien- 
Ktandigen  Seitensprossen  in  mehr  oder  minder  grower  Zahl  in  einer  Uingsreihe  auf  der 
Riickenseite  der  Sprosse.  Bau  der  Anlheridien,  Procarpien  und  C>slocarpien  nn  ie  bei 
Halopithys,    Cystocarpien  meist  vereinzelt. 

Etwa  7  Arten  der  ^amieion  Meere.  Die  t>pis<he  Art  V.  xpualix  i.nniouroux  n<ui  Neu- 
hulland. —  V.  voluhtlis  Linne)  J.  A^nniii  Fij.  iS\  />,  E  im  Mittelineer  ini«l  uu  den  allanti«ichen 
Kiisteo  von  Sponicn  bis  zum  5ieii«">:al,  -  -  V.  ifrnjaria  Fkbg.  Fi-'.  iOt  r  an  d«T  Westkiiste  von 
Aufiralien  epiph>tisch  auf  Otmumiaria. 

Die  GattunK  Vidalia  Meht  den  Gotttiiigcn  EnanUorlmU.t  und  Hytiphlaea  sehr  naho,  so 
dsM  man  zweifelhaft  teio  kann,  oh  diese  Gattungen  auf  die  Duuer  getrennt  bleiben  kOnnen. 
Aiieh  die  Gattung  Amantia  tchlieOt  sicb  nabe  an  die  Gatluog  Vtdalia  an. 


nhoUomelaceae,    <;5chirllz,   Fsltenlierg. 
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tiaiiplsprossc  goslrockl  mit  bsuchwarls  cingerolller  Spiize,  aus  iloa  Flanken  altemtn 
rend  geUedert  durcli  eadogen  nngekgle,  niit  breiler  Basis  inserierlc  Seilensprosso,  did 
zuwcilea  slSrker  beranwadi\cii  iind  sich  ullernierenJ  Hederig  verzweigen,  meist  nber  z 
kleineren,  analog  gudederlcn  Fiedercheo  oder  lUDgerea  odcr  kiirzereo  RaudiSbneQ  sich 
gHslalten.  Hierzu  kouimcn  aoch  nacblrSglich  {lifclicoslandige  ProliBcalioDea  von  Slellung 
und  Entslehung  wic  bei  Vidatia.  Hauplverzweiguog  des  ganien  Thallus  durcb  rand- 
stHadigo  Oder  diirch  flicbeiisiandig  pralirerJerenile  Seilensprosse,  —  Slichidien  wie  bei 
t'iJalia  aufirciend  unJ  gebaul.  Antheridicn  unbekannl.  Proearpien  umi  Cyslocarpien 
wie  bei  ViJalia. 

Elwa  S  Arten   der  verschkilenslcn  nUrrr.erea  Meerr.    Die  Ijptscbe  Species  A.  niultifida 
Lamuur.  (Fig.  ifll  J\.  —  A.  gkmerala  C.  Agnrilh  .Fig'  *6I  "1   i"  wUinn'ren  Moiren. 
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60.  Osmnndaria  Lamoiiroux  (Polyphacum  C.  Ag.)  :Fig.  261  C),  Thallus  aufrecht, 
bandartig  abgeflacht,  iinlerwarls  mit  vorspringender  Mittelrippc  iind  rait  hockerig-slache- 
liger  Oberflacbe,  knorpcliger  Consistenz.  Die  polysiplione  Acbse  rail  5  Pericentralzcllen 
an  jeder  Gliederzelle  die  iinpaarc  baiicbwarls),  flankenwarls  sebr  slark  fliigclartig  vcr- 
breiterl  mil  Sscbicbligcm,  qiiergcslrci flora  Fliigelsaum,  von  der  Entwickclung  wic  boi 
Hnantiocladiay  wird  friih  von  eincr  diclil  gcschlosscncn «  auswarls  kleinzelligen  secun- 
diiren  Rinde  eingebiillt.  Ilauptsprossc  gcstrcckt,  aus  den  Seilenrandern  alternicrcnd  gc- 
fiedcrt  durch  brcit  inserierle,  endogen  angelcgtc  Scilcnsprossc,  die  racist  zii  ganz 
kurzen,  scbon  friih  unkenntlichen  Randziibnon  sicb  gestalten,  voreinzcit  aber  aiicb  frei 
bervorwachsen  zu  kleinen,  analog  gefiederten,  fertilen  Fiedcrcben.  Auficrdera  wird  aber 
die  ganze  Oberflacbe  dcs  Thallus  auf  beiden  Seitcn  friih  rcibcisenarlig  raub  und  hockerig 
durch  dichl  gedrUngte,  kleine,  aufwiirls  cingebogenc  und  sebr  friih  begrcnzte,  secundare 
Seitensprosse,  die  in  unregelmafiigstcr  Weise  oberwiirts,  naracntlicb  auf  der  Aufien- 
seite,  durch  kurze,  spitze,  dichl  gcdrangle  Aslcbcn  sicb  verzwcigcn  und  zu  kurzen,  un- 
regelmaGig  raorgensternartig  geforraten  Stacbelscbiippchen  werden.  Gegen  den  Thallus- 
rand  werden  sie  mehr  und  rachr  rudimentar,  hicrzu  koranien  vercinzell  noch  endogene 
Seitensprosse ,  die  aus  der  Flache  (racist  aus  dem  Blillclnerv  proliferierend)  bervor- 
sprossen  und  fiir  die  Verzweigung  des  ganzen  ThaUus  sorgen.  —  Sporangicn  in  beson- 
deren  randstandigen  (angeblich  zuweilen  auch  aus  dcra  Mittclnerv  prolifericrcnden;, 
fertilen  Seitensprossen,  die  sicb  reichlich  teils  durch  randstandige,  teils  durch  fllichen- 
slandig  proliferierende  Ficderchen  verzweigen.  Die  oberen  Abscbnitle  der  durchaus 
schmalen  Fiederchcn  dieser  Scitcnsprosse  stichidiuniarlig  ausgebildet;  Stichidien  mil 
gaoz  scbmalera  Fliigelsaum ,  sonst  wie  bei  Ifalopithys,  Anthcridicn ,  Procarpien  und 
Cystocarpien  bisber  unbekannt. 

Eine  Art,  0.  prolifera  Lamouroux  (Fig.  261  C;,  von  derWestkuste  Australiens. 

Die  von  Harvey  als  junge  Sprosse  bczeichnelen  Gebilde  (Fig.  264  C)  siellen  eine  neue 
rida/ia-Species  dar. 

6i.  Protokutzing^a  Falkcnbcrg.  Thallus  aufrecht,  rachr  oder  weniger  abgeflacbt, 
fliigellos;  die  polysiplione  Acbse  an  jeder  Gliederzelle  rail  sechs  Pericentralzellen,  von 
denen  jederseits  die  flankcnstandige  von  groBerera  Durchraesser  ist,  wird  friih  von 
einer  ungegliederten,  dichl  geschlossenen,  auswarls  raehr  und  rachr  kleinzelligen,  sccun- 
daren  Rinde  eingehiilll.  Ilauptsprossc  gcslreckl  rait  bauchwarts  eingekriinimtcr  Spitze, 
in  regelraUfiigcu  Abslanden  aus  den  Flanken  verzweigt  durch  2  gcgcnstandige,  aus  der- 
selben  Centralachsen-Gliederzelle  endogen  entwickeltc,  roil  verjiingter  Basis  inserierle, 
analog  weiter  verzweigte  Seitensprossc,  an  deren  Basis  bauchseitig  bauGg  noch  raehr 
Oder  weniger  zahlreiche  kleine  advenlivc  Scitcnsprosse  nachtraglich  bervorwachsen,  so 
dass  die  Zweiglein  gebiischell  stehen.  Saratliche  Sprosse  an  der  eingekrtimmten  Spitze 
in  der  Millellinie  der  Riickenseite  rait  einer  Langsreibe  binfalliger  HaarblSller.  —  Stichi- 
dien aus  den  wenig  abgesetzlen  Endabschnitlen  der  letzten,  klein  bleibenden  Scitcn- 
sprosse, sowie  ihrcr  Adventivs])rosschen  hergeslelll,  rail  bauchwarts  eingekriimmter 
Spilze,  rail  2  Langsreihen  von  Sporangicn,  die  in  jeder  Gliederzelle  paarweis,  aus  den 
opponierlen  flankenstaiuiigcn  Pericentralzellen  hcrgestellt  und  auswarls  durch  jc  i  gleich- 
lange  Aufienzellen  dieser  Pericentralzellen  daucrnd  ^cdeckl  werden.  Anthcridicn  aus  ver- 
cinfachlen  llaarblaltcrn  klein  bleibender,  let/tcr  cndogener  Scitcnsprosse  und  ihrer  pro- 
liferierenden  Advcntivspnisschen  bergestellt,  wie  bei  Ualopithys  gebaut.  Procarpien 
und  Cyslocarpien  unbekannt. 

Eine  All,  /*.  australasica  Mont.  Fkbg.  '^  Rytiphlaea  australasica  Montagne  ,  von  der 
Stld-  und  Westkuste  Australiens. 

62.  Kutzingia  Sonder.  Thallus  anfrecht,  bandartig  flach,  h'.iufig  rait  bauchwUrts 
eiogebogcncn  Rlindern ,  rait  untcrwiirts  vorspringender  Mitielrippc  und  abwUrts  zu- 
Ictzt  stengelig,  derbhautiger  Consistenz.  Die  pohsiphone  Actise  an  jeder  Gliederzelle 
mit  6  Pericentralzellen,  flankenwarls  niebr  odcr  weniger  stark  fliigclartig  verbreilerl, 
mit  eiDschichligem,  quergeslreiflem  Fliigelsaum,  der  aus  den  Nebeozellea  je  einer 
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i1  a nken whirls  gcslelllen  Perkcnlralzelle  sich  aufbaul,  wird  fruh  von  eincr  dicbt  ge- 
i^chlossenen ,  auswSrts  kleinzelligen  secundaren  Rinde  eiogetiiilll.  Hauplsprosse  ge- 
slreckt  mit  bauchwUrls  eingekriimmlcr  Spilzc,  aus  den  Seilenr.indern  gegenslandig  ge- 
liedert  durch  breit  inserjerte,  an  derselben  Cenlralachsen-Gliedcrzelle  eadogen  angeleglo 
Seilenspro^se,  die  analog  vorzwcigt,  niehr  oder  minder  kriiftig  forlwachsen  oder  zu  einem 
flachcn  siumpfen  Randzalin  verkiimmern.  Hierzu  kommcn  noch  nachiraglich  mehr  oder 
weniger  vereinzell  proliferiereode  Seilensprosse,  die  (an  beiden  Flachen]  eodogen  aus 
der  Cenlralachse  des  Millel nerves  odor  der  unleren  Abschnilte  der  Seitennerven  {wie 
be!  Vidalia)  hervorwachsen.  Hauplverzweigung  der  Pflanze  durch  randslSndige,  bis- 
weilcn  durch  Hiichenslandig  proliferierende  Seilensprosse.  SUmlliche  Sprosse  an  der 
eingekrummlen  Spilze  in  der  Millellinie  dor  Ruckenseile  mil  einer  Lungsreihe  setir  hjn- 
Hilliger  Haarblaller  beselzt.  —  Sporangien  in  den  slichidiumarlig  ausgebildelen  oberen 
Abschnitlen  der  lelzten,  durchweg  schmalen  Piederchen  der  kleinen,  proliferierenden, 
(ISchensliindigen  Seilensprosse;  Sticbidien  kaum  merklich  abgcselzt,  mit  ganz  schmalem 
Fliigelsaum  der  polysiphonen  Adise,  sonsl  wie  bei  Protokiiteingia.  —  Anlberidien,  Pro- 
carpien  und  Cyslocarpien  nnbekannt. 

:<  A[lcin  im  wSrmercn  Teile  dcs  indisclien  Oceans,  an  den  Kiislen  von  SiidostRrrika  uiid 
Siidwcstaustralien.    Die  lypiscbe  Art  A',  canaliculata  (Grev.)  Sonder. 

63.  Lenormandia  Sender  (incl.  Epigtossum  KiitzingJ.  Thallu.s  aufrecht,  band- 
arlig  Oder  bjallarlig  flacli,  ziiweilen  unlerw^rts  mit  vorspringender  Mitleirippe,  bauliger 
I'^onRislcnz.  Die  poly.<:ipbone  Acbse  mit  je  H  Pf^ricenlralzellen  an  jeder  Gliederzelle  (die 
iinpaare  bauchwiirls],  (lankenwarts  sehr 
slark  Hiigelarlig  verbreiterl,  mit  unvoll- 
silandig  Jschichtigem  oder  meist  linfolge 
vollst'eindiger  Verschrankung  der  beiden 
neizig  aufgelockerlen  Schicblen]  durch- 
aus  (schichtigem,  diagonal  gcslreifiem 
Fliigelsaum,  der  wie  bei  Enanliocladia 
angelegl  wird,  wird  friihzeilig  von  einer 
mchroderminderdickcn  ausw^rlskleinr 
zelligen,  secundaren  Rindo  iiberklcidcl. 
Ilauplspross  gestreckt,  mil  bauchwiirls 
cingerotlter  oder  zuwcilen  nur  ganz 
schwach  eingekriimmtcr  Spilze,  die 
vieifach  in  einem  mehr  oder  weniger 
lipfen  Ausschnill  der  verkehrl  herz- 
liirmigen  Thallusspilze  eingescnkt  ist, 
ohne  randstiindige,  voni  Uillelnerv 
enlspringende  endogeno  Seilensprosse, 
dagegen  mehr  oder  weniger  reich- 
licb  verzweigt  durch  randstiindige 
oder  beiderseilig  llachenslandige  proli- 
pLTierende  Seilensprosse,  zuwcilen  die 
Fliicben  bciderseils  durch  kleiue,  iin- 
verzwciglc  oder  reich  veriislelle,  dicht  gedrangle  SeilensprJisschen  reibeisenarlighockerig- 
rauh.  Sprosse  niir  vereinzell  in  der  Millellinie  der  Biickenseite  mil  cinzelncn  hinratlig&n 
Knarbllillchen  besclzl,  meisl  ganz  ohnc  Hanrbliiller.  —  Stichidien  fast  gar  nichl  vom  Slielchen 
abgesetzt,  mil  nanz  schmalem  Fliigelsaum  und  mit  eingekriimmter  oder  fast  gera der  blatl- 
losor  Spilze,  im  iibrigcn  wie  bei  llahpilhijs.  Antheridicn  und  Procarpien  an  kleinen, 
llachen-  oder  randsliindigen,  moist  verslreulen  prolirerierenden  Seilensprossen  oder  deren 
Ficderchen  nahe  der  Spilze  riickenseitig  auf  der  Millellinie  in  mehr  oder  minder  groiJer 
Anzahl  gereihl,  aus  nmgestalleleii  llaarbliillcni  hergestelll.  Anlberidien,  Procarpien 
und  ('.y-iiocarpicn  wie  hei  Halopithijs. 
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Eiwa  6  Arten  dor  fiUdaustralischen  Meeresteile.  Die  iypische  Art  L.  spectabilis  Sonder.  — 
L,  marginala  Hook,  et  Harvey  (Kig.  ±6%). 

64.  Heiir3nuenia  J.  Agardh.  Thallns  nufrecht,  blattartig  flach ,  pergamentarti&;- 
sleif,  mil  stark  vorspringender  MiHelrippe,  iinlerwarts  zuleUt  stengelig,  mit  bauchwarls 
eingekriimmter  Spitze,  die  meist  in  einen  mehr  oder  minder  (iefen  Ausschnitt  des  ver~ 
kehrt  herzfomiigcn  Sprossscheilels  eingesenkt  ist;  an  den  gezahneltcn  Seitenrandern  flach 
oder  schwach  banchwarts  eingebogen.  Die  polysiphone  Achsc  mil  5  Pericentralzcllen 
an  jeder  Gliederzelle  (die  unpaarc  bauchwUrts),  flankenwarts  sehr  stark  Hiigelartig  ver- 
breilerl  in  einen  breiten ,  Sschichtigen,  von  schrUg  auswUrls  verlaufenden  Seitennerven 
diirchzogenen  und  zwischen  den  Nervcn  qucriibt^r  gestreiften,  aiiBen  gezahnellen  Fliigel- 
saum,  wird  friihzeitig  iiberkleidet  von  einer  mehr  oder  minder  dicken,  aiiswarts  klein- 
zelligen  secundaren  Rinde;  Hauptsprosse  ohne  randstandige,  vom  Mittelnerv  entspringende 
endogene  Seitensprosse,  dagegen  aiis  beidcn  Fliichen  mehr  oder  minder  reichlidi  ver- 
zweigt  durch  proliferierende  Seilensprosse,  die  aus  dem  Mittelnerv  hervorsprossen ;  ferner 
Kings  der  Seitenrander  des  Sprosses  und  seiner  Seitennerven  durch  kleine,  gerade,  steife, 
unverzweigte  oder  verzweigle,  radiJir  organisierte  Stachelsprosse,  von  deren  Grund 
dann  vielfach  kleine,  dorsiventral  organisierte,  proliferierende,  sterile  oder  fertile  Seilen- 
sprosschen  hervorwachsen.  Hauptsprosse  ohne,  dorsiventrale  Seilensprosschen  mil 
einer  in  der  Mittellinie  der  Riickenseite  slehenden  Lungsreihe  hinfalliger  Haarblutler. 
Hauptverzweigung  des  Thallus  durch  proliferierende  Seilensprosse  aus  der  Miltelrippe.  — 
Sporangien  in  den  stichidiumartig  ausgebildeten  oberen  Abschnitlen  kleiner,  schmaler, 
dorsiventral  organisierler  Seitenspriisschen,  die  einzeln  oder  gebiischelt  am  Gnind  der 
tiachenstandigen  Stachein  beider  Thallusseiten  nngelegt  werden.  Slichidien  kaum  vom 
Slielchen  abgesetzt ,  langlich  abgeOacht,  mit  eingekriimmter  Spitze,  sonst  analog  wie  bei 
Halopiihys  gebaul.    Antheridien,  Procarpien  und  Cystocarpien  noch  unbekannt. 

t  ziemlich  variable  Art,  S.  fraxinifoUa  (Martens)  J.  Ag.,  der  wttrnieren  Telle  des  indischen 
Oceans. 

IX.   Dasyeae. 

Thallus  radiar  oder  dorsiventral  organisiert.  meist  stielnmd,  seitlich  oder  subdicho- 
lom  verzweigt,  zelliger  oder  fadig-zelliger  Slnictur;  die  wohlausgfbildcte  polysiphone 
Achse  ist  bald  dauernd  nackl,  bald  friJher  oder  spUter  von  einer  mehr  oder  minder 
dicken,  meist  kleinzelligen  secundiiren  Uinde  eingehijllt,  die  durch  Verflechtung  abwiirts 
wachseuder  diinucrer  oder  dickerer  Rhizoiden  hergestelll  wird;  daher  die  Sprossachse 
teils  dauenid,  toils  wenigslens  anfangs  deutlich  <piergegliedert;  —  in  einlgen  Fallen 
wird  die  t'entralachse  ohne  Vcnnittclung  von  Pericentralen  direct  von  ungegliederter 
Rindenschicht  umschlossen.  so  dass  eine  polysiphone  Achse  in  dem  ausgebildeten  Spross 
nicht  vorhanden  ist.  Thallus  spiralig  oder  2zeilig,  durch  unbegrenzte  oder  friihcr  oder 
spaler  bei^renzle  Seilensprosse  \erzweigt,  die  vielfach  zu  mehr  oder  weniger  reichlich 
subdichotoui  ver/weigten  uionosiphonen  oder  nur  unterwiirts  polysiphonen, haarblaltarligen 
Sprossen  vereinfaclit  sind.  Die  einzelnen  Hauptabschnitle  dcs  Thallus  s  y  ni  p o  d  i  a  I  ent w ickelt 
(Fig.  263  >4  ,  indem  die  FuOsliickc  der  successiven  KinzeUprosse  zur  Synipodiumaclise  vor- 
Kchmelzen ,  die  Oberstiicke  aber  sich  seitlich  weiler  verzweigend.  in  sNmpodialem  Fort- 
sprossen  zu  bcgronzten  oder  unbejirenzten  Langlrieben  oder  zu  verzweigten  Haarblatt- 
sprossenheranwachsen.  Spitzenwachslum derEiiizelsprossemonopodial mit v()rgf>lrtMk!er, 
quer-  oder  in  bo»;liuuut«»r  Abwechseluiig  schriiggegliederter  ScheilelzoIIe.  Die  Aiilage  der 
Setteniiste  gelit  friihzeitig  von  den  noch  ungeteilten  Gliederzellen  aus,  die  soweil  sie 
nicht  iiberhaupt  ungfteill  bleiben  -  iiachher  einen  Knuiz  von  Pcrireulralzellon  ab- 
Hchnciden,  d«*ren  Aiizahl  an  der  Pllanze  constant  bleibt  oder  wechsoll.  Zuweilen 
wachseu  aus  jeweilig  oberna<'lili<hen  Zellen  der  sich  spaler  enlwirkeluden  secundaren 
Rinde  secundiire  Kinzelspros»ii»  herxor,  die  sich  zu  mehr  oder  minder  friihzeitig  be- 
gn*n/U>ii    odiT    uul)egreii/ini    s\m|M)dialen    Seilensprossen    ausbilden.    —    S|N>rangien 
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(Fig.  263  ^,  F)  in  Mehrzahl  vereinigt,  in  stichidiumarlig  ausgeslalteten  lelzten  Zweig- 
lein  der  Haarblaltsprosse  entwickelt.  SHchidicn  meist  deutlicb  von  dem  monosiphonen 
Oder  polysiphonen  Slielchen  abgeselzt,  unbeblaltert ,  meist  scbwacb  gebogen,  (rait 
Ausnabme  von  Haplodasya)  mil  wirlelig  geordneten  Sporangien.  Sporangien  in  acro- 
petaler  Folge  aus  obersciligen  Nebenzellen  der  fcrlilen  Pericentralzellen  bergeslellt 
und  auswarts  durcb  einige  kleine  Deckzellen  ^  die  aus  Aufienzellen  dieser  fertilen 
Pericentralzellen  enlslanden  sind ,  dauernd  vollstiindlg  Oder  unvollslandig  gedeckt. 
Antheridien  (Fig.  263  Dj  nahe  der  forlwachsenden  Spitze  von  Hanptsprossen  aus  ein- 
zelnen  letzten  Zweiglein  von  Haarblaltsprossen ,  resp.  friih  begrenzten  Scilensprossen 
bergeslellt,  gestielte,  dicht  gescblossene ,  meist  sticlrunde  und  scbwacb  gebogene  Zell- 
korper  von  meist  langlicber  Gestalt,  mil  oberflacblicher  Scbicbt  kleinzelliger  Sperma- 
tangien.  Procarpien  (Fig.  263  i?)  nabe  der  fortwacbsenden  Spitze  von  Hanptsprossen  an 
Haarblaltsprossen  oder  an  der  Sympodiumacbse  von  Scilensprossen  entwickelt,  klein- 
zellig,  stark  gewolbt,  mit  meist  dick  iiberwalltem  izelligem  Carpogonast.  Cystocarp 
ei-  Oder  urnenfbrmig,  dem  unteren  Teil  von  Haarblaltsprossen  oder  der  Sympodium- 
acbse von  Scilensprossen  direct  ansitzend  oder  an  der  lelzteren  durcb  kiir/ere  oder 
langere,  scbief  angeselzle  Slielcben  seillicb  angebeftet. '  Frucbtwand  meist  diinn,  Goni- 
moblast  mebr  oder  minder  stark  emporgewolbt.  Sporen  endsUindig,  ziemlicb  groB,  ei- 
bis  keulenformig  oder  zu  \ — 3  zu  kurzen  endstandigen  Ketten  gereibl,  meist  klein,  oval 
bis  rundlicb. 

Die  Dasyeae  sind  unter  alien  Tribus  der  Rhodomelaceae  wohl  am  schilrften  abgegrenzt. 
Die  sympodiale  Entwicklung  der  Hnuptachsen  und  die  scharf  abgegrenztcn  blattlosen 
Stichidien  mit  fast  stets  wirlelig  geordneten  Sporangien  unterscheiden  die  Dasyeae  leicht 
von  den  iibrigen  Rhodomelaceae.  Im  ausgewachsenen  Zustand  erinnern  die  Dasyeae  sehr  an 
die  Lophothaliae. 

65.  Heterosiphonia  Montagne  (incl.  Trichothamnion  Kiitzing,  incl.  3/crfwta  Beinscb) 
(Fig.  263  i4,  F).    Tballus  meist  aufrecbt,  dorsiventral  organisiert,  Stamm  ofters  abge- 
flacbt,  zelliger  oder  fadig  zelliger  Slructur.    Hauptabscbnitte  des  Tballus  sympodial  fort- 
schreilend  entwickelt,  mit  geradevorgeslreckter  oder  bauchwiirts  scbwacb  eingekriimmter 
Spitze,  2reibig  aus  den  Flanken  in  Abstanden  von  2    seltener  3 — 8)  Segmenten  seillicb 
verzweigt  durcb  Seilenaste,  die  teils  starker  auswacbsen  zu  nnbegrenzlen  oder  begrenz- 
ten  Hanptsprossen,    teils   scbwiicber   entwickelt  zu   wiederboll   gabelig   verzweigten, 
(polysipbonen   oderj    unterwarts  polysipbonen,    oberwiirts   monosipbonen    (oder   voll- 
stiindig  monosipbonen,  baarblattartigen)  Sprossen  sicb  ausgestalten.    Spilzenwacbslum 
der  Hauptacbsen  sympodial,  Folgesprosse  regelmUBig  aus  der  2.,  seltener  der  3. — 8. 
Gliederzelle  ibres   Tragsprosses   bcrvorwacbsend ,   meist  genau   2reibig  an   der  Sym- 
podiumacbse allernierend.    Polysiphone  Acbsen  der  Sprosse  mit  einem  Kranz  von  4,  6 
Oder  mebr  Pericentralzellen,  dercn  Zahl  in  der  ganzenPflanze  constant  bleibt  oder  gegen 
die  Spilzen  bin  abnimnit:  diese  Pericentralzellen,  sMmtlicb  gleicb  dick  oder  liings  der 
Stengelkanten  dicker,   bleiben  meist  ungeteilt,  zuweilen  tcilen  sie  sicb  aber  unter  Ab- 
gliederung.  gleicb  groCer  Nebenzellen  \-  oder  mebrmals  quer.    Gliederung  der  Acbsen 
meist  nacbtraglicbverwiscbt  durcb  eine  mebr  oder  minder  dicke  secundareRinde,  gebildet 
durcb  Verflecbtung  von  Rbizoiden,  die  aus  den  Pericentralzellen  entspringen.    Aus  den 
Zellen  der  secundaren  Rinde  wacbsen  zuweilen  einzelne  oder  zablreicbere  secundare 
Seitensprosse  bervor,  die  bald  klein  bleiben  und  zu  monosipbonen  Haaren  werden,  bald 
zu  begrenzten  oder  unbegrenzten  Hauptacbsen  bcranwarbsen.  —  Sporangien  zablreicb 
in  deutlicb  abgesetzten  Slicbidien  (Fig.  263  F),  die  aus  jiingeren  Zweiglein  der  Haar- 
blaltsprosse enlsteben.    Slicbidien    fast  stets'  radiar  organisiert,  langlicb  stielrund,  meist 
polysipbon  (sebr  selten  monosipbon    gestielt,  gewobnlicb  mit  4-  oder  6zabligen  Spo- 
rangienwirleln  an  den  fertilen  Gliedcrzellen.    Sporangien  auswarts  dauernd  durcb  je  2 
quergeteille  Aufienzellen    der    fertilen    Pericentralzellen   vollstandig  gedeckt.      Antbe- 
ridien  in  analo^erStellung  wie  die  Slicbidien,  meist  I'anglicb  zugespilzt  mit  polysipbonem 
Stiel.    Procarpien  in  Mebrzabl   nabe   der  fortwacbsenden  Spitze   von  Hauptacbsen   an 
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llaarblaltsprossen  ausgebildcl,  an  einer  der  unleren  Gabeliingen  dcrselbcn  aus  der  Gabe- 
lungsruBzelle  enlwickGlI,  kleinzcllig,  scbwach  gewblbt,  mil  dichi  iiberwalllem  (ziiweilen 
gepaarlem)  Carpogooasl,  f.yslocarp  ei-  bis  urnenrormig,  mit  breJler  Basis  dem  ver- 
griSBerlen  odcr  meist  zu  cinem  mphr  odermindtrderben,  obcrwarU  vcdislPltenStielclien 
umpe^lallelen  Haarblailspross  ansilzend  und  bierdiircli  der  Sympodiumachsc  des  Tertilen 
llauplabsdiDJIles  scJtlich  angebcflel.  Gonimoblast  mcbr  odcr  wenigcr  gevviilbl,  Sporen 
nieisl  lu  1  [I — 3)  gcreihl  ia  kurzco,  endslandigen  Kellcn,  klein,  ^cnindcl,  setlener  ein- 
/eln  endsliiadig,  groU  und  keulcnrurmig. 

Etwa  <S— io  Alien  der  ver^cbfedonsten  w»rmeren  unil  der  sUillichen  klillcren  Mepre. 
Typus:  Heltrosiphonia  Berkeleyi  Moolagne  Ifig.  163  F)  von  den  onlarklischen  Kiksten  Siid- 
amerlkai.  —  H,  W'Mrdemanni  iBalleyJ  Fkbg.  (—  Daiya  Wurdfmanni  Bailey!  itn  Mitlelmcer 
und  an  der  nonlameriknnischen  Kiisle  von  FJoriiia. 


rj(.  W.     A   ?rf>tl(iii>pBiikl    ion  Hittntifkuila  Wan 

cupi*B  (MID,  —  Ub  tiit'la  1.  At:  lai  S*ila  rtHf'* 

-. ^    .  —  ....■, ...._  i„ib„tl-«t»i  SlirtidHi 

II  Btichidiaai  (70/11.    (Ibi 


fUuQ  |C.  Ifu-ilhj  ZuiMIai, 


GG.  ColacodMya  Schmilz.  Parasilisth.  Von  einem  kicinen,  zclligcn,  <.'piphyli6cbcn 
Polsler,  das  diirdi  vi-rzwciglc,  intercellular  ausgebreileic  ZL-llstr;in^c  im  Innern  der 
NUhrpllanze  bcfe^ligl  ist,  wadisen  mcist  gleicbzcilig  sicb  ausbildend  dicbl  nebcneinandiT 
mehr  odcr  minder  zahlrclclie,  kurzc,  aufredilc,  [eriile  Hauplsprosse  frci  cnipor.  Diese 
llaupliprosse  melir  odcr  minder  reirhlich  gabelig  ausgezweigl,  scllener  eUva«  liinger  ge- 
Mreckt  und  in  sympodialem  WachsUim  cine  seillich  verzweigle  Sympodiiimndise 
formead,  schnadi  dorsivontral  organisierl.  jo  aus  der  l.GliederncIle  Jzeilig  allernierend, 
fliDlienwiirls  verzweigt  mil  nielir  oder  wenigcr  riickenwSrls  versrhobencn  Zweiglein 
{uDterwiirtK  bi.sweilen  faslallseiiig  allcrniercnd  verzweigl).  Die  polysiphone  Achsedieser 
Hauptiiprostie  an  jcder  Gliedcr/ctle  mil  4  [5  oder  6)  Pcriientralzellen,  nelcbe  infolgc 
unregelmafiiger  Oncrieilung  abwiirls  in  ziemlicb  wediselndcr  Weise  Nebenzellen  ab- 
Hchoeiden,   wird    mei^l  auch   dtircli  kurze,   abwlim  wachsende  Hhizoiden   mebr  oder 
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weniger  ausgiebig  sccundiir  berindet.  —  Sporangien  in  Mehrzahl  vereinigl  in  den  sticbi- 
diumartig  gestalteten ,  verzweigten  Spitzen  der  letzten  Hauptsprosszweiglein  aiisgebildet. 
Sticbidien  deutltcb  abgeselzt,  sehr  wecbseind  gestaltet,  stielrund,  ungeteilt  oder  i-  oder 
mebrmals  seitlicb  oder  gabelig  verzweigt,  meist  schwacb  gel^riimmt  mil  wirtelig  geord- 
nelen  Sporangien.  Sporangien  an  jeder  ferlilen  Gliederzelle  in  Mebrzabl  (meist  zu  6) 
ausgebildet,  auswarts  durcb  je  t  iingeteilte  oder  nacbtraglicb  quergeteilte  AuBenzellen 
fasl  vollstandig  gedeckt.  Antheridicn  in  analoger  Stellung  wie  die  Sticbidien,  von 
langlicher  Gestalt,  ungeteilt  oder  meist  i-  oder  mebrmals  seitlicb  oder  gab.elig  verzweigt, 
zugespitzty  vom  Stielcben  deutlicb  abgesetzt.  Procarpien  an  den  fertilen  Hauptsprossen 
oberwiirts  in  groBer  Anzabl  angelegt,  an  den  jiingsten  Zweiglein  vielfacb  zu  2  gereibt, 
aus  je  der  2.,  mit  \  kurzen  Scitenzweiglein  besetzten  Gliederzelle  bergestellt,  scbwacb 
gewolbt,  kleinzellig,  mit  dicbt  iiberwalltem  Carpogonast.  Cyslocarp  kugelig-eiformig, 
sebr  dick,  mit  breiter  Basis  einem  derben,  oberwarls  veraslelten  Stielcben,  dem  fort- 
gebildeten,  ferlilen  Hauptspross  nabe  der  SpUze  in  Ein-  oder  Mebrzabl  scbief  ansitzend 
und  bierdurcb  dem  Basalpolster  angebeftet.  Frucbtwand  dicklicb,  Gonimoblast  stark 
emporgewolbt,  Sporen  zu  \ — 3  zu  kurzen,  endstandigen  Ketten  gereibt,  klein,  rundlicb. 

4  Art,  C.  incompicua  (Reinsch)  Scbmitz  (=  Merenia  inconspicua  Reinsch),  parasitisch  auf 
Meter osiphonia-Xrien  im  siidlichen  Eismeer. 

67.  Dasya  C.  Agardb  (Rhodonema  Martens;  inch  Stichocarpus  G.  Agardh; 
incl.  Eupogonium  Kiitzing)  (Fig.  263  B — D),  Tballus  aufrecbt,  radiar  organisiert, 
Stamm  stielrund,  zelliger  (oder  fadig-zelliger]  Structur.  Hauptabscbnitte  des  Tballus 
sympodial  forlscbreitond  entwickelt,  allseitig  aus  alien  Segmenten  der  Hauptacbse  ver- 
zweigt durcb  Seileniiste,  die  tcils  starker  auswacbsen  zu  unbegrenzten  oder  fruber  oder 
spater  begrenzten  Hauptsprossen ,  teils  schwacber  entwickell  zu  wiederboll  (subdicbo- 
lom)  gabelig  verzweigten,  vom  Grunde  an  monosipbonen  Haarblallsprossen  sicb  aus- 
gestalten.  Spitzenwacbstum  der  Hauptacbsen  sympodial;  Folgesprosse  regelmaOig  aus 
der  Basalzelle  des  Tragsprosses  bervorwacbsend ,  spiralig  (meist  in  ^/^-Stellung)  an 
der  Sympodiumacbse  geordnet.  Polysipbone  Acbsen  an  jeder  Centralacbsenglieder- 
zelle  mit  5  (ausiiabmsweise  4)  Pericentralzellen,  aus  deren  unlerem  Ende  friibcr  oder 
spater  Rbizoiden  zur  Bildung  einer  mebr  oder  minder  dickcn  secundaren  Rinde  bervor- 
wacbsen.  Beieinigen  Arten  wacbsen  aus  den  Pericenlralzellen  am  oberen  Ende  secundare 
und  ebenso  spaler  aus  den  jeweilig  SuBeren  Zellen  der  Rinde  terliare  Seitensprosse  ber- 
vor,  die  vereinzelt  zu  Hauptsprossen  erstarken,  meist  aber  nur  scbwacb  zu  monosipbonen 
Haarblattsprossen  sicb  entwickeln.  —  Sticbidien  radiiir  gebaut,  von  der  Stellung  wie 
bei  Hcterosiphonia ,  stets  monosipbon  gestielt ,  mit  5zabligem  Sporangienwirtel  an  jeder 
ferlilen  Gliederzelle.  Sporangien  in  der  Jugend  auswarts  durcb  2  kurze  AuBenzellen 
gedeckt,  im  rcifcn  Sticbidium  unbedeckt.  Antberidien  in  gleicber  Stellung  wie  die 
Sticbidien,  meist  langlicb  zu.^espilzt,  mit  monosipbonem  Sliel.  Procarpien  in  Mebr- 
zabl nabe  der  fortwacbsenden  Spilze  von  Hauptacbsen  an  der  Sympodiumacbse  starkerer 
oder  scbwiicherer  Seitensprosse  angelegt,  an  slarkeren  zu  mebreren  gereibt  binter- 
einander,  meist  klein,  mil  meist  scbwacb  umwalllem  odernacklem  izelligem  Carpogonast 
(Fig.  263  B],  Cystocarpien  wie  bei  Heterosiphonia,  Sporen  einzeln  endstandig,  ziem- 
licb  groB,  ei-  bis  keulenformig,  seltener  zu  2 — 3  zu  kurzen  endstandigen  Ketten  gereibt. 

30 — 40  Arton  der  verscbiedensten  wSrmeren  Meere.  Typus:  D,  elegans  (Martens)  C. 
Agardh. 

68.  Haplodasya  Falkenberg.  Tballus  parasiliscb,  aufrecbt,  radiarorganisiert.  cylin- 
driscb.  Die  winzigen,  zu  dicbten  Biiscbeln  vercinigten,  scbwacb  keulcnfbrmigen  Stamm- 
cben  sympodial  fortscbreitend  entwickelt,  allseitig  aus  alien  Segmenten  des  Sympodiums 
verzweigt  durcb  SeitenHste,  die  bisweilen  zusebr  friib  begrenzten  Hauptacbsen,  meistens 
zu  wiedfrbolt  gabelig  verzweigten,  vom  Grunde  an  monosipbonen  Haarblattsprossen  sicb 
ausgeslalten.  Folgesprosse  regelmUBig  aus  der  Basalzelle  des  Tragsprosses  bervor- 
wacbsend ,  spiralig  an  der  Sympodiumacbse  geordnet.  Polysipbone  Acbsen  an  jeder 
Cenlralacbsengliederzelle  mil  4  Pericentralzellen,   die  durcb  Rbizoidenbildung  secun- 
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dSr  ben'Qdel  werdeD.  —  Sttchidiea  und  Anlberidicn  zu  mehreren,  an  den  kurzen 
seidichen  Sympodien  aus  den  Spilzen  jiingerer  Asle  bergestcllt.  Stichidien  dorsi- 
ventral  organisiert,  auf  wcnigzelligem  monosipbonem  Stiel,  etwas  gekriimmtf  aiif  der 
convcxen  Seite  mit  einer  Langsreibe  von  Sporangien,  Sporangien  auswarts  durcb  3  glcicb- 
lange  Aufienzellen  der  ferlilen  Pericenlralzclle  dauernd  gedeckt.  Antberidien  wie  bei 
Dasya,  Procarpien  am  untersten  freien  Glicd  der  Folgesprosse  des  Hauptsympodiums, 
wie  bei  Dasya,  Cystocarpien  spiral ig  an  der  Acbse  des  Hauptsympodiums  angeordnet, 
sebr  grofi. 

1  Art,  Haplodasya  Reinboldi  Fkbg.,  an  der  SUdkiiste  Australiens  auf  Cyslophora  retroflexa 
parasitisch. 

69.  Dasyopsis  Zanardini  [Eupogodon  Kiitzing)  (Fig.  S63  E\  Tballus  aufrecbt  oder 
niederliegend,  radiar  organisiert,  stielrund  oder  kantig  oder  abgeflacbt,  tadig-zelliger 
Stniclur,  Hauptabscbnitte  des  Tballus  sympodial  fortscbreitend  entwickelt,  aus  alien 
Gliederzellen  der  Hauptacbse  spiralig  (nacb  */2,  '/§  und  anders)  verzweigl  durcb  Seiten- 
sprosse,  die  vereinzelt  zu  unbegrenzten  oder  begrenzten  llauptsprossen  beranwarbsen, 
meist  aber  zu  friiber  oder  spater  abfallenden,  wiederbolt  subdicbotom  gegabeltcn  Haar- 
blattsprossen  werden,  die  nur  in  ibrem  unleren,  als  kiirzerer  oder  langerer  Stacbel  am 
Slamm  persistierenden  Teil  polysipbon  werden.  Alle  Gliederzellen  der  Sympodium- 
acbsen  obne  vorbcrgebende  Abgliedening  von  Pericenlralzellen  berindet  durcb  Rbi- 
zoiden,  die  aus  dem  unteren  Endc  der  niicbsloberen  Gliederzellen  und  Astzellen  bervor- 
wacbsen.  Aus  den  jeweiligen  auGeren  Zellen  der  Rbizoidrinde  enlwickein  sicb 
zuweilen  advenlive  Sprosse,  wie  bei  Dasya,  —  Sticbidien  deutlicbst  abgesctzt,  von  der 
Stcllung  wie  bei  Heterosiphonia  (Fig.  263  E)j  mit  kurzem  monosipbonem  oder  rbizoid- 
berindetem  Stielcben  und  wirtelig  t;estellten  Sporangien;  Sporangien  an  den  fertilen 
Gliederzellen  zu  5 — 7  ausgebildet,  auswarts  durcb  je  3  ungeteille  oder  nacbtraglicb 
zerteilte,  balblange  Aufienzellen  der  fertilen  Pericenlralzellen  nur  zur  Halfte  gedeckt. 
Procarpien  nabe  der  Spitze  eines  Hauptabscbnittes  des  Tballus  an  unbegrenzten  oder 
begrenzten  Scitensprossen  in  MebrzabI  angelegt,  der  Sympodiumacbse  dieser  Seiten- 
sprosse,  deren  Gliederzellen  bier  mit  je  4  Pericenlralzellen  verscben  sind,  ansilzend; 
ofters  zu  mebreren  gereibt,  sebr  klein,  mit  unscbeinbarer  oder  ganz  fcblender  Umwallunj; 
i\es  izelligen  Carpogonasles.  r.ystocarpien  wie  bei  Heterosiphonia.  Sporcn  anscbeinend 
endstlindig,  keulenformig. 

Ftwa  5  Arten  der  wtirmeren  Telle  dos  atlantischen  und  des  stillen  Oceans.  Typus: 
I),  plana    C.  Aganlh)  Zanardini. 

70.  Thuretia  Decaisne  (Fig.  264^4  —  L\,  Tballus  aufrecbt.  radiar  organisiert,  c\lin- 
driscli  odor  abgellacbl  seitlicb  verzweigt,  zelliger  Structur.  Spitzenwacbstum  der  Haupt- 
abscbnitte des  Tballus  sympodial,  Folgesprosse  regelmafiig  aus  der  Basalzelle  des  Trag- 
sprosscs  borvorwacbsend,  2reibig  alternierend.  Sympodiumacbse  dementsprecbcnd 
allernierend  Szeilig  aus  jeder  (iliederzelle  verzweigt  durcb  Seitensprosse ,  die  \er- 
einzelt  zu  unbegrenzten  Hauptabsclinitten ,  meist  aber  zu  begrenzten  Sympodien  aus- 
wacbsen,  deren  reicblicbe,  spreizende  Verzweigungen  entweder  durrliaus  monosipbon 
bleiben  oder  etne  stUrker  au*^gobildete  Acbse  erkennen  lassen.  Die  monosipbonen 
Spros^iabscbnitte  in  mebr  odor  minder  regelmaBiger  VVeise  untereinander  narb- 
traglicli  /u  I'inem  ziemlicb  engmascbigen  Netzwerk  verwacb^^en »  das  zusaninion- 
biingeiKi  dio  Sympodiumacb^en  einbiillt.  Die  (iliederzellen  der  ganzen  Pflanze 
dun*liau<  ohno  Poricentralzollen,  nur  wie  bei  Dasyopsis  an  den  sliirkeren  Synipodium- 
acbseii  dnrrh  Rhi/oiden  berindet ,  die  aus  dem  unteren  Ende  der  nacbstoberen 
(iliodorztili'n  abwarls  wacbsen  und  eine  mebr  oder  minder  dicke,  nacb  aufien 
mebr  mid  inehr  kleinzellige  Rinde  berstellen.  —  Sporangien  in  kurzen  Stichidien, 
die  aus  «|.'ii  verdickten  Basalab^cbnitten  gewisser  Verzweigungen  der  monosipbonen 
naarblatN|>n)>»<e  bergestellt  werden,  <]eutli('b  abgesetzt  und  vielfacb  oberwarts  gegabclt 
sind  und  in  das  monosipbone  Netzwerk  eingescbaltet  werden.  S(M>rangien  an  jeder  fertilen 
Gliederzelle  in  MebrzabI  ausgebildet,  docb  bauHg  teilweise  rudimentar,  auswarts  durcb 
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jo  2,  liiiulig  noch  peieilie  AnlteiijidlL'n  der  ferlilen  Pericenlralzcllen  ilauermi  gedeckt,  boi 
ilor  RciTe  slark  an^chwcllcml.  Aiillieridien  inmillon  Aes  NelKwerkcJi  in  gro(S«<r  Z.ilil 
nus  den  Eadabschniiion  oin^^clnpr  Zweiglcin,  die  im  Inncrn  dcs  Nelzworkcs  frei  endlgcn, 
fiergeslirlll,  von  nindliehor  odcr  ovaler  Gcsiall.  I'rocBrpien  nalio  der  fiirlwachsenden 
Spiixe  vim  Ihtiplnbsdinilten  dcs  Tliallus  in  Mchrzahl  nngdegl,  .in  dem  BnsaLiksclinilt 
seitliclittr,  begrenj:[cr  Sympodien,  je  au3  dor  J.  Glicdemcllc  dcs  ferlilen  Aslchcns,  die 
xiigteirh  cin  Svilcnxweiglela  Irljgl,'  klpinicllig,  dirklidi,  mil  zulelzl  dick  iiberwalliem  _ 
izntligen  C»r))Ogonasi.  Cysloc.irpicn  knigrormig  mit  lai>g  vorgezogcnem  liaise,  selir  dicky 
inmillen  dcs  Nelzwerkcs  eingesclilosscn  iind  nnr  mil  der  ^iiilze  dcs  Halves  (rei  vorragendj 
llings  der  verdlcklen  Sympodiumaclisen  verleill.  Fniclilwand  diinn,  Sporen  endgrandigjj 
klein,  GilUnglicli. 

AuQer   der   lypischen   Th.  gutreifutia   Decaisno  [Fig.  iSi  A^C]    nnch   eifo  Art;    liciili^   1^ 
ili'n  Kitd-  und  weslBuitlralisclien  Meernslcilen, 


(Ittai  llKuUWbniU'o  dut  rOtuo.    tn  uulfrcBT'il  BisJ  dlinitHHijt  Tfrnnrliifiifii  iilc  lun  Tvil  F>|t|(tilbal(tM 
um  dli  emi'vitiuniiKJii"  nsd  dla  imltnllle  mc  S*ito  gnacUnlnneii  B;roitilAc1i«  m  tetiiD  (lo/l).    (i—C  OiWni 


H.  Dictynni  Bory  [Fig,  J6t  l>).  Thalliis  niifrechi,  radiar  orgsnisiert,  cylindris^ 
seillich  vorewcigl,  zeliigcr  Siruclur.  Spitzenwaclislnm  der  Hauplnbschnitle  dcs  ThallMJ 
sympodial,  Folgeiprosse  rogelmSfilg  aiis  der  i.  Gliedorzelle  des  Tragsprosses  hervof" 
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wachsend,  Iraibig  allernierend.  Sympadiumachso  demenlsprechenil  allernierend  Szcilig 
aus  jeder  S.  Glicderzclte  verzweigl  durch  Seilcnsprosse,  die  selir  vcreinzell  zu  un- 
begrenileD  Hauplabschailien  des  ThalUis,  meist  aber  zu  glcicb  groBcn  begrcnzlen  Sym- 
podiea  beraawachsen.  Diese  Sympodieo  reclUwinkelig  zur  Yenweigungsebenc  der 
Uauplacbsen  aus  der  t.  Zell«  gabelig  weilcr  verzweigt  durch  monosiphonc  llaarblnll- 
sprosse,  die  unlereinander  leilweise  verwnchsen  ztir  Bildung  eincr  ncizig  durcli- 
brochenea  Spreite.  Die  lelztereo  concav  gebogen  und  tangs  des  eingcbogenen  freicn 
RaDdes  (und  such  sonsi  bie  und  da]  den  zugewandlen  Seilen  dcr  niichst  oberen  Spreilen 
durcfa  kurze  NelzlSden  angeheriet.  Die  Gliederzellen  in  den  Achscn  dcr  llaiipl-  iind  der 
SeilensyiDpodien  mit  je  i  Pcricentralzellcn,  aus  dcren  unlercm  Ende  bald  dicko,  kurz- 
lellige  Bhizoidenzur  Bildung  eincrsccunillircn  Hi  ndcabwiirtshervorwachsen.  — Sporanglen 
in  besonderen,  wenig  deullicli  abgeselzlen  Slichidien,  die  nahc  dem  oberen  Rand  der 
fenilea  Spreilen  aus  den  oberseils  Trei  vorlrelenden  Spilzen  cinzetncr  Sprosse  hergeslelll 
werden,  und  —  aufwarts  wiederhoU  gabelig  verzweigl  —  hirschgeweihariig  geslallet 
sind.  Slichidiea  abgeHacbl,  mit  etwas  gekriimniler  Spilzc,  mil  wirtelig  geordDclcn  Spo- 
raogien.  Lelzlere  an  jeder  fertilen  Gliederzellc  meist  lu  6  enlniikell,  ausw^irls  durch  je 
1  gleicblange  Oder  quergeleille  AuQenzellen  der  TerlileQ  Pericenlraizellen  dauernd  ge- 
deckt.    Antberidten,  Procarpien  und  Cystocarpicn  unbekannl. 

i  Arlen  der  wfinneren  Telle  des  allantischen  und  Indlschen  Oceana.    Typus:  D.  pur- 
puraicens  Bory  (Fig.  1S4  D). 


Bhodomelaeeae  zweifelbafter  Stellang. 

7t.  Plenroitiehidiiiin  Heydrich  (Fig.  165^  Die  Hauplaclisc  des  parasiiischen 
PflSnzchens,  zu  I  halbkugeligen  Polsler  entwickeli,  IrSgi  am  ilullersiea  unleren  Rand 
i  Kranz  von  verschieden  alien,  kurzea,  aufwiirls  gekriimmlon,  dorsivenlralen  Scilen- 
sprossen.  Diese  mit  10 — II  Pericenlraizellen  an  jeder  Gliederzellc,  ohnc  Fliigelhildimg 
uod  parallel  den  Fbaken  slark  abgenachi,  mil  dichi 
gescblossener,  auswSrls  kleinzelliger  secundUrer 
Rinde,  auf  der  concaven  Bauchseile  sp'jriich  ver- 
zweigt durch  Ireihig  slehende,  endogen  angelegle, 
breil  inserierle,  gleicligcslallele,  aber  kurzerc 
Sprosse.  Sprossppiize  hauchwarls  gekriimml.  — 
Forlpflanzungsorgaae  nuran  winzigen  Sprosschen, 
welcbe  nachtriiglich  proliTericrend  auT  dcr  Bauch- 
seile der  Sprosse  ungeordnet  exogen  enlstehen. 
Sporangien  in  Mehrzalil  vereinigl  in  slicbidiumarlig 
umgeslalieien,  biaiilosen  Sprosschen,  die  iiber 
cylindriscber  Basis  pIdtzHch  slark  verbreilerl, 
aber  seilllch  zusamcuengedriickt  sind  und  in  der 
Region  groQler  Dicke  in  jedem  Glied  1 1 — 10  Peri- 
GeDtralzetlenbesilzen,diemit  Ausnahmeder  rticken- 
siandigen  s'dmllich  Teriii  werden.  ^^porangicn  aus 
eincr  oberseiligen  Nebenzcllc  dcr  Cericcnlralzelle 
hergeslellt  und  auswUrls  durch  t  gtcichlangc 
Nebenzellen  bedcckl.  Die  sccutidiire  Itindc  der 
vegelaliven  Sprosse  Tehll  an  den  Slichidien. 
Gescblechtsorgano ,  i  unlermischi     mil      verkiim-  (i""  "ITb'izikeV'Vl'j., 

mernden    llaarbtaltanlagcti ,     in     eincr     riickcn- 

siindigen  LSngsreihc  an  slark  rcducierlcn  Sprosscn,  dcreu  Glieittrzellen  an  miinnlichcn 
Eieoiplaren  ufl  ungeleilt  bleiben.  Aniheridien  geschlussenc  Zcllk'irper  vun  ovaKr  Geslall 
auf  kunemajonOHiphonem  Sliel.  I'rucarpieo  dick,  sitzend  mil  dickumwalllemCarpogonasl. 
Cyitocarp  kugelig,  scbeinbar  endslttodig  aur  dickem  Sliel  [aiimlicb  der  polysipboaea  Basis 


lUjdrich.    , 


rc 
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des  Frucbtsprosses^  dessen  iiber  dem  einen  heranreifenden  Gystocarp  befindlicher  Teil 
vollig  YerkiimDierl]. 

Typus :  PI.  Falkenbergii  Heydrich,  ein  winziges  Pfl&nzcben  auf  Fucodium  Chondrophyllum 
urn  Neuseeland. 

Eine  v611ig  eigenartige  /?.-Gattung,  die  durcb  ibre  dorsiventrale  Organisation,  die  etn- 
reibig  riickenstUndige  Anordnung  der  Gescblechtsorgane,  die  endogeno  Entstehung  der  vege- 
tativen  Seitensprosse,  die  exogene  Entwicklung  der  proiiferierenden  Frucbtsprosse  sicb  deo 
Amansieenformen  anscblieGen  wiirde,  von  dieser  scharf  begrenzlen  Familie  aber  durch  die 
wirtelige  Stellung  der  Sporangien  wesentlicb  abweicbt. 

73.  StromatocarpuB  Falkenberg.  Endopbytiscber  Parasit.  Yon  den  im  Innern  der 
Wirtspflanze  vegelierenden ,  verzweigten,  monosipbonen  Faden  erheben  sich  kurze, 
oberwiirls  polysiphon  werdende  Sprosse,  welche  die  Fructificationsorgane  tragen  und  in 
kleinen  Polsleru  zusammengeordnet  sind.  Polysipbone  Acbsc  mil  4  Pericentralzellen, 
dauernd  unberindet.  Wachslum  monopodial  mil  Scbeitclzelle.  Die  GliederzBllen  der- 
selben  entwickein,  nach  ^/^  Divergenzgeordnet,  Astanlagen,  die  sicb  an  den  Geschlecbls- 
pflanzen  samtlicb  zu  Gescblecbtsorganen  entwickein,  sodass  bier  eine  vegetalive  Yer- 
zweigung  feblt.  An  den  ungescblecbdicben  Exemplaren  wacbsen  die  Astanlagen  zu 
Seilensprossen  aus,  deren  oberer  Teil  Sporangien  erzeugt.  Monosipbone  Haarblatter  nicbl 
vorbanden.  —  Sporangien  in  den  Spilzeu  von  SeitenUsten  mil  alternierend  schrag  ge- 
glicderter  Scbeitelzelle,  deren  Segmente  nur  Iseitig  2  Pericenlralzellen  abscbneiden. 
Sporangien  an  jeder  ferlilen  Gliederzelle  in  Einzabl,  aus  einer  oberen  Nebenzelle  der 
Pericentralzelle  bergestellt  und  aufien  durcb  3  gleicblange  Deckzellen  dauernd  gedeckt. 
Sporangien  der  slicbidiumartig  umgebildeten  Sprossspitze  in  scbraubig  gedrehter  Langs- 
reibe.  Antberidien  keulenformig ,  mit  kurzem  monosipbonem  Stiel.  —  Procarpien  an 
der  2.  Gliederzelle  aller  Seilensprosse  entwickell.  Cystocarpien  groB,  eiformig,  einzeln 
dem  unverzweigten  Spross  seillicb  ansitzend. 

Die  einzige  Art,  Stroniatocarpus  parasitica  Fkbg.  (auf  Polysiphonia  virgata),  vom  Cap  der 
guten  HofTnung. 

74.  Tylocolax  Scbmitz  (Fig.  266  B).  Parasitiscb.  Yon  eineni  intramalricalen 
Flechlwerk  ungleich  grofier  Zellen  erbeben  sich  dicklicbe  Sprosse  und  durcbbrechen  ver- 
einzell  oder  zu  mehreren  seitlich  vereinigt  die  byperlrophiertc  Rinde  der  Wirtspflanze 
und  bilden  oberflacbliche,  mehr  oder  weniger  zusammenfliefiende  Polsler,  jeder  einzelne 
Spross  als  kurzer,  abgerundeter  Stumpf  cndigend.  Die  Stiimpfe,  in  denen  nur  bisweilen 
im  obersten  Ende  eine  polysipbone  Acbse  mit  5  durcb  Rbizoiden  auseinandergedr^anglen 
Pericenlralzellen  zuerkennen  ist,  entwickein  auf  ibrer  oberen  freienOberflacbe  (?endogen) 
schr  zahlreicbe,  ordnungslos  allseitig  allernierende,  fertile  Seilensprosse,  die  am  einzelnen 
Stumpf  gleicbartig  sind;  doch  kann  ein  Polster  verschiedenartig  fructiOcierende  Stiimpfe 
umfassen.  Freie  Frucbtsprosse  mil  monopodialer  Entwickelung;  die  Gllederzellen  mit 
5  Pericenlralzellen,  die  durch  dicklicbe  Rbizoiden  auseinander  gedrangt  und  berindet 
werden.  —  Sporangien  in  langen,  linealiscben,  berindeten  Stichidien  auftretend,  nur  einen 
kurzen  untersten  Teil  des  Fruchtsprosses  als  slerilen  Sliel  freilassend.  Slichidien  ohne 
Spur  von  Seitengliedern,  schwach  abgeflacht  und  im  unreifen  Zustand  elwas  gebogen, 
die  5.  unpaarige  Pericentralzelle  auf  der  concaven  Seite  des  Stichidiums.  Sporangien  in 
2  geraden  Liingsreiben.  an  jeder  fertilen  Gliederzelle  in  Zweizahl,  aus  oberseitigen  Neben- 
zellen  der  flankenstandigen,  bauchwiirts  gelegenen  beiden  Pericenlralzellen  entwickelt, 
dauernd  durch  2  —  3  Deckzellen  gedeckt.  Antberidien  und  Procarpien  zu  2 — 5  un- 
regelmiifiig  spiralig  am  Fruchtspross  angeordnet.  Antberidien  eiforniig,  ganz  mit  Sperma- 
tangien  bedeckt,  mit  monosipbonem  Stiel.  Procarpien  mit  dicklich  berindelem  Stiel 
an  der  2.  Gliederzelle  des  kurzen  Astchens  entwickelt,  Carpogonast  vierzcllig,  kraftig  ura- 
wallt.  Cystocarpien  eiformig,  am  Fruchtspross  einzeln  entwickell,  dem  Polsterstumpf 
fast  aufsitzend,  Fruchtwand  ziemlich  diiun.  Die  fertilen  Polster  meist  (iberdeckt  von  zahl- 
reichen  sehr  kleinen  Cystocarpien,  die  das  Polster  kleinkornig  erscheinen  lassen. 

Die  einzige  Art,  T.  microcarpus  Scbmitz  (Fig.  266  fi),  auf  Lenormandia  spectabilis  von 
der  Siidkiiste  Australiens. 
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i^  75.  Falkflnbergia  Schrailz.  Thallus  stielrund,  feinfiidig,  scillicb  vflrz^eigl,  mil 
allseJIig  BuseiDaoder  spreiUenden,  meisl  win-  durcbeinander  gekreuzlen,  gleicbwprligen 
Zweigen.  Sprosse  lang  geslreckl,  liemtich  weich  und  biegnam,  der  ganzeo  L9Df:e  nach 
deullicb  qucrgegliederl,  mit  wohl  ausgebildeler  polysiphoDer  Acbse  ohne  Recimdiirc  Be- 
rindung,  obne  Haarbl^ller.  Spilzenwaclislum  der  Sprosse  moDopodiitl,  mil  vorgeslrerkler, 
quer^egliederler  Scheitelzelle;  die  Gliederzellen  <icbaeidi!n  friibzeiliii  jc  3  (meisl  regol- 
va'a&'ig  ailernierend  gelagerle^  Pericenlralzellen  iib.  Die  [in  selir  wecbselnder  Weise  an- 
georduelen,  meisl  regellos  verslreultm)  Seileniiprosse  enlsieben  durch  Auswarbsen  ein- 
zelDer  Pericenlralzellen.  die  auswSrU  je  I  bleinere  AuBenzelle  abgliedern  und  diese  ali: 
Scheilelzelle  eines  quer  abspreizenden  Seilensprosscs  Torlwacbsen  lassen.  —  Forl- 
pflanzungsorgaae  bis  jetzl  ganz  UDbekannl. 

Typus:  F.  rufolanota  'Harveyj  Schrailz  (=  Polyiiphonia  rufolanoia  Hiirv.V  —  i  Oder  3  Alien 
der  siideustrslischen  Meere  und  des  Jlitlelmeerw. 


nf.W.   A  SultdMgtH  miral,iUUB.,SpiUitiBri  wu:iMBitBHIi.iktti  F  F  V'*t[tUlii>iiipiinkl*  (10J1).  -  H  Iglac^n* 

■Mrtcarra.  Schnili,   i-aiull'npol.tFi  mm  lormrbirdflltu  8|>ia«tll  (PIuihF)  iauBH«Ii(iii*Ut.  4m(b  OnliiJlfJlin 

Kktrhi  bir<orx*li<it»ii   Find,  hflki  StMrmiie.aii  bildtnj*  El>Hp1u^  >«1|U  (in  ■•tkllcbri  EirmpUr.  —   (.'  irrnftlu 

■ana  ZiB.  ci/li.    U  okIi  Vihauliitx;  K  uuli  tinti  tiUiu  ih  Ucliiailt;  C  nick  Zioiid  J  nl.) 

16.  HftlodictyonZanardiiii[=(V/oiJir(i/oriKuUiiig. iiicl.//Kri"i'i<iSondeii(t'ig. itiG.I). 
Tballii.s  aiis  hiiiilig  rorniloser  Basis  [-ylindrisch ,  »eillirh  oder  diriioiimiisrh  verzw  eigl.  zii- 
sammengeseizl  avs  moiiosipliuiieii,  iteiclicderlcii  Zvlirudeii;  diu  lulzleren  diircb  kiirzcn- 
Zclliisit!,  die  mit  ihrer  Spitzu  aa  dor  Greii/.<!  /.weior  Zcilen  eines  undercn  t'niicii-  ^m- 
wacbsen,  zu  eiiiem  liickereti .  iiiiregulmiiBig  inaschigen  Neizwerk  verwarbscn.  Ver- 
zweigiiiig  »iis  di'iii  iiliereii  Emir  der  <iliedereelleii,  KeilenUste  ciii/fln  nilfr  zu  1  ;mi  der 
Uliedcrzeiic.  —  Knrlptbriziing'-iirjiane  <iii  kur/cii.  frei  endi^endoti  A<tciieii.  die  p'>l\«ipbi>n 
werden  und  4  roriieiiLriii/i-lleii  an  jcdi-r  <Jtiederzclle  riiliren.  SpuriHiKi''))  in  elu;i>  ab- 
geHacblun.  eiriTuiigeii  bis  wal/tir-licii  Siicbidien  in  1  l1ankeiis|Hiidi)(eii.  gi'raden  Uings- 
rcibeti  atigeurdiii'l.  an  j<-der  feriiU'ii  Glii-derzelle  zu  1  enlwicltcji  aus  'ibi-rsi'iligen  Nebcii- 
zeMen  der  llanker^lindiftcu  I'ericeiilralzi'llet].  dun  b  3  Kleirhlaufte  DerLzelleii  aiHUdrlii 
daueriiil  bedeekl.  Aullieridien  ge-ebl(»neue  Zellkurper  \iin  irifi>riuiK  abgelladilcr  Uo- 
!tUtl,  mil  einem  Hand   Kteriler  Zellen;   SpenualaDgiea  aul  beiden  Flachseileii   aus  den 
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flUchenslandigcn  Pericentralzellen  enlwickclt.  Procarpien  aus  der  S.  Gliederzelle  des 
Astchens  bergestellt)  kleiO)  mit  umwalltcm  Garpogonast.  Gystocarpien  mit  diinner  Frucht- 
wandy  Gonimoblast  gedrungen,  Sporen  keulenformig. 

Die  typische  Art  //.  mirabile  Zao.  (Fig.  266^1)  im  Mittelnieer;  auOerdem  etwa  3  Arlen 
in  den  australischen  GewSsscrn.  Die  Gattung  H.  stcht  vielleicht  den  Delesseriaceae y  speciell 
den  Sarcomenieae  nSher  als  den  Rhodomelaceae. 

77.  Acrocystis  Zanard.  (Fig.  266  C).  Thallus  aus  kurzerO)  kriechendem  Rhizome 
aufrecht ,  stielrund  j  biiscbelig  verzweigt  durch  unverzweigle  oder  wenig  vcrzweigte, 
unterwarts  stengelige  und  massive,  an  der  Spitze  kugelig  angeschwollene  und  innen 
blasig  aufgelockcrle  Sprosse.  Innengewebe  der  Sprosse  parenchymatisch;  mit  kleinzelliger, 
einscbichtiger  Aufienrinde,  in  den  angescbwollenen  Sprossspitzen  das  Innengewebe  in 
der  Mitle  aufgelockert  und  auseinander  gezerrt  zu  diinnen,  den  Hohlraum  unregelmaBig 
durchquerenden  Faden.  Spitzenwachstum  unbekannt.  —  Sporangien  in  Mehrzabl  kleinen 
fcrlilcn  Seitcnsprossen,  die  in  Gestalt  kleiner  Wimpern  in  grofierer  Anzahl  iiber  den 
oberen  Teil  der  blasig  angescbwollenen  Sprossspitzen  verteilt  sind,  eingestreut,  in  das 
oberflUchliche  Gewebe  dieser  ferlilen  Wimpern  eingeschlossen.  Antberidien,  Procarpien 
und  Gystocarpien  unbekannt. 

4  Art,  A,  nana  Zanard.,  von  der  Kiiste  von  Borneo  (Fig.  266  C). 

Die  ZugehOrigkeit  dieser  nur  ungeniigend  bekannten  Gattung  zu  den  /?.  ist  noch  einiger- 
maOen  zweifelhaft. 

78.  Erythrocystis  J.  Agardh.  Thallus  aufrecht,  slengelig,  massiv,  reich  seillich  ver- 
zweigt durch  blasenformige,  diinn  geslielte,  vollig  unverzweigte  Asle.  Letztere  unter 
vollstandigcr  Auflockerung  des  ganzen  Innengewebes  hobl.  Spitzenwachstum  ?.  Poly- 
siphone  Centralachse  ?.  —  Forlpflanzungsorgane  an  den  blasenformigen  Asten.  Spo- 
rangien iibcr  die  Oberflache  zerstreut.  Antheridien  und  Procarpien  unbekannt.  Gysto- 
carpien den  Zweigen  halb  eingesenkt,  mit  apicalcm  Porus. 

Die  einzige  Art,  E.  Grevillei  J.  Agardh,  von  der  kalifornischen  Kiiste. 

Nach  J.  Agardh,  dessen  Beschreibung  der  Gattungsdiagnose  zu  Grunde  liegt,  wiirde 
die  Gattung  am  nSchsten  zu  Coeloclonium  gehOren,  aber  durch  Bau  und  Cystocarpstellung 
von  dieser  abweichen,  geniigende  Grunde,  um  die  Gattung,  so  lange  sie  nicht  eingehender 
untersucht  werden  kann,  den  kritischen  Formen  beizuz^hlen. 
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(0«drackt  im  FebroAr  1^97. i 

Wichtigtte  Litteratur.  Holmes,  CallUhammion  hormwrarpon  (Grevillea  Vol.  II).  —  Archer, 
On  the  minute  Structure  and  Mode  of  Growth  of  Ballia  callitricha  Ag.  Isensu  latiori)  (Transact, 
of  the  Linnean  Soc.  Bot.  Vol.  I,  Part  4;.  —  Duby,  M^moire  sur  le  groupe  des  Cerami<^es 
M<^m.  de  la  soc.  de  phys.  et  d'hist.  nat.  de  Geneve.  T.  \\  VI,  VII  .  —  Ntigeli,  Die  neueren 
Algensysteme  und  Versuche  zur  Begriindung  eines  eigenen  Systems  der  Algvn  und  Florideen. 
Ziirich  4  847.  —  Cramer,  Cber  Ceramiaceen.  Pflanzenphysiologische  Uotersucbungen  von  C. 
Nttgeli  und  C.  Cramer.  4.  Heft.  Zurich  1857.  —  Derselbe,  Physiologisch-systematische 
Uotersucbungen  iiber  die  Ceramiaceen  (Denkschrift  Schweiz.  naturf.  Gesellsch.  Zurich  4  863,.  — 
Nttgeli,  Beitrttge  zur  Morphologie  und  Systematilc  der  Ceramiaceae  (Sitzungsber.  der  Kgl. 
Akademie  d.  Wissensch.  Miinchen  1864).  —  Ardissone,  Prospetto  delle  Ceraroiee  italiche. 
Pesaro  4  867.  —  Koschtsug,  Entwickelung  von  CalUthamnion  Daviesii  und  Porphyra  laci' 
Hiata  (Bot.  Jahresber.  1,  4873).  —  Harvey  Gibson,  On  the  development  of  sporangia  in 
Hhodochortotk  Rothii  Nttg.  and  R.  floribundum  Nag.  and  on  a  new  species  of  that  genus. 
Journ.  of  the  Linn.  Soc.  of.  London,  Botany.  Vol.  XXVlll.;  —  Archer,  Uber  Ballia  calli- 
tricha  var.  (Quart.  Journ.  of  micr.  Sc.  4  875,  Vol.  XV  .  —  Bornel  et  Thuret,  Notes  algologi- 
ques.  Recueil  d'observations  sur  les  Algues.  Paris  4876—4  880.  —  Janczewski,  Notes 
sur  le  ddveloppement  du  Cystocarpe  dans  les  Florid^es  (M^m.  de  la  soc.  de  Cherbourg. 
T.  XX,  4876;.  —  Thuret,  Etudes  phycologiques  publi^es  par  Kd.  Bornet.  Paris  1877.  — 
Kny,  Botanische  Wandtafeln.  111.  Abteilung.  Berlin  1879.  —  Falkenberg,  Die  Algen  im 
weitesten  Sinne.  Schenk's  Handbuch  der  Botanik.  II.  Bd.  4881.  —  Derselbe,  Die  Meeres- 
algen  des  Golfs  von  Neapel.  (Mitteilungen  der  Zool.  Station  zu  Neapel,  I.  Bd.)  —  Berthold, 
Verteilung  der  Algen  im  Golf  von  Neapel.  Nebst  einem  Verzeichois  der  bisher  daselbst 
beobachteten  Arten  (Mitteilungen  der  Zool.  Stat,  zu  Neapel,  4  882).  —  Schmitz,  Unter- 
i^uchungen  iiber  die  Befruchtuog  der  Florideen  iSitzuogsber.  d.  Konigl.  Akad.  d.  Wiss.  zu 
Berlin,  1K83).  —  Buff  ham,  On  the  Flohdeae  and  some  newly  found  Antheridia.  (Journ. 
Quekett  Micr.  Club  4  884.)  —  Mublus,  Ober  eine  neue  epiphytische  Floridee  iBer.  d.  D.  B.  G. 
II.  Bd}.  —  De  Tuui  e  Levi,  Frammenti  algologici  (Notarisia,  an.  U  Veoezia  48i»7;.  — 
Reinke,  Atlas  deutscher  Meeresalgen  (Commission  zur  wissensch.  L'oters.  d.  deutschen 
Meerei,  Berlin,  4  889.  —  Wille,  Beitrfige  zur  Entwickelungsgeschichte  der  physiologischen 
Gewebesystemo  bei  einigen  Algengattuogen  (Nova  Acta  d.  Kgl.  Leopold.-Carol.  der  Akad.  d. 
Naturf.,  Bd.  52;.  —  Wright,  On  the  Ceil  structure  of  Ghfjflthsia  setacea  Ellis  and  on  the 
development  of  its  Antheridia  and  Tetraspores  (Transact  of  the  R.  Irish  Academy,  Vol.  XXVI). 
—  Schmitz,  Kleinere  Beitrfige  zur  Kenntnis  der  Florideen.  I  Nuovh  Notarisia,  Ser.  Ill, 
4K9i;.  —  Bornet,  Les  Algues  de  P.  K.  A.  Schousboe  'Mem.  il.  I.  Soc.  nat.  des  Sc.  nat. 
et  matem.  de  Cherbourg.  Tome  28.  Serie  III,  Tome  a.  1t)9i  .  —  Schmitz,  Die  Gattung 
Mirrothamnion  J.  Ag.  ;==  Seirospora  llurv.  Uer.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  Bd. XI,  4  893).  —  Rein- 
bold,  GloiotUamnton  ScUmitzianuin,  eiue  neue  d^ramiacee  aus  dem  japanischen  Meere.  Hed- 
wigia,  Bd.  34,  1895..  —  Schmitz,  Kleinere  Beilrage  cur  Kenntnis  der  Florideen.  VI  Nuova 
Notarisia,  Ser.  VII,  I89ti  .  —  Bradley  Davis,  Development  of  the  Procarp  and  <:\>toourp 
in  the  g**nus  VUlota    Chicago.   Botanical  Gazette.   Vol.iS.   1896. 

Merkmale.  Thallns  stielmnd  oder  «ibg«^nacht,  vieifach  fadeiif()nniij;  diinn.  sebr 
reirlilich  gubelig  oder  ineist  &eillich  \tT/.wei^t,  von  .sehr  \ersrbicdeneiii  aiiatoinisrlieni 
Ban.  Die  SiN>ran^i(*ii  sind  eiii/eln  oder  in  Gruppen  iiber  den  lhallu.<  \erslreut  oder  auf 
besondcrc  Spro>se  borhraiikt ,  eIll^%eder  dem  Thallus  aiiBcu  ansitzeiid  oder  der  Rindo 
einf^elagort.    (^y.stocarpien  moist  am  obcreu  Teile  (le>  Thallus  verstreut,  aufien  an^itzend 
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Oder  mehr  oder  weniger  tief  eingesenkt  oder  ganz  in  der  Rinde  eingeschlossen.  Die 
FruclUwandung  fehlt  entweder  ganz  oder  ist  durch  Hiillastchen  ersetzt. 

Vegefafionsorgane  und  anafomisches  Verhalfen.    Die  Vegetationsorgane  der  c. 

sind  in  mannigfacher  Weise  ausgebildet.  Haufig  bilden  die  einzelnen  Sprossungen  des 
Thallus  einfacbe  Reihen  (Fig.  267  A)  kleinerer  oder  grofierer,  zuweilen  sehr  grofier 
Zellen  mit  quer  oder  schrag  gegliederler  Scheitelzelle  und  sind  dann  unterwarts  haufig 
durch  Rhizoiden  mehr  oder  minder  dicht  berindet;  so  ist  es  z.  B.  bei  Callithamnion  der 
Fall.  In  anderen  Fallen  ist  die  grofizellige  Centralachse  des  einzelnen  Sprosses,  die  eine 
quergegliederte  Scheitelzelle  besitzt,  berindet  durch  zahlreiche,  dicht  zusammengedrangte, 
wirlelig  geordnete,  auswUrls  reich  veraslelle  Rindenzweige  (z.  B.  bei  Crouania),  In 
noch  anderen  Fallen  erscheint  die  groBzellige  Centralachse  des  einzelnen  Sprosses  mit 
quergegliederter  Scheitelzelle  entweder  in  der  ganzen  LSnge  (Fig.  S72  F]  oder  nur  an 
den  Knoten  berindet  durch  eine  dicht  geschlossene,  einwarts  grofizellige,  auswarts 
kleinzellige  Rinde  (z.  B.  Ceramium,  Fig.  272  C,  D), 

FortpflanzungSOrgane.  DieSporangien  sind  in  die  Rinde  eingesenkt  oder  den  Sprossen 
aufien  ansitzend,  auf  besondere  Sprosse  beschrankt  (Fig.  268  ^J  oder  uber  den  gesamten 
Thallus zerslreut  (Fig.  272  F),meist  tetraedrisch,sellenerpaariggeteilt.  —  Vereinzelt  bilden 
sich  auch  die  Endzellen  mancher  Astchen  zu  Reihen  von  rundlichen  oder  ovalen  Para- 
sporen  um.  —  Die  Antheridien  sind  in  sehr  wechselnder  Gestaltung  iiber  den  Thallus  ver- 
streut  und  enlhallen  meist  zahlreiche,  zusammengedrangte  kleineSpermatangien(Fig.  268i4, 
271  F).  —  Carpogoniiste  und  Auxiliarzellaste  meist  in  besonderen  Procarpien  verschie- 
dener  Zusammensetzung  vereinigt.  Procarpien  verstreut  oder  auf  bestimmte  Stellen  des 
Thallus  verteilt.  Carpogonaste  3 — izellig,  meist  hakig  gekriimmt,  zumeist  einer  Glieder- 
zelle  cines  Auxiliarzellastes  seitlich  angeheftct  (Fig.  269  B],  Auxiliarzellen  erst  nach 
der  Befruchlung  des  Carpogoniums  von  bestimmten  Zellen  der  meist  kurzen  Auxiliarzell- 
aste abgegliedert.  Durch  Copulation  der  Eizelle  resp.  einer  Tochterzelle  der  Eizellc 
(einer  Ooblastemzelle]  mit  der  Auxiliarzelle  erfolgt  deren  Befruchtung.  Die  befruchtete 
Auxiliarzelle  wUchst  thallusauswarts  zum  Gonimoblasten  aus:  aus  der  auswarts  vorge- 
streckten  und  zumeist  (ob  stets?j  als  besondere  Centralzelle  abgegliederten  Spitze  dieser 
Auxiliarzelle  wachsen  mehrere  oder  zahlreiche  sporenbildende  Zweigbiischel  heritor 
(Fig.  267  C)y  die  meist  succedan,  gewohnlich  zu  deutlich  abgeschlossenen,  kugellg  ab- 
gerundeten  Gonimoloben  sich  ausbilden ;  die  Auxiliarzelle  selbst  aber  fusioniert  unter- 
wUrts  vielfach  mit  einer  oder  mehreren  der  nachst  angrenzenden  Zellen,  eine  mehr  oder 
minder  grofie  Slielzelle  des  Gonimoblasten  herstellend;  unterhalb  des  Gonimoblasten 
aber  sprossen  haufig  Iliillzweige  in  geringcrer  oder  groBerer  Anzahl  aus  dem  Thallus 
hervor  (Fig.  267  A',  —  Sehr  haufig  enlhallen  die  einzelnen  Procarpien  je  2  Auxiliar- 
zellen und  bilden  dementsprechend  je  2  Gonimoblasten  aus,  welche  gepaart,  zuweilen 
auch  an  der  Basis  verschmelzend  und  eine  einzelne  gemeinsame  Stielzelle  ausbildend,  ge- 
meinsam  hervorwachsen  und  eventuell  gemeinsam  von  besonderen  Hiillastchen  um- 
schlossen  werden.  —  Cystocarpien  am  Thallus,  meist  im  oberen  Teil  desselben  verstreul, 
aufien  ansitzend  oder  in  die  Rinde  mehr  oder  weniger  tief  eingesenkt,  zpweilen  ganz  in  der 
Rinde  eingeschlossen.  Fruchtwand  fehlend  oder  ersetzt  durch  mehr  oder  weniger  zahl- 
reiche Hiillustchen ;  Fmchtkern  beslehend  aus  \  einzelnen  oder  aus  2  gepaarlen  Gonimo- 
blasten, einheitlich  gcschlossen  oder  meist  gelappt  oder  geteilt  in  mehrere,  zuweilen 
deutlich  auseinander  sprelzende,  meist  kugelig  gcrundete  Gonimoloben,  selten  in  auf- 
gelockerte,  sporenbildende  Zweigbiischel;  die  Zellen  der  Gonimoloben  in  grofier  Anzahl 
zu  Sporen  ausgebildet. 

Geographische  Verbreifung.  Die  Fann'lie  ist  in  sUmtlichen  Meeren  verbreilet;  die 
grtjfiere  Anzahl  der  Gatlungen  finden  sich  in  den  etwas  warmeren  Meeren.  Viele  Ver- 
Ireler  hat  die  Familie  auch  an  den  europiiischen  Kiisten. 
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VerwandtSChaftsverhiUtniSSe.  Zeigen  audi  die  r.  im  einzelnen  im  Bau  sowohl  der  Vcge- 
lationsorgane  als  dcr  Cystocarpiea  niannigfache  Verschiedenbeiten,  so  stimmen  sie  doch 
im  wesentlichen  so  wcit  iiberein,  dass  sie  eine  gut  begrenzte  Gruppe  innerbalb  der 
Bhodymeniales  bilden.  Sie  unterscheiden  sich  von  dea  iibrigen  Familien  dieser  Reihe 
sehr  gut  dadurch,  dass  der  Gonimoblast  dem  Thallus  aufien  ansitzt,  dass  derselbe  nackt 
Oder  doch  nur  von  Hiillzweiglein  umgeben  isl,  aber  nicht  im  Innern  eines  Frucht- 
gebauses  ausgebildet  wird,  und  dass  h'dufig  2  Gonimoblaste  zu  einer  Frucht  vereinigt 
sind.  Am  nachsten  stehen  die  C.  den  Hhodomelaceae,  an  welche  die  Gatlung  Lejolisia 
in  Bezug  auf  die  Ausbildung  der  Cystocarpien  direct  anschliefil. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  Familie  der  C.  umfasst  zahlreiche  Gattungen,  die  unter  einaoder  die  maonig- 
faltigsten  Analogien  aufweisen  und  darum  nur  schwlerig  zu  besonderen  Gnippen  zusammen- 
gefasst  warden  kOnoen;  vor  allem  ist  hierbei  stOrend,  dass  der  Bau  der  C>8tocarpien  im 
Einzelnen  vielfach  Verschiedenheiten  aufweist  und  daher  jedenfalls  nicht  allein  fUr  die  syste- 
matiscbe  Gruppierung  maGgebend  sein  kann^ 

A.  Die  Thallussprosse  bilden  einfacbe  Zellreihen.' 

a.  Tballus  feinfadig  diinn,  roeist  nackt,  seitlich  verzweigt.    Cystocarpien  endstUndig, 
meist  mit  Hiillastcben,  aus  4  oder  2  Gonimoloben  bestcbend 

I.  Spermothamnieae. 
a.  Thallus  mit  kriechcnden  Rhizomsprossen  und  aufrechten,  weuig  verzweigten  fruch- 

ienden  Sprossen.     Fruchtkern  mit  i  Gonimoblasten 1.  I«eJoli8ia. 

^.  Thallus  retch  seitlich  verzweigt  durch  Lang-  und  Kurztriebe 

2.  Sphondylothamnion. 

7.  Thallus   mit    kriechenden    Rhizomsprossen    und    aufrecbten,    seitlich    verzweigten, 

fruchtenden  Sprossen.     Fruchtkern  mit  2  Gonimoblasten       3.  Spermothamnion. 

0.  Thallus  mit  kriechenden  Rhizomsprossf^n   und  aufrechten,  paarig  gefiederten  oder 

wiederholt  verzweigten  fruchtenden  Sprossen.    Fruchtkern  mit  i  Gonimoblasten 

4.  Ptilothamnion. 

b.  Thallus  nackt  oder  mit  wirtelig  geordneten,  sehr  verganglichen  Kurzlrieben  be- 
setzt.    Cystocarpien  an  besonderen  Frucblsprossen   endst'andig.     Fruchtkern   aus 

I  Oder  2  Gonimoloben  bestehend n.  QrifflthBieae. 

a.  Sporangienkurztriebwirtcl  intercalar  oder  scbeinbar  endsttfndig;  Astchen  tails  steril 

tells  fertil 6.  Qrifflthsia. 

^.  Sporangieokurztriebwirtel   nahe  dem  Sprossende;    Astchen   teils  kurze,   verilstelte 

Sporangientrttger,  teils  izellig  und  steril 6.  Pandorea. 

7.  Sporangienkurztriebwirtel  an  kurzen  Seitensprossen  zu  mehreren  dicht  gedriingt 

7.  HaluroB. 

c.  Sprosse  einfacbe,  nackte  Rcihen  oylindrischer  Zellen.    Cystocarpien  an  den  fruch- 
tenden Sprossen  endst'andig;  mit  i  Gonimoblasten.     .     .     .     m.  Monosporeae. 

1.  Cystocarpien  von  eingekriimmten,  verftstelten  Sproiszweigen  eingehiillt  8.  Bornetia. 
^.  Cvhtocarpien  von  einem  Kranze  Izelliger  Hiillttstchen  umsclilossen  9.  Monoapora. 
•*.  Cystocarpien  von  einzelnen  secundfir  vergrOOerten  Seitenzwcifslein  umhullt 

10.  Pleonoaporium. 

d.  Thallussprosse  einfacbe,  nackte  Zellreihon,   llauptsprosse  unterwarts  meist  durch 
Rhizoidcn  berindet.    (Xstocarpien  seitlich  nnsitzend,  hiillenlos 

IV.  Callithamnieae. 
9.  Spornnpien  tetraedrisdi  Kt-^tcilt.    Fruchtkern  aus  mehreren  gerundeten  Gonimoloben 

bestehend 11.  Callithamnion. 

'{i,  Sporaiipien  paarig    <«eltcn  tetruedrisch    geteilt  oder  2teilig.    Fruchtkern  cin  iockeres 

Busrht'l  ge^ahelter,  sporenbildender  Faden 12.  Beiroapora. 

e.  Thallus*ipn»sM>  nackt,  ohnt'  Kurztriebe  und  Rliizoiden.  (Astocarpicn  an  ganz  kurzen 
fertilon  SprossiMi  ondstiindi;:,  oline  Hiillastcben.  Fruchtkern  maulbccrartig  gefurmt 

V.  Compsothamnieae.     13.  Ck>mpBothamnion. 

f.  Thallu'i'^prosse   nackte.     lanjsfiliederige ,    seitlich  vcrzweigle  /.ellfadcn,    scbwam- 
mi^    vorlloctiten.      Cy<tocarpien    an    ganz    kurzen    Auszwcigungen    endstSndig, 
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scheinbar  seitlicb  angebenet.    Gonimoblast  zuweilen  mil  kleiozelliger,  schussel- 

formiger  Hiille,  aus  succedan  ausgebildeteOy  raodeo  Gonimoloben  zusammengeselzt 

VI.  Spongodonieae. 

a.  Tballas  stielmnd.  von  schwammigem  Gefiige.  mil  Ontralachse,  die  an  den  Glieder- 
zellen  alternierend  verzweigt  ist.  Xicht  dorch  Rhizoiden  berindet.  Umhiillt  von 
den  Yerzweigangen.  Cystocarpien  aaOen  am  Tballnsnetzwerk  nntemriirts  von  den 
Zellfaden  der  Htille  umschlossen;  obne  schUsselfc^riDige  Hiille  14.  Spoogocloiuiim. 

^.  Thallas  abgeflacbt,  dicht  schwammig  aus  nackten  Zellf^den  anfgebaat,  die  allseitig 
netztg  verketlet  sind.  Cystocarpien  an  der  Oberflttche  des  Netzwerkes  von  den 
Endabscbnitten  der  benachbarten  Tballasfaden  schiisselartig  nmschlossen 

15.  Haloplegma. 

g.  Thallussprossc  einfacbe  Reihen  groBer  Zellen  mil  gegenslandigea  oder  wirteligea 
Kurztrieben.  Hauplsprosse  von  der  Basis  der  Kurztriebe  aus  durch  Rbizoiden  be- 
rindet.   Cystocarpien  mit  manscbettenartigcr  Hiille 

VU.  Warrenieae.    16.  Warrenia. 

B.  Zellreihen  der  Thallussprosse  nackt  oder  rait  Kurztrieben.  Thailus  entweder  durch 
Rbizoiden  berindet  oder  mit  einer  norroalen  gescblossenen  Rinde  und  dann  in  Central- 
achse  und  Rinde  gegliedert.  Cyslocarpien  meist  von  mehreren  HiiliSistchen  umschlossen 

Vm.  PtUoteae. 

a.  Sprossc  ganz  aackt  oder  durch  Rhizoiden  berindet.    Scheitelzelle  quer  gegliedert 

17.  Flomaria. 

b.  Sprosse  durch  Rbizoiden  berindet  oder  mit  normaler  Rinde.  Scheitelzelle  scbief  ge- 
gliedert.    Cystocarpien  an  kurzen,  fertileo  Fiedercben  endstSndig  .     .  19.  Euptilota. 

c.  Sprosse  mit  normaler  Rinde. 

7.  Scheitelzelle  quergegliedert.    Cystocarpien  an  besonderen  Fruchlsprossen  endstfindig 

18.  Ptilota. 

^.  Scheitelzelle  schrfig    gegliedert.     Cystocarpien  an  den  Hauptsprossen  des  Thailus 

endstandig SO.  BhodocalliB. 

C  Thallussprosse  mit  gegliederter  Centralachse  und  Rhizoidberindung,  die  aus  den 
wirteligen  Kurztrieben  bervorgeht IX.  Dasyphileae. 

a.  Thailus  stielrund  oder  etwas  abgeflacbt,  dicht  behaart.  Die  unteren  Gliederzellen  der 
Kurztriebe  stecken  in  der  gemeinsamen  Kollode 21.  Dasyphila. 

i).  Thailus  fast  2schneidig  abgeflacht,   mit  glatter  Oberflttche.    Kurztriebe  bis  zur  Spitze 

von  der  gemeinsamen  Kollode  eingeschlossen 22.  FsilothiJlia. 

c.  Thailus  stielrund.     Kurztriebwirtel  in  der  ganzen  Lttnge  freif^dig  .     .  23.  Mullerena. 

D.  Tballushauptsprossc  entweder  einfacbe  Zellreihen  mit  meist  reich  venistelten  Kurz- 
trieben  oder  mit  Centralachse  und  dann  mit  einer   Rinde  aus  seitlich  zusammen- 

schlieCenden,  reich  veriislelten  Rindenfaden X.  Crouanieae. 

u.  Thullus  feiiifudig,  die  Hauptsprosse  bilden  einfacbe  Zellreihen. 

a.  Cystocarpien  in  den  Achseln  einzelner  Kurztriebe 24.  Ballia. 

[1  Cvstocarpica  endstUndig 26.  Antithazniiion. 

b.  Thailus  stielrund,  mit  nackter  oder  von  Rhizoiden  berindeter  Centralachse.  Kurztriebe 
in  gemeinsamer  Kollode. 

a.  Centralachse  nackt  oder  nur  mttOig  berindet.  Kurztriebwirtel  zusammenstoCend 
odor  getrennt 26.  Crouanla. 

'{i.  Ccntrulachse  sehr  frlihzeitig,  sehr  wirr  und  dicht  durch  Rhizoiden  berindet.  Thailus 
auGen  hchaurt,  llaare  aus  der  Kollode  herausgereckt.  .  27.  Lasiothalia. 

c.  Thailus  dicklich,  abgetlacht,  gegliedert  in  Centralachse  und  dicht  geschlossene  Rinde. 

a.  Rindenzellschicht  Ischichtig 28.  Gattya. 

p.  AuGenrinde  dicht  und  antiklinreihig,  Innenrinde  stark  aufgelockert  29.  Ptilocladia. 

\\.  Die  Thallussprosse  besitzen  cine  Centralachse,  die  ganz  oder  zum  Tcil  berindet   ist 

durch  einwarts  grofiere,  auswarts  kleinere  Zellen. 

a.  Thailus  stielrund,  allseitig  verzweigt,  Centralachse  grofizellig.  Rindenringc  ein- 
warts groCzellig,  auswarts  kleinzellif;,  meist  nur  an  den  schmiichtigeren  Sprosson 
unlerbrochen XI.  Spyridieae.    30.  Spyridin. 
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b.  Tballus  Sschneidig  abgeflacht ,  fiederig  verzweigt.  Ceatralaclise  mil  wirtclig  aa- 
geordactea  Rindeof^den ,  die  seitlich  dicht  zu  einer  uaunlerbrochcnen  Rinde  zu- 
sammeoschlieBea Xn.  Carpoblepharideae.    31.  Carpoblepharis. 

c.  Tballus  slielruad  oder  abgeflacht,  gabelig  verzweigt,  Gabelungsaste  zangenformig 
eingekrumml.    Centralacbse  grofizellig.    Rindenriage  zusammcostofiead  oder  nur 

an  dea  Knoten  vorhanden Xill.  Ceramieae. 

1,  RiDdenriDge  zusammeoschlieBeDd  oder  unterbrocheo.    Sporaogien   im  oberen  Teil 

der  Rindenringe  um  die  Kaotea 32.  Ceramium. 

^.  Tballus  iiDunterbrocbeD  beriodel. 

1.  KiodeDzellen  oboe  beslimmle  OrdnuDg  gelagert  .     .    33.  Qloiothamnion. 

11.  Rinde  deutlicb  einwttrts  groGzellig,  auswttrts  kleinzellig   .     .    34.  Microcladia. 

111.  Rinde  breit,  auGen  kleinzellig,  auswSlrls  stark  aufgelockert  und  von  feincn  Rhi- 

zoiden  durchflocbten 36.  Campylaephora. 

7.  Tballus  ein  parasitiscbcs,  dickes  Polster  mit  Ittngsfaserigem  Stiel  in  der  Nttbrpflanzo 
festgebeflet  und  dUnne,  fast  stielrunde,  frucbtende  Sprosse  tragend 

36.  Syringocolax. 

d.  Tballus  2scbneidig  abgeflachl,  in  der  Abflacbungsebene  seitlicb  verzweigt.  Central- 
acbse mit  wirtolig  geordnelen  Kurzlrieben  (je  2  stoker  entwickelt',  die  zur  un- 
unterbrocbenen  Rinde  dicbt  zusammenscbliefien 

XIV.  Ptilodadiopsideae.    37.  Ptilooladiopais. 

F.  Tballus  parasitiscb,  sebr  einfacb  organisierl,  polsterformig,  durcb  Rbizoiden  festge- 
beftet.    Zellen  in  Reibenanordnung,  einwSrts  groficr,  auswUrts  kleiner 

XV.  Episporieae.    38.  Episporium. 

G.  Tballus  feinfadig,  mit  kriecbendem  Rbizom  und  aufrecbten,  frucbtenden  Sprossen. 
Sprosse  einfacbe  Zellreiben 39.  Bhodoohorton. 

H.  Tballussprosse  kriiftig  entwickelt.  Centralacbse  sebr  grofizellig,  von  langslaufenden 
Rbizoiden  dicbl  umbiillt.  Rinde  ununterbrocbon,  dicbt  gescblossen,  auswUrts  klein- 
zelliger.    Zweigsprosse  klein,  reicbbiiscbelig  verzweigt,  unberindct 

40.  TbamnocarpuB. 

I.   Spennothamnieae. 

1.  Lejoliflia  Bornel  (Fig.  267  A  ,  Tballus  feinfadig  diinn,  mit  kriecbenden^  durcb 
Hafter  befestigten  Rbizomsprossen  und  aufrecbten,  unterwarts  seitlicb,  wenig  reicblicb 
verzweigten  frucbtenden  Sprossen.  Sprosse  einfacbe  Zellreiben  mit  quergeglicderter 
Scbeitelzello.  —  S|)orangien  an  kurzen  Seitensprossen  endslandig,  dem  Tballus  aufien 
ansitzend,  tetraedriscb  gcteilt.  Antberidien  von  langlicber  oder  coniscber  Gestalt  mit 
sebr  zablreicben  kleinen  peripberiscben  Spermatiumzellen.  Procarpien  an  kurzen  Seiten- 
sprossen (oder  kurztrioben)  cndstandig,  aus  2 — 3  oberen  Gliederzellen  des  fertilen 
Sprosses  aufgebaut:  die  fertile  Glieder/elle,  oberwarts  von  der  oberen  Gliederzelle  als 
Deckzelle  bedeckt,  tr'ugt  3  kurze  (4-  oder  Izellige)  seitlicbe  Sprossungen,  von  denen  die 
eine  .meist2zellige)  anderBasalzellecinen(meist,  izelligcn,  bakig  gekriimmten  Carpogonast 
entwickelt;  dieRasal/elle  dieser fertilen  und  baulig  aucb  nocb  diejeni^e  dereiiieu  sterileu 
Seitensprossuug  entwickeln  Auxiliarzellen.  C>stocarpieii  endstiiiidig,  durcb  seillicbes 
Yerwacbsen  der  Hiilliistchen  uniwandet,  iudeiii  die  ^le^ile^  AuBeiizellen  des  Frocarpes 
zu  verzweigten  H(illa>tclien  auswachsen  und  die>e  daiiu  .^teillicli  dicbt  zusammenscbliefien 
zur  Ausbildung  einer  einseitig  >orgereckteu  uiid  geolfneten  Frucbtwandung.  Die  dariii 
eingesrblossene  Auxiliar/clle  bildet  Mch  /u  ciuem  kurzen,  gedrunt^enen  Gonimoblaslen 
aus  mit  biiscbelig  /.u>ainniengedrang(eu,  grofien,  birnfbrmigen,  sucredan  ent.stebeiideii 
Endsporen. 

Die  tvpischc  .\rt.  L.  ^nediierranea  Bornet,  im  Mitlelineer;  eiiic  zufile.  kauiii  speciliMb 
verscbiedeae  Art  uii  der  Sudkuste  Australiens  beobacbtet.  —  Die  Gatiung  L.  >cblieBl  in  der 
Ausbildung  der  CsNtoriirpicMi  ^t•h^  nulie  iin  die  Hhodomelarea*'  an. 

2.  Spbondylotbamnion  .N.igeli^Fig.  2G7//.  r).  Th.illus  anlieclii,  unlerw;irt>  dicker 
aufwiirts  feiiif.idii^,  reich  seitlich  \er/weiKt  durcli  altcniiereiide  Langtriebe  und  wirtelig 
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(zulelzt  gegensl^Ddig  Oder  all ernie rend)  geordoele,  seillich  venislelle  Kurzlriebe.  — 
Sporaagieo  im  unleren  Teil  der  Wirlehweige  den  SeileDasIctien  aosilzeod,  tetraedrisch 
geteilt.  ADtheridien  fast  kugelig,  denSeitenSslchen  der  Wirtelzweige  oberseils  ansilzend. 
Procarpieo  an  kiirzerea  SeileDuislcheD  der  Wirlolzweige  endsliindig,  mit  je  i  Auxiliar- 
zellea.  Cyslocarpien  eodst^ndige  KaiiuelclieD,  toq  Hiilliistchen  eingeschlossen,  ohne  ge- 
schlossene  Fruchlwandung;  Fnichlbera  aus  !  Goaimoblaslea  verschmolzeD,  mit  groBer 
Cenlralzelle  uDd  anderenOberilUchemil  emem  kleinzetligea  Gellechle,  auswelchem  zahl- 
reiche  groBe  Sporen,  radial  strablead,  cinzein  frei  bervorsprosseD ;  die  slerilen  AuBen- 
zellen  des  Procarpes  zu  kurzeii,  slerilea  Zwelgbuscbeln  auswachsead,  jedoch  nicht  zu 
eiaer  Fnichlwandung  seillich  dichl  zusammenschlieQend.  —  Ira  iibrigea  wie  vorige. 

Die  typische  Art  Sph.  mulUHdum  [Hudson]  Nfigeli  {CallMamnion  multi/idum  Klilz.),  in  den 
wBrmeren  europttischeo  Meeren,  mehrere  (lum  Teil  Doch  uDgeniigend  uoleraucbte)  Arten 
Id  dea  Meeren  Auslraliens. 


Fig.  KT.  i.  LiMliia  midllirraiua  fion.,  St&ck  d>r  Vt.  mit  1  AglhtriditB  nnd  2  (.-yitocupiei-  I>u  BbiiDB  DBd 
dia  FrucMiproii-e  in  fidenfiiiDinD  T)ial1ii>  baeltbea  >b>  ciaei  Keih*  klafner  ZalLin.  Asttictidian  im  Kada  klaintt 
Zvtiga   liutlicli-conucb,    C;itgwv'"i  ■"Oaa  ■Biitiand  Bilt  BiDST  lai  UBlUiIchen  beiMheBdeB  FiDshtwind  DBd 

ifalMAumnfvn  mutUfldMrn  |Uadi.|  Nir.  i  All  der  Ffl.  ia  Bit.  Or.;  C  Sctanllt  durFh  aiB  Cyitociri),  ttfiiB  Frnckt- 
k>ra  ini  2  OonimaSluteB  ititcknoliau  itt,  njt  groOei  Cantnlttlle.  daiBo  ObtiSlch*  iod  tiBeDi  klaiDiellKiB  Q— 
lltcht  DmkAUt  iit,  ana  dam  lahlralcka  Spuran  kaiToripnaiaB  lea.  U|L).  —  H  SpirmalliamnlBn  JlabiUafrnm  Boib., 
Alt  Biit  SfoiaBiiaB  (UI(IJ.  —  X  FUMkamndin  ni»«a  (Uillw.l.  Hikituibild  dar  PB.  |LU(I{I).  {A.  C\  D  BUb  BorBat, 


h  Uai 


,  S  Dick  Kfil 


3.  Spermothamnion  Areschoug  {llerpothamnian  Niigeli!  (Fig.  367  D].  Thallus 
reliifudig  diinn,  mit  kriccliendea  (durcb  Ilafter  befesliglen)  RhizomsprosseD  uod  auf- 
rechlen,  raeliroderweniger  reiclilicli  seillich  [gegenstandig  oderallernierendjverzweigteu 
rmchlendeii  Sprosi^rn.  —  Sporangicn  den  SeileDiislchen  der  aufrechlen  Sprosse  einzein 
Oder  gcli:iun  an.siuend,  Iclraedrisch  geleJIt.  Anllieridiea  kugelig,  silzeod,  an  Seileniislchi  n 
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oberseits  entwickelt.  Procarpien  meist  an  Seitenastchea  der  aufrecbten  Sprosse  end- 
stand  ig,  aus  3  Sprossgliederzellen  aufgebaul,  mit  je  t  Auxiliarzellen.  Cystocarpien  end- 
standige  Knauelcben,  von  mehreren  Hiillastchen  meist  dicht  umscblossen,  ohne  Frucht- 
wandung;  Fruchtkcrn  aus  t  gepaarten  Gonimoblasten  zusaromcngesetzt ;  Gonimoblaslen 
gedrungen,  klein,  mit  nacbgewolbter  aufgelockerter  Oberflache,  aus  der  die  Aufien/ellen, 
radial  strahlend,  frei  hervorsprossen  und  succedan  zu  grofien  ovalen  Sporen  hernn- 
wachsen;  die  sterilen  AuBenzellen  dcs  Procarpes  nicht  weiter  entwickelt. 

Mehrere  Arten  der  europttischen  Meere.  Die  typische  Art  Sp.  Turneri  Areschoug  {Ceramium 
Turneri  Merlens)  in  der  Nordsee  und  im  adriatiscliea  Meeere,  Sp.  flabellatum  Bernet  an 
Codium^  Cystosiren  etc.  im  adriatischen  Meere.  —  Die  Arten  von  Sp.  httufig  monucisoh. 

4.  Ptilothamnion  Thuret  Fig.  267  E).  Thallus  felnfadig  diinn,  mit  kriecbenden 
durch  llafter  befestigten)  Rbizomsprossen  und  aufrecbten  y  paarig  gefiederten  (seltener 
wiederboll  verzweigten)  fnicbtenden  Sprossen.  —  Sporaogien  meist  an  den  Fiederchen 
der  aufrecbten  Sprosse  endstandig,  tetraedriscb  geleilt.  Antheridicn  und  Procarpien  in 
ganz  analoger  StcIIung.  Antberidien  oval  oder  liinglicb.  Procarpien  aus  2  Sprossglieder- 
zellen aufgebaut,  mit  je  1  Auxiliarzelle.  Cystocarpien  endstandig,  von  vereinzellen  Iliill- 
iistcben  umscblossen,  sebr  kleine,  ovale,  dicbt  gescblossene  Kopfcben  darstellend,  mit 
einemeinzelnen,sebrkleinen,gedrungencnGonimobIasleny  ausdessengewolbterOberflacbe 
die  wenig  zablreicben  Aufienzellen  nurwenig  weit  frei  bervorsprossen,  um  dann  succedan 
in  basipetaler  Folge)  zu  Sporen  beranzureifen. 

Die  typische  Art  Pt.  Pluma  iDillwyn)  Thuret,  in  den  europttischen  Gewttsseni  ver- 
breitet. 

II.  GrifBthsieae. 

6.  Griffithsia  C.  Agardb  Fig.  268  i4)  P/u  man  a  Link,  Polychroma  Bonnemaison,  incl. 
Ascorladium  Niigeli,  Heterosphondylium  Nageli  und  Anotrichium  Niigcli  [Stephanocomium 
Kutzing]  .  Tballus  aufrecbt,  seitlicb  oder  gabelig  verzweigt:  Sprosse  einfacbc  Reiben 
groEer,  lang  cylindriscber,  meist  tonnenformi'^  aufgelriebener  Zollen,  nackt  oder  mit 
wirtelig  geordneten,  sebr  vergUnglicben,  veriislellen  Kurztrieben  beselzl.  —  Sporangien- 
kurztriebwirtel  intercalar  oder  (infolge  Obliterierens  der  Sprossspitze)  srbeinbar  cnd- 
standig,  mit  gleicbartig  ausgebildeten  oder  teils  zu  sterilen  Hiillastcben,  tcils  zu  ferlilen 
Sporangientnigem  entwickelten  Kurztrieben:  S|>orangien  tetraedriscb  geteilt.  Antbe- 
ridien dicbt  gescblossene  oder  etwas  gelockerte  Zweigbiiscbel ,  in  analoger  Anordnung 
wie  die  Sporangien.  Procarpien  an  besonderen,  zuweilen  vcrkiirzlcn  oder  rudimeni'aron 
Sprossen  endslandig,  aus  den  2  oder  3  obersten  Gliederzellen  dieses  Sprosscs  entwickelt. 
Die  fertile  Gliederzellc,  oberwarts  von  der  obersten,  selten  geteilten  Gliederzellc  als 
Deck/elle  bedeckt,  tr'agt  3  I-  oder  2zoIligc)  seitlicbr  Sprossungen,  von  denen  2  oder  I 
gewobnlicb  2zelligei  an  der  Hasalzollc  je  eincn,  meist  izelligcn,  bakig  gekriimmten 
Carpogonast  entwickeln:  die  Basal/.ellen  der  ferlilen  Sprossungen  entwickeln  Auxiliar- 
zellen. Cystocarpien  an  kiirzercn,  baufig  ganz  verkiir/ten  Sprossen  endsiiindi;:.  mit  eineni 
Kranz  von  Hiilliistcbon;  Frucbtkern  aus  einem  einzclnen,  selten  aus  2  iioniiiiohlasteii  auf- 
gebaut,  einbeillicb  zusammengeschlossen  oder  meist  in  iiifhrere  j:o>onderte,  succedan 
ausgebildete  (ioninioloben  geleill.  (ionimolobeii  last  s;im(liche  Zollen  zu  Sporen  aus- 
bildend. 

20 — 30  Arten  <ier  Nerschiedfristcii .  hauptsachlicli  der  wfirmeren  Meere.  Die  tvpisclio 
Species  Or.  coraUma  lA^ihiUuti.  C.  Agordh  an  den  europfiischen  KUsten  ties  utiantischen 
Oceans,  Gr.  .Svhoushofi  Montague  im  udriatischtMi  und  mittellttndisolien  Meer  uml  in  den  I  e- 
nachbarten  Teilen  des  allantischen  Oceans.  Or.  sclacea  (Kills)  C.  A}.'urdh  an  den  eumpaisclien 
Kuhten  des  atlantis<-hen  Oceans  und  im  Mittulmeer. 

Bei  vtillstandi^erer  Kennlnis  der  Frurhtbildun^;  der  einzelneii  Arlen  durfte  es  «>ich 
wohl  ills  ZMseckniiiGi^  iTweisen.  die  <iattung  Griffithsia  in  mehriTe  ij.iltungcn  zu  teilen. 

6.  Pandorea  J.  Agardb.  ihallus  meist  gabelig  verzweigt:  Sprosse  einfacbc  Ucilieii 
grofier  Zellen,  nackt.  —  Sporangien  in  besonderen  vielzUbligen    unregelmiifiigen    Kurz- 
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triebwineln  nahe  dem  Sprossende  ausgebildet;  Kurzlriebe  dieser  TerlileD  Wirtel  diffe- 
reozierl  in  kurze,  veriislelte  SporangientrUger ,  die  durch  gemeinsame  Kollode  zu- 
sammengeh alien  werden  und  in  peripherisch  geordnele,  sterile,  (zellige  Hiilliislchen, 
welche  zu  einer  bccherformigen  Hiille  des  Sporangienslandes  seitlich  fesi  zasammen- 
Bchliefien.   Aniheridien  und  Cyslocarpiea  unbekannt. 

Die  typische  Art,  P.  Traversa  J,  Agardb,  an  der  Kiiste  der  Cbatam-Iosela. 


Fie.  !IeS.  i  CrUfilliaia  utaaa  (tllial  C.  Ae..  Z'cii  der  PS.  mit  AnlherJiliBn  <!S|1).  —  B  filunu  (guild f/eli« 
(Liihlf.l  Kliti..  Zwsiglein  mit  Telnipomgiea  («.  4A1II.  —  Cfornrlia  ucwidijbm  (J.  Ai.)  hosn..  etBck  sinti  Altai 
iti  Ffl.  mit  2  Crstocarpien  in  teric^iidnneT  EntirickclDiig  (».  12111.  —  D.  B  MoHiapara  ftdiallata  (Saitb)  8«1.; 
D  Pfl.  in  nil.  Qi. :  E  u  ainer  EtioUaUe  bereatiKts  •inistlice  UnmoiaD  (UonoiponniiaD)  (en.  3.->J1|.  —  F  rUana- 
tptrium  Banri  (3nii(|i|  Nig„   Einmplii  in  nit.  Gi.    {A.  C—M  ii>l:1i  Botnat  ct  Thnrst.  B.  t   null  KBttlDSO 

7.  HalnraB  Kulzing  (Fig.  S68  B).  Tliallus  seitlich  verzweigi;  Sprosse  einfaclie 
Heiben  gro&er,  liinglicher  Zellen,  beselzi  mil  wirlelig  geonlneten,  mehr  oder  minder 
reich  verlislellen,  ausdauemdea  Kurzlrieben.  —  Sporangien  an  kurzen,  spaler  vegetativ 
auswachscuden  Seilensprossen,  in  besonderen  Kurztriebwirteln,  welche  zu  mehreren 
dicht  zusammengedrangl,  zu  eincm  fasl  kugcligen  Knliiiel  zusammenschljefien.  Pro- 
carpien  an  den  Thalliissprossen  endsliindig.  Cystocarpien  an  kurz en  Seilensprossen  end- 
slUndJg,  mit  einem  Xraaz  kurzer  HiillUslchen,  von  den  eingekriimmlen  Kurztrieben  der 
obersten  Winel  uroschlossen;  Fruchlkern  aus  <  einzelncn  Gonimoblasten  aurgebaul,  in 
mehrere,  siiccedan  eulwlckelle,  kugelig  gerundele  Gonimoloben  geteiit. 

Zwei  Arten  der  europaischen  Meero.  H.  equisetifolius  (LightroutJ  Kiltzing  an  deo  euro- 
palscheo  Kilsten  dcs  atlanlischeii  Oceans  und  des  Millelmeeres ;  H.  limplicifllum  Kiltzing 
{Ceramium  ihnplici/llum  Decandolle]  an  den  franzbaisctien,  engllschon  und  nordafribanischen 
KUsten   des  allantischen  Oceans  und  ini  Millelmecre. 

111.   Monosporeae. 

H.  Bornetia  Thurel  (Fig.  S68  C).  Thallus  aufreclit,  niederholl  gabelig  oder  seitlich 
verzweigl;  Sprosse  eiiifache  Reilien  ziemlich  groBer,  cylindrischer  Zellen,  nackt. 
Fnichtendc  Sprosse  (zuweilen  inrolgc  von  Verkiimmerung  steril:  wiedcrUolt  gabelig  oder 
seitlich  verzweigt.  slark  verkJirzl  und  zu  kleinen,  fasl  kugehgen  KnUuelchcn  eingc- 
kriimml.  —  Sporangien  lelraedrisrh  geleilt,  in  groCcr  Anzahl  in  dem  einzelnen  Spo- 
rangienkniiuel  eingcschlosseu,  den  rmchtenden  Sprossen  scillich  (gcwohnlich  oberseilig) 
angeheflcl.  Anlheridicu  kleinc,  dichi  geschlossene  Zwcigbuschel  analog  angeordncl  wie 
die  Sporangien.  I'rocarpien  an  den  rrudilenden  Sprossen  endslUndig;  diese  Sprosse 
scbr  klciti,  utilenvUrts  alterniercnd  verzweigt,  kniiuolig  dichi  zusammengesclilossen. 
I'rocarpien  au^  2 — i  gereihieo,  ferlilen,  obersten  Gliederzellen  dieser  Sprosse  ent- 
wickcK,  die  siicccdan  ihrc  Sprossungcn  ausbilden.    Die  fcrlilen  GlicdiTzellen,  obcrwilrts 
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voa  dcr  oberstea  Gliederzelle  als  Deckzelle  bedeckt,  tragen  t  oder  3  (<-  oder  Szellige) 
seitlicbe  Sprossungen,  von  denen  oine  (gewobnlich  2zeIIige  an  der  BasaizcIIe)  einen  hakig 
gekrijmmten,  meisl  izelligen  Carpogonast  entwickelt.  Die  Basalzelien  der  fertilen 
Sprossungen  entwickeln  Auxiliarzellen.  Cyslocarpien  an  kurzen,  frucbtenden  Sprossen 
endstandig,  von  den  zuweilen  secundar  vermehrten,  eingekriimmlen,  verastellen,  obersten 
Sprosszweigen  eingehullt:  Fruchtkern  aus  \  Gouimoblasten  aufgebaut,  fast  kugelig  ge- 
rundet,  in  mebrere  succedan  entwickelte  Gonimoloben  geteill,  mit  groBer  Cenlralzelle, 
aus^'Urts  aufgelockert,  mil  radial  strahlend  einzein  bervorsprossenden  Aufienzellen,  die 
sich  zu  Sporen  ausbilden. 

2 — 3  Arten  der  wttrmeren  Meere  Europas  uod  Australiens.  Die  typische  Art,  B.  secun- 
diflora  Thuret  [Griffiihsia  secundiflora  J.  Agardh)  ,  im  Mittelmeer  und  dem  anstoGenden  Teiie 
des  atlaDtischen  Oceans.    B.  Binderiana  (Sonder)  Zanardini  in  den  australischen  Gewttssern. 

9.  Monospora  Solier  (Corynospora  J.  Agardb)  (Fig.  268  D^E],  Tballus  aufrecht, 
gabelig  verzweigt,  mit  sympodialer  Ausbildung  des  Yerzweigungssystems;  Sprosse  ein- 
facbe  Reiben  grofierer  cylindriscber  Zellen.  Hauptspross  zuweilen  unterwarts  durcli 
Rbizoiden  berindet.  Die  allseitig  alternierenden,  wiederbolt  gegabeiten  Seitensprosse 
von  begrenztem  Wacbstum,  zuweilen  in  verjiingte  Spitzen  auslaufend.  —  Sporanftien 
tetraedriscb  geleilt  an  den  Seitensprossen  oberseits  an  den  Gabelungsstellen  einzein 
(oder  zu  mebreren  gruppiert)  angeheflet  ^  sitzend  oder  durcb  eine  kurze  Stielzelle  be- 
festigt,  bei  mancben  Arten  fast  regelmajQig  ersetzt  durcb  ovale  tzellige,  mittels  einer 
kurzen  Stielzelle  befestigte  Gemmen  (abortierte  Sporangien).  Antheridien  oval,  analog 
angeordnet  wie  die  Sporangien.  Cystocarpien  an  einzelnen,  etwas  kiirzeren  Zweigen  der 
Seitensprosse  endstandig,  von  i  Kranze  4zelliger  Hiillastchen,  die  unterbalb  der  fertilen 
Gliederzelle  aus  der  niicbstfolgenden  Gliederzelle  secundar  hervorsprossen,  umscblossen. 
Frucbtkem  ausH  Gonimoblusten  aufgebaut,  in  mebrere,  succedan  entwickelte,  gerundete, 
seitlicb  ziemlicb  fest  zusammenscblieBende  Gonimoloben  geteilt. 

Etwa  i  0  Arten  der  wMrmeren  Meere  Europas  und  Australiens.  M.  pedicellata  (Smith)  Solier 
Im  adriatlschen  Meer  und  an  den  europttiscben  Kiisten  des  atlaDtischen  Oceans.  M.  flabelligera 
Scbmitz  [Callithamnion  flahtlHgerum  Harvey)  an  der  Westkiiste  Neuhollands. 

4  0.  Pleonosporiom  Nageli  iucl.  Corynospora  Thuret  [Halolhamnion  J.  Agardb]] 
(Fig.  268  F).  Tballus  aufrecbt,  feinfadig,  wiederbolt  und  abnehmend  (meist  Szeilig) 
alternierend  scltener  gabelig)  verzweigt ;  Sprosse  einfacbc  Reiben  von  Zellen.  Haupt- 
sprosse  zuweilen  unterwUrts  durcb  Rbizoiden  berindet.  —  Sporangien  vielleilig  in  zabl- 
reiche,  radial  strahlend  geordnete  Sporen  geteilt,  den  obcren  Auszweigungen  des  Tballus 
seitlicb  (oberseits)  angeheftet,  einzein  den  einzelnenGliederzellen  ansitzend.  Antheridien 
oval,  analog  angeordnet  wie  die  Sporangien.  Procarpien  an  den  oberen  Thallusauszwei- 
gungen  endstandig,  klein,  mit  je  \  fertilen  Gliederzelle.  Cystocarpien  endstUndig,  von 
einzelnen,  secundUr  etwas  vcrgnifierten  Seitenzwelglein  eingebiillt;  Frucbtkem  aus 
4  Gonimoblasten  aufgebaut,  in  mebrere,  succedan  entwickelte,  gerundete  Gonimo- 
loben geteilt. 

Etwa  6  Arten  der  wttrmeren  Teile  des  atlantischen  Oceans.  Die  typische  i^pecies,  /'/. 
Burreri  (Smith,  Niigeli,  im  adriatlschen  und  mittellttndischen  Meer  und  im  utlautischen 
Ocean  an  den  europttischen  uiid  amerikanischen  Kiisten. 

IV.    Callithamnieae. 

4  4.  Callitbamnion  Lyngb\e  Fi^;.  Hj\)  A,  H  incl.  Htlebothamniort  Kut/ing,  Lcpiu- 
ihamnion  Kiitzing,  Dorylhamuion  Nageli,  Poecilothamnion  N'ageli  .  Thallus  aufrecbt,  reicb 
gabelig  oder  .seitlicb  allseitig  oder  oberwarts  2/eilig)  verzweigt,  bei  monofMidialer  oder 
sympodialer  Ausbildung;  Sprosse  einfaclie  Heihen  \on  Zellen,  nacLt,  Zellen  uiebrkernig; 
Hauptsprosse  haiiiig  unterwarts  durch  Uhizoidon  berindet.  —  Spur.ui^ien  tetraedriscb 
geteilt  zuweilen  an^^eblich  2teilig  ,  an  den  oberen  Aus/wei^Min.utMi  dos  Thallus  seitlicb 
(oberseitig)  an^t^lieftet  einzein  uder  /u  niehreren  an  einer  (iliedt'r/elh*  .  Anlti«Tidien 
meisl  ziemlirh  klein,  dicht  geschlossene  Zweigbu>chel  selir  versrhiedener  Gestaltiing, 
libDlich  wie  dio  Sporangien  angeordnet.    Procarpien  an  don  obi*ren  und  obersten  Aus- 
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zweiguagen  des  Thallus  inlercalar,  sellen  durcb  Verkiimmern  des  Sprossendes  fast  end- 
slUndig  ausgebildet,  eiazela  oder  zu  luehreren  gereihl.  Die  fertile  Gliederzelle  trUgt 
auBer  einem  vegelaUfen  Seileazweige,  der  am  oberen  Ende  der  Zelle  enlspringl,  nocb 
I  eicaader  gegeuiibergesl elite,  kurze  (I-  oder  Szellige),  seitliche  Sprossungeo,  voa  deneo 
die  an  der  Basalzelle  eiaen  (meist)  Izelligen,  bskig  gekriimmlea  Carpogonast  ent- 
wickell;  die  Basalzellen  beider  Sprossungea,  selteaer  ausschlieBlich  die  fiasalzelle  der 
einen  Sprossung,  bildea  oberseilig  Auxiliarzellen.  Cyslocarpien  im  oberen  Tei I  des 
Thallus  dea  Sprosseo  seitlicb  (sellener  scheinbar  endsiandig)  angelieflet,  btiltenlos,  auf- 
gebaut  aus  je  i  gepaarten  (sellen  l)  Go  ni  mob  last  en ,  wetcbe  aa  ktelDer  Cenlralzelle  je 
mefarere,  succcdan  ausgebiidete,  gerundele  Gonimoloben  auCweisen.  Vereiozelt  Baden 
sich  (angoblich)  an  ungeschlechl lichen  Individuen  terminale  oder  seillich  inserierle  Para- 
sporenhaufen. 

Zahlreiche,  vietFacb  Inoch  recht  uogenflgend  bekannle  Arten  der  verscbiedenaten  (zu- 
meist  der  etwas  wHrmeren)  Meere.  Die  meisten  Arten  sind  durch  auQerordenttlcli  zierliche 
Geslaltaog  ausgezeichnet.  C.  roteum  (Roth)  Harvey  an  deo  europaiscben  Kflslea,  C.  gracU- 
limum  Harvey  und  C.  Hookeri  {Dillwya)  C  Agardh  aa  den  engilschen  uod  rrenzOsiRChen  KUslen 
des  atlantiscben  Oceans;  C.  corymboium  (Scntth)  Lyngbye  im  atlaDlischeo  Oceao,  DttrdUchen 
Eismeer  und  in   der  Ostsee. 


ta.  Seiro«pora  Harvey  {Microiftamnion  J.  Agardli).  Thallusaufbaii  wie  bei  Calli- 
thamnion,  aber  Zellea  eiokemig.  —  Sporangien  paarig  (sellener  (elraedrisch)  geteill  oder 
Sleilig,  an  den  oberen,  gabelig  veriislellen  Auszweigungen  des  Thallus  seillich  ober- 
seilig angeheriet,  einzelu  am  oberen  Ende  der  einzelnen  Gliederzelle.  Anlherjdien  und 
I'rocarpien  wie  bei  CaUitkamnion.  Fruclilkern  ein  sehr  lockeres  Biischel  wiederliolt  sub- 
dicholomisch  gegabeller,  sporenbildender  Zellfadcn,  deren  Zellea  siimtlich  (bis  auf  wenige 
SlielzeHen)  zu  Sporen  sich  ausbilden.  Die  Sporangienexemplare  tragen  huuHg  endstUndige 
Parasporenbiischel :  lockere  Biischel  wiederholt  gegabeller  Zclinideo,  deren  Zellen  zu 
Parasporen  (Seirosporeo)  sich  ausbllden. 

Die  ziemlich  variabeic  typische  Art,  S.  Grif/lthsiana  Harvey  iCalUthamaion  seiroipermum 
GrirOtli;,  in  der  Nordhtiifte  des  altanlischen  Oceans  vcrbreitet,  Einige  Arlen  des  nordallan- 
tischen  Oceans  und  des  Mittetraeeres  nech  nicht  sicber  genug  abgegrenzt. 
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V.   Compsotkamnieae. 

13.  Compsothamnion  (Nageli)  Schmitz.  Thallus  aufrecbt,  feiafadig  diinn,  sehr 
reicblich  in  einer  Ebene  seillich  verzweigt  durch  regelmSBig  Szeilig  alternierende  Seiten- 
zweige;  die  einzelaen  Sprosse  einfache  Reilien  von  Zcllen,  obne  Kurztriebe  und  obne 
Rhizoidberindung.  —  Sporangien  tetraedriscb  geteilt,  an  der  Spitze  der  letzten  kleinslen 
Auszweigungen  des  Tballus  endst'dndig  und  bierdurch  kurz  gestielt,  an  den  oberen 
Tballuszwcigen  verstreut.  Anlberidien  kleine ,  gedrungene  Zweigbiiscbelcben  analoger 
Anordnung.  Procarpien  im  oberen  Teil  des  Tballus  verstreut ,  an  den  kurzen  letzlen 
Auszweigungen  des  Tballus  nabe  der  Spitze  (buufig  rudimentar)  ausgebildet:  die  fertile 
Gliederzelle  [eine  der  oberen  Gliederzellen  des  fertilenSprosses)  tragt  aufier  eineni  kurzen, 
meist  Szelligen,  normaIenSeiteniistcbennocb2  (l-oderSzellige)  seitlicbeSprossungen,von 
deneneine  an  ihrer  Basalzelle  einen  3 — izelligen,  bakiggebogenenCarpogonastentwickelt; 
anscbeinend  konnen  die  Basalzellen  beider  letzlgenannten  Sprossungen  nachtrSglicli 
Auxiliarzellen  ausbilden.  Die  befrucbtete  Auxiliarzelle  sprosst zu  einem  gedrungenen,  rispig 
verSstelten  Zweigbiiscbel  aus,  wabrend  zuweilen  gleicbzeitig  aucb  aus  den  benachbarten 
sterilen  Zellen  des  Procarpes  gegliederte  Zellfaden  in  mebr  oder  minder  groBer  AnzabI 
bervorwacbsen,  welche  unter  einander  und  '^bisweilen  mittels  langgereckter  Rbizoiden) 
mil  benacbbarlen  Tballussprossen  sich  netzig  verketten;  die  Auszweigungen  des  fertilen 
Zweigbiiscbels  vertupfeln  sicb  vielfacb  local  mit  diesen  sterilen  Zellfaden.  Gystocarpien 
am  Tballus  verstreut,  an  den  [meist  ganz  kurzen)  fertilen  Sprossen  endstSndig  und  da- 
durcb  den  Tragsprossen  der  letzteren  scbeinbar  seitlicb  angebeflet,  obne  Hilllastcben; 
Frucbtkem  maulbeerformig,  aus  einem  einzelnen  oder  aus  Sgepaarten  Gonimoblasten  auf- 
gebaut,  in  zablreicbe  kleine,  dicbt  zusammengescblossene,  mebr  oder  weniger  gleicb- 
zeitig reifende  Lappen,  die  mit  Ausnabme  weniger  steriler  Stielzellen  sSmtlicbe  Zellen 
zu  rispig  verketteten  SporenknUuelcben  ausbilden,  geteilt.  Deutlicb  gesonderte,  selb- 
stSndig  abgegrenzte  Gonimoloben,  die  den  Gystocarpien  der  meisten  ubrigen  Ceramiaceae 
eigen  sind,  sind  bei  den  Compsothamnieae  nicbt  ausgeformt.  Hier  bildet  der  ganze 
Gonimoblastein  einzelnesgelapptes  Zweigbiiscbel  mit  meist  ungleicbzeitig  heranreifenden 
Lappen  (Zweigen}. 

Weaige  Arten  der  europttischen  Meere,  die  typische  Art,  C.  Ihuyoides  Scbmitz  iCa//i- 
thamnion  thuyoides  Smith),  an  den  Kii&ten  Englands,  Frankreichs,  Portugals,  im  mittelUn- 
dischea  und  im  adriatischen  Meer. 

VI.   Spongodonieae. 

4  4.  Spongocloniom  Sender.  Tballus  aufrecbt,  stielrund,  allseitig  verzweigt  durch 
ungleicb  lange,  analog  verzweigte  Aste,  zusammengesetzt  aus  ZellfUden,  die  zu  scbwam- 
migen  Flecbtwerken  sicb  verketten,  mit  dicker,  gegliederter  Gentralacbse.  Diese  Gentral- 
acbse  aus  den  Gliederzellen  allseitig  alternierend  verzweigt  durch  begrenzteSeitenzweige, 
welcbe,  ibrerseits  nur  auf  der  Aufienseite  alternierend  weiter  verzweigt,  der  Gentralacbse 
aufwSrts  sicb  anlebnen  und  diese  mit  einer  allmUblich  ziemlicb  dicken  Umhiillung  um;;eben ; 
im  inneren  Teil  dieser  Hiille  verketten  sicb  weiterbin  die  unteren  Abscbnitte  dieser  (an- 
fangs  vollstUndigfreien.  Seitenzweige  durch  sehr  zablreicbe  kurzeKhizoidenzu  einem  ziem- 
licb engmascbigen  Nel/werk,  das  mit  der  ziemlich  engumschlossenen  Gentralacbse  durch 
die  Basalabschnitte  der  Seitenzweif^e  fest  verbunden  ist,  auswUrts  aber  durch  die  auf- 
wttrts  angelehnteii  freieu  Endabschnitte  der  Auszweigungen  dieser  Seitenzweige  mit 
einer  dichteu  Hiille  aus  lan^f^estrcckten ,  unverzweigten  oder  unterwarts  verzweigten 
ZellfSden  bekleidet  erscheint;  Centralacbse  auch  unterwSrts  nicbt  durch  Rbizoiden  be- 
riodet.  —  Sfmran^ien  tetraedriscb  geteilt;  im  unteren  Teil  der  aufwarts  gekriimmten 
freien  Zellfaden  der  Thallushiille  innenseits  ein/eln  oder  gereiht  befc>tigl,  kurz  gestielt. 
Antberidien  dicht  gc^chlossene  Z>\ei^biiscbclchen,  in  analoger  Anordnung  wie  die  Spo- 
rangien. Procarpien  an  der  Aul^eiiseite  des  Netzwerkes  an  ganz  kurzen  fertilen  Zweigen, 
die  der  Basis  der  freien  Hiillzellfaden  entsprin;;en,  entwickolt:  durch  Verkiimmern  der 
Zweigspitze  eudstUndi}:,  dicht  gesclilo.ssen  oder  unregclmafiig  mit  einzelnen,   langer  her- 
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vorsprossenden  Seitenastcben :  bei  typischerAusbilduDg  tr^gt  die  vorletzte  Gliederzelle  des 
fertilenZweigleinsseitlicb  2 — 3  einzellige  Astchen,  vondeQeaeiDesseitlicbeinen  Szelligen, 
bakig  eingekrummten  Carpogonast  ausbildet;  die  Tragzelle  dieses  Carpogonastes  ent- 
\vickelt  aDScbeinend  die  Auxiliarzelle.  Cystocarpien  in  groBerer  Anzabl  iiber  die  Thalius- 
oberflScbe  verstreut,  an  ganz  kurzen  Auszweigungen  der  Tballuszeiifaden  endstUndig  dem 
Tbaliusnetzwerk  auBen  ansilzend,  scheinbar  dem  System  der  verketteten  Tballuszeiifaden 
seitlicb  angebeftet,  vou  den  (local  anscbeinend  reicblicber  ausgebildeten)  Zeilf^den  der 
Hiiile  unterwarls  umscblossen,  obne  scbilsselformige  Hiille.  Frucbtkern  aus  \  Gonimo- 
blasten  bestebend^  der  in  zablreicbe,  succedan  ausgebildete ,  kugelig  gerundete,  sehr 
kleinzellige  Gonimoloben  geteilt  ist ;  Gonimoloben  fest  gescblossen,  samtlicbe  Zellen  zu 
Sporen  ausreifend. 

Die  typiscbe  Art,  Sp,  conspicuum  Sonder  (CallUhamnion  conspicuum  J.  Agardh),  an  der 
Slid-  und  Westkiiste  Australians  verbreitet. 

4  5.  Haloplegma  Montagne  (Rhodoplexia  Harvey]  (Fig.  269  C,  D),  Tballus  abge- 
flacbt,  unregeimuBig  gelappl  oder  gespalten,  dicbt  schwammiger  Structur,  aufgebaut  aus 
allseilig  netzig  verketteten,  nackten  Zeliraden,  die  in  der  Tballusmitte  etwas  mebr  groB- 
zellig,  auswarts  mebr  kleinzellig  sind;  einzelne  stSirkere  Zellfaden  (zuweilen  fast  facher- 
formig  verlaufend)  in  der  Tballusmitte  nur  sebr  undeutlicb  bervortretend ;  die  Oberflacbe 
dieses  Nelzwerkes  beiderseits  dicbt  bebaart  durcb  die  frei  bervorgestreckten,  am  Grunde 
mebr  oder  weniger  reicblicb  verastelten,  meist  aufwarts  gebogenen  Endabscbnitte  der 
Tballuszeiifaden .  Dieser  ganze  Tballusbau  entstanden  aus  einem  Verzweigungssystem  dorsi- 
ventral  ausgebildeter  Sprosse,  die,  baucbwarts  scbwacb  eingekriimmt,  auf  der  Riicken- 
seite  mit  alternierenden  (zuletzt  gereiblen)  Seitensprossen  besetzt  srnd;  diese  Yerzwei- 
gungsweise  in  der  Medianebene  des  Hauplsprosses  dauernd  am  ausgiebigsten ;  in  dem 
ganzen  Verzweigungssystem  aber  werden  die  unteren  Telle  der  einzelnen  Sprosse  nacb- 
traglicb  durcb  kurze  Rbizoiden  mit  den  Nacbbarsprossen  verkettet  und  zu  einem  Netz- 
werke  verbunden,  von  weicbem  auswarts  nur  die  freien  Spitzen  der  einzelnen  Sprosse 
bervorragen.  —  Sporangien  im  unteren  Teil  der  frei  bervorragenden  Endabscbnitle  der 
Tballuszeiifaden  an  kurzen  Auszweigungen  endstandig,  einzeln  oder  in  Gruppen  gebSuft, 
tetraedriscb  geteilt.  Antberidien  kleine,  gedrungene,  dicbt  gescblossene  Zweigbiiscbelcben 
von  walzenformiger  Gestalt,  in  analoger  Stellung  wie  die  Sporangien  iiber  die  Tballus- 
oberflacbe  verstreut.  Procarpien  etwas  unregelmUBig  ausgebildet,  mit  einzelnen,  iSnger 
bervorsprossenden  Seitenastcben.  Cystocarpien  in  Gestalt  gerundeler,  kleiner  Knaueicben 
iiber  die  Tballusflacbe  verstreut,  inmitten  der  frei  bervorragenden  Endabscbnitte  der 
Tballuszeiifaden  der  OberflScbe  des  Netzwerkes  angebeftet  und  bier  von  mebr  oder 
minder  zablreicben,  gestreckten,  eingekriimmtcn  derartigen  Faden  biillenartig  urn- 
scblossen,  aufgebaut  aus  einem  einzigen  Gonimoblasten,  der  in  mebrere,  succedan  ent- 
wickellc,  gerundele  Gonimoloben  geteilt  ist;  Gonimoblast  am  Grunde  voneiner  scbussel- 
formigen  Hiille  gestiitzt;  diese  Hiille  gebildet  durcb  seillicbes  Yerwacbsen  zablreicher 
kleinzelliger,  dicbt  pinselformig  verastelter Zweigbiiscbelcben,  die,  nacb  der  Befrucbtung 
bervorsprossend,  in  einem  Kranze  die  groBe  (fusionierle)  Sticlzelle  umgeben.  —  Im 
iibrigen  wie  vorige. 

Etwa  4  Artea  der  verscbiedensten  w^rmeren  Meere.  Dio  typiscbe  Art,  D,  Duperreyi 
Montagae,  an  den  KUsten  Wcstindieas;  H.  Preissii  (Harvey)  Sonder  an  der  Siid-  und  Westkiiste 
Neubollands. 

YH.   Warrenieae. 

4  6.  Warreaia  (Harvey  msc.)  Kiitzing.  Tballus  aufrecbt,  stielrund,  feinfadig  dilnn, 
sehr  reicblicb  seitlicb  verzweigt,  mit  rutenformig  gestreckten  Zweigen.  Sprosse  einfacbe 
Reiben  groBer  Zellen,  mil  gegenslandigen  oder  (Szablig;  wirlelig  angeordneten,  ungleicb 
kraflig  entwickelten  Kurzlrieben.  Kurzlricbe  seitlicb  verzweigt  mit  ^unterwurts)  gegen- 
staudigcn  oder  alternierenden  Auszweigungen;  die  Primankurztriebe  dauernd  merklicb 
gefurdert,  huutig  zu  (nicht  selten  begren/tcn)  Seitensprossen  auswacbsend.   Hauptsprosse 
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einfache  Reihea  von  zuletzt  sehr  grofien  Zellen,  vod  der  Basis  der  Kurztriebe  aus  fnih- 
zeitig  durch  verzweigte,  dilnne,  kleiDzellige  Rhizoiden  mit  einer  allmUhlich  immer 
dtchteren  Rindenschicht  iiberzogen  und  durch  frei  hervorwachsende  Seilenzweige  diescr 
Rhizoiden  mit  einem  immer  dichteren  Haarfilz,  der  an  den  Gelenken  am  dichtestcn  aus- 
gebiidet  ist  und  hier  die  kiirzeren  Kurztriebe  unkenntiich  macht,  bekleidet.  —  Sporangien 
paarig  geteiit,  im  oberen  Teil  des  Thallus  an  rutenformig  gestreckten,  etwas  weniger 
reichlich  ausgebildeten  Thaiiuszweigen  verstreut,  an  kurzen  Auszweigungen  der  Kurz- 
triebe endstSndig.  Antheridien  kleine,  sehr  locker  verastelte,  kaum  merklich  selbstandtg 
abgegrenzte  Zweigbiischelchen,  an  den  Kurztrieben  rutenformig  nur  schwach  berindcter 
Thalluszweige  verteilt.  CarpogonSste  gewohnlich  izellig,  schwach  gekriimmt  im  oberen 
Teil  des  Thallus,  einzelnen,  wenig  verzweigten  Kurztrieben  in  Einzahl  seitlich  ansitzend 
einzeln  einer  Kurztriebgliederzeile  seitlich  angeheftet);  die  Tragzelle  des  Carpogonastes 
gliedert  nach  der  Befruchtung  des  Carpogoniums  seilwSirts  eine  Auxiliarzelle  ab,  welche 
dann  auswarts  zum  Gonimoblaslen  auswUchst,  wUhrend  durch  aufierordentlich  reichliche 
Ausbildung  feinl^diger  Auszweigungen  des  fertilen  KurztriebesderaussprossendeGonimo- 
blast  in  ein  dichtes  Biischel  ditnner,  verzweigter  F^den  eingeschlossen  wird.  Cysto- 
carpien  am  Thallus  verstreut,  im  oberen  Teil  desselben  an  den  meist  lang  gestreckten 
Sprossen  in  groBercr  Anzahl  verteilt,  einzeln  oder  zu  mehreren  (gegenstandig  oder 
wirtelig)  an  den  dicht  behaarten  Sprossgelenken  mittels  ganz  kurzer  Stielchen  angeheftet 
an  Stelle  der  Kurztriebe.  von  einem  dichten  Biindel  verzweigter,  diinner  ZellfSden  man- 
scbettenartigumschlossen;  aufgebaut  aus  einem  einzigenOonimoblasten,  der  in  mchrcre, 
succedan  entwickelte,  gestielte  und  gerundete  Gonimoloben  geteilt  ist. 

Die  typische  Art,   \V.  comosa  'Harvey)  Kutzing,  In  den  Gewttssern  von  Yandiemensland. 


VIII.  Ptiloteae. 

n.  Plomaria  (Stackhousej  Schmitz  gen.  reform,  (incl.  EuptUota  Cramer)  Fig. 
S70  Af  B  ,  Thallus  zumeist  aufrecht,  feinfadig  diinn,  sehr  reichlich  in  einer  Ebeno 
seitlich  [tzeiligl  verzweigt,  paarig  getiedert,  meist  mit  wiederholt  analog  verzweigten 
Fiedern  in  regelmUfiiger  oder  unregelmSGiger  Abwechselung  zu  fortwachsenden  oder 
mehr  oder  weniger  begrenzlen,  im  iibrigen  gleichartigen  Sprossen  ausgebiidet;  Sprosso 
dauernd  nackt  oder  friiher  oder  spater  durch  Rhizoiden  (zuweilen  sehr  dick)  be- 
rindet,  die  letzten  Fiederchen  dauernd  unberindet;  Scheitelzelle  der  fortwachsenden 
Sprosse  quergegliedert.  —  Sporangien  tetraedrisch  geteilt,  an  der  Spitze  der  obersten 
Fiedern  und  Fiederchen  endstandig,  am  Thallus  zerstreut.  Procarpien  an  den  letzten 
Fiedern  und  Fiederchen  der  Spitze  geniihert;  die  fertile  Gliederzelle  tragt  gewohnlich  S 
kurze,  sterile,  seitliche  Aussprossungen  und  aufierdem  eine  kurze  I-  oder  mehrzellige 
seitliche  Sprossung,  deren  Bnsalzelle  einen  (meist  izelligen  hakig  eingekriimmten  Car- 
pogonast  entwickeit;  diesc  Basaizelle  bildet  dann  spaterhin  die  Auxiliarzelle  aus.  Cysto- 
carpien  durch  Verkiinunern  der  Spitze  an  den  fertilen  Fiedern  endstandig.  /umoist)  von 
mehreren,  meist  srcundar  und  starker  auswachsenden  Fiederchen  der  niichst  unteren 
Gliederzellen  als  Hiillastchen  umschlossen.  Gunimoblast  in  iiiclirere,  succedan  ausge- 
bildete,  gerundete  Gonimoloben  geteilt.  An  den  S|)oraugiene\emplaren  finden  sich  zu- 
weilen an  Stelle  der  S|)orangien  I-  bis  vielzellige  Knauel  von  Parasporen. 

Die  Piumunen  sind  —  wie  uberhaupt  vielfoch  die  Ptiloteae  —  durch  sehr  zieriicho 
Gestaltuog  des  reich  verzweigten.  reichiicii  gefiederten  Thallus  ausgezeichnet. 

Ktwa  6  Artoii  der  \erschiedensten,  zumeist  der  kttlteren  Meere.  Die  t^pi.sche  Species 
PL  ele/jans  ."^chriiit/    Ptilotn  rlfyans  BonneinHison    ini  nordiichen  atlantischtMi  Ocean. 

18.  Ptilota  C.  Agardh  [Ptvmta  t'.ramer  :Fig.  J70  <\  I)  .  ilialhis  aufrt'cht,  sehr 
reichlich  in  einer  Hhent*  vorzweij^t;  Sprosse  fschneidi^  ah;;ena('ht,  durch  niehr  oder 
minder  dicke  norniale  Hinde  herindet;  unbegren/te  Sprosse  alterni«Tend  ^etiedert  durch 
ungPteille  oder  einj.;es('hnitten-ges;if:le  oder  vcrschiedenartig  liederteilige,  begrenzte 
Sprosse.  <lenen  unbegrenzte  ;meist  erst  spiiter  auswachsende ,  hiiiitig  dauernd  verkiir/le 
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19.  Enptilota  Kutzing  [Fig.  i70  E).  Thallus  aurrecbl,  sehr  reicbticb  in  einer 
Ebcnc  verzweigl ;  Sprosse  Sschneidig  abgeflacbt,  iin  unlercn  Teil  oder  fast  bis  zur  Spiize 
durch  Rhizoidcn  mehr  oder  minder  dick  berindel  oder  in  ganzer  LUoge  von  einer  mehr 
oder  minder  dicken,  normalen  Rinde  umschlossen;  unbegrenzle  Sprosse  allernierend  ge- 
fiedert  durcb  ungeleilte  oder  allernierend  fiederscbniltlge  oder  allernierend  feinfacli  oder 
wiederholt)  geflederle,  begreazie  Sprosse,  von  denen  einzelne  zu  uabegrenzlen  Seilen- 
sprossen  auswacbsen;  Scbeitelzeile  der  unbegrenzlen  Sprosse  Szcilig  allernierend  scbief 
gegliedert.  —  Sporangien  im  obcren  Teil  des  Tballiis  verslreul  oder  in  Gruppeo  vei^ 
einigl,  endsliindig  an  kurzen,  gegliederlen,  nacklen  Slielchen,  welcbe  vereinzell  oder  in 
Gruppcn  einander  geniihcrt  oder,  zu  verasteiten  Buscbelcben  vereinigl,  aus  den  BBndem 
(namenllich  den  oberseitigen  Riindern)  der  begrenzlen  Fiedern  bervorsprossen.  Anlhe- 
ridien  [soweil  bekanni)  kleine,  gedriingene  Zweigbiiscbelchea,  nm  Bande  der  begrenzlen 
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Fiedern  hervorwachsend.  Procarpicn  an  kurzen  Fiederchen  oder  FiederziUinen  der  zti- 
weilen  etwas  vergrofierten)  begrenzten  Fiedern  der  Spitze  geaahert,  der  fertilen  Glieder- 
zelle  seitlich  (neben  oder)  unterhalb  der  normalen  seitlichen  Aussprossung  ansilzend. 
Cystocarpien  an  den  kurzen,  fertilen  Fiederchen  endstUndig,  zuweilen  den  fertilen 
Fiedern  scheinbar  seitlich  ansitzend,  von  mehr  oder  minder  zahlreichen,  secundar  her- 
vorgesprosstcn  Hiill&stchen  umscblossen. 

Etwa  6  Arien  der  stidlicberen  Meere;  die  typisebe  Art.  Ru.  formoiissima  KUtzing  {PUlota 
formasistima  Montagne),  in  deo  australiscbeo  Gewttssem. 

50.  Bhodocallis  Kiitzing.  Thallus  aufrecht,  reichlich  in  einer  Ebene  verzweigt; 
Sprosse  Sschneidig  abgeflacht,  bis  fast  ziir  Spitze  mit  normaler,  gescblossener  Rinde  be- 
kleidet;  unbegrenzte  Sprosse  alternierend  gefiedert  durch  ungeteilte,  begrenzle  Sprosse, 
von  denen  einzelne  zu  unbegrenzten  Seitensprossen  auswachsen;  aufierdem  gegen  den 
fertilen  Endabschnitt  hin  vielfach  noch  auf  den  Flachseiten  mit  einzelnen  kleinen,  be- 
grenzten Seitensprossen  neben  den  stSrkeren  flankenstSndigen  Seitensprossen  besetzt; 
Scheitelzelle  der  unbegrenzten  Sprosse  Szeilig  alternierend  schrSg  gegliedert.  —  Spo- 
rangien  am  oberen  Teil  des  Thallus  verstreut,  besonders  auf  der  inneren  Seite  der  Kurz- 
triebe,  tetracdrisch  geteilt.  Antheridien  unbekannt.  Procarpien  an  den  gestauchten, 
eigenartig  umgebildeten  Endabschnitten  der  unbegrenzten  Sprosse  in  Mehrzahl  (4 — 5) 
gereiht:  die  einzelnen  fertilen  Gliederzellen  der  Ccntralachse  dieses  fertilen  (unberin- 
deten)  Sprossabschnittes  tragen  neben  den  (zunSchst  unberindeten)  flankenstSndigen 
Seitensprossen  noch  je  t  flUchenslSndige,  lang  gestreckte,  unberindele,  kurzgliedrige 
Seitensprosse ,  von  denen  der  eine  an  seiner  Basalzelle  seitlich  einen  izelligen,  hakig 
gekriimmten  Carpogonast  ausbildet;  aus  dieser  Basalzelle  sprosst  anscheinend  weiterhin 
die  Auxiliarzelle  hervor.  Gonimoblast  in  dem  einzelnen  fertilen  Sprossabschnitt  ge- 
wohnlich  in  Einzahl  ausgebildet,  '^'abrend  die  Spitze  des  Sprosses  verkiimmert,  die  be- 
grenzten Seitensprosse  des  fertilen  Sprossabschnittes  dagegen  kraftig  auswachsen  zu 
breiten,  fiederschnittigen  HiillSstchen;  Cystocarpien  daher  an  den  Hauptsprossen  des 
Thallus  endstUndig,  eingehullt  von  einem  dicht  zusammengeschlossenen  Kranz  brciter, 
fiederschnittiger  HiillSstchen. 

Die  typisebe  Art,  Hh.  elegant  Kiitzing,  in  den  Gewttssern  Australicns  verbreitet. 

IX. 

51.  Dasyphila  Sonder.  Thallus  aufrecht,  stielrund  oder  etwas  abgeflacht,  an  der 
ganzen  Oberfliiche  dicht  behaart  durch  einfache  oder  verzweigte,  gegliederte  Haare, 
Szeilig  alternierend  gefiedert  durch  kurze,  etwas  aufwUrts  gebogene  Seitensprosse,  die 
teils  in  begrenztem  Wachstum  unverzweigt  bleiben,  teils  oberwsirts  unbegrenzt  fort- 
wachsen,  analog  wie  der  Hauptspross  sicli  weiter  vcrzweigend.  Der  einzelne  Spross 
mit  gegliedertcr  Centralachse  und  wirtelig  geordneten ,  feinfUdigen ,  verzweigten  Kurz- 
trieben,  welche,  mit  den  unteren  Gliederzellen  in  der  gemeinsamen  Kollode  des  Sprosses 
eingeschlossen,  aus  diesen  unteren  Gliederzellen  die  Centralachse  mit  oiner  dickeii.  ein- 
wUrts  groOzelligen,  auswUrts  kleinzelligen,  dicht  f^eschlosscnen  Hhi/oidhndc  beklciden. 
mit  dem  oberen,  reichlich  seitlich  verzweigten  Abschnitt  aber  froiridi^  hervorragen  und 
den  ganzen  Spross  mit  einer  dichteii  Haarschicht  bedecken;  Centralachse  mit  quer- 
gegliederter  Sch«'itelzello ;  Kur/tri<*bwir(el  [4 —  GzUhlig,  bei  der  Ausbildung  Iseitig  ge- 
fordert;  an  den  Hauptsprossen  die  i'rimankurztriebe  einzelner,  mehr  oder  minder  rnsch 
einanderfolgenderWirtel  zu  (tzeiligaiternierendenl  Seitensprossen  auswachsend;  Hhi/oid- 
rinde  des  Thallus  durch  nachtrugliche  Hinschaltung  diinner,  fadenfiirmiger  Rhizoiden 
Aecundar  geschichlet,  zuletzt  an  der  Oberdache  dicht  kurzhaarif^.  —  Sporangien  tetrac- 
drisch geteilt,  an  den  Aus/weigungen  der  frei  hervorragenden  Kur/triebabsclinitte  end- 
slandig.  Clarpogonaste  4zeilig,  scliwach  gekriimmt,  einzein  der  Basal/dlc  eines  Priman- 
kurztriebes  ansitzend,  an  ganz  jiinpMi.  begrenzten  Sprossen  nabe  der  Spitze  in  geringer 
Anzahl  angelegl,  innerhalb  der  Rhi/oidrinde  eingescblossen.  Die  Auxiliarzelle  wird  von 
der  Tragzelle  des  (*arpo^onastes  ansgebildet.    Cystocarpien  an  den  kurzen,   begrenzten, 
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fruchttragenden  Sprossen  (durch  Yerkummern  der  Sprossspitze  endstandig]  ianerhalb  der 
Rinde  an  die  Ceotralacbse  angebeftet,  auswarts  aus  der  Rinde  bervorragend  und  bier  von 
den  local  starker  auswacbsenden  und  reicblicb  verzweigten  Kurztriebbaaren  durcbsetzt 
und  umbiillt,  aber  ohne  besondere  Hullastcben.  Frucbtkern  aus  einem  einzigen  Gonimo- 
blasten  aufgebaut.  Gonimoblast  in  zablreicbe,  ailseitig  auseinander  spreizende,  succedan 
entwickelte,  kugelig  gerundete  Gonimoloben  geleill,  welche  inmitten  der  local  stUrker 
ausgewacbsenen  Haarscbicbl  der  Oberflache  der  Tballusrinde  aufien  ansitzen,  mittels 
langer,  diinner  Stielzellen  an  der  (im  Innern  der  Rinde  eingescblossenen]  Genlralzelle 
angebeftet. 

i  Art,  D,  Preissii  Sonder,  in  den  west-  und  siidaustralischen  Meeren. 

22.  PBilothallia  Scbmitz.  Tballus  aufrecbt,  fast  Sscbneidig  abgeflacbt,  mil  glatter 
Oberflacbe,  2zeilig  alternierend  gefiedert  durcb  ganz  scbwacb  emporgebogene  Seiten- 
sprosse,  die  zumeist  in  begrenztem  Wacbslum  kurz  und  unverzweigt  bleiben ,  nur  yer- 
cinzelt  unbegrenzt  fortwacbsen  und  dabei  dann  analog  wie  der  Hauptspross  sfcb  ver- 
zweigen.  Der  einzelne  Spross  mit  gegliederter  Centralacbse  (mit  quergegliederter 
Scbeiielzelle)  und  -wirtelig  geordneten,  feinfadigen,  wenig  verSstelten  Rurztrieben, 
welcbe,  nacb  Art  von  Rindenfaden  bis  zur  Spitze  von  der  gemeinsamen  Rollode  des 
Tballus  eingescblossen ,  durcb  rbizoidartige  Auszweigungen  die  Centralacbse  mit  einer 
dicken,  ein-warts  grofizelligen,  auswarts  kleinzelligen,  dicht  gescblossenen  Rinde  be- 
kleiden;  diese  Rinde,  welcbe  die  Kurztriebe  bis  zu  den  aus-wSrts  nocb  erkennbar  bervor- 
tretenden  Spitzen  einscbliefit,  nacbtriiglicb  nocb  von  secundUren,  diinnen  Rbizoiden 
durcbsetzt;  Kurztriebwirlel  (4 — }6zablig,  bei  der  Ausbildung  einseitig  gefordert;  an  den 
Hauptsprossen  die  Primankurztriebe  je  des  2.  (oder  3.)  Wirtels  zu  2zeilig  altemierenden 
Seitensprossen  auswachsend.  —  Sporangien  an  begrenzten  Seitensprossen  I^ngs  der 
oberen  Kante  an  den  bier  freifadig  auswarts  bervorwacbsenden,  verastelten  Kurztrieben 
entwickelt,  an  den  Auszweigungen  dieser  Kurztriebe  endstandig,  tetraedriscb  geteilt. 
Carpogonaste  an  heteromorpben ,  fertilen  Zweigen  ausgebildet,  welcbe  an  begrenzten 
Seitensprossen  aus  der  oberen  Kante  nabe  der  Spitze  in  Einzabl  (oder  zu  2)  hervor- 
sprossen;  diese  ganz  kurzen  fertilen  Zweige  durcb  feinf^diges  Hervorwacbsen  der  sUmt- 
licben  Kurztriebe  dicbt  bebaart.    Cystocarpien  analog  ausgebildet  wie  bei  Dasyphila. 

Die  typische  Art,  Ps.  striata  Scbmitz  (Ptilota  striata  Harvey),  an  der  Kiiste  Westaustra liens. 

23.  Mullerena  Scbmitz.  Tballus  aufrecbt,  stielrund,  in  einer  Ebene  reicb  ver- 
zweigt  durcb  (fast  regelmafiig)  2zeilig  alternierende  Seitensprosse ,  welche,  zunacbst 
etwas  emporgebogen  und  unverzweigt,  zum  Teil  ibr  Wachstum  friihzeitig  einstellen,  zu- 
meist aber  unbegrenzt  fortwacbsen  und  hierbei  oberwUrts  in  analoger  Weise  wie  der 
Hauptspross  selbst  sich  verzweigen.  Der  einzelne  Spross  mit  dicker,  gegliederter 
Centralacbse  und  wirtelig  geordneten,  sebr  reicblicb  verzweigten  Kurztrieben,  welche 
in  ganzer  Lange  freifadig  bervorwacbsen  und  durch  Rbizoiden  aus  den  Rasalzellen  die 
Centralacbse  mit  einer  allmablicb  immer  starkeren,  dicbt  gescblossenen,  scbliefilicb  aus- 
warts dicbt  kurzbaarigen  Rinde  bekleiden;  Kurztriebwirtel  izablig,  bei  der  Ausbildung 
1  sei tig  gefordert,  spUterbin  deutlicb  auseinandergeriickt ;  an  den  verzweigten  Sprossen 
die  Primankurztriebe  der  aufeinanderfolgenden  oder  der  zweitfolgendcn  Wirtel  zu  (fast 
regelraUBig)  2zeilig  altemierenden  Seitensprossen  auswachsend.  — Sporangien  verstreut, 
an  den  Auszweigungen  der  Kurztriebe  endstandig,  tetraedriscb  geteilt.  Carpogonaste  im 
unteren,  unverzweigten  Teil  jiingerer  Seitensprosse  an  den  Kurztrieben  der  Oberseite  in 
geringerer  AnzabI  entwickelt,  im  oberen,  reicb  verastelten  Teil  des  fertilen  Kurztriebes 
der  Basalzelle  eines  kurzen,  < — Szelligen  Zweigleins  seitlicb  ansitzend,  klein,  izellig, 
etwas  bakig  gekriimmt.  Cystocarpien  sebr  klein  und  unscbeinbar,  im  unteren,  unver- 
zweigten Teil  der  Seitensprosse  den  einzelnen  fertilen  Kurztriebwirteln  eingelagert, 
einzeln  von  den  etwas  reicblicber  biiscbelig  verSstelten  Auszweigungen  des  fertilen 
Kurztriebes  vollstandig  eingebiillt;  Gonimoblast  in  mebrere,  succedan  cntwickelte,  ge- 
rundete Gonimoloben  geteilt. 

Die  typische  Art,  M.  Wattsii  Schmitz  iCrouania  Wattsii  Harvey),  an  der  Siidkiiste 
Australiens  beobachtet. 
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X.   Croutnieae. 

Si.  Ballia  Harvey  [Fig.  271  A).  Thallus  aufrecbt,  feinradig,  reicblich,  zumeisi  io 
einer  Ebene  seillich  verzweigt;  Hauptsprosse  einfache  Reiben  von  Zellen  mit  (2)  gegen- 
standigen  (selten  wirlelig  geordnclea],  einfach  oder  doppeli  ge6ederten,  gleicbartig  oder 
allernierend  ungleichartig  ausgebildelen  Kurztrieben,  unter^^rts  durcb  ver^stelte,  aus 
der  Basis  der  Kurztriebe  hervorwacbsende  ZellfUden  mit  einem  dicht  yerflocbtenen  Filze 
wirr  durcbkreuzler  FSden  umhullt,  hSiu6g  auch  durcb  dicbt  anliegende  Rbizoiden  be- 
rindet.  —  Sporangien  paarig  oder  tetraedriscb  geteilt,  an  den  Auszweiguogen  besonderer 
(meist  unregelmSiBig  yerUsteller]  basaler  Fiedercben  der  Kurzlriebe  endstSndig.  Anlbe- 
ridien,  soweil  bekannt,  kleine,  gedrungene,  lockere  Zweigbiiscbel  an  der  Spilze  der 
Auszweigungen  der  Kurzlriebe.  Carpogonaste  izellig,  schwacb  gekriimmi,  einzeln  an 
der  Basalzelie  einzelner  (geforderterj  Kurztriebe  angeheflet;  fertile  Kurzlriebe  an  dem 
einzelnen  Spross  verstreut,  zumeist  an  ktirzeren  Tballuszweigen.  Die  Tragzelle  des 
Carpogonastes  bildet  die  Auxiliarzclle  aus.  Cystocarpien  an  dem  einzelnen  Spross  meist 
in  Mebrzabl  ausgebildet,  in  der  Achsel  einzelner  (geforderter)  Kurztriebe  ganz  kurz  ge- 
stieli  angeheflet ,  von  den  secundar  auswachsenden,  reicb  ver&stellen,  basalen  Fiedercben 
dieser  Kurztriebe  biillenartig  umschlossen;  aufgebaut  aus  einem  Gonimoblasten,  der  in 
mehrcre  oder  zablreicbe,  succedan  entwickelte ,  gerundele  Gonimoloben  geteilt  ist. 

Wie  fast  alle  ttbrigen  Crouanieae  ist  aucb  BalUa  durcb  zierlicbe,  elegante  Gestaltung 
des  reich  zerteilten  Thallus  ausgezeichnet. 

Weoige  (8 — 6}  Arten  der  siidlicheD  gemttGigten  oder  ktflleren  Meere.  Die  typische 
Species,  B.  callitricha  Montagne  {Sphacelaria  callitricha  C.  Agardb),  an  den  meisten  Ktisten  des 
aotarktiscben  Meeres;  B.  Robertiana  Harvey  an  der  Siidkiiste  Neubollands.  —  Bet  genauerer 
Kenntnis  der  Fnichtbildung  diirfte  es  wobl  geboten  sein,  die  Arten  mit  alternierend-ungleich 
ausgebildeteo  Kurztrieben  (B.  Robertiana  und  Verwandte)  von  der  Gattung  Baliia  mit  gleicb- 
artig ausgebildeten  Kurztrieben  als  besondere  Gattung  abzutreonen. 

25.  Antithamnion  NSgeli  (incl.  Sporacanthus  Kiitzing,  Pterothamnion  Nageli)  (Fig. 
271  B,  r).  Thallus  feinfadig  diinn,  meist  gabelig  verzweigt  bei  sympodialer  Fortbildung'; 
Hauptsprosse  einfache  Zellreiben  mit  gegenstlindig  oder  wirlelig  geordneten »  meist  reich 
venistelten  Kurztrieben.  An  den  Auszweigungen  dieser  Kurzlriebe  werden  baufig  eigen- 
tiimliche  Driisenzellen  ausgebildet.  —  Sporangien  paarig  geteilt,  an  den  Verastelungen 
der  Kurztriebe  endstlindig.  Antheridien  kleine  Zweigbiischelchen ,  endslandig  an  den 
tetztcn  Auszweigungen  der  Kurztriebe.  Carpogonaste  der  Basalzelie  einzelner  Kurztriebe 
seitlich  angeheflet;  fertile  Kurztriebe  an  dem  einzelnen  Spross  verstreut  oder  nUchst  der 
verkiimmernden  Sprossspitze  gehauft  und  dann  mebr  und  mehr  vereinfacht,  zulelzt  zu 
ganz  klcinen  Procarpien  reducierl.  Cystocarpien  zumeist  infolge  Verkiimmerns  der 
Sprossspitze  eudslandig,  von  den  obersten,  zuweilen  secundUr  auswacbsenden  Kurz- 
trieben biillenartig  umschlossen.  Bei  einzelnen  Arten  entwickcln  die  Sporangien- Exem- 
plare  an  der  Spitze  der  Sprosse  Parasporen  in  wenig-  oder  vielzelligen  unregelmaOi;:en 
AnbUufungen. 

Ktwa  10  Arten  der  gemiiOigteii  und  kUlteren  Meere,  Die  typische  Art,  A.  crwiatum 
Nigeli  [Callithamnion  cruciatum  C.  Agardh  ,  iiii  utiantisclien  Oceun,  iin  nnttellttndiscben  und 
adriatiscbeo  Meer.  A,  plerolon  Bornet  Cnllilhamnion  pterotun  Schousboe,  an  der  Kiiste  von 
Tanger.  —  Die  meisten  Arten  (lurch  sehr  zierliche  Gestaltung  des  Thallus  ausgezeichnet. 

26.  Cronailia  J.  Agardh  (Fig.  il\  I)  .  Thallus  stielrund,  reichlicb  seitlich  ver- 
zweigt, gallerti^;  die  ziemlich  grofi/elligen  Gliederzellen  der  Centralachse  besetzt  mil 
einzelnen  2  —  4- (seltener  mehr-  zahligen  Wirteln  reicb  ^meist  gabelig)  veraslelter  Kurz- 
triebe, welchc  bald  mehr  oder  weniger  dicht  gedrUngt  auf  einander  folgcn,  bald  nllseitig 
veristelt  und  sparrij<  aus  einander  gezweigt  etwas  weiter  aus  einaiuler  riicken  und  dann 
zuweilen  mit  den  unter>ten,  einaudcr  entgegengekriimmten  Auszwei^uufron  verwachsen ; 
Centralachse  nackt  oder  durcb  Hhi/.oidcn  mehr  oder  minder  ausgiebig  berindet;  Kurz- 
triebe durcb  gemeinsame,  meist  sehr  weiche  Kollode  zusammengehallen.  —  Sporangien 
tetraedriscb  ^oder  paarig   geteilt  oder  2teilig,  gewohnlich  einzeln  an  einer  der  unteren 
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GlIederzelleD  eines  Kiirxiriebes  oberseilig  aogelietiei,  iJber  den  'rii;illiis  verslreST 
^wischen  dea  Kurzlriebwirlein  eiageschlosseo.  Carpogonasle  in  geringer  Anzalil  a 
truchleoden  (hiiufig  elwas  ktirzeren)  Zweigen  angelegl,  izellig,  liakig  eingekriiiua 
einzein  der  fiasalzelle  eines  verkiirzien  (zuweileo  auf  eine  einzelne  Zelle  reducierieafi 
Kurziriebes  angeheflel;  ferlile  Kurzlriebwiriel  {mit  je  eineni  ferlilen  Kurztrieb]  gewohn- 
licli  nur  vereio/elt  ao  den  fruchlenden  ZweigeD  ausgebildot.  Cyslocarpien  dea  (ruchlen- 
deo  Zweigen  seillich  oder  (inrolge  Yerkiimmenis  der  Zweigspitze]  Tasl  endstiindig  an- 
gehertel,  von  den  Knrztriebwirleln  mehr  oder  weniger  vollsliindig  eingescblossen,  ohm 
besonderc  lliille;  Gonimoblast  in  mehrere.  succedan  enlwicketie,  zusatninengenejgl' 
Oder  aua  einander  spreizende,  fast  kugelig  geruodete  Gonimoloben  geteill. 

8 — (fl  Arten  der  verschiodenslen,  hauptsapblicb  der  sudauslralischen  Heere.  Dis  tipisi 
Arl^  Cr.  altenuata  J.  Agardh,  Im  Millelmeer  und  im  allantischen  Ocean  an  iler  europfiiachea  u 
amerikanischeD  Klisle. 


nxofa  (Bitiinan.I  J.  Ac.  Ziriig  clnir  f»ckar<B  Fom  (Ulll.  —  £  Otttm  pfonfUa  Bur.,  nis  Viedwioaif  clnti 
PA. I  EioDixIlln  C«Btnluh>a  nh  wiittUg  gwilaiiKii  Kunlrtthtp.  dli  Inoaii  ■•ht  loekar,  i>iia*ii  ■,b»  fiut  m 
HHr  BiDd<  tiuiuitDMiiDUiaD*o<l(W;il.  —  FanriMa  flaKtnUaim  CKn\r\  Bui..  AmUidriitiim  al*  Knito  dl*  Obir- 
Bicht  dii  larbnilfitFD  BiDdintliige  ma  ■inam  ^■Ereutnii  Hpnai  Unnlshand  <W;1J.    (J,  D.  E  nMh  Kttlia|,  A, 


17.  Luiothalia  Harvey.  Thallaa  aulrechl,  reicb  verzweigl,  Zweige  dicUicb,  dlei 
scbwaoimig,  oberwSrts  dicbt  kurzbaarig;  Sprossachse  gegliedert.  Centralacbse  mit  B 
kreu2ten,  gegensIBndig  geGedcrten  Kurztrieben,  die  der  Cenlralacbse  angelehat  und  v 
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gemeiDsamer  Kollode  umhilllt  sind ;  die  Zweiglein  der  Fiederchen  schrSg  auswSrts  ge- 
bogeo,  aus  der  allmSblich  diinneren  Kollode  berausgereckt.  Cenlralachse  fnihzeitig  durch 
Rbizoideo  berindet,  die  aus  den  Gliederzelien  sich  dicht  verzweigen;  der  so  entstehende 
dicht  verflochtene  Slrang  aofien  dicht  behaart.  —  Sporangien  kugelig,  tetraedrisch  geteill, 
an  slSrkerea  Zweigen  den  Haaren  (secundaren  Zweiglein)  oberseilig  gereiht  ansitzend. 
einzeln  an  den  Gliederzelien. 

Die  typiscbe  Art,  L,  hirsula  Harvey,  an  der  Westkiiste  Neuhollaods. 

28.  Gattya  Harvey  (Fig.  271  £).  Thallus  dicklich,  etwas  abgeflacht,  innen  sehr 
stark  aufgelockert,  ziemlich  reicblich  in  einerEbene  verzweigt;  Hauptsprosse  allemierend 
gefiedert  durch  ziemlich  kurze  begrenzte  Sprosse;  Cenlralachse  groOzellig;  Kurztriebe 
zu  je  6  wirtelig  geordnet,  wiederholt  gabelig  verSstelt,  mit  auswSrts  immer  klelneren 
Zellen;  diese  Kurztriebe,  einwUrts  sehr  locker  geordnet,  schliefien  auswarts  allmShlich 
n&her  zusammen  und  bilden  durch  seitliches  Verwachsen  der  sUmtlichen  Spilzenzellen 
eine  festgeschlossene  Rindenzellschicht,  welche  als  4schichtige  geschlossene  Wandung 
das  sehr  stark  aufgelockerte  Innengewebe  des  Thallus  umschlieBt  —  Sporangien  sehr 
grofi,  tetraedrisch  geleilt,  in  ziemlich  grofier  Anzahl  an  besonderen  frucbtenden  Spross- 
abschnilten  z-wischen  den  Kurztrieben  (deren  Spilzen  hier  nicht  zu  einer  geschlossenen 
Wandungsschicht  verwachsen)  eingeschlossen,  einzeln  einer  unteren  Gliederzelle  eines 
solchen  Kurztriebes  oberseits  angeheflet.  Antheridien  unbekannt.  Cystocarpien  an  der 
Spitze  keulig  oder  kolbig  verdickter  Zweige,  meist  einzeln,  ganz  in  der  Rinde  einge- 
schlossen; Gonimoblast  in  mehrere  succedan  entwickelle  Gonirooloben  geleilt. 

Die  typiscbe  Art,  G.  pinnella  Harvey,  an  der  Westkiiste  Australiens  verbreitet.  —  Ob- 
gleich  bisber  die  Cystocarpien  dieser  Gattung  nocb  unbekaoDt  sind,  erscheint  docb  die 
systematiscbe  Stellung  derselben  kaum  zweifelhaft. 

29.  Ptilocladia Sender.  Thallus  dicklich,  abgeflacbl,  sehr  reicblich  in  einerEbene 
verzweigt  durch  unregelmUfiig  alternierende  sl'drkere  Zweige;  die  Hauptsprosse  aufier- 
dem  unregelmUfiig  alternierend  ge6edert  durch  kurze  begrenzte  Sprosse;  Cenlralachse 
ziemlich  grofi/ellig.  unberindel;  Kurztriebe  zu  je  4  wirtelig  geordnet,  wiederholt  gabelig 
ver&sleltund  dann  in  zahlreiche,  dunne,  kleinzellige,  langgereckte  Zweigenden  auslaufend; 
diese  Zweigenden  schliefien  seillich  dicht  zusammen  zur  Bildung  einer  ziemlich  breilen, 
dicht  und  fest  verklebten,  deutlichst  anticlinreihigen  AuOenrinde,  wUhrend  die  unteren 
Abschnitte  der  Kurztriebe  eine  stark  aufgelockerte  Innenrinde  hcrstellen;  aus  den  ziem- 
lich dicken  Zellen  dieser  Innenrinde  wacbsen  nachtrSglich  noch  Rhizoiden  hervor,  die 
auf  der  Inneitgrenze  der  AuBenrindc  in  allmablich  immer  dichter  verflochtener  Schicht 
abwSrts  kriechen;  Kollode  der  Aufienrinde  sehr  zUhe.  —  Sporangien  tetraedrisch  geleilt, 
▼erslreut,  der  Thallusaufienrinde  cingelagert.  Carpogonaste  (anscheinend)  in  geringer 
Anzahl  in  den  begrenzten  frucbtenden  Sprossen,  deren  fertile  Abschnitte  etwas  auf- 
gelockert  sind,  angelegt.  Cystocarpien  an  den  kurzen,  etwas  keulig  verdicklen  Frucht- 
sprossen  gewohnlich  in  Einzahl  ausgebildet,  in  der  local  verdicklen  Hindt*  vollstiindig 
eingeschlossen,  der  Cenlralachse  seitlich  angeheflet,  ohne  besonderc  Hiille;  Gonimoblast 
in  mehrere,  succedan  entwickelle,  langgestielle,  auseinamler  sprcizonde  und  vielfach 
durch  RIndengewebe  seillich  gctrennto  (tonimoloben  geleilt. 

I  Art,  Pt.  pulrhra  Sonder,  in  <lf»ii  su.l-  und  we^taustraliscben  Meeren. 

\i.  Spyridieae. 

30.  Spyridia  Harve\  inrl.  liindera  J.  Agardh]  (Fig.  17 <  F).  Thallus  aiifrechl, 
reicblich  seillicli  alNeitig  verzwelKl:  Sprosse  stielrund,  mit  ^roIJzolli.i:er  Cenlralachse 
und  mehr  oder  weniger  rcichlich  ansf^ebildcter,  einwUrls  melir  groCzellij^er,  auswarts 
roehr  und  mehr  kleinzollij:er.  ununlorbrochencr  oder  an  den  sclifnachlij;eren  begrenzten 
Sprossen)  unterbrochener  Kiruhv  jodo  CJlJedcrzelle  der  Cenlralarhso  entwickelt  am  oberen 
Ende  einen  Wirlel  rudimenlarer  Knrztricbo,  di»»  seil!irli  dirht  zusaniinenschliefien  zur 
Bildung  eines  Rindenririge*^.  wolcber  an  den  slarkorcn  SproN^en  unler  rcichlicher  Rhizoid- 
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bildung  liber  die  Gliederzelle  abwSrls  sich  ausdehnt  und  mit  dem  D'achstfolgenden 
Rindenringe  zu  einer  ununterbrochenen,  mehr  oder  minder  machligen  Rinde  zusammen- 
schliefit.  Unbegrenzte  Sprosse  mit  alternierend  geordneten,  mehr  oder  minder  scbm&ch- 
iigen,  begrenzten  Sprossen  dicht  besetzt.  —  Sporangien  tetraedrisch  geteilt,  an  be- 
grenzten  Sprossen  der  Oberflache  der  Rindenringe  aufien  ansilzend.  Antberidien  in  Gestalt 
mehr  oder  weniger  ausgedehnter  Krusten  die  OberflSche  der  mehr  oder  weniger  ver- 
breiterten  Rindenringe  begrenzter  Sprosse  iiberziehend.  Procarpien  an  yerkiirzten  un- 
begrenzten  Sprossen  durch  Umformung  der  Sprossspitze  endstSindig:  die  einzelne  fertile 
Gliederzelle  ti^gt  einander  gegeniiberstehend  2  einzellige  Kurztriebe,  deren  einer  seitlich 
einen  izelligen,  hakig  umgebogenen  Garpogonast  ausbildet;  die  beiden  Kurztriebe 
entwickeln  je  eine  Auxiliarzelle;  mehrere  derarlige  fertile  Gliederzellen  sind  zwischen 
die  sterilen  Gliederzellen,  die  gegen  die  Sprossspitze  bin  immer  einfacber  ausgebildei 
werden,  eingestreut;  die  einzelne  fertile  Gliederzelle  aber  wird  durch  die  Rindenringe 
der  beiden  benachbarten  sterilen  Gliederzellen  schliefilich  ganz  eingehiillt.  In  dem 
einzelnen  Procarpium  wird  gewohnlich  nur  ein  Carpogonium  und  die  beiden  benach- 
barten Auxiliarzellen  befruchtet,  worauf  die  Thallusrinde  local  auswachst  und  sehr  stark 
anschwillt;  in  diese  yerdickte  Rinde  hinein  wachsen  die  befruchteten  Auxiliarzellen  zu 
Gonimoblasten  aus,  indem  die  succedan  hervorsprossenden ,  mehr  oder  weniger  fest  ge- 
schlossenen  Gonimoloben,  auseinander  spreizend,  in  die  Liicken  des  Rindengewebes  sich 
hineinzwangen  und  zugleich  die  Rinde  local  auftreiben.  Cystocarpien  an  kurzen  und  be- 
grenzten Seitensprossen  des  Thallus  endslandig,  anfangs  Sknoptig,  spater  unregelm'aOig 
3-  Oder  mehrknopfig,  im  inneren  Telle  einer  auswarts  dichten  und  kleinzelligen,  ein- 
wSrts  aufgelockerten,  sehr  breiten  Rindenschicht  mehrere  succedan  ausgebildete,  von  der 
verkiirzten  Spitze  der  Centralachse  auswarts  auseinander  spreizende,  ziemlich  locker 
geschlossene  Gonimoloben  einschliefiend. 

Htwa  i  2  Arten  der  verschiedensten  wSrmeren  Meere.  Die  typische  Species ,  Sp.  fila- 
mentosa  (Wulfen)  Harvey,  an  den  deutscheD,  englischen  uod  franzdsischeD  Kiisten,  an  den 
Antillen  uDd  in  anderen  wftrmeren  Meeren;  Sp.  insignis  [Bindera  insignis)  J.  Agardh  an  der 
bindostaoischen  Kiiste.  —  Die  Gattung  Spyridia  umfasst  zur  Zeit  mehrere  Arteo,  die  bei  ge- 
oauerer  Kenntnis  ihrer  Cystocarpien  wohl  als  besondere  Gattung  abzutrcDDen  sein  diirften. 

XII.  Carpoblepharideae. 

34.  Carpoblepharis  Kutzing  (Fig.  272  A,  B).  Thallus  aufrecht,  Sschneidig  ab- 
geflacht ,  -wiederholt  aus  den  Kanten  Gederig,  in  einer  Ebene  verzweigt  d5rch  unregel- 
mSOig  alternierende ,  unlerwUrts  stielformig  verjiingle  Seitensprosse ;  Sprosse  bilateral- 
symmetrisch  ausgebildet,  mit  gegliederter,  mafiig  dicker  Centralachse  und  -wirtelig  an- 
geordneten,  auswarts  verzweigtcn,  geslrecklen  Rindenfaden,  welche  zu  einer  breiten, 
einwarts  grofizelligen ,  aus-wSirls  mehr  und  mehr  kleinzelligen  Rinde  seitlich  dicht  zu- 
sammenschliefien ;  Scheitelzelle  quergegliedert,  Gliederzellen  symmetrisch  ausgebildet. 
Unbegrenzte  Sprosse  unregelm'afiig  alternierend  gefiedert  durch  zahlreiche,  ungeteilte, 
begn'nzte  Sprosse  und  einzelne  oberwarts  unbegrenzt  fortwachsende ,  analog  weiter 
verzweigle  Seitensprosse.  —  Sporangien  an  besonderen  Fruchtsprossen  in  grofier  Anzahl 
ausgebildet,  der  Rinde  vollsl'andig  und  dauernd  eingesenkt ,  in  mehr  oder  weniger  deut- 
liche  Querreihen  angeordnet,  tetraedrisch  geteilt.  Carpogonaste  an  besonderen  ganz 
kleinen,  fertilen  Seitensprossen,  die  in  Gestalt  kleiner  Yorspriinge  an  der  oberen  Kante 
unverzweigter  Fiederchen  hervorsprossen,  in  geringer  Anzahl  ausgebildet,  in  dem  fertilen 
Rindenfadenwirtel  der  Rasalzelle  eines  der  flankenstUndigen  RindenPdden  seitlich  einzeln 
ansitzend,  izellig,  ein  wenig  hakig  gekriimmt;  von  dieser  Rasalzelle  wird  sputerhin  die 
Auxiliarzelle  ausgebildet.  Cystocarpien  an  dem  fertilen  Sprosse  durch  Verkiimmern  der 
Spitze  endstandig,  scheinbar  der  oberen  Kante  des  Trags[)rosses  direct  randstandig  an- 
geheftet.  Fruchtkern  der  Centralachse  durch  eine  grofie  fusionierte  Stielzelle  angeheftet, 
aus  der  Oberflache  des  Fruchtsprosses  mehr  oder  weniger  welt  hervorragend,  umhiillt 
von  einem  Kranze  secundar   [aus  der  nachst  unteren  Centralachsengliederzelle)  hervor- 
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sprossender  HiillKslchen,  aurgebaul  aus  einem  einzelaea  GoDimoblastCD,  der  in  lablreicbe, 
saccedaa  ausgebildete,  geruadele,  deullich  gestielte  Gonimoloben  geleill  isl. 

Die  typlscba  Art,  C.  flaeeida  (Turner]  KUUiog,  am  Ksp  der  guten  HoffaoDg,  C.  pinnatifolia 
KiitilDg  glefcbfalls  an  der  SUdkUtte  Afrikas  verbreilat. 


ri|.  i:i    A.  B  CaimcUdfliaril  JIaccU 
SpoHHin  (KM/I  I.  —  CD  Cnuuai 


Miaiin  (lOO) 
(..A.  ZW.JI 


LID. I  KHU..  A  tii-mi.lir  mit  (.'jiUcufKii  10  ml.  Ur.i  B  Fi»4iKli»  nil 
itKalut  iKuii  )  J  .\f..  i;  HillJtiei  Ultck  der  PI.  ■[(  (iats  Sponnfisa 
.  BulliiU'litii  <IUU/1).  —  H.  y  JtltTKtadia  gUniMltta  (Bol.)  OnT..  S  PI. 
1  :-f«<uiiitu  HM'H.  —  e  Mktiatlitittm  BtUiU  (TBrloi)  Ktf.,  Icr  ohm 
•r  Qnn.^  v.iB  M|>:>ru(i*B  is  T*rKki<dtB*B  EBtniekdnDtittadian  ir«  IJ. 


Mil.  Ceramieae. 

3S.  Cerftminm  (Rotb  tyngb^o  [U'mjna  Grateloup,  Dietidermit  Bonuemaisou ;  incl. 
Hormocera*  KiilzinR,  Oongroceras  Kiitzing,  Ji;cAinocn-iii  KiilzinK,  Acanthoeera)  Kiiu'mg, 
Ctntroeerat  Kiidiag,  Charloceras  Kiil/.ing,  Trichocerai  Kiilzing,  Ctlecerat  Kiilztng  uad 
Pttrocerai  Kiitzing)  (Fig.  Hi  C,  D).    Tballus  aufrecbl.  reich  vrnweigt,  mit  meisi  zangen- 
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fdrmig  eingekrummten  obersten  Gabelaslen  uad  mebr  oder  -weoiger  reicblich  proliferie- 
rend.  Sprosse  stielrund,  mit  grofizelliger  Cenlralacbse,  fortlaufead  oder  unlerbrochen  be- 
rindet  durch  eine  mebr  oder  miader  dicke,  einwarts  mebr  grofizellige,  auswarts  mebr 
und  mebr  kleinzellige  Rinde:  jede  Gliedcrzelle  entwickelt  am  oberea  Ende  einen  Wirlel 
gestauchter  Kurzlriebe,  die  unter  reicblicber  VcrasteluDg  und  ausgiebiger  Rbizoidbilduog 
seitlicb  dicbt  zusammenscbliefien  zur  Bildung  eines  Rindenringes,  der  bald  nur  die  Knoten 
der  Centralacbse  umbiillt,  bald,  abwarls  iiber  die  grofie  Giiederzclle  bin  sicb  ausbreilend, 
bis  an  den  nacbstfolgenden  Rindenring  beranreicbt,  bald  von  Anfang  an  mit  den  an- 
stofienden  Ringen  zu  einer  ununterbrocbenen  Rindenscbicbt  zusammenscbliefit.  Rinde 
auswarts  nackt  oder  mit  weicben  oder  derben  Stacbelhaaren  besetzU  —  Sporangien  tetrae- 
driscb  geteilt,  am  Thallus  verslreut,  dem  scbmalen  oberen  Teile  der  Rindenringe  rings 
um  die  Knoten  der  Centralacbse  eingelagert  und  mebr  oder  weniger  weit  auswSiis  ber- 
vorragend.  Antberidien  in  Gestalt  ausgedebnter,  unregelm'afiig  begrenzter  Krusten  (mil 
sebr  zahlreichen,  kleinen,  oberflacblichen  Spermatiumzellcben)  iiber  die  Oberfllche  der 
Thallusrinde  verteilt.  Procarpien  an  den  oberen  GabelungsSsten  auf  der  Aufienseite  der 
Sprosse  in  geringer  Anzabl  verteilt;  ein  verkiirzter  Kurztrieb  der  rindenbildenden  Kurz- 
triebwirtel  trSgt  an  der  vergrofierten  Basalzelle  einseitig  oder  beiderseitig  einen  4-  (3-) 
zelligen,  gebogenen  Carpogonast,  jene  Basalzelle  aber  bildet  die  Auxiliarzelle  aus.  Cysto- 
carpien  an  den  oberen  Auszweigungen  des  Tballus  seitlicb  auf  der  Sprossaufienseite  oder 
fast  endst'andig  angebeftet,  mit  mebr  oder  weniger  zablreichen,  hakig  eingekrummten 
Hiillastchen  und  mebr  oder  weniger  weit  aus  der  Rinde  auswSrts  hervorragend.  Goni- 
moblast  in  mehrere,  succedan  ausgebildete,  gerundefe  Gonimoloben  geteilt.  —  Bei 
mancben  entwickeln  die  Sporangienexemplare  Parasporen  in  unregelmafiigen,  gerundeten 
oder  gelappten  (zuweilen  sehr  zablreichenj  Knliueln,  die  den  Rindenringen  aufien  an- 
sitzen. 

Ober  40  (zum  Tell  recht  variabele)  Arten  der  verschiedensten  Meere.  Die  typische  Art, 
C.  rubrum  (Hudson)  C.  Agardb,  in  alien  Teilen  des  atlantiscben  und  stillen  Oceans  sebr  ver- 
breitet  und  gemein;  C.  echionotum  (Kiitzing)  J.  Agardb  im  ndrdiicben  atlantiscben  Ocean  und 
im  Mittelmeer.  —  Bei  groOer  Obereinstimmung  der  Cystocarpbildung  zeigt  die  Gestaltuog  der 
Rindenringe  und  die  Ausbildung  der  Sporangien  mancberlei  Variationen,  docb  ist  es  bisher 
oicbt  moglich,  mebrere  wobi  abgegrenzte  Gattungstypen  zu  unterscheiden. 

33.  Gloiothamnion  Reinbold  [Reinboldiella  de  Toni) ,  Tballus  fadenformig,  fieder- 
formig  (scheinbar  unregelm'afiig)  verzweigt;  Aste  und  Astcben  zumeist  zugespitzt.  Sprosse 
ununterbrocben  berindet;  Rindenzellen  nicbt  in  Scbicbten  innerer  grofierer  und  SuOerer 
kleinerer  Zellen  gesondert,  obne  bestimmte  Ordnung  gclagert.  —  Sporangien  in  Astcben 
von  sticbidienartigem  Cbarakter  eingesenkt,  tetraedriscb  oder  paarig  (?)  geteilt.  Antberi- 
dien als  niedrige  Polstercben  an  den  Enden  der  Astcben,  meist  die  Spitze  nicbt  bedeckend. 
Cystocarpien  unbekannt. 

Eine  Art,  Gl,  Schmitzianum  Reinbold,  im  japaniscben  Meere,  epipbytiscb  auf  Pachymenia 
und  Chondrus. 

34.  Microcladia  Greville  (Fig.  272  £,  F),  Tballus  aufrecbt,  stielrund  oder  abge- 
flacht,  in  einer  Ebene  reicb  verzweigt;  Sprosse  ununterbrocben  berindet  durch  eine 
breite,  einwarts  mebr  grofizellige,  auswarts  mebr  kleinzellige,  ungegliederte  Rinde.  — 
Sporangien  tetraedriscb  oder  paarig  (?)  geteilt,  an  den  vorletzten  Gabelungsasten  des 
Tballus  auf  der  Aufienseite  der  Sprosse  der  nicbt  gegliederten  Rinde  eingelagert  und 
dauemd  eingesenkt.  Cystocarpien  endstUndig  an  kiirzeren  Zweigen,  zuweilen  (infolge  Yer- 
kiirzung  des  Tragzweiges)  anscbeinend  seitenstandig  an  starkeren  Zweigen,  von  zahl- 
reichen  lluliastchen  umscblossen. 

Etwa  4  Arten.  Die  typisebe  Art,  M,  glandulosa  (Solander)  Greville,  im  atlantiscben 
Ocean  an  den  wtirmeren  europ£liscben  Kiisten,  im  Mittelmeer  uud  im  stillen  Ocean. 

35.  Campylaephora  J.  Agardb.  Tballus  aufrecbt,  stielrund,  reicb  verzweigt,  bier 
und  da  mit  langgestreckten ,  stark  verdickten,  krummstabartig-eingekriimmten  Zweigen 
versehen;  Sprosse  ununterbrocben  berindet  durch  eine  breite,  ungegliederte,  aufien  klein- 
zellige, einwarts  ziemlich  stark  aufgelockerte  und  reichlicb  von  feinen  Fasern  (Rbizoiden) 
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durcbflochlene  Rinde.  —  Sporangieo  uogeoiigend  bekanni,  angeblich  der  Rinde  der  ver- 
dickteo  Zweigbaken  eingelagert  und  dauernd  eingesenkt.    Cystocarpien  uobekanot. 
I  Art,  C.  kypneoidet  J.  Agardb,  in  den  japaniscben  Meeren. 

36.  Syringocolax  Reinsch.  Parasitiscb  lebend.  Thallus  gegliedert  in  eio  ziem- 
licb  dickes,  oberwSrts  gewolbtes  Polster,  das  aus  der  Mitte  der  UnterflScbe  einen  ziem- 
licb  dicken,  ISngsfaserigen  Stiel  io  das  Gewebe  der  NShrpflanze  hineintreibt,  und  in  sebr 
zahlreicbe,  diinne,  fast  siielrunde,  frucbtende  Sprosse,  welche  in  sebr  grofier  Anzahl  und 
dicbi  gedi^ngt  von  der  OberflScbe  des  Polsters  sicb  erbeben.  Polsler  zellig-fSdiger 
Structur  mil  undeullicher,  fScherfbrmig-strahlender  Anordnung  der  Zellreiben.  Frucb- 
tende Sprosse  unverzweigt  oder  bier  und  da  aufwSrts  seillicb  verzweigt,  roit  grofizelliger 
Centralachse  und  ziemlicb  schmaler,  auswSrts  kleinzelliger,  deutlicb  ringfSrmig  geglieder- 
ter  Rinde;  Spitze  der  Sprosse  scbwacb  bakig  nacb  der  Baucbseite  bin  eingebogen.  — 
Sporangien  tetraedriscb  geteilt,  der  Rinde  in  groOer  AnzabI  eingelagert,  an  dem  einzelnen 
Sprosse  in  4  LSngsreiben  angeordnet  und  in  acropetaler  Folge  succedan  ausgebildet. 
Antberidien  in  Gestalt  kleinzelliger  Krusten  fast  die  ganze  ObcrflScbe  der  mSnnlicben 
Sprosse  bedeckend.  Procarpien  im  oberen  Teile  der  frucbtenden  Sprosse  auf  der  Riicken- 
seite  derselben  in  Mebrzabl  verteilt,  bauGg  gereibt.  Cystocarpien  ziemlicb  klein,  im 
oberen  Teile  der  frucbtenden  Sprosse  seitlich  (der  Ruckenseite)  angeheflet,  von  mebreren 
derben  secundSren  Hiill^tcben  umscblossen;  Gonimoloben  anscbeinend  in  geringer  An- 
zahl und  sebr  langsam  nacb  einandcr  ausgebildet,  kugelig  gerundet. 

1  Art,  S.  macroblepharis  Reinsch,  parasitiscb  auf  GeUdium  cartilagineum  Gaill.  an  der 
SUdkiiste  Afrikas. 

XIV.  PtilocUdiopsideae. 

37.  Ptilocladiopiis  Bertbold.  Tballus  aufrecht,  dicklich,  Sscbneidig  abgeflacbt, 
aul^en  dicht  abstebend  bebaart,  innen  rohrig  aufgelockert,  in  der  Abflacbungsebene  un- 
regelmSifiig  alternierend  seitlich  verzweigt;  Centralachse  mit  weit  vorgeslreckter  quer- 
gegliederter  Scheitelzelle ;  Kurztriebe  je  4,  in  t  geforderte  latcrale  und  2  etwas  tiefer 
inserierte,  schwachere  mediane  gesondert,  auswarts  verzweigt  in  ein  trugdoldiges,  sym- 
podial  entwickeltes  Verzweigungssystem ,  dessen  Zweige  samtlich  die  I — 3  untersten 
Gliederzellen  starker  vergroBern  und  mit  den  enlsprecbenden  Zellen  der  Nachbarzweige 
dicht  zusammenschliefien  zu  einer  einwurts  grofizelligen,  auswUrts  kleinzelligen  Rinde. 
—  Sporangien  und  Antberidien  noch  unbekannt.  Procarpien  iiber  die  AuOendUche  der 
Rinde  verstreut,  zumeist  den  Kanten  des  Thallus  genahert,  sebr  klein,  einzein  einer  etwas 
groiferen  Rindenzello  ansitzend,  gebildet  aus  einem  kurzen,  t — tzelligen  Astchen,  an 
dessen  Basalzelle  ein  bakig  eingekriimmter  Szelliger  Carpogonast  ansitzt;  diese  Basalzelle 
bildet  anscbeinend  (1  die  Auxiliarzellc  aus.  Cystocarpien  klein,  iiber  die  TballusflUche 
▼erstreut,  inmitten  der  dichten  Thallusbehaarung  der  OberflSche  der  Rinde  ein  wenig 
eingesenkt  und  mchr  oder  weniger  weit  aus  der  ThallusobernUche  hervorragend,  sebr 
klein,  halbkugelig  gewolbt,  ohne  HiiHastchen;  Gonimoblast  stets  ein/eln,  kleiii,  selir  ein- 
fach  ausgebildet,  einheitlich  und  dicht  geschlossen,  mit  etwas  gr<»6erer  Oentralzclle,  fast 
sSmtliche  Zellen  zu  Sporen  ausbildend. 

t   Art,  PL  horrida  Bertbold,   im  Mittelmeer. 

\v.  Episporieae. 

38.  Episporinm  Miibius.  Parasitische  C.  mit  sehr  vereinfachter  Organisation  des 
vegetativen  Thallus.  Thallus  in  (jestalt  eines  ziemlicb  kleinen,  niehr  oder  weniger  stark 
gewolbten  Polsters  einzelnen  abnonn  vergrofierten  und  auswarts  vorgereckten  Zellen 
der  Nabrpflanze  ansitzend  und  derselben  mit  mehr  oder  minder  grofiem  Abschnitt  der 
GnindflUche  angeheftet,  in  wechsclnder  Weise  durch  fusionierende,  haustorienartig  aus- 
gebildetc  Rhizoiden  ini  Gewebe  der  Nahrpllanze  befestigt;  inmitten  der  (erst  spaterhin 
local    durchbrochenen'    peripherischen   Kollode  der  Nahriiflanze  ausgebildet.     Thallus 
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ausw^rts  abgerundet  oder  unregelmSifiig  hockerig,  innen  mil  mehr  oder  weniger  deut- 
licher  (Hcherfbrmig  strablender  ReiheaaoordnuDg  der  einwSrts  grofieren,  auswSrts  kleine- 
ren  Zellen.  —  Sporaagien  paarig  geteilt,  fiber  die  ThaHusoberflacbe  in  grofier  Anzahl 
verteilt,  der  aufieren  Rindenschicht  eingelagert.  Aatberidien  in  ausgebreileten  Krusten 
die  Thallusoberfl&cbe  iiberziehend.  Procarpien  in  grofier  Anzahl  iiber  die  Tballusober- 
flScbe  yerstreut,  der  Rindenschicht  eingelagert,  vielfach  mit  der  sterilen  Endzelle  aus  der 
ThallusoberflSiche  hervorragend :  ein  (gewohnlich)  Szelliger  Gabelast  eines  Thalluszell- 
fadens  ti^gt  an  der  etwas  vergrofierlen  Basalzelle  seitlich  einen  izelligen  gebogenen 
Carpogonast;  die  Basalzelle  selbst  aber  bildet  (anscheinend)  die  Auxiliarzelle  aus.  Cysto- 
carpien  sehr  klein,  in  -wechselnder  Zabl  iiber  die  ThaHusoberflacbe  verstreut,  mit  breiter 
GrundflSche  der  Rindenschicht  eingelagert  und  mehr  oder  weniger  weit,  meist  balb- 
kugelig,  aus  der  ThaHusoberflacbe  hervorragend,  ohne  Hiill^stcben;  Gonimoblast  klein, 
sehr  einfach  ausgebildet,  ein  feslgeschlossener,  balbkugelig  gewolbler  Zellkorper,  dessen 
Zellen  fast  sSmtlich  zu  Sporen  sich  ausbilden. 

4  Art,  E,  Centraceratis  MObius,  parasitisch  auf  Ceramium  clavulatum  J.  Ag.  an  der  Kiiste 
WestaustralieDS. 

Ceramiaceae  unsicherer  Stellang. 

Zu  den  C.  diirflen  voraussichtlicb  auch  noch  folgende  ungeniigend  bekannle 
Gattungen  gehoren: 

39.  Ehodochorton  Nageli  {Thamnidium  Thuret)  (Fig.  272  G).  Thallus  feinradig 
diinn,  mit  kriechendeu  Rhizomsprossen  und  aufrechten,  mehr  oder  weniger  reich- 
lich  seitlich  (altemierend)  verzweigten  fruchtenden  Sprossen;  Sprosse  einfache  Zellreihen 
mit  quergegliederter  Scheitelzelle.  —  Sporangien  paarig  (zuweilen  unregelmafiig)  ge- 
teilt,  an  .den  Auszweigungen  der  aufrechten  fruchlenden  Sprosse  verstreut,  endstandig 
Oder  den  oberen  Gliederzellen  einzeln  seitlich  ansitzend.    Cystocarpien  unbekannt. 

6 — 10  Arten  der  gemftOlgteren  und  k&ltercn  Meere  der  nOrdlicben  Erdh&ifte. 
Die  typische  Species,  Rh.  Rothii  (Turton)  N&geli  [Callithamnion  Rothii  Lyngbye],  in  deo 
Ddrdlichen  Teilen  des  atlaDtiscben  Oceans  und  der  angrenzenden  Meere. 

40.  Thamnocarpns  Harvey  (Carpothamnion  Kiitzing).  Thallus  aufrecht,  seit- 
lich (allseitig)  verzweigt;  unbegrenzte  Sprosse  sehr  krSftig  entwickelt,  stielrund,  un- 
unterbrochen  berindet,  mit  sehr  grofizelliger ,  von  zahlreichen  diinnen,  langslaufenden 
Rhizoiden  dicht  umhiillter,  gegliederler  Centralachse  und  kleinzelliger  (einwUrts  etwas 
mehr  grofizelliger,  auswarts  kleinzelHgerj ,  ununterbrochener,  dicht  geschlossener  Rinde; 
diese  unl)egrenzten  Sprosse  allseitig  alternierend  besetzt  mit  ziemlich  kleinen,  sehr  reich 
biischelig  verzweigten,  unberindeten  (hochstens  unterwarts  berindeten),  begrenzlen 
Sprossen  [einfachen,  reichlicb  seitlich  oder  gabelig  verUstelten  Zellreihen),  die  mehr  oder 
weniger  friibzeitig  abfallen.  —  Sporangien  tetraedrisch  geteilt,  an  den  Auszweigungen 
der  begrenzlen  Sprosse  verteilt,  den  Gliederzellen  derselben  einzeln  seillich  ansitzend; 
diese  fertilen  begrenzlen  Sprosse  lunger  ausdauernd  als  die  sterilen.  Cystocarpien  bisher 
unbekannt. 

Die  typische  Art,  Th.  Gunnianus  Harvey,  in  den  siidaustralischen  Meeren.  —  Mehrere 
andere  Arten  sind  binsichtlich  der  Zugehdrigkeit  zur  Gattung  Thamnocarpus  noch  zweifelbaft. 
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WMtiftla  Litterttnr.  Berkeley,  Gleaning  of  British  Algae.  London  4833.  —  J.  .\gardh, 
Algae  maris  mediterranei  et  adriitiici,  observationes  in  diagnosin  specierum  et  dispositionem 
generum.  Paris  484 S.  —  Kiitzing,  Diagnosen  und  Bemerkungen  zu  neuen  oder  kritischen 
Algen  (Sot  Ztg.  1847).  —  Bornet  et  Thuret,  Notes  algologiques.  Recueil  d'observations 
sur  les  Algues,  Paris  1876 — i880.  —  Scbmitz,  Untersucbungen  iiber  die  Befnicbtung  der 
Florideen  (Sitzungsber.  d.  kOnigl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Beriin,  1883}.  —  Derselbe,  Sysiema- 
tische  Obersicht  der  bisber  bekannten  Gattungen  der  Florideen  [Flora  1889'. 

Merkmalo.  Tballus  slielmnd  oder  abgedacht,  im  Innern  nichl  scUen  mehr  oder 
weniger  rbhrig  aufgelockert,  gabelig  oder  moist  seillich  vcrzweigt  mit  mehr  oder  weniger 
deutlicber  Fadenstructur.  —  Sporaagien  in  der  Aufienrinde  iiber  den  Tballus  verstreul. 
Cystocarpien  meist  am  oberen  Telle  des  Tballus  versireut,  von  der  Aufienrinde  bedeckt, 
mebr  oder  'weniger  stark  bervorgewolbt,  mit  Poms  versehen. 

Vegetttionsorgane  und  anatomisches  Verhalten.     Die  Vegetationsspitze  besitzt 

eine  Scheitelzelle,  die  quer  gegliederl  oder  alternierend  schrUg  gegliedert  ist.  Aus  dieser 
Scheitelzelle  wird  eine  mittlere  langzellige  Centralacbse  abgegliedert ,  die  mebr  oder 
weniger  reichlicb  von  langslaufenden  Rbizoiden  umflochlen  ist  (Fig.  tl3B,C',  Von  der 
Centralacbse  laufen  die  Rindenzweige  in  wirteliger  oder  gepaart-alternierender  Anord- 
nung  nach  aufien,  aus^Srts  immcr  reichlicber  sich  verastelnd,  immer  kleinzelliger 
werdend  (Fig.  S73  ^);  sie  schliefien  zuletzt  zu  einer  Aufienrinde  von  ^'echselnder  Breite 
mebr  oder  minder  dirht  und  fest  zusammen.  Kollode  meist  ziemlich  weich  und  ver- 
quellend. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  ungescblecbtlicbe  Forlpflanzung  gescbiebt  durch  Sporen, 
die  in  paarig  geteilten  Tetrasporangien  entstehen.  Die  Sporangien  sind  soweit  bekannt) 
iiber  die  TballusdUcbe  verstreut  und  der  Aufienrinde  eingelagert.  —  Antberidien  in 
kleinen  Gruppen  kleiner  Spermatiumzellcben  iiber  die  Thallusobcrflache  verstreut.  — 
Procarpien  meist  iiber  den  oberen  Teil  des  Tballus  verteilt,  gewohnlich  in  Mebrzahl 
zusammengeordnet,  der  local  gewobnlicb  rbizoidfreien  Innenrinde  des  Tliallus  eingelagert 
und  einer  Gllederzelle  eines  Rindenzweiges  angeheflet,  zusammengesetzt  aus  cinem  meist 
hakig  eingekriimmten  Auxiliarzellzweige  mil  endslundiger  oder  intercalarer  Auxiliarzelle 
und  einem  (oder  mehreren'  seitlich  daran  entspringenden  Carpogonaste  (Fig.  273  D). 
Ooblastemf^den  mehr  oder  minder  lang  gestreckt.  —  Die  befrucbtete  Auxiliarzelle  w'achst 
thallusauswSrts  zum  Gonimoblasten  aus,  indem  sie  aus  der  auswarts  vorgestreckten  und 
bSufig  als  besondtTe  Centralzelle  abgegliederten  Spitze  mehrere  oder  zahlreiche  sporen* 
bildendc  Zweigbiischel  hervorwachsen  lusst y  welcbe  simultan  oder  snccedan  ausge- 
bildet  und  mehr  oder  (meist)  weniger  deutlich  als  Gonimoloben  selbstandig  abgegrenzt, 
zu  einem  kugeliK-nierenformigen  Fruchtkem  zusammenschliefien  (Fig.  273  T  .  --  Cysto- 
carpien am  Tballus  (meist  im  oberen  Telle  verstreut,  der  Innenrinde  eingelagert,  aus- 
wUrts  bedeckt  von  der  local  melir  oder  weniger  stark  auswarls  vorgewolbten ,  von 
einem  Porus  durcbbrochenen  Aufienrinde,  bestcbend  aus  einem  kugelig  nierenfbrmigen, 
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meist  ziemlich  fest  zusammengeschlosseneQ  Fruchtkern,  der  mittelst  eines  kurzen, 
wechselnd  geformten  Slides  angeheftet  ist;  Gonimoloben  nur  zuweilen  deutlich  ge- 
sondert;  die  oberen  Zellen  des  Fruchtkernes  in  grofier  Anzahl  zu  Sporen  ausgebildet. 

GeographiSCheVerbreitung.  DieYertreter  der  Famine  Gnden  sicb  iiber  verscbiedene 
Meere  verstreut:  an  den  -westlichen  RiisteQ  Europas  und  Nordamerikas,  im  Mittelmeer,  an 
den  canarischen  Inseln  und  im  antarktischen  Ocean. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Innerbalb  der  Reibe  der  Cryptomenialesy  die  sicb 
von  den  iibrigen  Reiben  durch  die  Ausbildung  langer  Ooblastemfaden  unterscheiden,  bil- 
det  die  Familie  der  GL  eine  durcb  die  Ausbildung  des  Procarps  abgescblossene  Gruppe. 
In  der  Ausbildung  dieses  Procarpes  —  der  Carpogonast  entwickelt  sicb  als  Seitenzweig 
eines  secundar  angeleglen  Auxiliarzellzweiges  —  scblieOen  sie  sicb  einerseits  der  Fa- 
milie der  Grateloupiaceae^  andrerseits  aber  auch  der  Familie  der  Ceramiaceae  an.  Mil  dieser 
stimmen  die  GL  dann  aucb  noch  darin  iiberein,  dass  die  Auxiliarzelle  nacb  der  Befruch- 
tung  gewobniicb  eine  Zelle  als  Centralzelle  fiir  die  Entwicklung  der  Gonimoloben  ab- 
gliederl.  Die  Kigentiimlichkeit  der  Ceramiaceae,  dass  gewobniicb  2  Gonimoblasten  zu 
einem  Cystocarp  vereint  sind,  findet  sicb  aucb  bei  der  nUcbstverwandlen  Gattung  Thure- 
telloy  wo  allerdings  der  2teiligeFrucbtkern  nicbl  aus  %  gesonderten  Auxiliarzellen,  sonderu 
aus  2  von  dersclben  Auxiliarzelle  abgegiiederten  Centralzellen  bervorgeht. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Thallus  stielrund;  Scheltelzelle  quergegliedert;  Cystocarpien  im  unteren  Teil  der  Rinden- 
zweige  verstreut;  Frucbtkern  meist  Steilig 1.  Thuretella. 

B.  Tballus  abgeflacht;  Scheitelzelle  mit  2zeilig  alternierend  scbriig  geneigten  Querw&nden; 
Cystocarpien  in  den  Spitzen  der  Thalluszweige  an  hakig  gebogenen  Stielchen 

2.  Schimmelmannia. 

C.  Thallus  stielrund  oder  etwas  abgeflacht ,  innen  aufgelockert  oder  r<ihrig  hohl;  Scheitel- 
zelle alternierend  schrdg  gegliedert;  Cystocarpien  in  der  Innenrinde  mit  kurzem  Stielchen 
angeheftet,  die  AoOenrinde  ziemlich  stark  hervorgewdlbt 3.  Gloiopeltis. 

D.  Tballus  stielrund,  zuweilen  innen  aufgelockert  oder  rtihrig  hohl;  Scheitelzelle  querge- 
gliedert; Cystocarpien  in  der  Innenrinde,  AuOenrinde  nur  schwach  hervorgewtilbt 

4.  Gloiosiphonia. 

4 .  Tharetella  Scbmitz  (Fig.  273^4).  Tballus  stielrund,  reicblich  seitlich  verzweigt, 
gallertig-weich;  Centralachse. gegliedert,  zuletzt  sebr  dick,  mit  wirtelig  geordneten,  reicb 
biiscbelig  ver^stelten,  seitlich  sebr  locker  zusammenscbliefiendea  Rindenzweigen ; 
Kollode  sebr  reicblich  ausgebildet ,  sebr  weich ;  Scheitelzelle  quer  gegliedert.  • —  Spo- 
rangien  unbekannt.  Procarpien  verstreut,  im  unteren  Telle  der  Rindenzweige  befestigt, 
zu  einem  kleinen  Knauel  zusammengezogen.  Cystocarpien  verstreut;  Frucbtkern  meist 
steilig  (infolge  der  Ausbildung  von  2  Centralzellen  an  der  vergrofierten  Auxiliarzelle) 
mit  halbkugelig  gewolblen,  fest  gescblossenen  Teilen;  Gonimoloben  nicbt  gesondert. 

Eine  Art,  Th.  Schousboei  Scbmitz  {Crouania  Schousboei  Thuret),  an  den  siidwestlichen 
Kiisten  Europas. 

2.  Schimmelmannia  (Scbousboe)  Kiilzing.  Thallus  abgeflacht,  sebr  reicblich  fiede- 
rig  verzweigt,  gallertig  weich ;  Centralacbse  gegliedert,  mit2zeilig  alternierend  geordneten, 
auswUrts  sebr  reicb  verastellen,  seitlich  dicht  zusammenschliefienden  Rindenzweigen ; 
Innenrinde  anfangs  aufgelockert ,  dann  von  Rhizoiden  immer  reichlicber  durchflochten, 
zuletzt  ziemlich  dicht  gescblossen ;  Aufienrinde  kleinzellig,  dicht  gescblossen;  Scheitel- 
zelle zuweilen  durcb  borizontale,  meist  durch  Szeilig  alternierend  schrag  geneigte  Quer- 
wande  gegliedert.  —  Sporangien  unbekannt.  Procarpien  im  oberen  Telle  der  Thallus- 
zweige der  local  rbizoidfreien  Innenrinde  eingelagert,  Im  unteren  Telle  der  Rindenzweige 
befestigt,  zusammengesetzt  aus  einem  kurzen  Auxiliarzellast  mit  eingekriimmter  Spitze 
und  endstandiger  Auxiliarzelle  und  einem  der  Basalzelle  seitlich  ansitzenden  parallel  ge- 
kriimmten   Carpogonast.     Cystocarpien  in  den  Spitzen   der  Thalluszweige   in   Einzahl 
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Oder  in  Mehreabl,  der  laDenrinde  eiogelagert  und  mit  hakig  gebogenem  Slielchen  be- 
fuligt;  Frucblkem  kugelig-oval  oder  unegelmSSig  mehrlappig  mil  mehr  oder  weniger 
deullicb  unterscheidbaren,  simullan  oder  succedan  ausgebildeten  Gonimolobea. 

I  Arten  whr  leretreaten  Vorkommeas ;  Sch.  ornata  (Schouaboe  tnscr.)  Kauing  iSch. 
ScAtNubon  J.  Agerdbj  im  Ulttelmeer  und  In  deo  beDachbartea  Teilen  des  BllaDtitchen  Oceans; 
Sck.  BoUti  UoDUgoe  in  d«D  G«na»$«ni  der  canarischen  Insrloi  Sch.  Frauenfeldii  GruDow  im 
aatarkliscbeo  Ocean. 


Pl|.  m.  A  nmnltlla  Scteuittii  (ThuT.I  Sckmiti.  tipili*  do  Tbillai  ta  ■(!.  Or.  —  B—ll  ClaiMirhtHia  cafil- 
Urii  cHidj.)  Cub.  B  qseiKknitt  Igrch  in  siUcnTtil  if  TUIlni  ail  Centnlukie,  Rhiiuiil**  und  •irUll( 
(••UUUi  KlBdtniwtifiD ,  i\%  luvtrU  lu  %nn  Uiiiiellinn  AnBaErinda  dickl  inikmBtuckllrBu  (luO/Ut 
C  LUfuckailt  dirch  •Iikb  lit  nil  Cj.lourp.  Dia  AiOtnriiida  iil  nnr  sinli  Tuntw^lkl  Bad  csthUt  einrn  f*at 
IHcklHHBH  atnimotilulaD.  dar  mitulal  ainai  Blialcliau  anvaliariM  iat(IM/l|;  fjiuaa  PcKvp.  tbd  dai  SaiU 
nHkai.  »  Biulialla  daa  nniaii  Frucvpulaa.  daaiaa  TorLalzta  Zi-U*  ■  (dia  fcodwlla  iat  a«>t>lrti  Htrftaat  and 
(■  <*r  ri(ir  dunh  di*  Zalla  n  •trdackli  la,  AuilJiu.dlg  >iid.  Uiaii  BudiiUa  trt(t  ila  Saltauat  d*i  aialllfu 
Cupainut.  daaian  DnliaMt  barails  am  Tricbonjn  astvickalt  kil.  vthrtsd  di*  k^puC^M  Zdla  aick  alDa*iti| 
atuk ^trraifawAlbl  ond     -'  "    '--■'" ...:.  i..     ..-.--.._  j.    .. _....,.,.  .,_   _    ..^,._ 


t  (SW|l), 


aa  Irtft  aaltlick  ti: 


3.  Oloiopeltil  J.  Agardh  (iacl.  Endotrichia  Suringar .  Tballus  ■tliclmnd  oder 
ein  wenig  abgedacht,  niehr  oder  weniger  reichlicli  gabelig  oder  unregeliuUDig  ver- 
zweigl,  Innen  auTgeluckert  oder  robrig  liolil :  Cenlralacbse  lant^cegliederi,  geradb 
Oder  KilwSrls  bin  und  ber  gebogcn,  zuweilcn  von  Rliizoiden  tuebr  oder  weniger  reicb- 
licb  eingehiiDl,  allcmiercnd  be.telil  mit  gcpa^irlen,  auswans  sebr  reicb  veraslollen 
Riadenzweigen .  die  auDcn  zulet/l  zu  eincr  Ikleinzelllgen,  aDifklinreibigea  AuBenrinde 
Bcbr  dicbl  zusammenschlieBen;  Itincnrinde  aurgelockert,  zuweilen  voo  Rhizoiilcn  durcb- 
flochlcn,  von  der  Cenlralacbse  iiichr  oder  weniger  weil  abstehend  oder  mil  dcKelben 
durcb  Rbizoidgenecht  verbunden.  Scheiielzt'lle  allernierend  scbiiig  gegliederi;  Kollode 
■ebr  leicht  zu  Scbleim  verijuellend.  —  Sporangien  versireul.  rrocarpieo  in  Ge- 
(lati  kleiner  gedrungeaer  Zweigbiiscbelchen  in  der  Innenrinde  verstreul,  zussammengeselzt 
■us  einem  hakig  eingebogenen  Auxillarzellasie  mil  interealarer  Auxiliarzelle,  roehreren 
leitlicb  angebeflelen  Carpogooiisien  und  mehreren  sleriten  Seilen;islcben.  Cystocarpien 
in  der  Inaenrlnde  ver<:treul,  millelsl  eines  kurzen  Siielrhens  angebefiel,  die  AuBenriode 
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local  mehr  oder  weniger  stark  auswSrIshervorwolbend;  Fruchlkernkugelig-nierenformig, 
fest  geschlossea,  ohne  Sonderung  von  Gonimoloben.  An  den  Sporangienexemplaren  fiaden 
sich  sehr  hUuGg  an  der  Aufieogrenze  der  InneDrinde  ausgebildete,  fast  kugelig  gerundete 
Oder  undeulKch  gelapple  Parasporenfruchte ,  die  sehr  leicht  mit  den  Gystocarpien  ver- 
wechselt  werden  konnen. 

«  

Etwa  6  zum  Teil  noch  recbt  uDgeniigeDd  abgegrenzte  Arten  der  ndrdlicheren  Telle  des 
stillen  Oceans.  Die  typische  Art,  Gl,  tenax  (Turner)  J.  Agardb,  im  chiDesischen  Meer.  G/. 
certHcomis  Schmitz  {Endotrichia  cervicornis  Suringar;  im  japanischen  Meer.  —  GL  tenax  wird 
in  Cbina  zur  Herstellung  eines  Leimes  benutzt. 

4.  Oloiosiphonia  Carmicbael  (Fig.  273^~Z>).  Thallus  stielrund,  sehr  reicblich 
seidich  verzweigt,  gallerlig  weich,  zuweilen  innenaufgelockert  oderrohrig  hohl;  Central- 
achse  diinn,  langgegliedert,  von  langslaufenden  Rbizoiden  zuweilen  sehr  dicht  eingehiillt, 
beselzt  mit  -wirtelig  geordneten,  auswSrls  sehr  jeich  verastelten  Rindenzweigen)  die  aus- 
warts  zuletzt  sehr  dicht  seitlich  zusammenschliefien  zu  einer  kleinzelligen  Aufienrinde; 
Innenrinde  mehr  grofizellig,  aufgelockert,  von  Rbizoiden  durchflochten,  von  der  Central- 
achse  abstebend;  der  hierdurch  gebildele  mittlere  Hoblraum  von  vereinzelten  oder  sehr 
zahlreichen  Rbizoiden  durchflochten ,  zuweilen  ganz  ausgefiillt;  Scheitelzelle  querge- 
gliedert.  —  Sporangien  verstreut,  paarig  geteilt.  Procarpien  ziemlich  gedrungen,  der  auf- 
gelockerten  Innenrinde  eingelagert,  zusammengesetzt  aus  einem  kurzgliedrigen,  seitlich 
2zeilig  verastelten  Auxiliarzellaste  mit  inlercalarer  Auxiliarzelle  nabe  der  eingekriimmten 
Spitzeund  einem (seltener  2 j  seitlich  ansitzendenCarpogonaste.  Gystocarpien  iiberdieoberen 
Telle  des  Thallus  verstreut  (seltener  an  besonderen  frucbtenden  Zweigen  verteilt),  der 
Innenrinde  eingelagert,  die  Aufienrinde  meist  nur  w^enig  stark  vorwolbend;  Fruchtkem 
mittelst  eines  Stielcbens  angeheftet,  kugelig-nierenformig,  fest  geschlossen ;  Gonimoloben 
nicht  gesondert. 

Etwa  3  Arten  an  den  Westkiisten  Europas  und  Nordamerikas.  Die  typische  Art,  GL 
capillaris  (Hudson)  Carmicbael,  an  der  europSischen  Ktiste  des  atlantischen  Oceans. 


Gbatelottfiaceae 

von 

Fr.  Schmitz  und  P.  Hanptfleisch. 

Mit  7  Einzelbildern  in  i   Figur. 

(Gedruckt  im  Min  1807.) 

Wichtigste  Lltterttur.  C.  Agardb,  Species  algarum.  Gryphiswaldiae  4823.  —  J.  Agardh, 
Algae  maris  mcditerranei  et  adriatici.  Paris  1842.  —  Derselbe,  Species,  Genera  et  ordines 
Floridearum  II,  i.  Lundae  4854.  —  Harvey,  Phycologia  australica  V.  London  4863.  — 
Zanardini,  Iconograpbia  phycologica  adriatica.  Venezia4862 — 4864.  —  J.  Agardh,  Bidrag 
till  Florideernes  Systematik  (Acta  Universitatis  Lundensis.  Lunds  Universitets  Arsskrift  4  874). 
—  Derselbe,  Epicrisis  systematis  Floridearum.  Lipsiae  4876.  —  Berlbold,  Die  Crypto- 
nemiaceen  des  Golfes  von  Neapel  (Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel,  XII.  Monographie 
I884i.  —  Schmitz,  Systematiscbe  Cbersicht  der  bisher  bekannten  Gattungen  der  Florideen 
(Flora  4889\  —  Derselbe,  Kleinere  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  Florideen,  IV.  (La  Nuova  No- 
tarisia,  Serie  V,  4  894).  —  Derselbe,  Marine  Florideen  von  Deutsch-Ostafrika  (Bot.  Jahr- 
bticher  4895).  —  Holmes,  New  Marine  Algae  (Annals  of  Botany,  Vol.  VIII).  —  Schmitz, 
Kleinere  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Florideen,  VI  (Nuova  Notarisia  1896). 
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Merkmale.  Tballus  stielrund,  zuweileo  kaotig,  abgeflacht  oder  blattartig  flach,  ia 
sehr  wechseloder  Weise  gabelig  oder  meist  seitlicb  verzweigt,  in  der  Mebrzahl  der  FSille 
mil  sebr  deutlicber  Fadenstnictur.  —  Sporaogieo  in  bervorgewolbten  Nematbecieo  oder 
der  AuBeorinde  eingelagert,  eotwederiiber  den  ganzen  Tballus  verstreut  oderinbeslimmten 
fertilen  Abscboitten.  Cystocarpien  ziemlicb  klein,  in  grofierer  Anzabl  vereioigt  an  fruch- 
teodeo  Abscbnilteo  oder  am  ganzen  Tballus;  Fruchtwand  nur  scbwacb  emporgewolbt^  von 
einem  Porus  durcbbobrt. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Aus  einer  Vegeiationsspiize  mit 

Hicberfonnig  strablender  Faserstructur  entwickeltsicb  ein  mittlerer  meist  sehr  dicker  Strang 
diinner  gegabelter,  reicblich  netzig  verketteter,  mebr  oder  minder  reicblicb  von  analog 
gestalteten  Rbizoiden  durchflocbtener  Markl^den.  Von  dem  Mark  zweigen  auswarts  sebr 
zablreiche  dunne  Rindenzweige  ab,  welche  wiederbolt  gegabelt  und  auswSrts  immer  mebr 
kleinzellig  zu  einer  mebr  oder  minder  dicbt  gescblossenen  Rinde  sicb  seitlicb  zusammen- 
fiigen  (Fig.  S7iG).  Innenrinde  mebr  oder  weniger  aufgelockert,  mit  netziger  Verkeltung 
oder  Quervertiipfelung  der  Zellreiben,  mebr  oder  minder  reicblicb  von  Rbizoiden  durcb- 
flocbten,  nacb  innen  vielfacb  obne  scharfe  Abgrenzung  an  das  Mark  anscblieOend 
(Fig.  274 f).    Aufienrinde  kleinzellig,  antiklinreibig.   Kollode  mebr  oder  weniger  zabe. 

Fortpflanzungsorgane.  Die  ungescblecbtHcbe  Forlpflanzung  erfolgt  durcb  Tetra- 
sporen,  die  in  paarig  geteilten  Sporangien  entsteben.  DieSporangien  sind  iiber  dieTballus- 
flScbe  verstreut  oder  auf  fertile  Tballusabscbnitte  bescbrSnkt,  der  Aufienrinde  oder  ber- 
vorgewolbten Nematbecien  eingeiagert.  —  Auxiliarzellen  in  besonderen  beteromorpben 
kurzgliederigen ,  seitlicb  verzweigten  AuxiliarzellSsten  intercalar  ausgebildet;  diese  Aste 
mil  ibren  Auszweigungen  zu  einem  eifurmigen  oder  flascbenformigen  KnSuel  mit  central 
orientierter  Auxiiiarzelle  zusammengekriimmt.  Carpogon^te  kurzgliederig,  seitlicb  ver- 
zweigt,  zu  ganz  analog  gestalteten  KnUueln  mit  central  orientiertem  endstiindigem  Carpo- 
gonium  zusammengekriimmt  (Fig.  tUD).  CarpogonUste  und  AuxiliarzellSste  in  grofierer 
Anzabl  unter  betrScbtlicbem  Cberwiegen  der  Auxiliarzell^te  untermiscbt  in  dem  inner- 
stenTeil  der  Aufienrinde  der  frucbtenden  Tballusabscbnitte  (meist  succedan)  ausgebildet.  — 
Aus  der  befrucbteten  Eizelle  sprosscn  einzelne  oder  mebrere  OoblastemPaden  bervor,  die 
zu  den  AuxiiiarzellSsten  binwacbsen  und  gewobnlich  mit  mebreren  Auxiliarzellen  nacb  ein- 
ander  copulieren.  Die  befrucbtete  Auxiiiarzelle  wacbst  tballuseinwarts  zumGonimoblasten 
aus,  wSbrend  die  Hiillfaden  des  Auxiliarzellknliuels  seitw&rts  auseinander  weicbend  eine 
Frucbtbdblung  berstellen,  an  deren  Grundflacbc  die  Auxiiiarzelle  angebeftet  bleibt.  Diese 
streckt  (ofters  nacb  Fusion  mit  einer  oder  deranderen  Nacbbarzelle)  aufwarts  einen  dicken 
Fortsatz  bervor,  dcssen  Endabscbnitt  vielfacb  als  Centralzelle  des  Fruchtkerns  selbstUndig 
abgegliedert  wird;  dann  wacbsen  aus  dfeser  Centralzelle  bezw.  aus  dem  Auxiliarzell- 
fortsatze  succedan  mebrere  oder  zablreicbe  sporenbildende  Zweigbiiscbel  meist  in  aero- 
petaler  Folge  bervor;  diese  Zweigbiiscbel  hilden  sicb  succedan  /.u  selbslandig  abge^reuzten 
Gonimoloben  aus  und  scbliefien  dabei  seitlicb  mebr  oder  minder  dicbt  zum  Frucbtkern 
zusammen,  um  scbliefilicb  fast  ibre  sUmtlicben  Zellen  zu  Sporen  auszubildcn.  —  Cysto- 
carpien meist  ziemlicb  klein,  meist  in  grofierer  An2ahl  nahe  zusammengestellt,  am  Tballus 
verstreut  oder  auf  bestimmte  frucbtcndeAbscbnitte  bescbriinkt,  der  Innenrinde  eingeiagert 
und  dabei  mebr  oder  minder  weit  in  das  Mark  bineinreicbend,  die  auflagemde,  von  einem 
Porus  durcbbrocbeiie  Aufienrinde  meist  nur  sebr  wenig  emporwolbend ;  Fruchtbohhmg 
zumeist  umgeben  von  einem  besonderen,  vielfacb  nur  scbwacb  entwickelten,  durch  Aus- 
wacbsen  der  liiiliraden  des  Auxiliar/ellknauels  entstandenen ,  netzig  verflocbtenen  Hiill- 
geflecbt;  Frucbtkern  grundslandig.  kugelig-nierenformig  oder  undeutlicb  maulbeerforniig 
gelappt,  mit  mebr  oder  minder  grofier  Stiel/elle  angebeftet ;  Gonimoloben  mebr  oder  minder 
zablreicb,  seitlicb  meust  dicbt  zusammengescblossen,  succedan  ausgebildet  und  ein/ein 
•ebr  zablreicbe  zusammengebaiifte  Sporen  ausreifend. 
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Geographische  Verbreitung.  Die  Yertreter  dieser  Familie  finden  sich  fast  nur  in 
den  wSlrmeren  Meeren,  besonders  kommen  sie  in  den  siidlicberen  Meeren  (z.  B.  den  anstra- 
lisclien)  vor. 

VerwandtSChaftsverhSltnisse.  Die  Gr.  schliefien  sich  einerseits  der  Familie  der 
Gloiosiphoniaceae,  andrerseits  der  Familie  der  Dumontiaceae  direct  an.  Mit  beiden  baben 
sie  das  gemein,  dass  die  Auxiliarzellen  an  secundar  entwickelten  Paden  aogelegt  werden. 
Sie  unterscbeiden  sicb  von  beiden  dadurcb,  dass  die  Auxiliarzellfaden  sowobl  wie  die  Car- 
pogonzellfaden  eigentiimlicbe  flascbenformige  GebUuse  ausbilden,  in  deren  Gninde  die 
Auxiliarzelle  resp.  das  Carpogonium  liegen.  Sie  unterscbeiden  sicb  ferner  von  den  Dumon- 
tiaceae dadurcby  dass  von  der  Auxiliarzelle  —  wie  bei  den  Gloiosiphoniaceae  —  b'aufig 
eine  Zelle  als  Centralzelie  abgegliedert  wird. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  GattuDgen  der  Gr,  sind  der  Mehrzahl  nach  zur  Zeit  nur  ungeniigend  gegen  einander 
abzugrenzen;  meist  ist  fiir  die  Abgrenzung  der  Gattungen  der  fiuGere  Habitus,  seltener  der 
anatomische  Bau  maOgebend.  Die  Ausbildung  der  Cystocarpien  erscheint  durchweg  sehr 
gleichartig;  doch  diirfte  es  bei  genauerer  vergleichender  Untersuchung  zahlreicherer  Einzei- 
formen  vielleicht  gelingen,  in  dem  feineren  Bau  der  Cystocarpien  constante  Gattungsunter- 
schiede  ausfindig  zu  machen. 

A.  Sporangien  zerstreut  in  der  AuGenrinde. 

a.  Thallus  stielrund,  kantig  abgeflacht  oder  blattartig  flach,  verschieden  gabelig  verzweigt. 
Mark  netzig  fttdig.  Rinde  ziemlich  diinn,  auGen  kleinzellig,  einw&rts  mehr  groGzellig 
und  aufgelockert 1.  Halymenia. 

b.  Thallus  blattartig  flach  oder  abgeflacht. 

a.  Thallus  ganzrandig,  gerundel  oder  unregelmttGig  gelappt;  Markfasern  verzweigt.  Rinde 
mit  kurzen  gerundeten  Zellen.  Sporangien  gleichmdGig  uber  die  Thallusoberflfiche 
verstreut 2.  Aeodes. 

^.  Thallus  eingebuchtet  und  mannigrach  durchldchert,  mit  Z&hnen  besetzt.  Sporangien 
nur  in  kleinen  Runzeln  der  ThallusoberflSiche 3.  Cyrtymenia« 

Y-  Thallus  in  der  Abflachungsebene  gabelig  oder  seitlich  verzweigt;  Markfasern  netzig 
verkettet.  Innenrinde  aufgelockert.  AuGenrinde  nicht  sehr  breit  anticlinreihig. 
Sporangien  gleichmMGig  verstreut 4.  Qrateloupia. 

0.  Thallus  ungeteilt  oder  verschiedenartig  gelappt.  Markfasern  diinnftidig  in  ziemlich 
breiter  und  dichter  Schicht.  Innenrinde  aufgelockert,  AuGenrinde  ziemlich  dick 
anticlinreihig 5.  Fachynlenia. 

c.  Thallus  lang  keulenf()rmig  oder  keulenfOrmig  verdickt. 

a.  Thallus  meist  un verzweigt,  lang  keulenfOrmig,  unten  stielrund,  oben  abgeflacht  bis 
kantig.     Mark  sehr  brcit  und  ziemlich  dicht,  diinnf&dig   .     .     .6.  Corynomorpha. 

p.  Thallus  unverzweigt,  unten  stielrund,  oben  etwas  keulig  verdickt.  Mark  diinnfttdig, 
im  oberen  fertilen  Thallusabschnitt  stark  aufgelockert.     .     .      7.  Dermocorynus. 

B.  Sporangien  in  Nemathecien. 

a.  AuGenrinde  anticlinreihig,  kleinzellig. 

a.  Thallus  Hnealisch,  gabelig  oder  fiederig  verzweigt.  Mark  ziemlich  diinnfiidig.  Innen- 
rinde einwttrts  aufgelockert,  ausw&rts  dichter 8.  Frionitia. 

p.  Thallus  wiederholt  gabelig  verzweigt,  hier  und  da  schwach  eingeschniirt.  Mark 
dicht,  netzig  feinffidig.    Rinde  ziemlich  dicht  geschlossen      ...      9.  Folyopea. 

f.  Thallus  netzig  durchbrochen 10.  Codiophylliun. 

b.  Rinde  parenchymatischer  Structur. 

a.  Thallus  2schneidig  abgeflacht,  wiederholt  gabelig  verzweigt,  unterw&rts  oft  mit  deut- 
licher  Miltelrippe.    Mark  ziemlich  dicht,  feinfadig.    Rinde  dicht  geschlossen 

11.  Carpopeltia. 

^.  Thallus  unterwUrts  stengelig,  oberwiirts  ein  dUnnes,  ungeteiltes  oder  gabeliges  oder 
handf^rmig  gelapptes  B.  mit  aufwdrts  allmUhlich  verschwindender  Mittelrippe. 
MarkfSden  diinn,  locker  geordnet.  Rinde  sehr  dicht  geschlossen,  auGen  kleinzellig, 
innen  grOGerzellig 12.  Cryptonemia. 

Y.  Thallus  gabelig  oder  seillich  verzweigt,  an  Rttndern  und  Flachseiten  mit  sehr  zahl- 
reichen  geweihartigen  Auswuchsen,  bisweilen  unterwUrts  mit  deutlicher  Mittelrippe. 
Mark  feinfUdig.     Rinde  sehr  dicht 13.  Thamnocloniunu 
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I .  Halymania  (C.  Agardh)  J.  Agardh  (Fig.  tHA),  Tballus  stielrund  oder  kantig,  ab- 
geflacbt  Oder  blattartig  flach,  in  verschiedener  Weise  gabelig  oder  seitlicb,  zum  Teil  auch 
proliferterend  verzweigt,  im  Inneren  mehr  oder  weniger  aufgelockert,  roehr  oder  weaiger 
gallertig-weich,  fSdig-zelliger  Stnictur :  Mark  oetzig-fadig ,  mit  diinneD  Markfaden ,  von 
aoalogen  Rhizoiden  darchflochten,  meist  ziemlich  stark  aufgelockert;  Rinde  meist  ziem- 
lich  diinn,  auswSrts  kleinzellig,  sebr  dicht  gescblosseOf  einwarts  mebr  grofizellig,  auf- 
gelockert, mittelst  verstreuter  grdfierer,  netzig  verketteter  Zellen  ao  das  Mark  an- 
scbliefiend.  —  Sporangien  verstreut,  dem  Sufieren  Teil  der  Rinde  eingelagert,  paarig 
geteilt.  AuxiliarzellknSuel  der  Innenseite  der  Rinde  angebeflet,  roit  dem  breiten  unteren 
Ende  in  das  Mark  bineinragend.  Cystocarpien  verstreut,  ziemlich  klein,  mehr  oder  we- 
niger vollstSndig  eingesenkt,  in  das  Mark  mebr  oder  weniger  weit  bineinragend.  Hiill- 
geflecht  mehr  oder  weniger  deutlich  ausgebildet. 

Etwa  40 — so  Arten  der  verschiedensten  wflrmeren  Meere.  Die  typische  Species,  H. 
floretia  (Clementij  C  Agardh,  sebr  verbreitet:  im  mittelU^dischen  und  adriatischeo  Meer, 
im  wttrmeren  Telle  des  atlantischen  Oceans,  an  den  Kiisten  Europas,  Afrikas  und  Amerikas, 
im  roten  Meer,  an  der  Kiiste  Neuhollands;  H,  dichotoma  J.  Agardh  im  adriatiscben  und 
miitellfindischen  Meer  and  in  den  angrenzendeD  Teilen  dea  allantiscben  Oceans.  —  Der 
Gattung  HtUymenia  pflegt  seit  Itfngerer  Zeit  eine  groGe  Menge  von  Arten  zngeztthlt  zu  werden, 
die  mil  der  t^-pischen  Art  nur  sebr  wenig  tibereinstimmung  aufweisen. 

t.  Aaodas  J.  Agardh.  Tballus  blattartig  flach,  ganzrandig  oder  unregelm^ig  ge- 
lappt,  ziemlich  diinn,  mil  sebr  deutlicher  Fadenstructur:  Mark  sebr  stark  aufgelockert,  mit 
diinaen  verzweigten  Markfasem  und  analog  gestalteten  Rhizoiden ;  Rinde  ziemlich  dicht 
gescblossen,  mit  kurzen  gerundeten  Zellen.  —  Sporangien  verstreut.  Cystocarpien  in  un- 
regelm'afiigen  Gruppen  verstreut,  vollstandig  eingesenkt,  dem  aufgelockerten  Marke  ein- 
gelagert,  mit  sebr  reich  ausgebildetem  Hiillgcflechte. 

Die  typische  Art,  A.  nilidissima  J.  Agardh,  in  den  Gew^ssern  Neuseelands. 

3.  Cyrtjrmenia  Schmitz.  Thallus  blattartig  flach,  etwas  glUnzend,  grUnlicb-purpurn, 
unregelmaBig  langlich,  vielfach  durchlochert ,  ausgebucbtet ,  am  Rande  und  in  den  Aus- 
buchtungen  mit  auseinander  spreizenden,  kurzen,  ziemlich  dicken,  oft  mebrfach{^egabelten 
ZUbnen  versehen,  von  dicklicher  zUhfcster,  ledrig  liornartiger  Bescbaflenbeit ,  mit  sehr 
deutlicher  Fadenstructur:  Mark  ziemlich  breit,  dunnfadig,  von  Rhizoiden  durchflochtcn : 
Innenrinde  aufgelockert,  aber  von  Rhizoiden  durchtlochlen ,  Aufienrinde  antiklinreibig, 
nicht  sebr  dick,  Zellen  nur  im  untcrsten  Telle  dieser  Zellreihen  querverkettet.  —  Spo- 
rangien im  oberen  fertilen  Abschnitt  des  Tballus,  dessen  OberflUche  flach  und  kiein- 
runzelig  ist^  der  Aufienrinde  nur  dieser  flach  vorspringenden  Thallusoberflache  eingestreut. 
Procarpien  und  Cystocarpien  auf  der  Grenze  zwischen  Aufienrinde  und  Innengewebe. 
Ausbildung  der  Cystocarpien  wie  bei  Acodes. 

t  Arten,  C.  cornea  Schmitz  'Iridaea  cornea  KUtzing,  Pachymenia  rugasa  Holmes)  und 
C.  hieraglyphica  Schmitz  {Grateloupia  ftieroglyphica  J.  Ag.),  an  der  siidafrikanischen  Kiiste. 

i.  Oratelonpia  C.  Agardh  (inci.  Phyllymenia  J.  Agardh)  (Fig.27i^— /)).  Thallus  ab- 
geflacht  oder  blattartig  flach,  inderAbflachungsebene  gabelig  oder  seitlich,huufig  proliferie- 
rend  verzweigt,  seltener  aus  den  Flachseilen  verzweigt,  gailertig-fleiscbigerConsislenz,  mit 
sebr  deutlicher  Fadenstructur :  Mark  mit  diinnen.nelzig  verketteten  .Markfasem,  von  diinnen 
Rhizoiden  durchflochten,  nicht  selten  etwas  aufgelockert ;  Innenrinde  ziemlich  breit,  ein- 
wSrts  aufgelockert,  allmahlich  in  das  Mark  iibergchend ;  Aufienrinde  mSfiig  breit,  anil- 
klioreibig.  —  Sporangien  iiber  die  Thallusoberflache  verstreut.  Cystocarpien  iiber  den 
oberen  Teil  des  Thallus  in  unregelmafiif^en  Gruppen  verstreut,  klein,  vollstandig  ein- 
gesenkt;  lliillgenechl  mehr  oder  weniger  reichlich  ausgebildet. 

30 — «0  meist  sehr  variable  Arten  der  verschiedensten  warniereii  Meorc.  Die  t\pische 
Speci<*s.  Gr.  filinna  (Wulferij  C.  Agardh,  im  Mittelmeer  und  wttrmeren  atlanti>cbeii  Ocean  his 
zum  Cap  der  guten  HofTnung  und  im  stillen  Ocean.  —  Die  Gattung  Gruteloupia  umfasst  zur 
Zeit  mebrere  verichiedcnartige  <ie^taltungst\pen,  die  vielleicht  generisch  zu  trennen  sein 
dttrflen.  Anderer!>eitf  ist  Gr.  \on  den  nflchstverwandten  Gattun^ien  nur  ungeniigvnd  ge- 
•ondert. 
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Etwa  4  Arten  der  siidiicheren  lleere,  Cap  der  guten  HofTnung,  NeuseelaDd.  Die  typische 
Species,  P,  camosa  J.  Agardh  [Platymenia  carnosa  J.  Agardh)  am  Cap  der  guteD  HofTouDg. 

6.  Corynomorpha  J.  Agardh  {Prismatoma  [J.  Agardh]  Harvey) .  Thallus  lang  keulen- 
formig,  meist  unverzweigt,  unterwUrts  stielrund,  oberwartsabgeflacht  Oder  kantig^sehr  dick 
uod  festfleiscbig,  mit  sehr  deutlicber  Fadenstructur:  Mark  sebr  breit  und  ziemlicb  dicht, 
diinnradig,  voo  Rhizoiden  durcbflochten;  lanenriade  einwarts  aufgelockert,  abervoD  diinnen 
Rhizoiden  ziemlicb  dicbt  durcbflochten;  Aufienrinde  anticlinreihig,  rait  diinnen  gegabelten 
Zellreihen.  —  Sporangien  unbekannt.  Cyslocarpien  in  verdickten,  stark  angeschwollenen 
Sprossenden  in  sehr  grofier  Anzahl  einander  genahert,  sehr  klein,  vollstandig  eingesenkt. 

S  Arten  der  ostindischen  und  westindiscben  Meere.  C.  prismatica  J.  Agardh  {Acrotylus 
pristnaticus  J.  Agardh)   an  der  Kiiste  Hindostans;    C.  clavata  Harvey  an  der  Kiiste  Floridas. 

7.  DarmocorynQS  Crouan.  Von  einem  breiten,  dem  Substrat  anhaflenden,  haul- 
artigen  Vorkeim  erheben  sich,  vereinzelt  oder  in  Mehrzahl  einander  genShert,  aufrechte 
Sprosse  von  sebr  geringer  LSnge ,  unverzweigt,  unterwarts  slielrund ,  oberwUrts  elwas 
kenltg  verdickt,  mit  sehr  deullicher  Fadenstructur:  Alark  dunnfadig,  von  Rhizoiden  durcb- 
flochten, in  dem  obercn  fruchtcnden  Thallusabschnitte  ziemlicb  stark  aufgelockert ;  Rinde 
analog  Grateloupia.  —  Sporangien  und  Cyslocarpien  in  den  keulenformig  verdicklen 
oberen  Abschnitten  der  Sprosse  verslreut.  Sporangien  paarig  geteilt ,  sehr  zahlreich  ein- 
ander geniihert.  Cyslocarpien  sehr  kicin,  vollstandig  eingesenkt,  mit  rudimentUrem 
Hullgeflechl. 

1  Art,  D.  Montagnei  Crouan,  an  dor  Kiiste  der  Bretagno    Atlantischer  Ocean). 

8.  Piionitis  J.  Agardh.  Thallus  abgeflacbt,  linealisch,  gabelig  oder  flcderig  ver- 
zweigt,  haufig  aus  den  SeitenrSndern  (zuweilen  auch  aus  den  Flachseiten)  proliferierend, 
fleischig-knorpeliger  Consistenz,  mit  sehr  deutlicber  Fadenstructur:  Mark  ziemlicb  dick, 
duonfSdig,  von  zahlreichen  diinnen ,  langslaufenden  Rhizoiden  durcbflochten  und  bior- 
durcb  recht  dicbt;  Innenrinde  einwiirts  aufgelockert,  von  Rhizoiden  durcbflochten,  an 
das  Mark  sich  anscblieOend,  auswarts  dichlcr  mit  gerundeten,  zuweilen  etwas  ver- 
groBerten  Zellen;  Aufienrinde  kleiuzellig,  anticlinreihig.  —  Sporangien  in  besonderen 
grofieren  oder  klcineren,  randstUndigen,  fertilen  Fiederchen  der  nematheciumartig  ver- 
dicklen Aufienrinde  cingestreut,  paarig  geteilt.  Cyslocarpien  verslreut  oder  auf  besondere 
fertile  Fiederchen  beschrankt,  vollsliindig  eingesenkt,  mehr  oder  weniger  weit  in  das 
Mark  hineinragend ;  Hiillgeflechl  ziemlicb  schwach  ausgebildel. 

Etwa  6—8  Arten  des  stillen  Oceans,  namenllich  der  Westkiiste  Amerikas.  Die  typische 
Art,  Pr,  lanceolata  J.  Agardh  [Gelidium  lanceolatum  Harvey\  an  den  caiifornischen  Kiisten.  — 
Die  Gattung  Prionitis  bedarf  noch  sehr  der  gcnaueren  Untersuchung. 

9.  Polyopet  J.  Agardh  inch  Acrodiscus  Zanardini  [?]].  Thallus  abgeflacbt, 
wiederholt  gabelig  verzweigl,  hier  und  da  schwach  cingescbniirt  gegliedert,  ziemlich 
derber  Consistenz,  mil  deutlicber  Fadenstructur:  Mark  ziemlich  dicbt,  nelzig-feinfadig; 
Rinde  ziemlich  dicbt  geschlossen,  doch  deutlich  anticlinreihig,  einwiirts  elwas  lockerer, 
mit  elwas  grofieren,  gerundeten  Zellen,  auswUrts  mit  kleineren  Zellen.  —  Sporangien 
und  Cyslocarpien  auf  besondere,  durch  Einschniirungen  undeutlich  abgegliederte,  fertile 
Zweigspilzen  beschrankt.  Sporangien  flach-warzenformigen  Nemathccien  eingeslreut, 
paarig  geteilt.  Cyslocarpien  den  local  verdicklen,  fertilen  Zweigspilzen,  sellener  analog 
ausgebildeten  mittleren  Abschnitten  der  Thalluszweige  vollstandig  eingesenkt,  sehr  klein, 
der  Innenrinde  eingclagerl  und  niarkwarts  mehr  oder  weniger  weit  vorspringend ;  Hiill- 
geflechl netzfaserig. 

Die  typische  Art,  P.  constrictus  .Turner;  J.  Agardh.  in  den  siidiicheren  Meoren  ziem- 
lich weit  verbreilel;  2—8  andere  Arten  binsichtlich  der  Zugehurigkcit  zu  Polyopes  noch 
zweifelhaft. 

10.  Codiophyllum  (iray.  Thallus  mehr  oder  weniger  abgeflacht.  verzweigl,  unler- 
wUrts  mit  blattartig  flachen  ,  langlichen  Zweigen,  oberwarts  mit  Zweigen,  die  an  der 
Spitze  pfeilformig  oder  nierenfcinnig  eingeschnitten  und  bciderseitsgleicliausgcbildetsind. 
Der  untere  Teil  der  blaltartigen  Zweige  ist  von  Rippen  und  Hippchen  durchzogcn.  d(T 
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ganze  Zweig  eia  netzartiges  Flechtwerk  von  engeo ,  gleichmafiig  gebildelen  Mascben.  — 
Sporangien  und  Cyslocarpien  auf  besondere  FruchtblUttcheD  beschrankt. 

Die  typische  Art,  C.  natalense  Gray  {Thamnoclonium  nattUense  J.  Agardh),  bei  Port  Natal. 

H.  Carpopeltis  Scbmitz.  Thallus  2schneidig  abgeflacht,  wiederbolt  gabelig  ver- 
zweigt  bei  gleichm'aBiger  oder  ungleicbmafiiger  Ausbildung  der  Gabelaste,  uoterwarls 
bSufig  mit  deutlicb  vorspringender  Mittelrippe,  derber  Consistenz,  zellig-fadiger  Struclur 
Mark  ziemlicb  dicbt,  feinfadig,  von  diinnen  Rbizoiden  durcbflochten;  Rinde  dicbt  ge- 
scblossen,  zelliger  Slructur,  einwartsmit  groBeren  gerundelen  Zellen,  auswarls  mit  kleinen 
Zelien,  auswarts  deutlicb  anticlinreibig.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  auf  kleine  end- 
stUndige  FrucblblSltcben  beschrankt.  Sporangien  flachenstandigen  Nematbecien  einge- 
lagerty  paarig  geteilt.  Cystocarpien  den  verdickten  FrucblblSttcben  fast  vollstandig  ein- 
gesenkt,  sebr  klein,  beiderseilig  der  Innenrinde  eingelagert,  die  AuBenrinde  nur  ganz 
scbwach  local  emporbebend ;  Hullgeflecbt  sebr  scbwacb  entwickelt. 

Etwa  6  Arten  der  verschiedensten  wSrmeren  Meerc.  C.  phyllophora  Schmitz  (Acropeltis 
phyllophora  Harvey)  an  der  West-  und  SUdkiiste  Neuhollands;  C.  capitellata  Schmitz  {Cryp- 
onemia  capitellata  Sonder)  in  den  aiistralischen  GewUssern. 

4  2.  Cryptonemia  J.  Agardh  (Fig.  tliF,G),  Thallus  unterwarts  stengelig,  ober- 
warts  abgeflacht  zu  einem  diinnen ,  ungeteilten  oder  (gabelig  oder  bandformig}  gelappten 
Blattspross  mit  aufwarts  allmahlich  verscbwindender,  einfacber  oder  bandformig  geteilter, 
seltenerrudimentarer  oder  ganz  unausgebildeterMiltclrippe;  andiesenBlattsprossen  wach- 
sen  spaterbin  aus  den  Rippenoderaus  verletztenStellen  derBlattrander  analoge  Biattsprosse 
proliferierend  hervor,  wahrend  die  iilteren  Sprosse  selbst  durcb  Obliterieren  des  Lamina- 
gewebes  allmahlich  zu  einfachen  oder  verzweigten  Stengeln  sich  umformen;  einzelne  der 
letzten  Biattsprosse,  haufig  klciner  als  die  iibrigen,  fertil.  Thallusbau  ziemlicb  dicbt  und 
fest:  Mark  milBig  dick,  mit  dunnen,  netzig  verketleten,  locker  geordneten,  von  einzol- 
nen  Rhizoiden  durchnochtenen  Markfaden;  Rinde  sehr  dicbt  geschlossen,  mit  einwiirts 
elwas  groBeren,  auswarts  kleineren  Zellen  ohne  deutlicb  erkcnnbare  Reihenanordnung; 
Kollode  der  Rinde  spiirlich  und  sehr  zahe.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  auf  einzelne 
mcist  kleinere  und  meist  endstandige  Biattsprosse  beschrankt.  Sporangien  der  nema- 
theciumartig  stark  verdickten  AuBenrinde  der  Fruchtblaltchen  eingestreut,  paarig  geteilt. 
Cystocarpien  meist  in  vielzahligen  GruppeniiberdieFlacheder  Fruchtblattchen,  zuweilen 
nur  iiber  einzelne  fertile  Segmente  derselben  verstreut,  sehr  klein,  der  local  stark  auf- 
gelockerten  Innenrinde  eingelagert  und  in  das  Mark  hincin  vorspringend,  die  AuBenrinde 
local  auswarts  emporwolbend ;  Hiillgeflecht  wenig  deutlicb  bervortretend. 

Etwa  6  Arten  der  warmeren  Teile  der  verschiedensten  Mecre.  Die  typische  Art,  Cr, 
Lomation  (Bertoloni)  J.  Agardh,  im  adriatischen  und  mittellSndischen  Meer. 

13.  Thamnocloaiam  Kiitzing.  Thallus  mehr  oder  weniger  stark  abgeflacht,  gabelig 
Oder  seitlich  verzweigt,  an  den  Randern  und  an  den  Flachseiten  mit  sehr  zahlreicben, 
kurzen,  dicken,  geweihartig  ausgez\yeigten  Auswiichsen  dicbt  besetzt  und  dadurch 
bockerig-rauh,  zuweilen  unterwarts  mit  deutlicb  vorspringender  Mittelrippe,  sehrdicbter, 
derber  Consistenz,  zellig-fadiger  Structur:  Mark  feinfadig,  aber  durch  diinne  Rhizoiden 
ganz  dicbt  durcbflochten;  Rinde  sehr  dicbt  geschlossen,  durchaus  zelliger  Structur  mit 
einwiirts  groBeren,  auswarts  kleineren  Zellen.  —  Sporangien  und  Cystocarpien  auf  be- 
sondere hetcromorphe  Fruchtblaltchen  mit  glatter  Oberfliiche  und  von  weniger  derber 
Consistenz  beschrankt ,  welche  einzeln  oder  zu  mehreren  rosettenartig  zusammengestellt 
iiber  den  oberen  Teil  des  Thallus  verteilt  sind.  Sporangien  der  nematheciumartig  ver- 
dickten AuBenrinde  der  Fruchtbliittchen  eingestreut,  paarig  geteilt.  Cystocarpien  den 
verdickten  Fruchtblattchen  vollstiindig  cingesenkt,  der  sehr  stark  aufgelockerten,  netzig- 
feinfadigen,  rhizoid-durchflochtencn  Innenrinde  eingelagert;  Hiillgellechl  schwach  ent- 
wickelt, wenig  deutlicb  bervortretend. 

Etwa  5  Arten  der  australischen  Meere.  Die  typische  Art,  Th.  dichotomum  J.  Agardh 
{Polypharum  dichotomum  J.  Agardh),  in  den  neuhollandischen  Gewassern;  Th.  claviferum 
J.  Agardh  an  den  SiidicUsten  Neuhollands  und  Tasmaniens.  —  Die  dicht  hockerig-warzige, 
zuweilen  slachclig-rauhe  OberflSche  des  Thallus  gewahrt  nicht  seiten  diinnhuutigen  Spoogien 
eineii  willkommenen  Aurenthaltsort. 
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Wichtiftte  LIHeratur.  Lamouroux,  Essai  sur  les  genres  des  Thalassiophyles  non 
articui^es.  Paris  4  813.  —  Bonnemaison,  Essai  d^une  classification  des  Hydrophytes  locu- 
I6es  ou  plantes  marines  qui  croissent  en  France.  Paris  4  829.  —  Montagne,  Prodromus 
generam  specieramque  Pliycearum  novarum  in  itinere  ad  polum  ani.  ab.  ill.  Dumont  d'Ur- 
vilie  peracto  collectar.  Parisiis  484S.  —  Kiitzing,  Pbycologia  generalis.  Leipzig- 4848.  — 
Harvey,  Nereis  boreali-americana.  Washington  4852 — 4857.  —  J.  Agardh,  Bidrag  till 
Fiorideernes  Systematik  (Acta  Universitatis  Lundensls.  Lunds  Universitets  Arsskrift  4874). — 
Derselbe,  Epicrisis  Systematis  Floridearum.  Lipsiae  4876.  —  Borne t  et  Thuret,  Notes 
algologiques.  Recueil  d'observutions  sur  les  Algues.  Paris  4876 — 4  880.  —  Kny,  fiotanischo 
Wandtafeln.  III.  Abteilung.  Berlin  4  879.  —  Schmitz,  Untersuchungen  iiber  die  Befruchtung 
der  Florideen  (Sitzungsber.  d.  kdnigl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin,  1888j.  —  Berthold,  Die 
Cryptonemiaceen  des  Golfes  von  Neapel  (Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel.  XII.  Mono- 
graphie  4  884}.  —  Wille,  Beitrtfge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  physiologischen  Gewebe- 
systeme  bei  einigen  Florideen  (Nova  Acta  d.  kgl.  Leopold,  d.  Akad.  d.  Naturf.,  fid.  52). 

Merknial6.  Tballus  slieinmd,  abgeflacht  oder  blattartig  flach,  im  Inoera  zuweilen 
aufgelockert  Oder  rohrig  hohl ,  gabelig  oder  meist  seitlicli,  zuweilen  proliferierend  ver- 
zweigt  mit  meist  wenig  deutlicber  Fadenstructur.  Sporangien  in  besondcren  Ncmathecien 
oder  in  der  Aufienrinde  verstreut.  Cystocarpien  eatweder  am  Thallus  verstreut  oder  in 
besonderen  fruchtenden  Thallusabschnittcn,  hUufig  viele  Cystocaqiien  neben  einander. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Aus  einer  Vegetationsspitze,  die 

vieirach  quer  oder  alternierend  schrag  geteilt  ist,  enlwickelt  sicb  in  den  meisten  Fallen 
eine  mittlerc  langgliedcrige  Centralachse  (Fig.  277  A]^  die  von  hautig  .sehr  zahlreicben 
diinnen,  langslaufenden  Rhizoiden  begleitet  ist.  Von  diesem  Markstrange  laufen  die 
Rindcnzweige  in  wirteli^er  oder  gepaart-allernierender  Anordnung  nacb  auBeD,  ausw'arts 
immer  reichlicbcr  sich  verzweigend  und  immer  kleinzelliger;  sie  scblieOen  allmahlich 
zu  einer  einwiirts  groB/elligeri  und  ziemlich  iockeren,  auswiirts  kleinzelligen  und  /iem- 
lich  dicbten  Rinde  zusammen ,  deren  Zellen  zuweilen  {Dudresnaya)  in  der  schr  weichen 
Kollode  mehr  oder  weniger  stark  verschoben  sind.  In  anderen  Pdllen  wird  die  r.enlral- 
achse  friibzeitig  unkenntlicli  oder  ist  von  vornherein  vertrelen  durch  ein  Biindel  aufwarts 
verzweigter  Markfasern.  Der  Thallus  ist  daher  zunieist  zusamnionf^esctzt  aus  einem  rhizoid- 
faserigen  Marke  mit  oder  ohnc  deullicli  liervortretendc  Centralachse,  einer  lockererea 
Inncnrinde  und  einer  dicht  geschlusNcnen,  kleinzellipMi  AuEenrinde. 

Fortpflanzungsorgane.  bie  sporangien  sind  quergetellt  oder  paarig  geteilt ;  sie 
hind  iiber  die  Thallusniiche  verstreut  der  AuGcnrinde  eingelagert  oder  in  be>ondcrcn 
Nemathecien  au.sgebildct.  —  Auxiliarzellen  in  besonderen,  heteromorphen,  meist  unver- 
zweigten,  meist  hakig  gebof;en(>n  AuxilinrzellUsten  mit  zahlreicben,  kur/.  scbeibenfijrmif^en 
Gliederzcllen,  endstiindi^  odiT  nalie  der  Spit/c  intercalir  Fig.  t'Q  ().  t'.arpogonaste 
roebrzellig ,  meist  mit  kurz  s(*hei!)onf(»rmigen  Gliedcrzellen,  nuMst  bnkig  cingekriimmt 
Fig.  175  Ti,  zuweilen  seitlich  ein  wenig  verzweigt  (Fig.  276  .1^.  CarpogonUsie  und 
Auxiliar/elliiste   gesonderl .    in  grorerer  An/ahl   gemengt  in  den   fruchtenden  Thallus- 
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abschnUtea  angelegt.  Aus  der  befruchteten  Eizelle  sprossea  (gewohnlich  nach  Fusion 
init  einzelnen  Zellen  des  Carpogonastes)  eiazelne  oder  mehrere  gegliederte  Ooblastem- 
fUden  hervor,  die  13ngs  der  Auxiliarzellen  hinwachsend,  hier  und  da  einzelne  ihrer 
Gliederzellen  mil  den  anliegendea  Auxiliarzellen  in  Copulation  trelen  lassen  und  so  zu- 
meist  mehreren  Cystocarpien  den  Ursprung  geben  (Fig.  S76  C^.  Die  letztgenannte  Copu- 
lationszelle  sprosst  dann  direct  zum  Gonimoblaslen  aus,  indem  aus  einer  mehr  oder 
minder  krSftigen  Ausstiilpung  derselben  gewohnlich  simultan  mehrere  sporenbildende 
Zweigbiischel  hervorwachsen,  die,  bald  selbslandig  abgegrenzt,  bald  ohne  besondere  Ab- 
grenzung,  seillich  mehr  oder  minder  dicht  zusammenschlieBen  zur  fiildung  des  kugclig- 
nierenformigen  Fruchtkemes.  —  Cystocarpien  am  Thallus  meist  in  groBer  Anzahl 
verstreut  oder  in  besonderen  fruchtenden  Tballusabschnitten  gehauft,  der  Innenrinde 
eingelagert  oder  auf  der  Innenseite  der  local  etwas  emporgehobenen  Rinde  ausgebildet, 
voIlstUndig  eingesenkt  oder  die  auflagernde,  gewohnlich  nicht  perforierte  Rinde  local  ein 
wenig  emporwdlbend  (Fig.  277  >4),  bestehend  aus  einem  kugelig  nierenformigen ,  locker 
oder  fest  zusammengeschlossenen  Fruchtkern,  der  mittelst  eines  besonderen,  meist  ge- 
kriimmten  Stielchens  angeheftet  is(;  Gonimoloben  zuw^eilen  deutlich  gesondert,  meist 
gleichzeitig  reifend ,  samtliche  Zellen  mit  Ausnahme  weniger  Stielzellen  zu  Sporen  aus- 
bildend.  —  HSufig  zahlreiche  Cystocarpien  nahe  neben  einander  ausgebildet,  so  dass 
zuweilen  2  oder  mehrere  Fruchtkeme  seitlich  zusammenfliefien. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Famine  ist  iiber  weile  Meere  verbreitet,  doch 
findet  sie  sich  ausschliefilich  in  solchen  der  gemUfiigten  Zone:  in  den  nordlichen  Teilen 
des  atlantischen  und  stillen  Oceans,  in  den  europaiscben  und  den  siidaustralischen 
Gew^ssern. 

VerwandtschaftsverhaltniSSe.  Die  Z).  schliefien  sich  einerseils  der  Familie  der  Grate- 
loupiiiceae,  andererseits  der  Familie  der  Nemastomaceae  direct  an.  Sie  sind  von  diesen 
hauptsSchlich  durch  die  Ausbildung  der  Fortpflanzungsorgane  verschieden.  Die  Anlage 
der  Auxiliarzelle  und  des  Carpogoniums  geschieht  noch  in  Shnlicher  Weise  wie  bei  den 
Grateloupiaceae y  die  Ausbildung  ist  jedoch  eine  einfachere.  Durch  die  Anlage  der 
Auxiliarzelle  an  besonderen  langen ,  meist  gekriimmten  Zellfaden  untcrscheiden  sich  die 
Z).  auch  von  den  Nemastomaceae  (wo  zur  Auxiliarzelle  irgend  eine  Zelle  der  Rinde  wird). 
Das  directe  Aussprossen  der  durch  Copulation  verslUrklen  Auxiliarzelle  unterscheidet 
ferner  die  D.  von  den  beiden  verwandten  Familien,  bei  denen  die  Auxiliarzelle  erst  eine 
Centralzelle  abgliederl. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Sporangien  iiber  die  Thallusoberfl&che  verstreut.  Thallus  stielrund  oder  schwach  ab- 
geflacht. 

a.  Scheitelzelle  alternierend  schrttg  gegliedert. 

a.  Thallus  stielrund  oder  zusammengedruckt,  r6hrig  hohl;  Cystocarpien  verstreut 

1.  Dumontia. 

p.  Thallus  stielrund  oder  schwach  abgeflacht,  in  jiingeren  Teilen   rdhrig  aufgelockert. 

Cystocarpien  in  fruchtenden  Zweigabschnitten 2.  Cryptosiphonia. 

b.  Scheitelzelle  quer  gegliedert. 

ot.  Thallus  stielrund,  mit  deutlicher  Fadenstructur.  Cystocarpien  in  der  Innenrinde 
verstreut 3.  Dudresnaya. 

^.  Thallus  abgeflacht,  an  der  OberflUche  dicht  kurzhaarig.  Cystocarpien  in  fruchtenden 
Abschnitten 4.  Dasyphloea. 

B.  Thallus  2schneidig  abgeflacht,  aus  dem  Rande  verzweigt.  Mark  dick;  Scheitelzelle  quer 
gegliedert.  Cystocarpien  in  fruchtenden  Abschnitten  der  oberen  Thalluszweige.  Sporangien 
unbekannt. 

a.  Centralachse  dick,  wirtelig  verzweigt,  mit  dicken,  seitlichen  Rindcnzweigen    5.  Fikea. 

b.  Centralachse  diinn,  mit  diinnen,  seitlichen  Rindenzweigen,  schwer  im  Marke  erkennbar 

6.  Farlowia. 
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C  Sponngien  Id  Dkcbrii  Nemalheclen. 
s.  Sporangien  paarig  geleill. 

B.  Thallus  IschDsidig  abgedacht,  mil  getabDellem  Raode.    Nemaibecieo  k\tia  und  flach. 

SporengicD  scbief  paarig  geleilt 7.  Anderaoniella. 

p.  Thallus  blatlartig  flBcb,  gestielt,  nngeleilt  oder  uaregelmaGig  gelappt  oder  zeracblltiL 

Nematbecien  unbestimmt  begrenit,  recht  Hach 8.  DUflva. 

b.  Sporangien  quer  gelcilt.    Thatlas  eioem  venweigten  Laubspross  Sbalicb,  mit  slielruodetn 
Stengai  uDd  gerundelen,  schlieSlich  abfaltcnden  B.    Kemaibecicn  flach  wanig 

9.  OonatantinsK. 

I.  Damontia  Lamouroux  (Fig.  S7S).  Thallus  slielrund  Oder  zusannnengedriickt, 
riihrig-hohl,  uaregelmSBig  seillicb  veraweigt;  our  die  oberslpu  wachsenden  Spil/en  der 
Thallussprosse  enlhalten  die  AnRinge 
eioer  tniillercD  Zellreibe,  die  allseilig 
alternierende,  augwSrIa  verSslelleRln- 
deuiweige  ausseudet;  durch  AuHocke- 
rung des  Gewebes  wirddann  sebrbald 
der  Tballus  in  der  Blille  riihrig  hohl: 
Thalluswnndiing  atsdaan  auswiirts 
dicbl  geschlossen  und  kleiazellig,  ein- 
wSrlH  mehr  groBzE-'llig,  aurj^elockert. 
auf der Innenseile begleitet  von  einigen 
ISngslauTenden,  aurwUrts  verzweiglen, 
dunoen  ZellfSden  (Markraden)  und  von 
mehr  oder  minder  zablreichen  Rhi- 
loiden.  Scheilelzelle  allseilig  aller- 
oierend  schriig  gegliederl.  —  Spo- 
rangien versireul,  paarig  geleilt. 
Carpogoniisle  und  AuxiliarzellU:ile 
ktirzer,  in  grofier  Anzalil  in  dem  auf- 
gelockerteo  ioDersleo  Teile  der 
Thalluswaodung  versireul.  Cysio- 
carplen  versireul,  in  !;ehr  groBer 
Anzahl  der  Innenseile  der  Thallus- 
wandung  angt^hefiel,  sehr  klcin; 
Frucbtkerne  zusammengeselzi  aus 
einem  kleinen  Knauel  von  Zetlen,  die 
fast  sUmllich  zu  Sporen  werden. 

1  Arlen  der  n6rdtichen  Teile  des 
allaDllscben  und  slillen  Oceans.  Uie 
typiwhe  Art,  I),  filiformil  Grevjile 
IGatlriJium  Utiformt  Lyngbye  an  den 
Dtlrdlicben  europaischen  Kusten  de-> 
atlaotischen  Ooeans  und  iui  OuhDt^- 
kiscben  ilter. 

t.  CrTptotiphonia  J.  A(:;>rdli. 
Tballus  stielniiid  odur  scbwiich  ab);*;- 
(lachl,  allseilig  Oder  1/eilig  reichiicb 
verzweigl,  in  jiiii;{eren  Abscbnillen 
robrig  aufgcluckerl.  Line  geglicdcrle 
Onlralachsv  enlsendet  auswUrls  iill- 
seilig  Oder  S/eilig  allemiercnde  gepaarte  Hindcnzweige,  die,  auswiirls  ^elir  reichlich 
verlblell,  zulcl/l  /.u  ciner  kleinzelligen,  anliclinreibigcn  Aullenrinde  diclil  zusammen- 
HcblieBen;  in  allcreuThallusabscliiiillcii  wird  die  Cenlralachsc  vun  einer  immer  dichteTen 
und  dickeren  Srbictil  diliincr,  liinK'^laurendor  Hhi/oiden  umhiilll.    Scbeilel/elle  allseilig 


tiofrai  b«IlllB*B 
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Oder  Szeiiig  alternierend  schrSg  gegliederl.  —  Sporangien  verslreut,  paarig  geleilt.  Carpo- 
goniiste  und  Auxiliarsel taste  in  dem  aufgeiockerlen  Innern  der  fruchtenden  Endaus~ 
zweigungen  des  thallus  in  groUer  Aazahl  verteilt,  eiazelo  den  eiDzelnen  Gliederzellen 
der  Riadenzweige  seitlich  ansitzead.  Cyslocarpien  ia  HehrzabI  den  local  verdicktea, 
fnichtendea  Zweigabschnittea  eiagelagert,  sehr  ktein;  Gooimobtast  kugelig-nferenfSrmig, 
«iQ  kleiaes ,  (est  geschlossenes  Kaauel  voa  Zelteo ,  welcbe  fast  sSmtlicb  zu  Sporen  sich 
ausbilden. 

S  Arlen  der  Westkilale  Nordamerikas.  Cr.  Grayana  J.  Agardti  und  Cr.  Woodii  J.  Agardh 
an  der  Insel  Vancouver. 

3.  Dodresnaya  Bonneroaison  (Fig.  176,  til  A,B).  Thallus  slielniad,  allseilig  reicb 
verzweigl,  gallerlig-welcti ,  von  deullicber  fSdiger  Slruclur:  der  obere  Teil  des  Tbaltns 

zeigt  eine  gegliederle  Ceniral- 
achse  mil  quergeleillerScbeilel- 
zelle  und  wirtelig  angeordaele, 
ausw^rls  reicb  biiscbelig  ver- 
zweigle  Rindenzweige,  welch« 
nur  sebr  locker  seillicb  zur 
Rinde  zusammcnschlieBen;  im 
iiDteren  Telle  des  Tliallus  er- 
scbeint  die  Centralachse  um- 
bullt  voa  eincr  immer  dichieren 
und  bretteren  Schicht  voa 
dickeren  und  diinnereo  Rbi- 
zoiden,  wodurcbdie  Rinde  mebr 
und  mebr  nacb  auBea  gedrSmgt 
wird;  Eollode  sehr  leicbt  zu 
erweicben.  —  Sporangiea  (so- 
weit  bekannl]  quergeteill,  ver- 
slreul.  CarpogonSsle  und  Auii- 
liarzelliisle  in  groBer  Aozahl 
durcb  den  inneren  Teil  der 
f;  A  B  Binde  bin  verslreul;  Auxiliar- 

zellen    endslSndig   oder  inter- 
«f;it«K™?gTXS;«^*;«'"m"wH?.Y^u^^  calar.    Cvslo  carpi  en  vol!  sifindig 

*""fnTilrdM'TL'h°H"  « 'h?.M  a'tiH^w^^  eingeschlossen.durcbdielnnea- 

uiitiDD.  ibgegliedart  and' ill  mil  ain«r  GliBdetiflle   d«a  L'»rpogon»ileii     rinde  bin  verstreul,  sebr  kleJU; 

bui^ri'd'sn  h^rroMiwir"  c'TPB°"»J'"i'rrSlhi^t^°Ei'»iT"'»iDd  .«-  Fruclilkcm  dichl  gesclilossea, 
iM«ViiM*'^*gn'ou.7^"eiieii*"tVhMB^^^  ^"^  *  °*'^''  *  Gonlnioloben  zu- 

■iod  til  iDleFoUn   Z«ll>n    in    dan   laiUiinallUtan  sf   Butgebildet,     SanimengesetZI,/icmllcb'Weaig- 

'  "'  ^"  ''B^^!,Vi^n"Ji;;alS^tt"oT;)"^•(S«"*l"?"V^  '""•''^'    zemg,  fast  ganz  in  Sporen  sich 

aullusend. 
2  Arlen  der  europBisclien  Meore.    D.  coccinea  Bonnemoison  iMesogloia  cocciaea  C.  Agerdti 
^  Semalium  coccinemn  Kiitzing)  im  wKrmeren  curoptiischeD  ellanlisclien  Ocean ;  D.  purpuri- 
I'era  J.  Agardh  (A'cmalion  purpariferum  Kiitzing)  im  niillelliindiscben   und   adrialischen  Meer. 

4.  DaiTphloea  Uoatagoe  (incl.  Niszophlaea  1.  Agardh).  Tliallus  mebr  oder  weniger 
stark  abgellacht,  reichlich  seitlich,  melst  aus  den  SeitenrUndera  izeilig  verzwelgt,  aa 
der  ganzen  Oberlliiche  dicbt  kurzhaarig,  zellig-Hidiger  Slruclur:  Mark  dichl  ISngsfaserig, 
mitwenig  deullicber,  wirtelig  verSislellerCentralacbse  mil quergeteillerScliellelzelle;  Rinde 
ziemlich  scbmal.einwarlsgroBzellig,  dichl  geschlossen,  auswiirls  kleinzellig,  dichl.  —  Spo- 
rangien  quergeteill,  an  den  oberen  Abschnitten  des  Thallus  iiber  die  Tballusflacbe  terslreut, 
derAuBenrinde  eingelagert.  Carpogoniislo  und  Autiiliarzellijste  in  besonderen  slielrunden, 
rhizoidfreien,  fnichlendcn  Abschnitten  der  oberen  Tballuszwelge  in  geriogcrer  Anzahl 
verteill,  einzein  dem  unleren  Telle  der  wlrlelig  gcordneien  Rindenzweige  angeheflel. 
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Cystocarpien  in  geringer  Aniahl  io  den  fruchtenden  Zweigabschnitten  angelegt,  in  dea 
einzeloen  Rindeniweigwirieln  hSuDg  zu  zweien  gegensiandig,  local  die  Hiode  aoswUrls 
emporwdlbend,  kugeliff  -  nierenfSrmig,  zusammengeseiiit  aus  zahlreicben,  diclil  zu- 
aammeDgedriinglen  Zweigbuschein  mil  groBer,  geweibartig  ausgeiweigler  Siielzelle. 

1  einander  aehr  nahe  stehenda  Arlen  der  gUdaustrotUchen  Meere.    0.  iniignii  Mootatine 
und  D.   Tasmanica  Hooker  el  Harvey. 

5.  Fikea  Harvey.  Thalliis 
Ischneidig  abgcflacht,  Izeilig  aus 
dem  Handeverzweiglmituogleich- 
mSfiiger,  sprossaufwSrls  allmablicli 
Nturkerer  Ausbildung  der  Zweige; 
Hark  ziemlich  dick,  ditht  I'dngs- 
faserig  mil  dicker,  gegliederler, 
nirtelig  verzweigler  Ceniralachsc 
und  dicken,  gegliederlea,  scbriig 
aufgerichlelen,  seillichea  Rinden- 
zwcigen;  Rindc  scliraal,  einwUrls 
mehr  grofizeilig,  ctwas  tockerer, 
auswarlskleinzelli):,  dichi ;  Scheitel- 
zelle  quergcgtiedcrt. —  Sporangicn 
unbekannl.  Carpogoaasle  und 
AuxiliarzellSste  in  den  fruchtenden 
Tballusabschnillen  in  sebr  grollcr 
Anzahl  in  der  slark  aufgelockorlen 
IniteDgrenze  der  Rinde  angelegl, 
zugleich  mil  sehr  zahlreicben, 
analog  gestaltelen,  wurmriirmig 
gekriimmien  uod  kur/glicderigen, 
slerilen,  secuadiiren  ZellTuden. 
Cyslocarpien  in  den  frucbienden 
Abschnillen  der  obcren  Thallus- 
zweige  in  groCcr  Zahl  zwischen 
Mark  und  Rinde  zusaromengedrangl, 
lUngs  der  niclit  verdicklen  Millel- 
liniedieserSprossabscliuitlebeider- 
seilig  die  Binde  auswiirls  enipor- 
wiilbend,  su  dass  der  fruchlcndc 
Abschnitl  zu  beiden  Seiien  diT 
Hillellinie  eine  warzig-kiiolige 
Oberfl^iclio  aurweisi ;  Kruclilkeni 
kugelig-niercRrurniigudcrcifuriuig. 
mil  ziemlicb  groDer,  veruslellcr  : 
Stielzelle,  deutlich  zusammenge- 
selzlausmebrereureichver.islellen 
Zweigbiischeln. 

(  Art.  P.  catifornka  \ 

6.  Fulowia  J.  Agardb.  Thatlus  in  der  vegelaliven  Aiisbildiing  der  Gallimg  I'ikra 
durcliaus  analog,  niir  uiilerschii>den  dur<'b  eine  diinne  Centrnlarbsc  und  diiniic  Hindcn- 
zweige  diescr  i:cn1ralach<)e,  die  buidc  inmitlen  des  diinnfaccri.i-'en  Markes  iiiir  >c1]wcr  zu 
unlentcbeiden  wind.  —  Sporanitien  unbekannl.  Carputton^ste  und  Au\iliJir/ellUsie  ganz 
analog  t'ikea.  Cyxiorarpien  in  den  frui'lilenden  Endauszweiiiungen  des  Thallus  in  st-br 
RTO&er  Anzahl  zwi.«clien  Rinde  und  Mark  zusammengedrUngl  und  rings  um  den  Spross 
faerura  gleichmSDig  verieili:  Fnieblspros^e  dcmeninprccbend  gleicbmiiBig  KhwMb  *er- 


I  der  WesUuste  Nordamerlkas. 
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dickt,  mlt  ganz  schwach  warziger  Oberfl'ache;  Fruchlkern  analog  gestaltet  wie  bei  Pikeoy 
doch  kleiner. 

Mehrere  (bisber  nur  ganz  ungeDUgeod  unterscbiedene)  Arten  der  Westkuste  Nord- 
amerikas.  Die  lypiscbe  Art  ist  F.  crassa  J.  Agardh.  —  Die  Gaitung  Farlowia  stebt  der  Gat- 
tung  Pikea  sebr  Dahe  uDd  UDterscheidet  sicb  bauptsSchlich  durch  den  Habitus  der  fruch- 
teodeD  Sprossabschnitte  von  dieser  Gattung. 

7.  Andersoniella  Schmilz.  Tballus  Sschneidig  abgeflacht,  mit  unregelmafiig  ge- 
zabneltem  Rande,  unregelmSfiig  gabelig  verzweigt,  mit  ungleichmafiiger  Ausbildung  der 
Gabelaste,  seltener  aus  dem  Rande,  bier  und  da  proliferierend  verzweigt;  Mark  dicht 
langsfaserig  mit  diinner ,  wirtelig  ausgezweigter  Centralacbse ;  Rinde  schmal ,  einwarts 
mebr  groBzellig,  etwas  locker,  auswUrts  kleinzellig,  dicbt;  Scheilelzelle  quergeteilt.  — 
Sporaugien  anscheinend  (?)  schief  paarig  geteilt,  in  kleinen  flachen,  iiber  die  Thallus- 
flacbe  verstreuten  Nemathecien.  Carpogonliste  und  Auxiliarzellaste  ganz  Sihnlicb  wie  bei 
PikeOf  zusammen  mit  zahlreichen,  steriien,  wurmformigen  Zellfaden  in  der  aufgelockerlen 
Innengrenze  der  Rinde  verteilt.  Cystocarpien  vereinzelt,  iiber  die  ganze  Tballusober- 
flScbe  verstreut,  zwiscben  Mark  und  Rinde  eingelagert  und  die  Rinde  local  emporwolbend ; 
Frucbtkern  abnlicb  ausgebildet  wie  bei  Pikea,  docb  viel  grofier.  Rinde  oberhalb  des 
Fruchtkerns  von  einem  deutlicben  Porus  durcbbrocben. 

1  Art,  A.  Farlowii  Schmitz,  von  der  WestkUste  Califoroiens. 

8.  Dilsea  Stackbouse  (Sarcophyllis  Kiitzing).  Tballus  blatlartig  flacb,  gestielt,  un- 
geteilt  Oder  unregelm'afiig  gelappl  oder  zerscblitzt;  Mark  sebr  dick,  mit  gegliederten, 
vielfacb  verzweigten  Markfasern,  die  von  Rbizoiden  anfangs  sebr  locker,  spater  immer 
dicbter  durcbflocblcn  werden;  Rinde  mebr  oder  minder  breit,  einwSrls  mebr  groBzellig, 
aufgelockert,  allmablicb  in  das  Mark  iibergebend,  auswSrts  kleinzellig,  dicbt,  zuweilen 
anliclinreibig.  —  Sporangien  an  einzelnen  unbestimmt  begrenzten  Slellen  der  Tballus- 
oberflacbe  in  grofierer  Anzahl  der  scbwacb  verdickten  AuBenrinde  eingelagert,  paarig 
geteilt.  Carpogonasle  und  Auxiliarzellaste  ziemlicb  lang,  wurmformig  eingekriimmt,  in 
sebr  groOer  Anzahl  dem  aufgelockerten  Gewebe  auf  der  Innengrenze  der  Rinde  einge- 
streut,  zugleich  mit  zablreicben,  kurzgliederigen,  wurmformigen ,  sterilen  Zellfaden. 
Cystocarpien  in  sehr  groBer  Anzabl  in  den  fruchtenden  Tballusabscbnitten  dem  faserigen 
Geflecble  des  Markes  eingelagert,  ziemlicb  klein,  auswarts  gar  nicht  bervorragend ; 
Frucbtkern  kugelig-nierenformig,  von  einzelnen  StrSlngen  sterilen  Gewebes  durcbselzt, 
zusammengesetzt  aus  mebreren  reicb  verastelten ,  ziemlicb  locker  gescblossenen  Zweig- 
biiscbeln. 

2 — 3  Artcn  der  ndrdlicheren  Telle  des  atlantischen  und  des  stillen  Oceans.  Die  typische 
Art,  D.  edulis  Stackhouse  [Sarcophyllis  lobata  Kiitzing,  Schizymenia  edulis  J.  Agardh),  im  atlan- 
tischen Ocean.    D,  californica  Schmitz  {Sarcophyllis  caiifornica  J.  Agardh)  im  stillen  Ocean, 

9.  Conttantinea  Postels  et  Ruprecbt  (Fig.  277  C).  Tballus  von  der  Gestalt  eines 
verzweigten  Laubsprosses  mit  stielrundem  Stengel  und  durchwacbscnen ,  gerundeten, 
haufig  unregelmUBig  eingerissenen ,  zuletzt  abfallenden  B.  Tballus  aufgebaut  aus  ein- 
zelnen Sprossen  von  der  Gestalt  eines  gestielten,  schildfdrmigen  Blattes;  aus  der  Mitle  der 
Oberflacbe  der  jeweilig  letzten  blattartigen  Ausbreitung  wacbst  stets  wieder  ein  neuer, 
analog  gestalteler  Spross  bervor;  die  auf  einander  folgenden  Stengelabschnitte  dauem 
aus,  die  blattartigen  Ausbreitungen  aber  zerspalten  allmablicb  bis  zum  Grunde  und  fallen 
zuletzt  ab,  ringformige  Narben  binterlassend.  Mark  ziemlicb  dick,  dicbt  faserig,  zu- 
sammengesetzt aus  verzweigten,  lang  gegliederten ,  zum  Teil  dickeren  Markfasern  und 
sebr  zablreicben,  diinnen  Rbizoiden;  Rinde  sebr  dick,  einwarts  etwas  mebr  groBzellig, 
locker,  auswarts  kleinzellig,  dicbt,  anticlinreihig.  —  Sporangien  in  flach  warzigen,  iiber 
die  Blatlflacben  verstreuten  Nemathecien,  quergeteilt.  Carpogonaste  und  Auxiliarzellaste 
an  den  fruchtenden  Blattabschnittcn  in  groBerer  Anzahl  in  dem  aufgelockerten  innersten 
Telle  der  Inncnrinde  der  Blattoberseite  angelegt  zugleich  mit  sehr  zablreicben  wurm- 
formig  gekriimmlen,  sterilen  Zellfyiden.  Cystocarpien  an  den  fruchtenden  B.  in  grofier 
Anzahl  an.uelegt,  eine  breite  Zone  langs  des  Blattrandes  auf  der  Blattoberseite  einnebmend, 
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der  sehr  stark  aufgelockertea  Innenrinde  der  Blattoberseite  eingelagert,  die  auflagernde, 
voQ  Poreo  durchbrocbene  AuBenrinde  etwas  emporwolbend ;  Fnichtkern  roaulbeerformtg, 
ifOQ  eiazelaeo  Sti^ogea  sterilen  Geflechtes  durcbsetzl;  Gonimoloben  nur  anfangs  ge- 
soodert,  spSter  zusammenfliefiend. 

t  Arten  der  DdrdlicbereD  Telle  des  stillen  Oceans.  C.  Rosa  marina  (Gmelin)  Postels  et 
Raprecbt  [Seurocaulon  Rosa  marina  KUtzing),  an  Kamtscbalka;  C.  Sitchensis  Postels  et  Ru- 
precbt  im  Alexanderarcbipel. 

Gattung  unsicherer  Stellung. 

Erythrophyllmn  J.  Agardb.  Tbalius  blattartig  flach,  ziemlich  diino,  untenvarts 
stengelig,  oberwSrts  vielfach  unregelmUBig  vom  Rande  her  eingeschnitten ;  der  Blatt* 
stiel  in  eine  aufwSirts  allm^hlich  sich  verlaufeade,  unregelmSBig  alternierend  seitlich 
verzweigte  Blattmittelrippe  verlangert;  Thallus  faserig-zelliger  Structur:  Mark  ziemlicb 
dick,  faserig,  mit  zahlreicheD,  allseitig  verflochtenen,  dicklichen  Rhizoideo,  durch  welche 
die  langgereckteD ,  querverketteten  (stellenweise  durch  centralachsenartige  Ausbildung 
deutlicher  hervortretenden)  primUren  Markfasem  aus  etnaoder  gedi^ngt  sind ;  Rinde  ein- 
vSrts  lockerer,  mit  groBeren,  quervertupfelten  Zelleo,  von  eiDzelnea  kurzeren  Rbizoiden 
durchsetzt,  auswarts  dichter,  mit  kleineren,  zuletzt  anticlin  gereckten  Zellen.  —  Sporan- 
gien,  AnIberidieD  uad  Cystocarpien  unbekannt. 

4  Art  der  Westkiiste  Nordamerikas,  E.  delesserioides  J.  Agardb.  —  In  mancber  Beziehung 
erinnert  die  Gattung  Erythrophyllum  sehr  an  die  Ihimonliaceae  [DUsea  und  Venvandte,. 


Nemastomaceae 

von 

Fr.  Schmitz  uad  P.  Ilaiiptfleisch. 

Mit  8  Etnzelbildern  in  3  Figuren. 

(Gednickt  im  April  ls»7.) 

Wichtiftte  Litteratur.  Lamouroux,  Essai  sur  les  genres  des  TbaIassiopb>tes  rion 
ariicul^es.  Paris  4843.  —  KUtzing,  Pbycologia  generalis.  Leipzig  4843.  —  Le  Jolis,  Liste 
des  algues  marines  de  Cherbourg  [M(1*U3.  soc.  sc.  net.  Cherb.'  4  863.  —  Crouan,  Klorulo  du 
Finist^re.  Paris  4867.  —  Zanardini,  Icon(»grapbia  ph\cologica  adriatica.  Vol.  II.  Venezia 
4865 — 4  869.  —  J.  Agardh,  Epicrisis  sNStematis  Floridearum,  Lipsiae  4876.  —  Bo  met  et 
Tburet,  Notes  algologiques.  Rccueil  d  observations  sur  les  Algues.  Paris  4  876 — 4  880.  — 
Schmitz,  Untersucbungen  iiber  die  Befruchtung  der  Florideen  (Sitzuogsber.  d.  konigl.  Akad. 
d.  Wiss.  zu  Berlin,  4  883..  —  Bert  hold,  Die  Cr>ptonemiaceen  des  Golfes  von  Neapel  ,Faunu 
und  Flora  des  Golfes  von  Neapel,  XIII.  Munograpbie  4  884).  —  Schmitz,  SNstemutische 
Dberaichi  der  bisher  bekannlen  Gattungen  der  Florideen  (Flora  4889;.  —  Derselhe.  kleinere 
BeiirMgo  zur  Kenntnis  der  Florideen,  IV  (Nuova  Notarisia,  Serie  V,  4  8V4  . 

Morkmale.  Tballus  stielrund,  abgeflacht  Oder  blattartig  flacb,  in  sehr  verscbieden- 
artiger  Weise  gabelig  oder  seillich  verzweigt,  mit  mehr  oder  weniger  deutlicher  Fadeii- 
■tructor.  Sporaogiea  verstreut.  Cystocarpien  ao  den  oberea  Tballusteileo ,  sehr  kleia, 
Tdllig  eiogeseiikt,  gewohnlich  mit  Poms  meist  lu  OMbreraa  wnamineiL 
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Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.   Aus  einer  Vegeiationsspitze  mit 

melir  oder  weniger  deutlicher  Fadenstructur  ^elten  mit  quergegliederler  Scheitelzeile) 
entspringt  ein  mittlerer  Strang  diinner,  gegabelter,  vonRhizoiden  mebr  oder  weniger  reicb- 
lich  durcbflochtener  MarkDiden  (Fig.  279  C),  die  nur  zuweilen  durch  eine  gegliederte  Cen- 
tralachse  ersetzt  sind;  davon  zweigen  auswUrts  sehr  zahlreicbe,  diinnere  oder  dickere 
Rindenzweige  ab,  die  auswSrts  wiederbolt  gegabelt,  zu  einer  mebr  oder  minder  dichten, 
zelligen  oder  anticlinradigen  Rinde  zusammenscbliefien  (Fig.  279  C,  280^).  Querver- 
tijpfeiung  der  Zellen  findet  nicbt  statt.    Die  Kollode  ist  mebr  oder  weniger  zahe. 

Fortpflanziingsorgane.  Die  Tetrasporeu  entsteben  in  Sporangien ,  die  meist  paarig 
geteilt  sind ;  sie  sind ,  soweit  bekannt,  (iber  die  Thallusflacbe  verstreut.  —  Carpogonaste 
in  der  Rinde  auf  der  Innengrenze  der  Aufienrinde  verstreut,  meist  3zellig,  einer  Glieder- 
zelle  eines  Rindenfadens  seitlicb  angebeftct  und  auswarts  gereckt,  zuweilen  bakig  ge- 
kriimmt.  Auxiiiarzellen  sebr  viel  zablreicber  angeiegt  als  Carpogonaste,  durcb  Ausbiidung 
einzelner  Zellen  der  Rinde  gewobnitcb  im  auBeren  Telle  der  Innenrinde  entstanden,  vor 
der  Befrucbtung  mebr  oder  weniger  deutlicb  kenntlicb.  —  Die  befrucbtete  Eizelle  fusio- 
niert  vielfacb  mit  einer  oder  der  anderen  Nacbbarzelle  und  sprosst  dann  in  einzelne  oder 
mebrere  Ooblastemfaden  aus,  welcbe  zu  den  Auxiiiarzellen  binwacbsen  und  gewobnlicb 
mit  mehrcren  Auxiiiarzellen  nacb  einander  copulieren  (Fig.  278  A). 

Die  Copulationszelle,  durcb  Copulation  der  Auxiliarzelle  und  der  unmittelbar  an- 
liegenden  Ooblastemfaden-Gliederzelle  entstanden,  sprosst  dann  aus  zum  Gonimoblasten ; 
zunacbst  wUcbst  entweder  aus  der  altcn  Auxiliarzelle  oder  aus  der  alten  Ooblastemzelle 
ein  Fortsalz  tballusausw'arts ,  seitlicb  oder  tballuseinwarts  bervor,  der  zuweilen  als 
Cenlralzelle  abgegliedert  wird;  aus  diesem  Fortsatze  resp.  dieser  Centralzelle  werden 
dann  succedan  mebrere,  selten  nur  einzelne,  sporenbildende  Zweigbiiscbel  bervorge- 
streckt,  welcbc,  in  wecbselnder  Weise  ausgebildet,  zuletzt  fast  ibre  samtlicben  Zellen 
zu  Sporen  enlwickeln  (Fig.  279^,  280  i5).  —  Cyslocarpien  iiber  den  oberen  Teil  des 
Tballus  verstreut,  seltener  auf  bestimmte  Thallusabscbnitte  bescbr'ankt,  meist  in  groBerer 
Anzabl  einander  genahert,  sehr  klein,  vollslandig  cingesenkt,  der  Innenrinde  eingelagert, 
die  auflagemde,  gewohnlicb  von  einem  Porus  durcbbrocbene  AuBenrinde  nur  selten  local 
etwas  emporwolbend,  obneHullgeflecbt;  Frucbtkern  tballusauswarts,  seitlicb  oder  tballus- 
einwarts angebeftet,  kugelig-nierenformig  abgerundet  oder  lappig  geteilt,  meist  zu- 
sammengesetzt  aus  mebreren,  succedan  ausgebildeten,  dicbt  zusammenscblieBenden  oder 
auseinander  spreizenden  und  dann  meist  durcb  sterile  Fasern  getrennlen  Gonimoloben 
von  mebr  oder  minder  reicblicber  Ausbiidung. 

Geographische  Verbreitung.  Am  meisten  ist  die  Famille  im  Mittelmeer  vertreten 
und  in  den  angrenzenden  Teilen  des  allanliscben  Oceans.  Aucb  im  nordlicben  atlan- 
tischen  Ocean  und  in  siidlichen  Meeren  finden  sicb  Vertreler  der  Familie. 

VerwandtSChaftsverhSltnlsse.  Die  Familie  der  A^.  schlieBt  sicb  sowobi  im  Bezug 
auf  den  Thallusbau  als  aucb  mit  Riicksicbt  auf  die  Frucbtbildung  den  Dumontiaceae  einer- 
seits  und  den  Rhizophyllidaceae  andererseits  direct  an.  Die  Anlage  der  CarpogonSste  und 
der  Auxiiiarzellen  ist  die  gleicbe ;  die  Entwickelung  der  Frucbtanlagen  aber  bereitet  auf 
die  sorusartige  Ausbiidung  der  Gonimoblasten  bei  den  Rhizophyllidaceae  vor.  Neben 
dieser  naben  Yerwandtscbaft  finden  sicb  aber  aucb  verscbiedene  Beriibrungspunkte  mit 
den  Grateloupiaceae  und  Gloiosiphoniaceae,  Aucb  mit  anderen  Familien,  z.  B.  den  Cysto- 
clonieae  der  Rhodophyllidaceae  baben  sie  durcb  die  Frucbtausbildung  der  Halarachnioneae 
mancbes  (ibereinstimmende.  Indessen  bilden  die  A",  docb  eine  gut  begrenzte  Gruppe 
innerbalb  der  Crypionemiales. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Die  copulierle  Auxiliarzelle  sprosst  tballusauswarts  zum  Gonimoblasten  aus.  Gonimo- 
blast  mit  mebreren  dicht  gescblossenen  Gonimoloben ....    I.  Schisymenieae. 
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a.  Sobeitaliello  quargvgllederl.    Tballos  mil  gegllederler  CeDlralsclue,  allelruod  oder  ab- 
gaOacbl,  gallerlle  acblUptrig     .     .  1.  CftloaiphoaU. 

b.  Tbailoa   mit  sehr  deoUicber   Fadeoslmctur   und   dicbtem   liark,  obne  Centralachia, 
gallertig  flelscblg. 

a.  Tballus  abgeflacbt  oder  tlach,  gabelig  oder  unregelmflDlg  venweigt      2.  Flatonuu 

p.  Thalivs  blattartig  Oach,    sitzeod  oder  kun  gestiell,   uageteill  oder  anragelmfiDig 

gelappt  Oder  gespalten S.  SchiiymenlA. 

B.  Die  copulierte  Auiiliarzelle  sprossl  tballuscinwiins  aus.     Gonimobtast  unregelmUUig 
abgegrenzt,  gelappt  oder  Id  mebrere  mehr  oder  weniger  deulliche  GoDimoloben  geleilt 

II.  HaluTKohnionefte. 

a.  Tballui  abgeflacbt  oder  flacb,  ungeleilt  oder  geteilt,  lin  lonern  rObrig  eufgeluckert 
Cyitocarpien  verstreut 4.  Halftraobiiioii. 

b.  Tballus  stietruDd. 

a.  Veriwelgt,  oberwlii'ts  mit  aiereDfOrmigen  BlattsprosjeD.  Cystocarpieo  an  einzelneD 
fertilen  Sprossen B,  HeurocRulon. 

p.  Wlederholt  gabelig  venweigt,  knorpelig.  Cystocarpiea  aul  scIialeDtfirinig  verdicklen 
Zwoigenden 6.  FarottUarift. 

C.  Die  copulierle  Aiixiliarzeile  sprosst  seilwiirls  oder  ihallusauswSrls  aus.    GonimoblaKt 
Uein,  unregelmSfiig  gelappt,  in  Spores  zerfallead m.  Nemutoma&a. 

a.  Thaltns  mit  Cealralachse  uod  quergegliederter  Scheitelielle,  atielrund,  allaeillg  verzweigt 

7.  Bertboldift. 

b.  Tballut  mit  dickem  Mark  und  fficherriJrmig  strablender  Yegetatioasapitz« ,   sllelrund 
oder  abgeflacbt,  gabelig  odtr  wccbselnd  venweigt 8.  NemBatome. 


I.  Schixfrnenieae. 

I.  Cmloupho&ia  Crouao  iLijgisles  i.  Agardh]  (Fig.  S78  A).  Thallus  slielrund  oder 
abgeflacbt,  sehr  reidilich  altseilig  vcrzwei^t,  (tallerlig-schiuprrig;  vun  eincr  gegticdcrleii 
Ceotraiscbse,  die  allmiililicti  immer  reii-hliclicr  voo  langslaurenden  ,  dirlieren  iind  diiii- 
nervo  Rbizoiden  eingehiilll  wird  und  zutolzl  inniittcn  des  dickcD  Mariccs  von  den  dii-kert-n 
Rhitoiden  fast  gar  niclil  mehr  zu  tinter^cheidcn  ist ,  verlaufen  autiwiirls  wirlclig  ccord- 
nele,  reich  btischelig  vcriislelle  Hindenzweige.  die  seillich  zusamnienscliliefieii  zur  Uil- 
dang  eioer  eiawliris  selir  stark  aufgelockertcn  [doch  hier  allmiihlirh  von  lllii/oidfa 
liemlich  reicblich  durcbHochienea],  au»wSrts  dichi  geschlosKencn  <ind  kicinzelligen  Hinde. 
Sebailebelle   quergeteilt.  —   Sporangien    unbckanni.      Carpogoniisle    wenig    rahlreich. 
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3zellig,  hakig  eingekriimmt.  Auxiliarzelleo  in  grofier  Aozahl  in  der  Innenrinde  verstreut, 
vor  der  Befruchlung  kaum  unterscheidbar.  Nach  der  Copulation  sprosst  sie  thallus- 
auswSirts  zum  Gonimoblasten  aus.  Gonimoblast  aus  mehreren  succedan  ausgebildeten, 
dicht  zusammengeschlossenen,  vielzelligen  Gonimoloben  zusammengesetzt  und  einheitlich 
abgerundet.  Cystocarpien  verstreut,  ziemlich  klein,  der  Innenrinde  eingelagert  und  die 
von  einem  Porus  durchbrochene  Aufienrinde  local  emporwolbend. 

Eine  ziemlich  vielgestaltige  Art,  C.  vermictUaris  Crouan  (Nema;tlofna  vertnicularis  J.  Agardh 
=  Lygistes  vermicularis  J.  Agardh) ,  des  Mittelmeeres  und  der  aogreozenden  Gebiete  des 
atlantischen  Oceans. 

2.  Platoma  (Schousboe)  Schmitz  (Fig.  ^78  B),  Thallus  abgeflacbt  oder  flacb, 
gabelig  oder  unregelm^ig ,  nicht  selten  auch  vom  Rande  proliferierend  verzweigt, 
gallertig-fleischig;  mit  sehr  deutlicher  Fadenstructur:  Mark  ziemlich  dicbt,  mit  diinneo, 
gegabelten,  durch  Rhizoiden  verstarkten  Markfasern;  Rinde  deutlichst  anticlinfaserig ; 
Innenrinde  etwas  aufgelockert,  von  Rhizoiden  durchflochten ;  Aufienrinde  dicht geschlossen, 
kleinzellig,  vielfach  mit  eingestreuten  Drusenzellen.  Kollode  ziemlich  zahe.  —  Sporan- 
gien  verstreut,  paarig  geteilt.  Garpogonaste  wenig  zahlreich,  auf  der  Innengrenze  der 
Aufienrinde,  3ze]Iig,  auswarts  gereckt.  Auxiliarzellen  ziemlich  zahlreich,  vor  der  Be- 
fruchtung  mehr  oder  weniger  leicht  kenntlich.  Cystocarpien  verstreut,  ziemlich  klein, 
der  Innenrinde  eingelagert  und  die  von  einem  Porus  durchbrochene  Aufienrinde  nur 
sehr  wenig  oder  gar  nicht  emporwolbend. 

Etwa  4  Arten  des  Mittelmeeres  und  der  angrenzenden  Gebiete  des  atlantischen  Oceans; 
einige  Arten  der  sudlicheren  (namentlich  der  australischen)  Meere  noch  zweifelhaft.  Die 
typische  Art,  PL  cyclocolpa  Schmitz  {Halymenia  cyclocolpa  Montagne  &=  Nemastoma  multifidum 
Schousboe),  im  ^Urmeren  atlantischen  Ocean. 

3.  Schizymenia  J.  Agardh  [Platymenia  J.  Agardh)  (Fig.  278  C],  Thallus  blattartig 
flach,  sitzend  oder  kurz  gestielt,  ungeteilt  oder  unregelmaBig  gelappt  oder  gespalten, 
gallertig-fleischig;  mit  sehr  deutlicher  Fadenstructur:  Mark  ziemlich  dick,  dunnfSdig,  mit 
locker  geordnelen ,  gabelig  verzweiglen  Markrasern,  von  mehr  oder  minder  zahlreichen 
diinnen  Rhizoiden  lockerer  oder  dichter,  zuweilen  sehr  dicht  durchflochten;  Rinde  mit 
vielfach  gegabelten,  deutlichst  anticlinreihigen  Rindenfaden;  Innenrinde  locker  geordnet, 
einwUrts  mehr  und  mehr  von  Rhizoiden  durchflochten,  dem  Marke  sich  anschliefiend ; 
Aufienrinde  dicht  geschlossen,  kleinzellig,  vielfach  mit  zahlreichen  grofien,  eingestreuten 
Drusenzellen.  —  Sporangien  anscheinend  uubekannt.  Garpogonaste,  Auxiliarzellen  und 
Cystocarpien  ahnlich  wie  bei  Platoma. 

6 — 40  Arten  der  verschiedensten ,  namentlich  der  sUdlicheren  Meere.  Die  typische 
Species ,  Schizymenia  Dubyi  J.  Agardh  [Halymenia  Dubyi  Chauvin  =  Kallymenia  Dubyi  Harvey 
s=  Nemastoma  Dubyi  J.  Agardh),  im  atlantischen  Ocean  von  England  bis  Portugal.  —  Die 
Arten  von  Schizymenia  erscheinen  in  ihrer  Gestaltung  sehr  ^andelbar,  die  Artbegrenzung  ist 
daher  zur  Zeit  noch  vielfach  sehr  unsicher  und  schwankend. 

II.  Halarachnioneae. 

4.  Halarachnion  Kiitzing  (Fig.  279  A).  Thallus  abgeflacht  oder  flach  (selten  stiel- 
rund),  zuweilen  blattartig  flach,  ungeteilt  oder  gabelig  oder  unregelmaBig  geteilt,  zu- 
weilen aus  den  Randern  oder  aus  den  Flachseiten  proliferierend,  im  Inneren  mehr  oder 
weniger  rohrig  aufgelockert,  zellig-fadiger  Structur:  Mark  ziemlich  dick,  meist  sehr  stark 
aufgelockert,  mit  diinnen  verzweiglen  Markfaden,  von  vereinzelten  diinnen  Rhizoiden 
durchsetzt;  Rinde  ziemlich  dunn,  mit  gerundelen,  einwarts  grofieren  und  lockerer  geord- 
nelen, auswarts  kleineren  und  ganz  dicht  und  fest  verbundenen  Zellen.  —  Sporangien 
unbekannt.  Carpogonasle  der  Innenseite  der  Rinde  angeheftet,  bogenformig  gekriimmt, 
meist  3zellig.  Auxiliarzellen  sehr  zahlreich,  aus  grofieren  Zellen  der  Innenrinde  hervor- 
gehend,  wenig  charakteristisch  ausgebildet.  Nach  der  Copulation  sprossen  sie  thallus- 
einwarts  zum  Gonimoblasten  aus.  Cystocarpien  verstreut,  vollstandig  eingesenkt,  der 
Innenseite  der  von  cincm  Porus  durchbrochenen  Rinde  angeheftet;  Gonimoblast  in  das 
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Harkhiuein  vorrsgend,  unregelmaGig  abgegrenzt,  genindei-mehrlappig;  Gonimoloben 
aimullan  eotwickelt,  mebr  oder  weatger  test  zusamraenscblieQend  oder  auseinander 
apreizcod,  zuweilen  durcb  sleriles  Gewebe  gelrenot ;  meisi  wenigzellig. 

Etwa  (— S  (nmi  Teil  noeb  oicbt  genugand  bakannte)  Arton  des  Hillflmaaras  and  der 
angnDMDden  Telle  das  atlaDtlschan  Ocaaoa.  DIa  typische  Art,  H.  liguiatum  KUUIng  [Maty 
mrmia  Ugulata  C.  Agardh},  an  deo  europHiscfaan  KUiteo  des  atliDtUcheo  Oceans. 

S.  Saaroeanlon  (Zanardiai]  Kiilziag  (Fig.  179  B).  Thallus  slielnind,  verzweigt, 
oberwSrIs  scbeinbar  roil  nierenformigeD  stUeDdea  Bl&iiera  beseizt;  aufgebaut  aus  ein- 
zelaen  unterwarta  steogetig-slielnindea,  oberwSrIs  blattariig  ausgebreitcteo  Sprossea, 
welcbe  successive  einzela  Oder  zu  zweien  oder  dreien  aus  der  Blatibasis  des  jeweillgen 


Ih  Ztllaa  IwtKlii.  Ujilecu;  titlig  in  d«i  Bliita  •iut»iikli  Hind*  ait  dtstlickam  Fami.  OoniiHlili 
i«iuehli*a*B<]  (19UII).  —  B  Hinracantim  riul/trmt^tU .  *t  BaM  Zinud..  Uibltiibilil  der  Pi.  ■■  u 
Fmratlaria  fnligiala  (llndn.)  l^mtm..  Stick  tio«  qitnchsitUi  dirch  den  TLillsi.  ait  (iniB  Tall  i 


Tragsprosses  aufWJris  jiroliferiercD ;  die  blallanigen  AusbreiluriKen  allmiihlich  ublito- 
rierend.  Hark  zlemlich  dick,  in  den  Slengetn  dichi  (aserig,  in  den  B.  diinnfaserig  und 
mehr  oder  weniger  stark  aufgelockerl;  Rindi.*  in  den  Slielen  sdir  dick,  deutlich  aaticlin- 
reihig,  mit  einwyrls  elwas  grijBeren ,  ausuiirts  kleineren /ullen :  Hinde  der  B.  zienilicb 
diinn,  auswSrts  diclil  gcsclilosscn,  mil  kicineren  Zellen,  einwiirls  elwas  aurgelockeri,  mil 
etwas  groBeren  Zeilen.  —  Sporangien  unbekaiint.  Caqrogonlislu  und  Auxiliarzellen  ganz 
analog  Halaracknioit.  Cyslocariiicn  iiber  den  iiuBcren  kuum  merklich  verdicklen  Teil  ein- 
zelaer  fcrtiler  Blatlsprosse  in  sehr  grnlter  Anzahl  verslreut,  sehr  klein.  vollKlUiidig  ein- 
geaeokt,  auT  der  Innen^eile  der  Kinde  ungeheflcl  und  in  das  Hark  hineinniReod;  tiuniiuo- 
blast  sternroriuig  gelappl,  zusaniaicngcsi'lzl  aus  melireren,  siniullan  au^ebildi-len, 
toaeiaander  spreizeiiJea,  meist  ziemlich  sclimlicliligen  Uonimoloben. 

I  Art,  .V.  rrnifoime  Zananlicii  Conttanlinta  rtniformii  ra^>leU  et  Kupieclit  ^  .V. ^otiMuai 
Zaoardlnl),  ini  Mitlrliiieere. 

6.  PnreallAria  Lamouroux  (^Wlijinriu    Slackhousc'  Le  Jolis    (Fi^c.  IT^r).    Thallus 
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slielrucd,  wieiJerholl  gabelig  verzweigl,  knorpeligen Gefuges,  mitwenigdeutlicherReihea- 
aaordnung  der  Zellen;  Mark  ziemlich  dick,  Harkfasera  mit  dickeren,  ISnglicheD  Gli«der- 
zelleD,  von  zablreichen  dickeren  und  diinnerea  Rhizoiden  allseitig  durchflochlen;  Riode 
sehr  dick,  dichi  zellig;  laorenrinde  mit  etwas  grSBeren  Zellen ,  elwas  aurgelockert,  aber 
von  Rhizoiden  reicblicb  durcbnochlen;  Aufienrinde  kleiazellig,  sebr  deutlich  anticlia- 
reibig.  Vegelalionsspiize  mil  racherr^rmig  slrahlendem  Faserverlaur.  —  Sporangien  und 
Cystocarpien  auf  scholearormig  verdickte  Zweigenden  beschrankt.  Sporangien  der  Aufien- 
rlnde  eingesireut,  quergeteill.  CarpogonSsle  auf  der  loDeDgreDze  der  AuBenrinde  ver- 
slreul,  meisi  in  Gruppen  zusammmengestelll,  meist  zu  mebreren  einer  Riadenzelle  seil- 
lich  angeheflel.  Auniliarzellen  in  griillerer  Anzahl  in  der  Innenrinde  verteill,  aus  einzelnen 
Rindenzellen  ausgebildel.  Cystocarpien  in  sehr  gro&er  Anzahl  nahe  bei  einander  aus- 
gebildet  und  baufig  seillicb  zusarameDJlielieiid ,  ziemlich  klein,  inoerhalb  der  porenlosen 
AuBenrinde  derlonenseile  eiogelagert;  Gonimoblast  thalluseinwiirls  enlwickelt,  unreget- 
maBig  gelappt,  die  einzelnen  wenigzelligea,  unglelcb  groBen  aus  einander  spreizenden 
Lappen  vieirach  durch  sleriles  Zellgewebe  der  Innenriode  gelreont,  fast  vollstandig  in 
Sporen  zerfallend. 

t  Arl,  F.  foitigiata  (Hudson)  [Lamourout  [t'asligiaria  (urceUata  Slackhouse),  in  dec  Ddrd- 
iicheren  Teiien  des  atlantiscben  Oceans. 

111.  Kemutomeae. 

7.  Bertholdia Schmiti.  Thallus  siielrund,  allseitig uoregelmSBig  verzweigl,  gallertig- 
schliipfrig ;  von  einer gegliederten,  ziemlich dicken  Centralachse  verlaufen ausw^rts  wirtelig 

geordnete,  wiederholl  ge- 
gabelieRindeDzweige,welche 
auswSrIs  in  sehr  zahireictie, 
dunne  Endzweigungen  aus- 
laulea;  diese  Rindenzweige 
lehnen  sich  seiilich  zu 
einer  einw&rts  sehr  slark 
aufgelockerten  ,  auswSrts 
dichier  zusammengeschlos- 
senen  Rinde  an  eioaader; 
Kollode  ziemlich  weich,  sehr 
leicht  verquellend ;  Vege- 
lalionsspiize mit  quergeglie- 
derter  Scheilelzelle.  —  Spo- 
rangieuunbekannl.Carpogon- 
iiste  vereinzell  im  raiUleren 
Telle  der  Rinde,  3zellig,  aus- 
w'drls  geslreckt.  Auxiliar- 
zellen  ziemlich  zahlreich  im 
millleren  Telle  der  Rinde. 
vor  der  Befruchlung  kaum 
besonders  ausgezeichnel.  Cy- 
siocarpieo  im  millleren  Teile 
der  Rinde  verstreul,  sehr 
klein,  die  porenlose  AuBen- 
rinde gar  nichi  emporhebend; 
Gonimoblasi  aus  der  copu- 
lierlen  Ooblaslemzelle  mehr 
Oder  weniger  nahe  der 
IS  einem  klcinen  ovalen  Kntinel 


AuxiliarzelU'  Ihallusauswiirls  liervorwachsend,  beslehcnd  ai 
von  Zellen,  die  sUmiHch  zu  Sporen  sich  ausbilden. 

1  Art,  R.  neapolitana  Schmilz  [Catosiphonia  neapolitana  BerllioUi), 


1  Millelmcer. 
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8.  Hemaitoma  J.  Agardh  (Gymnoj^laea  Riitziog)  (Fig.  t80).  Thallus  stielruod  odcr 
abgeflacht,  gabelig  geteilt  oder  in  wechselnderWeise  (hauGg  aus  dem  Rande  proliferiereDd 
Terzweigl,  gallerlig-fleischig,  mit  sehr  deutlicher  Fadenstructur:  Mark  dichl,  ziemlich 
dick,  Markfasern  diinn,  von  analogen  Rliizoiden  begleitet ;  Rinde  dicht  geschlossen,  deut- 
lichsl  aQliclinr<idig;  Inneorinde  etwas  lockerer,  von  Rhizoiden  quer  durchflochten,  Aufien- 
rinde  dicht  geschlossen,  kleinzellig,  vielfach  mit  zahlreichen  groBen  Driisenzellen.  Vege- 
tationsspitze  mit  fScherformig  strahlendem  Faserverlauf ;  Rollode  mebroderv^enigerweicb, 
mehr  oder  v^eniger  leicht  verqueilend.  —  Sporangien  verstreut,  paarig  geteilt:  docb  un- 
geniigend  bekannt.  Carpogonaste  und  Aiixiliarzeilen  auf  der  Innengrenze  der  Rinde  ver- 
streut,  an  einfacher  ausgebildeten,  unverzweigten  und  meist  etwas  verkiirzlen  Rinden- 
zweigen  nahe  der  Spitze  entwickelt:  die  Auxiliarzellen  intcrcalar,  die  Carpogonaste  seit- 
licb  ansitzend ,  Szellig ,  auswSrts  gereckt.  Cystocarpien  der  Innenrinde  in  sehr  grofier 
Anzahl  eingestreut,  die  porenlose  Aufienrinde  gar  niebt  emporwoibend ,  ziemlich  klein; 
Gonimoblast  aus  der  copulierten  Oobiastemzelle  seitwSrts  bervorwacbsend,  unregelmUBig 
gelappt,  zusammengesetzt  aus  mebreren,  zuweilen  ungleichzeitig  reifenden ,  mehr  oder 
wenigeraus  einanderspreizendenoder  zusammenscbliefienden,  hUufigdurch  sterile  Fasem 
getrennten  Lappen,  welche  vollsrandig  in  Sporen  zerfallen. 

% — 4  Arten  des  Mittelmeeres  und  der  angrenzenden  Teile  des  atlantischen  Oceans; 
mehrere  andere  Arten  der  sUdlicheren  Meere  hinsichtlich  der  Zugehdrigkeit  zu  Kemattoma 
noch  zweifelbaft.     S.  dichotoma  J.  Agardh  im  mittellUndischen  und  adriatischen  Meere. 
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Fr.  Schmitz  und  P.  Hanptfleisoh. 

Mit  4  0  Eiiizelbildern  in  3  t'iguren. 

«Ue<lriickt  im  Aiiril  1S1>7.) 

Wichligttt  Lilttratur.  Zanardini,  Saggio  di  classiticazione  nuturale  delle  ticee.  Venezia 
4843.  —  Klitzing,  Phycologiu  jicrmuuica.  Nordhuusen  4K45.  —  Derselhe,  Species  algarum. 
Liptiiae  4849.  —  Harvey,  I'h>colo^ia  australica.  London  t85S — 4863.  —  J.  Agardh,  Bklrag 
till  Florideernes  S\stematik.  Arta  I'niNersitatis  Lunden^is.  Lunds  L'niversitets  vVrsskrift  1S71  . 

« 

—  Thuret,  Etudes  phycologiques  publircN  par  Ed.  Bornet.  Paris  i«77.  —  Burnet  et 
Thuret,  Notes  algologique.s.  Recueil  il'observations  sur  les  .Mgiie.s.  Paris  4S76 — 4SS«>.  — 
Scbinltz«  Untersuchungcn  iibcr  die  Befruchtun;:  der  Florideen  .Silzungsber.  d.  kOni;:!.  Akad. 
d.  Wiss.  zu  BtTbn.  4883.  —  Dorseli)e.  S\s(einalische  Lbcrsirbt  der  bisher  bckannten 
Gattungen  der  Florideen  ;Flora48^9. —  I)er>ell)i>,  .Marine  Flori<)een  von  Dcutsch-Ostafrika 
Bot.  Jahibucher  4s9'i  . 

M6rknial6.  Th.illu.s  slielnin«i  oder  mei>t  2schn<*idig  abgeflaclil ,  zuweilen  eiu^e- 
schniirt  gegliederl,  zuwcibMi  kriecboiid  und  dorsivenlral  orgaiiisierl,  nieisl  mit  weuig 
deutlicher  Fadenstniclur.  Sporangien  in  der  AuBenrindp  od(*r  in  Neutatliericn  iiber  den 
Tliallus  vorslrent.  Cy.Niocarpien  in  knoti^:  odn  war/ig  verdicklcn  Nomaibecien  nieisl  in 
grOB4Ter  Zalil  vermin  I. 
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Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Die  Mine  des  Thaiius  durchzieht 

ein  dickerer  oder  diinoerer  Strang  verzweigter  diioner  Markfasern,  die  gewohnlich  von 
Rhizoiden  begleitet  sind;  selteoer  findet  sich  in  der  Mitte  eine  einzelne  gegliederte  diinne 
Centralachse ,  oder  2  gepaarte.  Dieses  Mark  entwickelt  sich  aus  einer  Yegetationsspitze 
mit  Tdcherformig  strahlendem  Faserverlauf  oder  aus  einer  oder  auch  aus  zwei  gepaar(en 
Scheitelzellen.  Das  Mark  ist  umschlossen  von  einer  meist  dicht  geschlossenen  zelligen 
Rinde  einwSrts  mit  groBeren ,  zuweilen  reichlich  von  Rhizoiden  durchflochtenen ,  aus- 
wSrts  mit  kleineren  und  dicht  zusammengeschlossenen,  zuweilen  anticlin  gereihten  Zellen 
(Fig.  283  B),  Die  AuGenrinde  ist  vielfach  mit  zahlreichen  verstreuten  Driisenzellen  aus- 
geriistet. 

Fortpflanziingorgane.  Die  ungeschlechtlichenletrasporen  entstehen  in  paarig  (viel- 
fach schief  Oder  unregelmUfiig)  geteillen  Sporangien  (Fig.  283  C),  die  iiber  die  Tballus- 
flache  verstreut  der  Aufienrinde  eingelagert  oder  in  besonderen  verstreuten  Nemathecien 
ausgebildet  sind.  —  Die  Antheridien,  soweit  bekannt,  in  besonderen  verstreuten  Nema- 
thecien angelegt,  bestehen  aus  einzelnen  oder  zahlreich  zusammengestelUen,  biischelig 
verzweigten  Nematheciumfaden ,  die  zahlreiche  kleine,  endstUndige  Spermatiumzellcheo 
tragen.  —  Garpogon'aste  und  Auxiliarzellliste  in  groBerer  Anzahl  gemengt  in  besonderen 
verstreuten  Nemathecien,  etwas  abweichend  von  den  ausw'arts  meist  mehr  oder  weniger 
reich  verastelten  sterilen  NematheciumfSden  gestaltet;  Carpogonaste  mehrzellig,  gerade 
gereckt  oder  oberwarts  hakig  eingekriimmt  (Fig.  281  B)\  Auxiliarzellen  einzein  intercalar 
an  den  gewohnlich  etwas  verkiirzten  Auxiliarzellasten  in  groBer  Anzahl  ausgebildet 
(Fig.  281  A).  —  Die  befruchtete  Eizelle  entsendct  oftcr  (ob  stets?)  nach  Fusion  (Fig.  28  4  C) 
mit  einer  oder  der  anderen  benachbarten  Zelle  des  Carpogonastes  einen  oder  mehrere 
Ooblastemfaden  aus,  die  zu  den  Auxiliarzellen  hin^^achsen  und  mit  einer  oder  nach  ein- 
ander  mil  mehreren  dieser  Auxiliarzellen  copulieren  (Fig.  284  D),  —  Die  Copulations- 
zelle  sprosst  dann  thallusauswarts  zum  Gonimoblasten  aus.  Gewohnlich  (ob  stets?) 
w'achst  aus  der  copulierten  Ooblastemzelle  ein  mehr  oder  minder  kraftiger  Fortsatz 
hervor,  dessen  Endabschnitt  zuweilen  als  Centralzelle  besonders  abgegliedert  wird. 
Aus  der  Spitze  dieses  Fortsatzes  resp.  aus  der  Centralzelle  sprossen  dann  meist  simultan 
mehrere  sporenbildende  Zweigbiischel  hervor,  die  zumeist  zu  mehr  oder  minder  krSf- 
tigen  Gonimoloben  zusammengeschlossen  oder  biischelig  aus  einander  spreizend  in  das 
umgebende  sterile  Nematheciumgewebe  sich  eindrangen;  die  einzelnen  Zweigbiischel 
fast  ihre  samtlichen  Zellen  zu  Sporen  ausbildend.  —  Cystocarpien  in  den  knotig  oder 
warzig  verdickten  Nemathecien  in  mehr  oder  minder  groBer  Anzahl  vereinigt,  kleiner 
und  dann  einzein  versfreut,  oder  groBer  und  dann  hSufig  seitlich  zusammenflieBend 
(Fig.  tSt  A),  im  letzteren  Falle  zuweilen  von  der  dichtgeschlossenen  obersten  Schicht 
des  Nemalheciumgewebes  fruchtwandartig  znsammengehallen;  Gonimoblast  zuweilen 
sehr  klein,  kugelig  abgerundet,  meist  groBer,  reich  biischelig  verastelt  oder  in  mehrere, 
mehr  oder  weniger  aus  einander  spreizende,  durch  sterile  Fasern  getrennte  Gonimoloben 
geteilt. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Yertreler  der  Familie  sind  in  den  verschiedensten 
Meercn  verbreitet:  im  Mittelmeer,  im  atlantischen,  stillen  und  indischen  Ocean. 

VerwandtschaftsverhSltniSSe.  Die  Familie  der  Rh.  ist  am  niichsten  den  Nemasto- 
maceae  und  den  Dumontiaceae  einerseits  und  den  Squamariaceae  anderseits  verwandt, 
ganz  besonders  im  Bezug  auf  die  Fruchtentwickelung,  aber  auch  mit  Rucksicht  auf  den 
Thallusbau.  Durch  die  Anlage  und  Entwickelung  des  Carpogoniums  und  der  Auxiliar- 
zelle  schlieBen  sich  die  Bh,  direct  an  die  Nemastomaceae  an.  Hier  wie  dort  werden  zu 
Auxiliarzellen  gewohnliche  Rindenfadenzellen,  die  nach  der  Befruchtung  und  voraus- 
gegangencr  Copulation  mit  Nachbarzellen  eine  Centralzelle  abgliedern,  aus  denen  dann 
die  Gonimoblasten  entstehen.  In  der  weiteren  Entwickelung  gleichen  dann  aber  die  Bh. 
mehr  den  Squamariaceae ,  indem  zahlreiche  Gonimoblasten  sorusarlig  zusammengeriickt 
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ausgebildet  werdeo.   Im  Bezug  auf  den  Thallusbau  flnden  sich  be!  deo  Hit.  gleicbralls 
vcrschiedenc  CbergSpge  zu  den  Squamariaeeae. 

Einteilung  der  ramifje. 

A.  V^etalionsipltie  mit  rucberrormig  slrahlender  Faserstructur    Hark  dick. 

a.  ThallDS  stielrnnd,  ik i(^de^llolt  gabellg  venweigt,  knorpellg.    SporaRgl«D  v«rslr«ut 

1.  FoljidaB. 

b.  Tballus  abgeflachi,  eingcgcholirt-geglleJert,  aos  den  Gelfoken  pmUrerierenil  verzwejgl. 
varkalkt S.  Rhodopeltia. 

n.  VegeiatloDsipUie  mil  zwei  gepaarten,  gedrehlen  Scbeilelielien.  Tbaltus  !□  der  Uitle  mit! 

schraubjggedrebten  Centralachsen,  (ast  sliclrund,  vanwelgl,  knorpelig-fiallertig  3.  Oohtod«a. 
n.  VegeUlionsspitze  mit  einer  Scbeltelzelle.    Thalius  mit  Cenlralachse.    Sporangien  in  nacheti 

NemalhecieD. 

a.  Tballus  Sscbneidig  abgcQacbl. 

a.  AllernlereDd  flederig  geteill,  unlerwilrts  oft  mit  undeutii char  Uillelrippe,  oberwarls 
bakig  elngekrUmmt 4.  ChondroooccoB. 

'f.  Scbroal  lineal,  alterniereDd  tieJerig  geitthnt  Oder  vorzwelgl,  doMiventral  gvbaui,  auf 
der  Baucbmltte  Rhizinen  trsgcnd S.  Rhisophyllia. 

b.  Tballus   kruslentOrmig   aut  dein   Subslrat   ausgebreitet.    ouf  der  IJnlerseite   Diil    zabi' 

raichen  Rblzineo 8.  Contariolk. 

I.  Polyidm  U.  Agardh    [Spang iocarpus  Grevtlle;   (Fig.  SSI.  S8S).     Tliallus  sliel- 

riind,  wiedertioll  gabeliff  verzwcigl ,  knonteligen  Gefiiges,  mit  zuleul  wenig  deiUlichpr 
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ziemlich  reichlich  durchflochten ;  Aufieorinde  mehr  kleinzellig,  deutlich  anticlioreihig. 
Vegetationsspitze  mil  facherrormig  strahlendem  Faserverlauf.  —  Sporaogien  an  den  etwas 
angeschwolleaeo  obersten  Zwcigen  in  der  Aufienrinde  verstreut,  paarig  (oft  unregelmSfiig) 
geteilt.  Fertile  Nemathecien  im  oberen  Teile  des  Thallus  verstreut.  Cystocarpien  sehr 
zablreicb,  den  Nemathecien  ganz  eingesenkt;  Gonimoblast  sebr  klein,  ein  kurz  gestieltes, 
kugeliges  Kn'auel  von  Sporen,  die  in  einfacher,  hohlkugeliger  Schicht  angeordnet  sind; 
Gonimoloben  zahlreich,  sehr  klein,  seillich  sehr  dicht  zu  hohlkugeliger  Schicht  zu- 
sammengeschlossen. 

i  Art,  P.  rotundus  (Omelin)  Greville  (P.  lumbricalis  C.  Agardh,  Furcellaria  lumhricalis 
Kiitzing),  im  ndrdlicberen  Teile  des  atlanUschen  Oceans. 

2.  Ehodopeltis  (Harvey)  Schmilz  gen.  reform.  Thallus  abgeflacht,  eingescbniirl- 
gegliedert,  aus  den  Gelenken  proliferierend  verzweigt,  verkalkt,  mit  mafiig  deutlicher 
Reihenanordnung  der  Zellen;  Mark  ziemlich  dick,  etwas  aufgelockert ,  Markfasern  von 
diinnen  Rhizoiden  begleitet;  Rinde  ziemlich  dicht,  stark  verkalkt,  einwUrts  grofizellig, 
auswarts  mehr  und  mehr  kleinzellig.  —  Sporangien  unbekannt.  Fertile  Nemathecien  nicht 
verkalkt,  an  den  Flachseilen  der  oberen  Sprossglieder  ausgebreitet ,  ziemlich  dick,  mit 
langen,  diinnen,  unverzweigten  Nematheciumfaden.  Cystocarpien  in  grofier  Anzahl  dem 
einzelnen  Nemalhecium  eingelagert ;  Gonimoblast  oval,  kleinzellig,  fest  geschlossen,  aus 
mehreren  dicht  zusammengeschlossenen ,  reichlich  gabelig  verSstelten  Zweigbiischeln, 
die  aus  der  Spitze  des  stielformigen  Fortsatzes  der  Copulationszelle  hervorwachsen ,  zu- 
sammengesetzt,  zuletzt  gesoodert  in  eioen  ziemlich  dicken,  sterilen  Sporentrager  und 
eine  breite,  kleinzellige  AuGenschicht,  deren  Zellen  zu  Sporen  sich  ausbilden. 

1  Art,  Rh.  australis  Harvey,  an  der  Kiiste  Westaustraliens. 

3.  Ochtodes  J.  Agardh.  Thallus  fast  stielrund,  gabelig  oder  unregelmafiig  seitlich 
verzweigt,  knorpelig-gallertig,  mit  mafiig  deutlicher  Reihenanordnung  der  Zellen;  in  der 
Mitte  des  Thallus  verlaufen  2  gegliederte  Cenlralachsen  in  sehr  steiler  Spirale  um  ein- 
ander  gedreht,  von  diinnen,  langslaufenden  Rhizoiden  mehr  oder  weniger  reichlich  ein- 
gehiillt;  Rinde  breit,  einwarts  el  was  lockerer,  mit  grofieren  Zellen,  auswUrts  kleinzellig, 
dicht  geschlossen ;  Aufienrinde  mit  zahlreich  eingeslreuten  Drlisenzellen.  Kollode  sehr 
leicht  verquellend.  Vegetationsspitze  mil  2  gepaarlen,  gedrehten,  quergegliederlen 
Scheitelzellen.  —  Sporangien  unbekannt.  Fertile  Nemathecien  verstreut  iiber  den  oberen 
Teil  des  Thallus,  hUufig  seitlich  zusammenfliefiend.  (^  Nemathecien  slengelumfassend, 
Q  einseitig  vorspringend ,  flach  warzenformig.  Cystocarpien  zu  mehreren  vereinigt  in 
dem  stark  und  unregelmafiig  verdickten  Nemathecium,  desscn  Uufiere,  kleinzellige  Ge- 
webeschicht  wie  eine  dicht  geschlossene  Fruchtwandung  die  eingeschlossenen ,  h'aufig 
seitlich  zusammenfliefienden  Gonimoblasten  umschliefit;  Gonimoblast  mit  grofier,  auf- 
warls  geweiharlig  verzweigter  Slielzelle,  maulbeerformlg  gelappt,  in  mehrere,  aus- 
einander  spreizende,  durch  steriles  Gedecht  seillich  gelrennle  Gonimoloben  geteilt,  die 
zulelzt  in  sehr  zahlreiche  Sporen  zerfallen. 

Die  typische  Art,  0.  fiUformis  J.  Agardh  {Sphaerococcus  flliformis  J.  Agardh),  im  Antillen- 
meere;  einigo  andere  Arten  noch  zweifclhaft  betrelTs  der  ZugehOrigkeit  zu  Ochlodes, 

4.  Chondrococcus  Kiitzing  (Porlieria  Zanardini,  Desmia  [Lyngbye]  J.  Agardh) 
(Fig.  283  A^.,  Thallus  2schneidig  abgeflacht,  allernierend  fiederig  geteilt,  zuweilen 
unlerwarts  mit  undeutlicher  Miltelrippe,  oberwiirts  mit  hakig  eingekriimmten,  wachsen- 
den  Sprossenden,  knorpellg-gallertig;  eine  ziemlich  dicke,  langgegliederte  Cenlralachse, 
die  2zeilig  allernierend  in  die  Lappen  und  Zahne  des  Thallusrandes  sich  verzweigt,  ist 
umgebcn  von  einer  dichl  zusammengeschlossenen  Rinde  mit  einwarls  grofieren,  aus- 
warls  kleinercn  Zellen;  in  der  Aufienrinde  eingestreut  zahlreiche,  ziemlich  grofie  Driisen- 
zellcn;  Kollode  sehr  leicht  verquellend.  Yegetalionsspitze  mit  2zeilig-allernierend  schriig 
gegliedertcr  oder  quergegliederler  Scheilelzelle.  —  Sporangien  in  flach  warzenformig 
vorspringenden  Gruppen,  ohne  sterile  Zwischenfaden  iiber  die  Flachseilen  des  Thallus 
verstreut,  schief  (oder  unregelmaBig)  paarig  geteilt.  Q.  Nemalhecien  im  oberen  Teile 
des  Thallus  iiber  die  Flachseilen  oder  langs  der  Kanlen  verslreut.    Cystocarpien  in  Mehr- 
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ub)  ionerhalb  dea  uieitit  uDregelnialliit  liuekerig  verdlckten  Neiiiatbeciums  verleill, 
BCiUich  h9uHg  zusannneanieBeDd,  von  dcm  verdichteiea  oberen  Telle  des  Neroalbecium- 
gewebes  frucblwandanig  eingeschlossea ;  Gonimoblast  mil  laagges track ter  Slielz«lle,  un- 
regelmiBig  maulbeerlunnig  gelappl,  geteill  in  mebrere,  auseinander  spreizeode,  dunb 
sleriles  Gewebe  iwillicb  getreonte  Gonimoloben,  die  ziileizt  in  sehr  zahlreiche  Sporen 
lerfallen. 

Elwa  <t  bisher  nur  ungentigend  unlrrschieil«ne  Arteo  der  wUrmercii  Tejie  dea  IndischcD 
und  des  stillen  Oceans.  Die  lyplache  Art,  Ch.  lamberlii  (Turner)  KUtxinft  'Sphaeroeoccm 
Lambtrtii  C.  Agardh),  am  Cap  iter  gutrn  lIofTnunp, 

5.  KhilophyllisKiitzing.  Tbat- 
lus  Ischaetdig  abgellachl,  schmal 
lineal,  allernierend  flederig  gezSlmt 
Oder  venweigl,  kriecbemi,  dorsi- 
veolral  gubaul,  auT  der  abgeflacblen 
Bauchseile  ISngs  der  Uitlellinie  mil 
zablreicben  Rhiiiaen  beselzl,  mil 
uadeullicber  Heibenanordnung  der 
Zellea:  der  Bauchseite  Koniilierl  ver- 
ISuft  in  der  Thaliusmitlc  eine  ge- 
gliederle  Centralachsc,  Izeilig  aller* 
nierend  in  die  7.iihne  und  Lappen 
des  Thai!  us  rand  es  hinein  verzweigl; 
Rinde  auf  derThallusoberseile  brei- 
ler,  dicht  gescblossen,  mil  einwiirls 
griiBereD,  auswarls  allmiihiicb  klei- 
nerea  Zellcn;  im  iiuBercn  Teilc  der 
Rinde  sehr  zahlreicbe  grciGere 
Driisenzellfn  verleill.  Yegelalions- 
spitze  roit  Szeilig  allernierend  srbrUu 
gegliederler  Scbeilelzetle.  —  Spo- 
rangien  in  (lacb  warzcnlbrmig  vor- 
springenden  liruppea,  ohnc  slerile 
Zwischeoraden  auTder  Tballusuber- 
seile  ISngs  der  Hillellinie  verleill, 
Mhief  Oder  unregelm'jQig  paarig 
iceleill  Oder  quergeleitl.  Penile  Ne- 
matheden  ijber  die  Tballusubi-rseile 
verslreul.  rf  Nemalliecicn  };an;t  ■*""' 
klein  und  ganx  tiacb.  {p.'  Nemalbe- 
cien  lang!)  der  Millelliiiie  verleill. 
Cyslocarpien  im  Inncni  der  warzen(<>rmiK 
voH  detii  dicblen  nberen  Teile  des  Nemalln 
(ionimoblasi  mil  keulenriirmiger  Sliel/ello. 
reren  dicbl  tw. 
zerfnllen. 

I  Art.  «ft. 


terdickti'M  Nemalliecien  in  Mfbr/<ilil  vi'Teini^l, 
ciiimgewcbi's  rnicblwanilarlig  eiiigCM^hlussen ; 
uval  al)){erundct ,  zusammcngeselzl  au>  meli- 
loloben ,  die  ziilelzl  in  M-lir  r.ablrfii-be  .'^[wrfii 


.V'/nii>n<i''iiir 


iicKtiJc 


•  Milleliii 


c.  ConburiniA  /iKiardi 

itlrale  aiisgehreilel.  ^eriinde 
auf  der  I'nierseile  diircli  /a 
ReihenanurdDiifiK  dcr/vlleii 
verzweigten,  seillicli  ziisnm 
mIim  mil  dieken,  uviilen  H 


:.  ix:m.<  .    Tbnibis  llaib.  Ln 
inir.'Ki'lm;iBit;  gelapr'l  mil  z'l^J 


leiifiiniii^  aiiT  dem  Siib- 
rim>-n11i<-B.-n.l.-ti  l.»r<|H'n, 
mil  /ii-mlirli  deullidier 
;  lulii'  ilcr  Tlialliisimlerseilc  M-rlUift  im  IniuTu  der  liibmnlci), 
menllielii'mlim  Tballii-lapiM'n  cini'  l/<'i1iK  vcrzweigU-  Cenlral- 
lii-derzi-llen:  an  die^e  rt-iilnlarlite  -iblieBl  M-illirb  eine  ge- 
Hrhlowene,   bnriz'inlale  Zcllsdiirbl  mil  t1ir)ii>rfi>rmig  ?<tralileHdi-r  Ueihenanordnuiig  der 
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Zellen  an,  welcher  unterwSrts  nur  I — 2  unregelmaBige  Zelllagen  aogrenzen,  w'ahrend 
oberwSris  an  dieselbe  eine  breitere,  ISngs  der  Centralachse  noch  verdickte,  geschlossene 
Rinde  mit  einwarts  grofieren,  auswarts  allm'ahlich  kleineren  Zellen  sich  anreiht;  diese 
Rinde  schliefil  auf  der  Thallusoberseite  auswarts  zahlreiche  grofiere  Drtisenzellen  ein. 
Yegetationsspitze  mit  sehr  kleiner,  wenig  deutlich  hervortretender ,  Szeilig-alternierend 
schrag  gegliederter  Scheitelzelle.  —  Sporangien  in  ganz  flach  warzenformig  vorspringeo- 
den  Gruppen  (ohne  sterile  Zwischenfaden]  iiber  die  ThallusoberflScbe  verstreut,  schief 
paarig  geteilt.    Cystocarpien  unbekannt. 

1   Art,  C.  peyssonneliaeformis  Zanardini,  im  Mittelmeere. 
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Mit  7  Einzelbildern  in  2  Figuren. 

(Qedruckt  im  April  1897.) 

Wichtlgtfe  Lllteratur.  Fries,  Corpus  Floranim  provincialium  Sueciae.  I.  Flora  sca- 
nica.  Upsaliae  4  835.  —  Decaisne,  Essai  sur  une  classification  des  algues  et  des  polypes 
calcif^res.  M^moire  sur  les  Corallines  (Ann.  sc.  nat.  2.  s6r.  T.  XVII.  Paris  4  842).  —  J.  Agardli, 
Species,  genera  et  ordlnes  Floridearum  11,  2.  Lundae  4852. —  Crouan,  Note  sur  quelques 
algues  marines  nouvelles  de  la  rade  de  Brest  (Ann.  sc.  nat.  4.  s6r.  T.  IX.  Paris  4858).  — 
Dorset  be,  Notice  sur  quelques  especes  et  genres  nouveaux  d'algues  marines  de  la  rade 
de  Brest  (Ann.  sc.  nat.  4.  s6r.  T.  XII.  Paris  4  859).  —  Le  Jo  lis,  Liste  des  Algues  marines  de 
Cherbourg  (M6m.  soc.  sc.  nat.  Cherbourg.  Paris  4863).  —  Dufour,  Elenco  delle  Alghe  della 
Liguria.  Geneva  4864.  —  Hornet  et  Tburet,  Notes  algologiques.  Recueil  d'observations  sur 
les  Algues.  Paris  4876 — 4  880.  —  Schmitz,  Untersuchungen  iiber  die  Fruchtblldung  der 
Squamarieen  (Sitzungsbericht  d.  niederrh.  Gesell.  Bonn  4  879).  —  Derselbe,  Untersuchungen 
iiber  die  Befruchtung  der  Florideen  (Sitzungsber.  d.  kdnigl.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin,  4883). 
—  Kjellman,  Norra  Ishafvets  Algflora  (Nordenskjdld,  Vega-Expeditionens  ventens- 
kapliga  Jaktagelscr  4  883).  —  Schmitz,  Kleinere  Beitrfige  zur  Kenntnis  der  Florideen  V 
(La  Nuova  Notarisia,  Serie  V,  4  894). 

Merkmale.  Thallus  blattartig  flach  und  krustenartig  ausgebreitet ,  mit  allseitig 
gleichmaBigem  oder  einseitig  gefordertem  Raodwachslum ,  ungeteilt  oder  verschicdea- 
artig  gelappt,  dem  Substrat  mil  der  Thallusunterseite  iiberall  fest  angewachsen  resp. 
durch  zahlreiche  Wurzelhaare  angcheftet  oder  nur  in  der  Mitte  angeheftet  und  randwurts 
in  mehr  oder  minder  breiter  Ausdehnung  frei.  Sporangien  verstreut  oder  in  Gruppen  in 
der  Rinde  oder  in  Nemalhecien.  Cystocarpien  aus  flachen  Nemalhecien  in  der  Rinde  oder 
auf  der  Oberflache  enlwickell,  verstreut. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.    Der  Thallus  baut  sich  auf  aus 

einer  basalen  Zellschicht  mit  radial -facherfbrmigem  oder  zusammenniefiend-fucherfor- 
migem  Verlaufe  der  Zellreihen  und  aus  zahlreichen  ungeleilten  oder  geffabclten  Thallus- 
fdden,  vveh'he  nnf  der  Thallusoberseite  dicht  gedrSngt  von  der  bas  hi  sich 
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erheben,  senkrecht  oder  im  Bogen  aufsteigend  und  zu  einem  unterwSrts  mehr  grofi- 
zelligen,  zuweilen  von  Rhizoiden  durchflochteoeD,  oberwUrts  mebr  klcinzelligen  Rinden- 
gewebe  seitlich  dicbt  und  fest  zusammcnschlieBen.  Thallusgewebe  obnc  Querverliipfe- 
lung  der  Zellen  [Fig.  284  C,  285  B). 

Fortpflanziingsorgane.  Die  ungeschlccbllichen  Sporcn  entsteben  in  qucrgcleihen 
(Fig.  284  C)  Oder  paarig  geteilten  Sporangien,  die  iiber  die  Thallusoberfluchc  ver- 
streut  Oder  in  Gruppen  zusammcngedrangt  sind,  der  Rindenscbicht  eingeiagerl  oder 
vorspringenden,  flacb  warzenfbrmigen  Nemalhecien  eingestreut.  —  Antberidien  aus  mebr 
oder  weniger  zablreicben,  ganz  kleinen,  endstSndigen  Zweigbiiscbelcben  zusammen- 
gesetzt,  uber  die  TballusoberflScbe  verstreut  oder  besondere,  flacb  warzenfdrmige  Nema- 
Ibecien  bildend  (Fig.  284  Z>,  285  B).  —  CarpogonSste  und  Auxiliarzeilcn  meist  in  grofierer 
AnzabI  nabe  bei  einander  ausgebildet  j  der  Thallusrindenscbicht  eingelagert  oder  beson- 
deren  flacb  warzenformigen  Nematbecien  eingestreut.  CarpogonSste  meist  4zellig,  den 
aufrechten  TballusfSden  meist  einzeln  seillicb  angebeftet.  auswSrts  gereckt,  scbr  bUufig 
unvollstSndig  ausgebildet  oder  rudimentlir.  Auxlliarzellen  aus  einzelnen  Gliederzellen 
aufrechter  Tballusfaden  Oder  besonderer  kleiner  Auxiliarzeilaste,  die  einzeln  an  den  Tbal- 
Ius(3den  seitlicb  angelegt  werden^  entwickelt.  —  Aus  der  befrucbteten  Eizelle  sprossen 
bSu6g  (ob  stetst;  nacb  Fusion  mil  einer  oder  der  anderen  bypogynen  Zelle  fadenformigc 
Ooblasteme  in  Einzabl  oder  Mebrzabl  bervor,  welcbe  zu  den  Auxiliarzellen  binwacbsen 
und  mit  einzelnen  oder  nacb  einander  mit  mebreren  dcrselben  copulieren.  Die  einzelnen 
Copulationszellcn  sprossen  dunn  tballusaus warts  zum  Gonimoblasteu  aus,  indem  aus  der 
copulierten  Ooblastemzelle  ein  kurzer  einfacber  oder  verzweigter  Zellfaden,  dessen  Zellen 
fast  sSmtlicb  zu  Sporen  sicb  ausbilden,  bervorwScbst.  Gonimoblast  fast  stets  sebr  klein, 
eine  cinfacbe  oder  auseinander  spreizend  verzweigte  Sporenkette  oder  infolge  dicbten 
Zusammenscblusses  der  etwas  zablreicberen  Verzweigungen  ein  ISnglicbes  unregelmaGig 
begrenztes  SporenknSuel.  Gonimoblaste  meist  in  Mebrzabl  nabe  bei  einander  ausgebildet, 
hSu6g  zu  Gruppen  vereinigt  oder  zu  mebreren  seitlicb  zusammenflieBend.  —  Cystocarpieu 
iiber  die  TballusflUcbe  verstreut,  der  Rindenscbicbt  eingelagert  oder  der  TballusoberflUcbe 
aufsitzend,  aus  flacb  warzenformigen  Nematbccien  entwickelt;  Cystocarpien  im  einzelnen 
sebr  verscbiedenartig  ausgebildet. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Familie  bat  Verlreter  in  der  kalten,  gomUGigten 
und  warmen  Zone.  Die  groBere  ZabI  findet  sicb  in  den  gemafiiglen  und  kalteren  Teilen 
des  atlantiscben  Oceans. 

VerwandtSChaftSVerh&itnisse.  Bei  sebr  weitgebender  rbereinstimmungd(\s  Tballus- 
baues  zeigen  die  S.  eine  groGe  Manni^falligkeit  in  der  Gestaltung  der  Forlpflanzungs- 
organe.  Die  einzelnen  Gattungen  stcben  jedocb  audi  in  dieser  Beziebung  so  nabe ,  dass 
eine  Teilung  der  Familie  unzuliissig  erscbeinl ,  wcnngleicb  mancbe  Formen ,  die  bisbcr 
zu  den  S.  gerecbnet  werden,  in  Wirklicbkeit  nicbt  bierbcr  f^eboren  diirftcn.  Die  nabe 
Verwandtscbaft  der  S.  zu  der  Familie  der  HhizophijUidaccae  giebt  sicb  sowolil  im  Tliallus- 
bau  als  aucb  in  der  Aniage  und  Entwickelung  dor  Fr.  kund.  Audi  zu  den  Curailiitaveac 
steben  sie  im  Bezug  auf  Tballusbau  und  Gestaltung  der  Forfpllanzungsorgane  ver- 
scbiedentlicb  in  naber  Beziebung. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  TballusHiden  seitlicb  locker  vcrbunden.    Kollode  weicb.    Auxiliarzellen  aus  (ilieiler- 
zellen  der  Tballusfaden  fulsti'lirnd.   (ionimoblaste  einzeln  als  ('.y^locarpien  ab^u'^reiizt 

L  Cniorieae. 
a.  Busalschidit  ties  Thallus  mit  zusainmenllieGond-fucherfOrriiigen  /ellreiheii.    Thallus  uiii 

Rancle  gelappt,  Lippeii  zusHniiiienflieGend 1.  Rhododiscus. 

h.  Basalschidit  des  Thallus  mit  radial-facberformigen  /ellreiheii. 

a.  Sporan^ien    paarig    (unrcgdrnalig    puartg     gfleiit.    einzeln    oder    zu    iiiehreren    aus 

Gliederzellen  der  Thallu^faden  ent^^ickeit 2.  Petrocelis. 

^.  Sporau^ien  quergetcilt,  einzeln  seitlich  den  Thallusfuden  un>itzend.     .  3.  Cruoria. 
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B.  ThallusfSden  «ei1lich  Test  verbunden.    Kollode  zahe,  zuweilen  vcrkalkl.    Auxiliarzellen 

in  besuDderen  Aslen  ausgebildel.    Gonimoblaste  xu  mehreren  zusammenschlieBend 

H.  Squamarieae. 
n.  Spnrangien  pearig  geteilt,   ilber  den  Thallus   verslreiit,   hisweilen   gehUud.     Coriingon- 
Usle  und  Auxlllarzellen  der  Rindtinschieht  eingelagert     ....      4,  CruoriopeiB. 
b.  Sporangien  paadg  geteilt,  in   besonderen  Kematbecieii.     Anlheridlen  in  mannlicheD,  J 
Carpogon-  und  Au\i1iarzella.Me  In  welbllcben  NeniathBcieii. 

t.  Ba^aUchluht  des  Tbatlus  mil  zusammennieBeDd-fUchBrrurmigeQ  Zvllreibon.     Spotan 

gien,  Anllierldien  uiid  Cystocarpieii  lut  denselben  Individaen  .  G.  Cruoriella. 

^.  Basalsi'htcht  des  Tballus  mil  radial  slmhlcnden  Zellrelben.    Sporangicn,  Antheridie 

□  nd  CyslOL'arpien  auf  verscbledenen  Individual)   ' 6.  Peyssonnelia. 

C,  Tliallu^rsdeii  iler  Rinde  schriig  aurslcigend,  dann  aurrecht,  sfillich  sei>r  dicht  und  Test 
zusammengeschlossen.  Basalschichl  mil  radlBl-ratherriirinigeD  Zellreihcn.  Sporangien 
ijiiergeleill.   Cyslocarpien  unbekaonL 

B,  Sporongien  in  ausgebreileten,  llflcb  waweiifCniiigeii  NomBlbetien      7.  Haematooelia. 
b.  5porangi<.-n  iler  obersten  Zuivacliszone  duv  Rinde  cinge^treut     .    8.  Eaematophlosa. 


en  ^^^H 


\.  Craorieae. 

I.  S>hododiacai  Crouan.    Thallus  nacli,  knislenltirniig  auagebreiiel,  am  Randti  ge- 
lappl  mil  zusaniineullicQenden  Lnppen,  mil  der  Unlerseile  voilstimdig  angewachscn,  ohne>] 
Wontelhaare;  Kasalschiclil  mil  zusamtnenniellend-rJclicrriirmigem  Verlaufe  der  Zellreil 
lillusfadon   seilllch   locti-rer  mil  einandcr  verbuiideii ;    Kollode  ;des  Tballiis  ziemltch  j 
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weich.  —  Sporangien  in  unregelmSBig  begrenzten  Gruppen  ohne  Paraphysen  iiber  die 
Thallusoberflache  verteilt ,  einzeln  aus  auswSrls  vergrdBerlen  oberfl&cb lichen  Zellen  des 
Thailus  entwickell,  in  der  einzelnen  Gruppe  sebr  ungleichzeitig  ausgebildel.  Cystocarpien 
unbekannt. 

Die  typische  Art,  Rh.  putcherrimus  Crouao,  an  der  Kiisle  der  Bretagne. 

2.  Petrocelifl  J.  Agardh  (inch  Haemescharia  Kjellman)  (Fig.  284.4,  i^..  Thailus  flach, 
krustenformigausgebreitet,  mit  derUnterseite  vollstUndigangewachsen^  ohneWur/elhaarc; 
Basalschichl  mitradial-fucherformigcm  Yerlaufe  derZellreihen;  Rindeoschichtzieuilich  dick, 
UQterwSrIsh&ufigvon  Rhizoidendurchwachsea:  im  iibrigcn  wievorige.  — Sporangien  paarig, 
hSufig  unregelmSGig  paariggeteilt,  verstrcut,  einzeln  oder  zu  mebreren  gereiht,  aus  Gliedcr- 
zellen  der  aufrechlen  ThallusfSden  entwickelt.  Antberidien  kleineZweigbiischelchen  an  der 
Spitze  einzelner  TballusfSden,  iiber  die  ThallusflUche  verstreut.  Auxiliarzellen  ausGlieder- 
zellen  der  aufrechten  Zellfaden  entwickelt.  Gonimoblaste  einzeln  als  selbslSndige  Cysto- 
carpien abgegrenzt,  mebr  oder  weniger  verstreut  der  Rindenschicht  eingelagert,  sebr 
klein;  Gonimoblast  ein  kleines  Biischel  dichl  zusammengedrUngler,  sporenbildender  Zell- 
faden, die  zu  einem  unregelm&fiig  abgegrenzten ,  langlicben  SporcnknUuel  verschmelzen. 

% — 8  Arten.  P.  cruenta  J.  Agardh  und  P.  Hennedyi  (Harvey)  Batters  in  der  Nordsee  und 
in  den  ntfrdlichen  kttlteren  Meeren. 

3.  Craoria  Fries  (Chaetoderma  Kiitzing.  (Fig.  iSi  C\  D),  Thailus  flacb,  krustcn* 
fbrmig  ausgebreitet,  mit  der  Unterseite  vollstUndig  angewachscn,  ohne  Wurzelbaare; 
Basalscbicht  mit  radial-Pacberfbrmigem  Yerlaufe  der  Zellreihen ;  Rindenschicht  zuweilen 
dicker  und  unterwSrts  von  Rhizoiden  durchwachsen.  —  Sporangien  quergeteilt,  verstreut, 
den  aufrechten  ThallusfUden  einzeln  angeheftet  und  seitlich  an^ilzend.  Antberidien  kleine 
endstSndige  Zweigbiischelchen,  verstreut.    Cystocarpien  wie  bei  Petrocelis. 

3—4  Arten  der  n&rdlichen,  geniaBigieren  und  kttlteren  Meere.  Cr,  pellUa  Lyngbyo 
Fries  im  nordatlantischen  Ocean  an  der  earoptiischen  Kiiste;  CV.  purpurea  Crouan  im 
MIttelmeer. 

11. 

4.  Cmoriopsis  Dufour.  Thailus  flach,  krustenformig  ausgebreitet ,  mit  der  Unter- 
seite vollstSndig  ausgewachsen,  ohneWurzelhaarc;  Basalschicht  mit  radial -rdcherformtgem 
Yerlaufe  derZellreihen.  Thallusfaden  seitlich  ziemlich  fcst zusammengeschlossen.  Kollodc 
roSBig  zUhe.  —  Sporangien  paarig  geteilt,  durch  den  Thailus  bin  verstreut,  vereinzelt  oder 
hier  und  da  gehauft  der  Rindenschicht  eingelagert.  Anthcridien  kleine  Zweigbiischelohen 
an  der  Spitze  aufrcchter  Thallusfuden ,  iiber  den  Thailus  verstreut.  Carpogonastc  und 
Auxiliarzellen  der  Rindenschicht  des  Thailus  eingelagert,  meist  in  f;roGer  Anzahl  nahc  bci 
cinander  ausgebildet.  Auxiliarzellen  in  besondercn  kleinen  Auxiliarzellasten  ausgebildet. 
Gonimoblast  sehr  klein,  meist  cine  kurze,  unverzwei^tc,  2  —  4zclli|;eSporenkettc.  Rings  urn 
das  einzelne  befnicbtete  Carpogonium  lierum  werden  zumeist  mchrere  oder  zahlroirlie 
Gonimoblaste  nabe  bei  einander  ausgebildet  und  schlieGen,  der  Rindenschicht  des  niallu> 
eingelagert,  mebr  oder  weniger  deutlich  zu  einer  abgesondertcn  Sporenanliiiufuug  seiilioh 
zusammen.  Solche  Cystocarpien  (abgegrcnzte  Abschnitte  des  Thallusgewebes  mit  ein- 
gestreuten  kurzen  Sporenketten  iiber  die  ThallusflUche  verstreut,  dem  Thailus  eingesenkt. 
—  Sporangien,  Antberidien  und  Cystocarpien  an  denselben  Individucn  entwickelt. 

i  Art,  Cr.  cruciala  Dufour    Cruoria  cruviata  Zanardini),  im  Mittelmeer. 

5.  Cmoriella  Crouan  incl.  //cK^ma/o^/az/o/i  Stromfeldt)  Fig.  284/:  .  Thailus  tiarh, 
kru9tenformigausgcbrei(et,mitderganzenUnterflurhedcmSubstratangewachsen.  zuweilen 
hier  und  da  nachtraglicb  abgelost;  Basalschicht  mit  /.usammenflieUcnd-r.ichcrformigem 
Yerlaufe  der  Zellreihen.  unterscits  mit  sehr  zahlreichen  kurzen  Wurzelliaarzellen  besetzt. 
Kollode  ziemlich  zUhe,  thallusunterseits  zuweilen  verkalkt.  —  Sporangien  paarig  goteilt, 
io  besonderen,  melir  oder  weniger  stark  hervorragenden  Nemathccien  in  Mehrzahl  ver- 
eloigt.  Antberidien  kleine  Zweigbiischelihen,  an  der  Spitze  einzelner  ThallusPaden  iiber 
die  TballusoberflUche  hervorragend,  einzeln  stchcnd  oder  zu  m<*hreren  zusammengeordnet, 
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hUuQg  in  die  weiblicben  Nemalhecien  eingestreul.  CarpogonSsle  unci  Auxiliarxellasle  in 
bcsoaderen,  mehr  Oder  weniger  stark  hcrvorragenden  weiblicheDNemalbecien  ausgcbildet. 
Cyslocarpiea  demcntsprechend  Hach  wai'zenfgrmig  nn  der  Thallusoberlliiche  mehr  oder 


weoigcr  weil  hervorragead. 
ladivjduen  ausgebildet. 


-  Sporangien,  Anlheridien  und  Cy.stocarpie. 


1  d  easel  ben 


S — (  Arlen  der  geinSBiiitca  Telle  dcs  DOrdlJchen  atlan- 
liscben  Oceans.  Die  lypiscbe  Art,  Cr.  armarica  Crouan  im  Uitlel- 
meer,  Cr.  Ou&j/f  Schmitz  {Peyssannelia  Du6]/J  Crouan)  im  Mittel- 
ineer,  atlantischen  Ocean  und  in  der  Nordsee.  —  Ob  die  Gal- 
tung  CruorUUa  auT  die  Dauer  von  Peytsonnetia  gelrennt  zu 
hatlen  ist,  erachelnt  zweiTelhafl. 

6.  PftyuoiLILelia  Decaisne  {Sliflia  Nardo,  Squamaria 
Zanardini,  incl.  Lilhymenia  Zaoardini  [A^arijoa  ZanardiDi]} 
[Fig-SSS].  Thallusblatlarlig  flacb,  anrangskruslenartigaus- 
gebreitet  und  mit  der  ganzeo  Unlerseilo  vermittelsl  zahl- 
reiclier  Wurzelhaarc  dem  Substrate  angeheflet,  spaterbin 
meisl  nur  in  geringer  Ausdehnung  oder  an  eiazclnen  Slellen 
am  Substrate  befestigt,  zumcisl  unler  einseilig  gefBrderlem 
I  aadwachstum  seilwarls  ausgebreilel  ia  eine  mehr  oder 
minder  reichlicb  gelapple  oder  geleille  Spreile;  die  Basal- 

ihicht  des  Tballus  mil  radial-slrahlendem  VerlauTe  der 
/sitreihen;  TbaliusRiden  der  dicht  geschlosseoen  Rinden- 
ibicht  gerade  aufgerichtet  oder  mehr  oder  weniger 
:hrag  auTsleigeod,  unlerwSrts  zuweilen  von  Khizoiden 
.jrchHochlen;  Kollode  ziihe,  zuweilen  Ihallusunlerseits  oder 
in  ganzer  Ausdehnung  vcrkallct.  —  Sporangien  paarig  ge- 
leill,  in  besoaderen  mehr  Oder  weniger  vorspringenden  ver- 
streulen  Nemathecien  iiber  die  Thailusuberfliiche  vertcilt. 
Aalheridien  in  groQerer  Anzahl  vereinigl  zu  besouderen 
maanlichen  Nemathecien.  Carpogooasle  iindAuxiliarzellSsle 
JD  verstreulen  weiblichen  Nemathecien  vcreiuigt.  Cyslo- 
carpien  dements  precbond  als  llachgewolbic  Warzen  der 
ThallusoberflBche  aufsilzend.  —  Antheridien  und  Cyslo- 
carpien  auf  getrennle  Individueo  verleill. 

10 — SO  meist  nur  ungeniigend  bekanntc  Arton  der  ver- 
scliiedenslen  warmeran  Meere.  Die  lypische  Art,  I'.  Squamaria 
(Gmelln)  Decaisne,  im  mitlellHndisclien  und  adriatisclion  Meere. 

(jattuDgen  nnsicherer  Stellung. 

7.  Haematocelis  J.  Agardb.  Tballus  flacb,  kruslun- 
Tonuig  ausgebreilel,  mil  der  Un1erI^eitc  dcm  Substrate  voll- 
slandig  angewachsen,  obne  Wurzelhaare;  Basalschichl  mil 
radial- Hiclierrormigem  Verlaufe  derZellreihen  ;  TliallusfSden 
der  Hindenscbicbl  schrag  Bufsleigend,  dann  auTrccht,  sehr 
dicbl  zusaromengeschlossen . — Sporangien  quergeteilt,  angeb- 
lich  weil  ausgebrciteten  flach-warzenformigcn  Nemathecien 
der  Thallusoberseile  eingestreul.    Cyslocarpien  unbekaanl. 

Die  lypisclie  Art,  U.  rubem  i.  Agardh,  an  der  Kiisle  der 
Bretsgne.  —  %  andero  Artcn  zweifeihaft. 

S.  Haematophloea  Grouan.  Thallus  flacb,  kruslen- 
furmig  ausgebreilel,  mit  der  Unlerseile  demSubslrale  vollstiindig  angewacbsen  und  alien 
tJnebenhciten  des  Substrates  angepasst;  Basalscbicht  anscheinend  mil  radial- Tacher- 
rcirinigem  Yerlaulc  der  Zcllreihen;  TballusHidcn  der  Riudenschiclit  scbr^ig  aufsleigend, 


Vit.  VSfi.  PintonniHa  Sfuimaria 
(Gmal.t  DfcD*.  A  lUbltulriU  d<r 
pa.  mil  NamattaecifD  in  mt.  Or.; 
B  VariicalncbDlIt  dqnb  sio  Stock 


lui  iiblraiehsn  ead>.»nditi<iiZ'* 
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dann  aufrecht ,  seitlich  sehr  dicht  und  fest  zusammeDgeschlossen ;  Rindenschicbt  durch 
wiederhohes  Auswachsen  dcr  Aufienrinde  periodisch  verdickl.  —  Sporangien  quer- 
geleilt,  der  obersten  Zuwachszonc  dcr  Rindenschicbt  cingestrcut.  Cystocarpien  unbekannl. 
4  Art,  //.  Crouani  Crouan  [liUdenbrandtia  Crouanii  J.  Agardh),  von  der  Westkiisle  Frank- 
reichs.  —  Ob  die  Gottung  Haematophloea  auf  die  Dauer  von  Haematocelis  zu  (rennen  sein 
wird,  erscheint  zwoifelhaft.  Im  Bezug  ouf  die  Stellung  im  System  diirfle  sich  diesc  Gattung 
am  nlichsten  an  Cruoria  anschlieOen. 

Zweifelhafte  Sqnamariaceae. 

I.  Khododermis  Crouan.  Tballus  flacb,  diinnbautig,  deni  Substrate  mil  dcr  llnler- 
scile  voilstiindig  angcwachsen,  gcrundeten  oder  gelappten  Umrisses,  bestehcnd  aus  einer 
einfacbeaZellschcibe  mit  radial-strahlendem  Verlaufedergegabelten,  nicbtquerverkettetcn 
Zellreihea.  — Sporangien  paarig  geteilt,  einzein  oder  in  unregoimaBigcn  Gruppen  und 
mil  kurzen,  meist  gebogenen,  gegliederten  Paraphysen  untcrmischt  der  TballusobcrflSicbe 
aufsitzend.    Cystocarpien  unbekannt. 

Die  typiscbe  Art,  Rh.  elegans  Crouan,  in  den  wUrmercn  eurupilischen  Meeron. 

8.  Pneophyllum  Kiitzing.   Tballus  scbrklein,  blatlartig,  krustenrdrmig  ausgebreitet 

aus  mebreren  Zellenlagcn  bestebend ;  die  unleren  Zellen  grofier,  rundlicb,  locker  vereint, 

die  Rindenzellen  sehr  kiein,  kugclig ;  siimllicbe  Zellen  obnc  Rcihenanordnung.  Sporangien, 

Antheridien,  Cystocarpien  unbekannt. 

Die  typiscbe  Art,  /'.  fragile  KUtziiig,  auf  verschiedenen  Algen  des  adriatiscben  und 
mittelUndischen  Meeres. 
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roiques  sur  les  Melobesircs  ..M<'ni.  see.  sc  nat.  Cherbourg  4 8^6  .  —  Hornet  et  1  hiirct. 
Notes  algologiques.  Rccueil  dobsenalions  sur  les  Algues.  Paris  <87« — 1»m>.  —  Thurel, 
Etudes  phyeolojziques  publices  par  Kd.  IJornel.  Paris  4  877.  —  Fa  I  ken  berg.  Die  Meeres- 
algen  des  Golfes   von  Neapel.      Mitt,  aus  dcr  zool.  Station  zu  Neapel.    I.  Bd.    Leipzij^  Is79. 

—  Borzi,  sugli  sperinazi  delia  UiUienhramitia  rUularis  Ag.  (Kivi>ta  Mcientifica  Messina  I.  18K0. 

—  Solms-Laubacli.  Die  Corallinenalgon  dt»s  (iolft's  von  Ne.ipel  und  der  angrenzenden 
Meeresabschnitte  'Kaunn  und  Mora  dis  ^iolfe^  von  Neapel.  IV.  Mnnopr.  I^si  .  —  Schnutz. 
Untereuchungen  uher  die  Befruohtiing  der  Fioridecn  Sit/ung!»lter.  d.  Lonigl.  Akud.  d.  Wiss. 
zu  BotIid  4883;.  —  Dersclbe.  S\steniatis(.-he  Ibersicht  dt-r  bisher  bekannten  tiattungen  der 
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Florideen  (Flora  4  889).  —  Derselbe,  Kleinere  Beitrtfge  zur  Kenntnis  der  Florideen  I.  (La 
Nuova  Notarisia,  Serie  111,  4  893.)  —  Batters,  Oh  Schmitziella;  a  new  genus  of  Endophytic 
Algae,  belonging  to  the  order  of  Corallinaceae  (Annals  of  Hot.,  vol.  6,  1892). 

Merkmale.  Thallus  aufierordentlich  manaigfaltig  gestaltet:  zuweilea  diinn  fein- 
f^dig,  mehr  oder  weniger  reichlich  allseitig  verzweigt;  zuweilen  blattartig  flacb  und 
krustenformig  ausgebreitet,  fschichtig  oder  mebrscbichtig ,  mil  der  Basalscbicht  dem 
Substrat  iiberall  fest  aDge^vachsen;  zuweilen  blaitariig  abgeflacht,  unlerseits  nur  hier  und 
da  angebeftet,  mit  dem  mebr  oder  minder  breiten  freien  Rande  seitwUrts  oder  scbrag 
aufwarts  ausgespreitet,  wiederbolt  gabelig  geleilt  oder  ganz  unregelmUfiig  geiappt  und 
dabei  vielfach  proliferierend  verzweigt  mit  seitwSirts  verwachsenden  Auszweigungen; 
zuweilen  stengelig,  stielrund  oder  abgeflacht,  mit  gabeliger  oder  seitlicher  Yerzweigung, 
mit  langeren  oder  kiirzeren,  meist  durch  Gelenke  geglicderten  Auszweigungen;  zuweilen 
endlich  aus  verastelten  dicken  knorrigen,  h'aufig  seitlich  verwachsenen  StUmmchen  mit- 
unter  in  unregelmSifiiger  Weise  zusammengewachsen.  Selten  voUstSndig  kalkfrei.  — 
Sporangien,  Anlheridien  und  Procarpien  in  Gruppen  (Sori)  vereinigt,  zumeist  in  besonde- 
ren  Conceptakein  ausgebildet.  Diese  Conceptakeln  sind  der  Rinde  eingesenkt  und  mebr 
oder  weniger  weit  auswUrts  vorragend,  iiber  die  ThallusobernSche  verslreut  oder  an  den 
Thalluszweigen  endstandig.  —  Cystocarpien  verstreut,  der  Thallusoberflache  eingelagert 
und  hervorragend  oder  endstandig  in  die  verdickten  Thallusspitzen  eingesenkt. 

Vegetationsorgane  und  anatomisches  Verhalten.  Der  Zeiibau  des  Thallus  ist  sehr 

mannigfaltig:  bei  den  stengeligen  Formen  mit  dickem  Biindel  (in  bestimmt  altemierender 
Weise)  gegliederter  Markfasern  und  kleinzelliger,  aufien  durch  eine  Schicht  ganz 
kleiner  Deckzellen  abgeschlossener  Rinde,  Spitzenwachstum  ruckweise  fortschreitend 
[Fig.  287  c);  bei  den  blattartig  abgeflachten  Formen  mil  randwUrts  facherformig 
slrahlendem  Yerlaufe  der  Zellreihen,  die  mehr  kleinzellige  undeutlich  abgegrenzle 
Rindenschicht  ebenfalls  vielfach  durch  eine  Schicht  kleiner  Deckzellen  abgegrenzt 
(Fig.  286  a,  By  Fig.  287  a),  Zellgewebe  fast  iiberall  dicht  geschlossen.  Kollode  durch 
Kalkeinlagerung  verhartet,  vielfach  sehr  stark  verkalkt,  nur  die  Gelenke  der  gegliederten 
stengeligen  Formen  sind  stets  unverkalkt  und  dauemd  biegsam ;  ganzlich  kalkfrei  ist  die 
Kollode  nur  selten.  In  diesen  unverkalklen  Gelenken  werden  bei  verschiedenen  Coralli- 
naceae die  local  stark  ISngsgereckten  Gliedcrzellen  der  Thalluszellfaden  nachtraglich 
durch  einzelne  oder  einige  eingeschaltete  Querwande  gegliederl. 

« 
FortpflanzungSOrgane.      Die    ungeschlechtlich   entstehenden    Sporen   werden    in 

Sporangicn  gebildet,  die  quergeteilt,  in  Gruppen  (Sori)  vereinigt  und  mit  mehr  oder 

weniger  verganglichen  slerilen  ZellfSden  (Paraphysen)  gemengt  sind.    Sori  freiliegend 

oder  dem  dichtgeschlossenen  Rindengewebe  eingelagert,  die  Sporangien  einzeln  durch 

besondere  Poren  der  Aufienrinde  cnlleert  (Fig.  286  B);  oder  der  einzelne  Sorus  infolge 

innerer  GewebedifTerenzierung  einer  kleinen  Hohlung  innerhalb  der  emporgehobenen, 

von  centralem  Porus  durchbohrten  Aufienrinde  eingelagert   (Conceptakeln  schizogen] ; 

oder  der  einzelne  Sorus  von  der  Seite  her  durch  Auswachsen  des  benachbarten  Gewebes 

(iberwallt  (Conceptakeln  durch  Cberwallung  entstanden). 

Antheridien-  und  Procarpienconceptakeln  stets  durch  Cberwallung  der  ferliien  Zell- 
schicht  ausgebildet,  oberw'arts  durch  eine  mehr  oder  weniger  gewolbte  Wandung  mit 
apicalem  Porus  abgegrenzt,  im  Grunde  mit  der  flach  ausgebreiteten  manulichen  resp. 
weiblichen,  nur  ausnahmsweise  androgynen,  stets  unverkalklen  Hymenialschicht  iiber- 
kleidet.  Zur  Bildung  des  Hymeniums  wachsen  die  samtlichen  Zellen  einer  kleinen  ZelL- 
scheibe  meist  der  Thallusoberflache  entsprcchend  aufwurls  zu  kurzen,  meist  gabelig 
oder  polylomisch  verastelten  Zellreilieu  heran.  In  dem  mannlichen  Hymcnium  bildet 
jede  dieser  Zellreihen  ein  kleines  endslandiges  Zweigbiischelchen ,  dessen  zahlreiche, 
vielfach  diinne  und  langgeslreckte  Endzellen  der  Mehrzahl  nach  zu  Spermaliumzellen 
sich  ausbildeu  (Fig.  288  C),  Spermalien  vielfach  einseitig  in  eine  Spitze  ausgezogen.  — 
In  dem  weiblichen  Hymcnium  veraslein  sich  die  samtlichen  aufrechten  Zellreihen  in 
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gleicber  Hdhe  meist  trichotomisch ;  diese  Astchen  werden  ao  deo  peripberisch  gelagerten 
Zellreiben  samtlich  zu  sterileo  keulenfomiigeD,  meist  Izelligen  ScblSuchen  (Paranemata), 
an  den  weitor  einwarts  gelagerten  Zellreiben  gestaltcn  sich  einzelne  dieser  Astcben, 
zu  mebr  oder  weniger  weit  vorgestreckten  spitzen  Faden  auswacbsend,  zu  verkiimmorn- 
den  Carpogonasten,  die  iibrigen  zu  Paranematen,  an  den  central  gelagerten  Zellreiben 
werden  sSmtliche  Astcben  zu  Carpogonasten,  von  denen  jedoch  die  meistcn  vcr~ 
kiimmern  und  nur  einzelne  zu  t — 3zelligen  befrucbtungsHihigen  Carpogonasten  lieran- 
wachsen  (Fig.  288  B);  an  alien  diesen  Zellreiben  fungieren  die  obersten  Glicderzellen 
unterlialb  der  Tricbotomien  als  Auxiliarzellen;  die  aufrecbten  Zellreiben  stellen  somit 
sSmtlich  AuxiliarzellSstc  dar,  einzelne  dieser  AuxiliarzellUste  aber  tragen  noch  end- 
standig  als  GabelUste  verkiimmerte  oder  fertile  CarpogonSste. 

In  einer  solcben  Gruppe  von  Auxiliarzellasten  und  Carpogonasten  wird  gewobnlioh 
nur  ein  Carpogonium  befrucbtet.  Nach  der  Befrucbtung  desselben  copulieren  die  aus- 
sprossenden  Ooblastcme  (direct?)  mit  einer  kleineren  oder  groBeren  Anzahl  der  in  einer 
regelmSBigen  Schicbt  seitlicb  dicbt  aneinander  angrenzenden  Auxiliarzellen  zu  einer 
ziemlicb  groBen,  mebr  oder  minder  regelmUBig  geformten,  zuweilen  netzig  durcbbrocbe- 
nen  Fusionszelle ,  einer  Verscbmclzung  zablreicber,  einzelner  befruchteter  Auxiliar- 
zellen. Dann  aber  sprossen  aus  dcni  Rande  dieser  Copulationszelle,  seltener  audi  aus 
anderen  Stellen  der  Oberflacbe  zablreicbe  einzelne  Gonimoblaste  bervor  in  Gestalt  cin- 
facher  Zellreiben,  deren  Zellen  in  basipetaler  Folge  zu  Sporen  beranreifen. 

Die  einzelnen  weiblicben  Conceptakeln  entwickeln  sich  somit  unter  eigenartigcr 
Vereinigung  zablreicber  Gonimoblaste  zu  einzelnen  Cystocarpien.  Diese  Cystocarpien, 
oberwiirts  durcb  eine  mebr  oder  minder  dicke  Frucbtwand  mit  apicalem  Poms  abge- 
grenzt,  entbalten  im  Inneren  eine  gnmdstandige  scheibenformige,  regelmSBig  oder  un- 
regelmViBig  geformtc  Fusionszelle,  die  an  ibrem  Rande,  seltener  aucb  an  einzelnen 
Stellen  der  Oberflacbe,  kurze,  basipelal  beranreifende  Sporenketten  triigt,  wubrend  ibrc 
ganze  Oberflacbe  dicbt  gedrangt  mit  aufrecbt  stebenden,  keulenformigen  oder  faden- 
formigen  Paranematen  besetzt  ist  (Fig.  286  D],  Cystocarpien  am  Tballus  verstreut,  der 
ThallusoberflUche  einfjiesenkt  und  mebr  oder  weniger  weit  bervorragend,  oder  der  deut- 
licb  abgesetzten  verdickten  Spitze  der  vorgestreckten  Tballuszweige  eingesenkt  und  da- 
durrb  an  den  Thalluszweigen  endstandig. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Gatlungen  dieser  Famine  sind  iiber  die  samt- 
lichen  Meere,  namentlich  aber  iiber  die  wiirmeren  Meere  vcrbreitet. 

VerwandtSChaftsverh&ltniSSe.  Die  r.  crhalten  durch  die  Verkalkung  ibros  im 
iibrigen  boclist  verscbiedenartig  gestal(eten)  Tballus  ein  sebr  eigenartiges  auBeres  Ge- 
prage.  Dazu  kommen  die  eigentumlicben  Entwickelungsvorgiinge  der  Cystocarpien,  die 
von  der  Mehr/abl  der  Rbodophycecn  ziemlicb  wesentlicb  abweicben  und  nur  bei  der 
Familie  der  Stfuamariaceac  niibere  Annlof>ien  tinden.  Endlicb  bietet  aucb  der  Zellaufbau 
des  Tballus  mancberlei  Eigentiimlicbkciten.  Allc  diese  Momonte  zusammen  lassen  die 
Familie  der  C.  als  eine  der  bestbegrtMizlen  Gruppen  der  Florideen  erscbeinen. 

Einteilung  der  Familie. 

Die  bisher  unterschledeiien  Giittun^en  der  C.  stohen  cinander  sebr  nahe  und  sind  meist 
nur  »chwierig  gi*g<'n  einnndcr  uhzugrenzen.  Yielleicht  diirfte  cine  genauere  vergleicbende 
UotenuchuDK  der  Fruchtbildung  dazu  fiihren,  eine  schUrfere  Abgrenzung  der  einzelnen  Gat- 
tuogeo  mOgUch  zu  niacbcn. 

Die  einzelnen  Artcn  <ler  ('.  sind  HuOerordentlich   \ariabel;   die  Artgrenzen  sind   iliiher 
meiMens  nur  sehr  schwieriK  gennu  anzugeben. 
A.  Tballus  dUnn,  feinfadig,  einfacb,  seitliih  verzweigt. 

a.  Endophytisch.     /ellfaden  in  einer  Kbeno  ausgebreilet.     Haupt*«pn)««se  stArker,  Seitcn- 
i^prosse  schwkrher  wcrdcnd.     Gliederzt>llcn  ohnc  Ucckzollen.     Tballus  un\erkalkt 

1.  Scbmitsiella. 

b.  Endophytisch  un<l  jHirasitiscli.     /cllfuden  uiit  einzelnen  DcckzelUn.     TbnIIus  vrrkulkt 

8.  Choreonema« 
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0.  Tliallus  nacli-krusleDformig  oder  blaltarlig  nncli  oiJer  hiickerig  t>i^  korallonartle.  ' 

a.  Vifllig  verkalkt,  stelnhnrt,  liriichig. 

a.  BaBBlscliicht  mU  radial   fauherrormig  slralilenden  ZelJrelheii.     Tliullus  einiiliichtig. 

xuweilen  mil  Deckielleii  oder  melirscbicljtig  tiiil  Dfckzellea  ...  3.  Uelobeeia. 
p.  Thsllua    aiifwllru  iii    einem  unregelmUCigen    lii>ckerigeQ    Politer   Oder  lu    dlckfll 

kurxen,  i^oralloiinrligen  Sprossen  nenlond 6.  Idthotbamniqi 

Y-  Thallus  blatlartlg  flach,  verbogen,  nur  slellenweisc  ongewBchsen,  gr<)Otenteils  frei,  r 

schiodenartig  gelappt  odor  ucigdoill 5.  LiUiophyUiU 

b.  Tliatliis  schwach  verkalkt,  biegsani,  gr&Btfntolls  froi,  unleii  slengelig,  iiach  ribeii  Mnlt- 
artig  vcrbreitert  und  mehrfach  gcgobelt 4.  Haetophora. 

C.  Tballus  sutrechl,   sllelrund  Oder   abgedaclil.     Sprosso   stark   vorkalkt.   diirch   uiiverkalkte 
Gelenkc  gegliedert;  Golenke  obne  Rlnde. 

n.  Conceptekelti  itber  die  OberllHclie  dar  Tliallusglleder  verstreul  ...    7.  Amphiroa. 
b.  Conceptskelu  ondst^ndig. 

a.  Der  Spllze  bornartiger  ForlaUlze  der  Thollusglieder  eiDges«nkt  ,  8.  Cheilosporum. 
^,  Der  Spiize  der  Sprossendglieder  eiagesenkt .     .      B.  Corallini 


■IB  C«Bctbliili*i  mil  Pumphiian,  qnSTEFMilliB  SponciloD  snd  nictLaD  Porn*  (:i£0|1).  —  C  Mailapktn  »WM 
ISDoden  Ilirx'/,  flmbltuibild  d>r  P^.  In  D>t.  Oi.  —  D  Lilhimiillu^.i  •ifantum  Phil..  oidUsoi  VsrtiulickBiltaiiM 
fin  Cfitockip,  mit  lii'kar  PtnclitwtDd.  apicalim  Potdi  nid  *ln*r  acbeibsnt«[mlK«D  CdpnldionilslU ,   dis  In  iff 


t.  SclunitEiella  Uornel  el  Bailers,  Thallua  diian,  feiafSdig,  aus  einrachen,  reichlid 
seillich  verzwoigten  Zelll^den  aurgcbaut,  endophylisch  tebend;  diese  Zelirsdea  i 
iucinerEbeneaui^gebreilelmilslllrkerunHnuplsprosseQUDdaUmliblicliimmerschwacher 
Seilensprussen ;  Gliederzellen  oline  Deckzellen;  die  reichlicb  verzweigten  SeileiLsproBSi 
vielfacb  zu  mehr  odcr  minder  regelniafligeii  Zelisdieiben  seillicb  ztisaranionBchlicBead ; 
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TballuB  nichl  veriialki.  —  Hier  und  da  verdicken  sich  solche  Zellscbeiben  inaarhalb  der 
NShrpnanze  lu  Hymenialscbichlen  (Nemalheclen) ,  die  nur  durch  einen  Kchmalen,  ver- 
dicklCD,  sierilen  Rand  eiagefassl,  aber  nichl  von  einer  Kruchtwandnng  uberwolbl  sind. 
Sponngien-,  Aniheridien-  und  Procarpnemalhecien  daher  narkt;  Cyslocarpien  ebenfalls 
nackt,  ohoe  Fruchtwandung. 

Die  lyplsche  Art,  Sch.  endophloea  Bornet  et  Batters,  im  allanlischcn  Ocean  bo  den  Nurd- 
wesikUiten  Frankreicbs. 

S.  Choreonema  Schmilz  [Eadoaipkonia  Ardissone)  Fig.  3S8  A).  Tballus  dunn,  fein- 
tidig,  aas  einfachen,  seitlich  verzweiglcn  Zcll^iden  aufgebaul,  endopliylisch  und  para- 
siliscb  lebend;  diese  ZellfSden,  an  den  Gliederzelien  mil  cinzclnen  kieincn  Dockzellen 
ausgeriistet,  verzweigen  sicb  im  Innern  des  Gewcbes  der  NlihrpH.;  Tbailus  verkalkl.  — 
Hervorsprossende  Zweigspilzen  enlwirkein  an  dir  Oberlliiche  der  NOhrpH.  kicine  Zell- 
kurper,  die  zu  auilen  der  Niihrpfl.  aufsilzenden  Conccplakeln  heranwacbsen.  Ilymcninl- 
sebidilen  von  der  verkalklenRandscbicbl  nichr  Oder  wenigcr  vollst'Jndig  rnicblwandanig 
uberwolbl. 

Die  lyjiiicbe  Art,  Ch.  Thureli  Schmiti  {Melobesia  Thureli  Bornet'.  Im  allantischen  Ocean 
ond  Im  Hittelineer  aul  Corallina-ATlca  parasHiscli  lebcnd. 


^■•B  rUiB  K*l>.ldit  IIMIU.  —  B  litlufl-tUiim  lukmttilii  {HU 

ut.  at.  —  C  4at>kfM  rifiia  LtaoBr..  n(4iiBii  UDgaxhoitt  itm  Sckiitrli  >Ibi- 

fnm  mfUltlmmt  (LuBam.)  *t*Kb..  1  KHBpUrr   <It  P».   in  bM.  Uf.    |J-  C  mitt  HdId>;  if  nBcb  lOict; 

3.  Xelobena  l.amouroux  {AijarMa  Munegbini;  incl.  Ilapalidium  Kiirzinf!,  inrl. 
nytlaetiiiium  Kutzlng  'Lithocyslis  Harvey,  liecloderma  Kcinsch]  Fig. 286 .4,  B,  tsl  I). 
Tbailus  llarli,  kruolenrunnig  ausgebri?ilcl ,  mlt  der  Inler'tcile  vollsilinilig  angewadi«>ii. 
verkalkt;  Basalscliiclil  mil  radial  nirlicrriirn)i;;i-Mi  Verlaufc  der  /.iiwcilen  aii«  dem  Teslon 
MillJdien  Verbandc  geliistcn,  ziinieisl  jeiloob  sdllich  dicbl  zusamiiions<-blicBcndi'n  /i-ll- 
reihen ;  die  Zelton  dieter  Basalschirht  nackl  odcr  von  einzcliicn  klcinrn  J)f['k]'.cll<-n  lii>- 
deckl  oJer  aurwilrts  /u  kurzcn  aiirrecblcn,  mil  Deckzclkn  absrlilicBcnilen  /cllreiin-n  aiis- 
wacbseod.  —  Oinreplakcln  als  locale  VerdiokunKCn  am  Tlialliix  v<ir<|iri[iv('iiif  diirrli  cinr 
verkalkle  Fnicblwamliini;  oberwiirts  abt:'^'<clili)s!icn.  Dii-  lliililiini:  diT  .'>|iiiraii|:icn- 
ronceplakeln  durch  '/.verei&en  dcs  (inwebvs  .'^chizogen  ausgcliilili:!.  nhrrwUrl'i  durrh  cincii 
cenlralen  Porus  geiilTncI;  odor  dii-  .'•imranpiiTi  in  iliihl  ursibliinsciie  ItiiiiU'nsji'wobi'  (.'in- 
gelagerl,  einzein  durrh  besondurc  klL-iiu;  I'nri'u  der  AuUrnrindc  ciillecri. 

IS— 1«  vielfBcli  tiurli  nvlil  iid^enuLreii'l  iiiiliTaiii-lili'  Artcri  ilcr  vcrsihii-ilPiisleii .  iiicM 
dar  wHrmeren  Meere.    Die  l>|.i-.lie  .-iiierie..    l/fM-ctin  /.irjn«..i  l.»ni«uri)iM.  iiii   X-iUr-i,  I'lh- 
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lerpa  und  anderen  Algen  des  atlantischen  und  stillen  Oceans,  M,  callithamnioides  Falkenberg  im 
Mittelmeer  auf  Valonien  etc.  —  Bei  genauerer  Kenntnis  der  Fruchtbildung  diirften  die  Arten 
der  bisherigen  GaltuDg  Melobesia  wohl  iq  mehrere  selbstttodige  Gattungen  zu  verteilen  sein. 

4.  Ma8tophora(Decaisne]  Harvey  [Fig.  286  Cj.  Thallus  blatlartig  (lach,  nur  am  unter- 
slen  Ende  einseitigangeheftet,  nach  der  freien Gegenseite  hin  auswacbsend  zu  einerunter- 
warts  stengeligen,  oberw'arts  verbreiterten,  wiederboll  gegabelten,  zuweilen  proliferierend 
verzweigten  Spreite;  Thallus  schwach  verkali^t,  in  der  Kichtung  des  fortwachsenden  Thallas- 
randes  mit  facherformig  strahlender  Reihenanordnung  der  Zellen,  zumeist  mil  etwas  ver- 
schiedener  Ausbildung  des  Zellgewebes  an  Oberseite  und  Unterseite  des  Thallus.  — 
Gonceptakeln  iiber  die  Oberseite  des  Thallus  verstreut ,  eingesenkt ,  auswarts  mehr  oder 
weniger  slark  vorspringend . 

Etwa  5  Arten  der  sUdlicheren  Mecre.  M.  plana  Harvey  [Melobesia  plana  Sender)  an  der 
Kiiste  Neuhollands. 

5.  Lithophyllum  Philippi  (Fig.  286  D,  Fig.  287  B).  Thallus  blaltarlig  flach,  hier 
und  da  mil  der  Unterseite  angeheflet,  grofilentcils  vom  Substral  frei,  flach  ausgebreilet 
Oder  verbogen,  ungeteill  oder  verschiedenarlig  gelappt,  haufig  proliferierend  verzweigt 
mit  unregelmiifiig  zusammenwachsenden  Lappen;  Thallus  voUstSndig  verkalkt,  in  der 
Kichtung  des  Thallusrandes  mit  racherformig  strahlender  Reihenanordnung  der  Zellen, 
zumeist  mit  elwas  reichlicherer  Ausbildung  des  Zellgewebes  an  der  Thallusoberseite; 
Rindenschicht  elwas  kleinzelliger,  namentlich  auf  der  Thallusoberseite »  als  das  Innen- 
gewebe.  —  Gonceptakeln  iiber  die  Oberseite  des  Thallus  verstreul,  eingesenkt  und  mehr 
oder  weniger  hervorragend.    Sporangiensori  wie  bei  Melobesia  ausgebildel. 

Etwa  4  0  vielfach  nur  ungeniigend  bckannte  Arten  der  verschiedensten,  meist  der 
w&rmeren  Meere.  Die  typische  Species,  L.  lichenoides  Philippi  [Millepora  lichenoides  Ellis  et 
Solander),  im  atlantischen  Ocean,  L.  expansum  Philippi  im  Mittelmeer. 

6.  Lithothamnion  Philippi  {Sjwngites  Kiitzing)  (Fig.  286  £).  Thallus  am  Grunde 
kruslenformig  ausgebreitel  und  dem  Substrate  mit  der  Unterflache  angewachsen,  auf- 
warts  in  unregelmaBiger  Weise  zu  einem  dicken  hockerigen  Polster  sich  erhehend  oder 
zu  mehr  oder  minder  zahlreichen,  dicken  und  kurzen,  ofters  korallenartig  verzweig- 
ten oder  seitlich  zusammenwachsenden,  stengeligen,  an  der  Oberflache  meist  hocke- 
rig  warzigen  Sprossen  auswacbsend;  Thallus  voUstandig  verkalkt,  steinhart;  Basal- 
schicht  des  Thallus  in  der  Richtung  des  Thallusrandes  mit  facherformig  strahlender 
Reihenanordnung  der  Zellen,  die  emporwachsenden  Thallusabschnitte  mil  aufrechten, 
in  bestimmt  alternierender  Weise  gegliederten ,  dicht  zusammengcschlossenen  ZcUreihen 
und  nur  auswMrts  von  einer  diinnen,  kleinzelligen,  anticlinreihigen  Rindenschicht  be- 
deckt;  das  Emporwachsen  dieser  aufrechten  Thallusabschnitte  ruckweise  fortschreitend 
und  dementsprechend  auch  spaterhin  diese  Thallusabschnitte  im  Inneren  der  Zuwachs- 
zonen  entsprechend  gestreift.  —  Gonceptakeln  in  den  aufrechten  Thallusabschnitlen  aus- 
gebildel, wiederboll  neu  angelegt,  in  der  jeweilig  jiingsten  Zuwachszonejeweiligneu  enl- 
wickelt  und  hier  voUstSndig  eingesenkt  oder  schwach  auswarts  hervorragend,  spaterhin  bei 
derAusbildung  einer  neuenZuwachszoneiiberwallt  und  immertieferins  Gewebe  eingesenkt. 

Etwa  10—20  sehr  schwierig  gegenseitig  abzugrenzende  und  vielfach  ungeniigend  be- 
kannte  Arten  der  verschiedensten  wttrmeren  Meere.  Die  typische  Art,  L.  fasciculatum  Areschoug 
[Millepora  fasciculata  Lamarck),  im  Mittelmeer  und  atlantischen  Ocean. 

7.  Amphiroa  Lamouroux  (Fig.  287 C).  Thallus  aus  meist  kleiner  Basalscheibe  auf- 
aufrecht,  stielrund  oder  abgeflacht,  mehr  oder  weniger  reichlich,  gabelig  oder  seitlich 
verzweigt;  Spitzenwachstum  der  Sprosse  mit  Unterbrechungen  fortschreitend;  Sprosse 
stark  verkalkt  und  zerbrechlich ,  durch  unverkalkte  Gelenke  gegliedcrt;  die  einzelnen 
Glieder  innen  quergezont  mit  dickem  Biindel  dicht  zusammengeschlossener,  in  bestimmt 
alternierender  Weise  gegliederter  Markfasern  und  mil  diinner  kleinzelliger  Rinde,  aufien 
durch  eine  Schicht  kleiner  Deckzellchen  abgegrenzl ;  die  Gelenke  ohne  Rinde.  —  Gon- 
ceptakeln iiber  die  OberflUche  der  Thallusglieder  verstreut,  eingesenkt  und  mehr  oder  we- 
niger weit  hervorragend.  Hohlung  der  Sporangienconceptakein  durch  ZerreiBen  des  Ge- 
webes  schizogen  ausgebildel,  durch  einen  apikalen  Porus  auswarts  gcoffnel. 
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ID — 10  melst  aDgenttgend  bekanote  Arien  iler  wtirmercn  U«ere.  Die  typlsche  Art,  A. 
rigida  Lamouroux,  im  MUtelniMr. 

8.  Chfliloiponun  (Decaisne;  Areschoug  iacl.  Arlhroeardia  [Decaisne]  Areschoug) 
{Fig.  187  D).  Thallus  aufrechl,  gabeliK  oder  seillicb  venweigl;  Sprosse  slark  verkalkl iind 
serforechlicli,  durcb  unverkalkle  Gelenke  gegliederi;  die  einzelnen  Giiedcr  meist  ab- 
geflachl,  am  oberen  Ende  in  S  oder  mehr  kurxe,  schrag  auswUrla  spreizende,  niclil  ge- 
gliederle  oder  doch  our  obemSrls  gegtiederle,  bornarlige  FortsSUc  (nichi  abgegliederte 
Seitensprosse]  ausgezogen  uod  dadurch  herz-preiKormig;  der  analomische  Bau  dieser 
Glieder  wie  bei  Corallina.  —  Coaceplakeln  der  Spiize  der  bornanigen  Forlslitze  der 
Thallusglieder  eiagescnkt,  b3uRg  auBerdem  auch  aoch  der  Spiize  kurzer,  ebearalls  nicbl 
abgegliederter,  hUuflg  nur  sufienseils  enlwickelter  SeileaUsIchen  dieser  bornartigen  Fort- 
sSlze  eingeseokt,  auswUrls  nur 

wenig  merkllcb  vorspringend, 
dieCoDceptakelnvieirachschein- 
bar  der  obereo  Kaate  der  vor- 
gezogenea  Fliigel  der  Thallus- 
glieder eiozetn  oder  gerejlil 
eingelagen.  Hohlung  der  Spo- 
rangiencoQceptakeladnrcliOber 
waltung  dos  Sorus  ausge- 
bildet. 

Elwa  tS  Arlen  d»r  warmeren 
Jleere  der  sudllclien  HalbkuKel. 
namenllich  der  MeereskUsten 
SUdafrlkat.  Die  typlsclie  Art. 
Ch.  tagitlalum  Areschoug  {Coral- 
lina lagiltata  Laniouroui  ,  an  der 
KUtts  NeuhoMands, 

9.  Conlliiut  (Tourncrorl 
Lauioiiroux  (incl.  Jania  Lamou- 
rou%  iind  Tilanephyllum  Nardo 
(Fig.  SKft).  ThalluK  aus  nicist 
kteiiter  Basalschcibo  aiirrecht, 
Hlielrund  oder  abgellachl  [lUfbr 
Oder  weniger  reichlii-h  und  fast 
auKscblicRlii-b  in  eiiicr  bbene], 
gabeli>;  oder  seillicb  verztveigi; 
Spitzenwacbsliim  der  Sprosse 
mil  I'nlerbrccliungen  Turtscbrei- 
tcnd;  Spni>se  slurkwrkalkliiod 
zorlirM-lilicb,  dorcli  uiiverkuaie 

Gelenki-  gpglioilorl;  die  oitizchicn  Uliedur  slielriind  ubgcnadil  uder  mil  gL-lliiuellcn  Kanlpn 
verseboii.  iiini'ri  iiii-lir  i>di-r  wciiigt-r  dciillicb  ipiergcioiil.  mil  dickeni  Hiinile)  dichi  zii- 
Mmmt'rif;i"^iliti'*M>niT,  iti  bcjilininil  idieniiereiidcrWeisf  geRlk-ilvrler  Markrasern  und  mil 
iliinniT,  kliin/i-llirii-r  lliixle,  aulU-u  durrli  oim^  Scbiclil  kicincr  lleckzelleH  abuegrenzi :  die 
Geli'iilx'  '■lirif  Hind.-.  —  Cunrcphiki-ln  der  Spilzc  der  Sprussenditliedur  I'iuKeseiiLt  iitid 
riiclii  KiliT  tti-iiij;i-r  ^Inrk  tor^priuiieudu  Au-ili»i'lhiiiKi'n  dieMT  tndgliedcr  M-rnr-adicnd. 
mil  .-ii<M,iiidi|.:.'m  l'o^u^ ;  die  f.-rlili-n  Kn.it;liedi-r  di-r  Spn.ssc  ziiw  cili-n  di.roli  Liir/t-r.-  udi-r 
i:iiii..i.>  S.  iti-u..>i<lii-n  geb'.rnt.  Ih.liliin^  <i.'r  Sp<.r:itii;i.-n.<)[irfpl:iL.-lii  diinli  I  ln-rwidlung 
.1,-  S..ri..  :iii-y.-l.ildel. 
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Zweifelhafte  Corallinaceae. 

\,  Hildenbrandia  Nardo*)  (inch  Erythroclathrus  Liebmann  [Rhodytapium  Zbubt- 
dini]).  Thallus  flach,  krustenformig  ausgebreitel ,  mil  der  Unterscite  voUsCaDdig  an- 
gewachsen  und  alien  UnebeDheitea  des  Substrates  fast  angepresst,  sebr  dicbt  und  fest, 
sehr  kleinzellig  mil  regelmSifiigster  Reibenanordnung  der  dichl  zusammengescblossenen 
vertikal  gereihlcnZellen.  — Sporangien  unregelmafiig  und  scbief  paariggeteilloderquer- 
geieilt,  in  Mebrzahl  zuammengebauft  in  gerundelen,  haufig  seillicb  zusammenfliefienden 
lysigen  cniwickelten  Gonceptakein  mit  apikaler  Miindung,  welcbe  anfangs  sebr  klein, 
unter  allmablich  forlscbreitendem  Verbraucb  des  nUcbst  angrenzenden  Gewebes  allmah- 
lich  an  GroBe  zunehmen;  in  diesen  Gonceptakein  entspringen  der  Wandung,  nacb  der 
Miindung  bin  convergierend ,  zahlreiche,  succedan  ausgebildete  Sporangien,  unlermiscbl 
mit  zahlreicben,  immer  wieder  neu  bervorsprossendenAnlagen  jiingcrer  Sporangien  obne 
Begleitung  von  Parapbysen.     Antlieridien  und  Gystocarpien  unbekannt. 

Die  typische  Art,  H.  prototypus  Nardo,  in  den  n&rdlichen  Teilen  des  atlantischen  Oceans 
sehr  weit  verbreitet;  einige  andere  Arten  (resp.  Varietdten)  in  den  verschiedensten  Meeres- 
teilen  beobachtet;  eine  SiiCwasser-Art  in  schnellflieGenden  GebirgsbSchen  Europas  (bisher 
jedoch  nur  sleril  aufgefunden).  —  In  den  schleimreichen  Gonceptakein  von  H.  siedein 
sich  vielfach  kleine  Spaltpiize  an,  namentlich  hduOg  aber  flnden  sich  bier  sebr  feine  ver- 
zweigte  Pilzf&den,  die  leicht  mit  Parapbysen  oder  mit  Trichogynen  verwecbselt  werden 
kdnnen.  Die  SuGwasserspecies  H.  rivularis  (Liebmann)  Brebisson  erscheint  in  Europa  sehr 
b&uOg  vergesellscbaftet  mit  einer  sebr  kleinen  wasserbewobnenden  Flecbte,  Hadubrandia 
decipiens  Scbmitz,  deren  Perithecien  scbon  wiederbolt  als  Fr.  von  Hildenbrandia  bescbrieben 
worden  sind.  —  Die  Galtung  H,  diirfle  vlelleicbt  (?)  den  Corallinaceae  zuzuzflblen  sein. 

Auszumerzende  Gattangen. 

\ .  Pseudoblaste  Reinsch.  Die  Gattung  ist  begriindet  auf  kleine  Keimpflanzcben 
diverser  Florideen,  welche  auf  anderen  Algen  epiphytisch  wachsen.  Ps,  Phyllophorae  sind 
kleine  Kcimlinge  von  Furcellaria  fastigiata  (Hudson)  Lamouroux. 

2.  Straggaria  Reinsch.  Algc  endophytisch-parasitisch  Icbend.  Thallus  aus  regellos 
verzweiglen,  gegliederlen  Zellfaden  mit  ziemlich  dicken  und  langgestreckten  Zellen  be- 
stehend.  Diese  Zellfaden  breiten  sich  im  Inncren  der  NabrpH.  intracellular  aus  und  ver- 
flechten  sich  hier  zu  einem  mebr  oder  weniger  dicken  KnaucI  mit  zulelzt  sehr  dichter 
pseudoparenchymatischer  Struktur.  Die  Nahrpfl.  (Phaeophycee  oder  Rhodophycee  ?)  an 
der  befallenen  Stelle  wulstig  verdickt.  —  Fructification  unbekannt. 

Die  typische  Species  von  Straggariaj  die  von  dem  Autor  noch  nicbt  einmal  einen  Species- 
namen  erbalteu  hat,  ist  viel  zu  ungenUgend  bekannt,  als  dass  iiber  die  Verwandtschaft  dieses 
zweifelbaften  Organismus  irgend  etwas  ausgesagt  werden  kOnnte.  Anscbeinend  bandelt  es 
nur  urn  eine  locale  Wucberung  von  Rhizoiden  im  Inneren  des  Gewebes  eines  local  verletzten 
Zweiges  einer  Phaeophycee  (oder  Rhodophycee  ?) ;  in  Straggaria  liegt  anscbeinend  weder  eine 
parasitische  Alge,  noch  (wie  der  Autor  neuerdings  4  890  meint)  ein  parasitischer  Pilz  vor. 

3.  Entocolax  Reinsch.  Alge  im  Inneren  des  Gewebes  von  Florideen  lebend.  Thallus 
unregelmUBig  polsteriormig  geformt,  in  der  liohlung,  die  secundar  im  Inneren  des  Gewebes 
der  Nahrpn.  entstanden  ist,  einseitig  angehefiet,  mit  sehr  dcutlichcr,  von  der  Anheftungs- 
stelleaus  fucherformigauseinanderstrahlenderReihenanordnungdcr  ziemlich  kleinenZellen. 
F'orlpllanzung  unbekannt.  —  Die  Nahrpfl.  an  der  inficierten  Slelle  durch  den  Parasilen 
zur  Bildung  zahlreicher,  dicht  gedriingler  unregelmafiiger  Seitenaslchen  veranlasst. 

1  Species,  E.  XaegelianuSy  an  der  Kusto  Siidafrikas,  im  Inneren  des  Gewebes  einer 
Uypnea  [Uosirychia  adhaerens  P.  Reinsch)  endoparasitisch  lebend.  —  Die  Gattung  Entocolax  er- 
scheint bisbcr  vollslUndig  ratselhaft.  —  In  neuerer  Zelt  hat  der  Autor  der  Gattung  eine  zwcite 
Art  (im  Inneren  des  Gewebes  einer  Rhodymenia  [?\  endoparasitisch  lebend)  bescbrieben,  die 
kaum  mit  der  lypischen  Art  generisch  zusammengebOren  diirfle.  Er  erklUrt  dazu  jetzt 
Entocolax  fiir  einen  Pilz  aus  der  Abteilung  der  Ascomyceten. 

*;  Der  nacb  Nardo's  Angabe  zu  Ehren  des  Wiener  Klinikers  v.  Hildenbrand  ge- 
wahlle  Name  laulclc  bei  seiner  Pubiiricrung  wobl  nur  versehenllich  Hildbrandtia, 
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(Gedracki  im  S<>pteinber  1807.) 

Wichtigste  Litteratur.  Brongniart,  Histoire  des  Vegetaux  fossiles.  Paris  1828 
—38.  —  J.Hall,  Palaeonlology  of  New-York  <8i7— 74.  —  Goppert,  Fossile  Flora 
des  Cbergangsgebirges  (Flora  fossilis  formatioois  traasitionis).  Vratislaviae  et  Bonnae 
1852.  —  Eichwald,  Lethaea  rossica  ou  Paldootologie  de  la  Russie.  Stuttgart  1855.  — 
MassalongOy  Zoophycos,  Dovum  genus  plantarum  fossilium.  Veronae  4  855.  —  K.  Lud- 
wig,  Fossile  Flora  aus  der  mittlercn  Etage  der  rheiDisch-wetterauischea  TertiUrformatioa 
(PalaeoQtograpbica.  Vol.  V.)  185').  —  Heer,  Flora  terliaria  Hclvetiae.  Wiaterthur  1855 
— 59.  —  Unger,  Beitruge  zur  nliheren  Kcnntnis  des  Leithakalkes,  aamentlich  der  vcge- 
labilischen  Einschliisse  und  der  Bildungsgeschichte  desselbcn  (Denkschr.  d.  kais.  Akad. 
d.  Wissensch.  zu  Wien,  Bd.  XIV;.  Wien  1858.  —  Fischer-Oosler,  Die  fossilen  Fu- 
coiden  der  Schweizer  Alpen  nebst  Erorterungen  iiber  deren  geologisches  Alter.  Bern 
4858.  —  Gohn,  Entstehung  der  Travertine  in  den  Wasserfallen  von  Tivoli  (Jahrb.  f. 
Geolog.  und  Mineral. j  1864.  —  Geinitz,  die  organischen  Cberreste  im  Dacbscbiefer 
von  Wurzbach  bei  Lobenstein  ^Act.  Natur.  Curios.)  1866.  —  Lesquereux,  On  Fucoides 
iQ  the  coal  formations  (Americ.  Pbilos.  Soc j  1866.  —  W.  Pb.  Schimper,  Traite  de 
Pftieontologie  v^gcStale  ou  la  Flore  du  Blonde  primitif  dans  ses  Rapports  avec  les  Forma- 
tions gf^ologiques  et  la  Flore  du  Monde  actuel.  Paris  1869 — 7  i.  —  G.  W.  Giimbel, 
Die  Nulliporen  des  Tierrciches 'Denkschr.  d.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  IX.y  187  2.  — 
Ders:,  Die  sog.  Nulliporen  und  ihre  Beteiligung  an  der  Zusammensetzung  der  Kalk- 
gesteine.  Erster  Teil:  Nulliporen  des  Pflanzenreiches  'Abhandl.  d.  kgl.  bayr.  Akad.  d. 
Wissensch.  Bd.  XL;  1872.  —  Nathorst,  Om  nagra  fbrmodade  vUxtfossilier.  Stockholm 
1873.  —  De  Saporta,  Vegetaux   du   terrain  jurassique  (Palcontologie  frangaise    1873. 

—  Hcer,   Flora  fossilis  Helvetiae,  Vorwellliche  Flora  der  Schwciz.   Zurich  1875 — 77. 

—  E.  W.  Benecke,  Geognost.  -  palaontolog.  Beitrlige.  II:  Cber  die  Umgebung  von 
Esino  in  der  Lombardei.  1876.  —  Munier-Chalmas,  Observations  sur  les  Algues  caU 
raires  appartenant  au  groupe  des  Siphonces  verticillces  Dasydadoes  Harv.,  et  confoudues 
avec  les  Foraminifrres  'Comptes  rendus  hebdoni.  des  St'ances  d.  TAc.  d.  Sc...  Paris 
1877. —  Van  Tieghem,  De  la  fermentation  butyriquc  ji  Tcpoque  de  la  houille  Comptes 
rendus  liebdom...  Paris  1879.  —  Slur,  Die  Siluralgen  der  Etage  II.  Wien  18K1.  — 
De  Saporta,  Apropos  des  Algues  fossiles.  Paris  18H1.  —  Nathorst.  Oni  spar  af 
n&gra  evertebrerade  djur  och  dams  palacontologi^ka  betydelfe.  Stockholm  IknI.  — 
Ders.,  Mcmoires  sur  quelques  Traces  d'Aiiimaux  sans  Vertcbrcs  et  do  leur  Portre  pale- 
onlologique.  Stockholm  1HH2.  -  Deecke,  Cher  cinigo  neue  Siphoncen  Neues  Jahrb. 
f.  Min.,  (jeol.  und  Pal.,  Ikm.').  \U\.  I.  —  1)  c  Sa porta.  Les  Organismes  problemati(]ues 
des  anciennes  mers.  Paris  1M84.  —  H.  Graf  zu  Solms-Laiihach .  Hinlcitnng  in  die 
PalSophytologio  vom  botanischen  Standpunkt  aus.    Leipzig  MiHl.  --  W.  Ph.  Schimper- 
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Zittel,  Handbuch  der  Palaontologie.  IL  Abteilung:  Palaopbylologie,  begODoen  von  W.  Ph. 
Schimper,  fortgesetzt  und  vollendet  von  A.  Schenk.  Miiacben  und  Leipzig  1890.  — 
A.  Schenii,  Die  fossilen  Pflanzenreste  (Handbuch  der  Botaaik,  berausgegeben  von  A. 
Schenk.  4.  Bd.).  Breslau  4  890.  —  G.  Slacbe,  Die  liburnische  Slufe  und  deren  Grenz- 
horizonle  (Abbandl.  d.  k.  k.  Geol.  Reichsanst.).  Wien  I  889.  —  Bornel  el  Flabault,  Sur 
quclques  planles  vivant  dans  le  test  calcaire  des  Moliu^ques  (Bull.  d.  I.  see.  bot.  de  France, 
Tome  XXXYI.)*).  —  Rothpletz,  Cber  Spbaerocodium  Bornemanni,  eine  neue  fossiie 
Kalkalge  aus  den  Raibler  Schichten  der  Ostalpen  (Bot.  Gentralbl.  Bd.  XLL).   Cassel  4  890. 

—  Friih,  Zur  Renntnis  der  gesteinbildenden  Algen  der  Schweizer  Alpen,  mit  besonderer 
Beriicksichtigung  des  S'antisgebirges  (Abbdlgn.  d.  Schweiz.  pal.  Ges.  in  Zurich.  Vol.  XVII.;. 
Zurich  1890.  —  C,  A.  Barber,  The  structure  of  Pachyiheca  (Annals  of  Botany.  Vol.  V.). 

—  Rothpletz,  Das  Verh'altnis  der  fossilen  zu  den  lebenden  Lithothamnium-Arten  (Bot. 
Gentralbl.  Bd.  XLV.).  —  Ders.,  Uber  die  Bildung  der  Oolithe  (Bot.  Gentralbl.  Bd.  U.j. — 
Bertrand  et  Renault,  Sur  une  Algue  permienne  k  structure  conserv^e,  trouvee  dans 
le  boghead  d'Autun,  le  Pila  bibractensis  (Gompt.  rend.,  T.  CXV.).  Paris  4  892.  —  Die- 
selben,  Reinschia  australis  et  premieres  remarques  sur  le  Kerosene  Shale  de  la  Nouvelle- 
Galles  du  Sud  (Bull,  de  la  Soc.  d'hist.  nat.  dAutun,  T.  VI.).  1893.  —  Dieselben, 
Garacteres  g<^n^raux  des  bogheads  a  Algues  (Gompt.  rend.).  Paris  4  893.  —  Stolley, 
Uber  silurische  Siphoneen  (Neues  Jahrbuch  fiir  Mineralogie,  Geologic  und  Palaontologie. 
II.  Band).  Stuttgart  4  893.  —  Renault,  Sur  une  bacterie  coprophile  de  Tepoque  per- 
mienne (La  mddecine  modeme.  4  894).  —  Ders.,  Sur  quelques  bact^ries  du  Dinantien 
(Gulm)  (Comptes  rendus,  T.  CXX).  Paris  4  895.  —  Ders.,  Sur  quelques  Micrococcus  du 
Stephanien,  terrain  houiller  superieur  (Comptes  rendus,  T.  CXX).  Paris  4  895.  —  Ders., 
Sur  quelques  bacl^ries  devoniennes  [Comptes  rendus,  T.  CXXU).  Paris  4  896. 

Das  Vorkommen  der  fossilen  Algen.  Gegeniiber  der  sehr  grofien  Zahl  der  jeizt 
lebenden  Algen,  von  denen  gegen  8000  Arten  bekannt  sind,  gegeniiber  ferner  dem  oft 
riesig  massenhaflen  Auftreten  vieier  Species  ist  die  Zahl  der  als  fossiie  Algen  beschrie- 
benen  Pflanzenreste  und  Abdriicke  von  Pflanzen  eine  aufierordenllich  geringe.  Man 
kennt  —  abgesehen  von  den  kieselschaligen  Bacillariaceenresten ,  sowie  den  mit  Kalk 
incrustierten  Resten  von  Siphoneen  und  Florideen  —  gegenwUrtig  etwa  nur  250  fossiie 
Arten,  die  zum  groBten  Teile  in  Erdschichten  marinen  Ursprunges  gefunden  wurden. 
Der  Grund  fiir  diese  groBe  Seltenheit  fossiler  Algen  ist  leicht  einzusehen:  die  aufier- 
ordenlliche  Weichheit  des  Thallus  der  allermeisten  Algen,  die  Eigenschaft  sehr  vieier, 
bei  Beriihrung  mit  SiiBwasser  zu  einer  Gallerte  zu  verquellen,  sind  UmstSinde,  die  einer 
Versleinerung  keineswegs  giinstig  sind.  Im  Gegenteil,  es  muss  fast  Wunder  nehmen, 
iiberhaupt  von  solchen  weichen  Algen  gute,  deutlich  bestimmbare  Petrefacten  erhalten 
zu  sehen,  wenn  man  beriicksichtigt,  dass  von  den  hautigen  oder  gar  fleischigen  Teilen 
der  Tiere  keine  fossilen  Resle  vorhauden  sind. 

Die  cambrische  und  die  silurische  Periode,  wahrend  welcher  Epoche  die  Algen  in 
besonders  groBer  Menge  vorhanden  gewesen  sein  miissen  —  schon  aus  dem  Grunde, 
wcil  die  Erdoberflache  jener  Zeiten  mindestens  zum  groBten  Teile  vom  Meere  bedeckt 
war,  —  haben  nur  wenige  deutlich  als  Algen  erkennbare  Reste  hinterlassen.  Zwar  weisen 
die  Ncster  fast  reinen  KohlenslofTes  und  das  Vorkommen  von  Graphit,  das  Auftreten  von 
Kohle  und  Schwefel  in  manchen  Schichten  der  silurischen  Formation  auf  kolossale  An- 
haufungen  von  Algen  hin,  doch  sind  dieselben  sehr  mangelhafl  erhalten.  Jedenfalls  sind 
die  im  Silur  auftretenden  und  von  Stur  als  Algen  beschriebenen  Resle  keine  Algen,  son- 
dem  vielleicht  hoher  organisierte  Pflanzen  gewesen.  Ferner  sind  die  Eophyton-  sowie 
die  Fuco/c/en-Sandsteine  nach  den  Experimenten  Nathorst's  entschieden  nicht  als  Algen- 
reste  zu  deuten ;  es  sind  diese  Bildungen  wohl  als  Spuren  von  Tieren  und  flutenden 
Algen  zu  erklaren,  wie  denn  iiberhaupt  der  groBte  Teil  der  bisher  als  Algen  gedeuteten 
Gberreste  als  Gebilde  solchen  Ursprunges  angesehen  werden  muss. 


Daselbst  ist  auch  die  iibrige  Litteratur  beziiglich  der  perforierenden  Algen  angegeben. 
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Die  im  oberen  Devon  ia  so  kolossalen  Mengen,  ia  eiaer  St9rke  von  bisweilen  Hnn- 
derten  von  Fufien  auftretenden  Fucoiditeae  sind  wohl  ebenfalis  aus  der  Lisle  der  Algen 
zu  streichen,  da  wir  es  hier  hocbsl  wahrscheinlich  mil  scblecht  erhaltenen  Resten 
fossiler  Lycopodiaceen  zu  (bun  haben.  Cbrigens  treten  in  dieser  Formation  zum  erslen 
Male  aucb  Bactcrien  auf. 

Aucb  aus  dem  oberen  Carbon  und  aus  der  Trias  sind  nur  sehr  wenige  und  sebr 
scblecbt  erhaltene  Algenabdriicke  vorhanden. 

Dagegen  finden  sicb  in  der  Juraformalion  in  verscbiedenen  Schichlen  ziemlicb  zabl- 
reicbe  und  so  gut  erballene  Aigenreste,  dass  dicse  sogar  als  die  cbarakteristiscben  Ver- 
steinerungen  der  betreflenden  Scbicbten  straiigrapbiscb  verwertet  werden.  Allerdings 
isl  die  Zabl  der  Arlen  nocb  eine  sehr  geringe,  doch  treten  in  den  verscbiedenen  Scbicb- 
ten Cb]oropb\ceen,  Rbodopbyceen  und  Cbaraceen  auf. 

GroBer  ist  die  ZabI  und  mannigfaltiger  sind  die  Formen  der  Algenreste,  die  uns 
aus  der  Kreidezeit  erbalten  geblieben  sind,  wenn  sie  aucb  meist  nur  als  Fragmente  ge- 
funden  wurden;  sie  n3bern  sich  iibrigens  in  ihrem  Ausseben  den  nocb  jetzt  lebenden 
Algen. 

Aus  der  Terti&rzeit  sind  nur  von  einigen  wenigen  Localitaten  nicbt  zablreicbe 
Arten  bekannt  geworden.  Bisweilen  treten  sie  aufierordentlich  massenbaft  auf,  wie  in 
den  Fticotdtf^Scbicbten,  docb  sind  dort  die  Abdriicke  so  ungcnau,  dass  es  unmoglicb  ist, 
die  Gattungen  und  Arten  von  einander  abzugrenzen.  Immerbin  besitzen  wir  aber  aus 
dieser  Formation  aucb  Uberresle,  die  so  gut  erbalten  sind,  dass  Zweifel  iiber  ibre  Zu- 
geborigkeit  zur  jetzigen  Flora  vollig  ausgescblossen  sind.  Siphoneae  (VaulerpaJ^  lihodn- 
phyceae  und  Phaeophyceae  sind  in  voUkommen  deutlicben  Abdriicken  vorhanden  und  er-> 
wecken  den  Eindruck,  als  ob  die  Algcnflora  der  TertiUrzeit  sicb  von  der  der  Jetztzeit 
nicbt  unterschieden  babe.  Aucb  die  zahlreichen  Charareae  in  den  SiiBwasserablagcrungen 
jener  Epocbe  gleicben  vollkommen  den  nocb  jetzt  lebenden  ebenso  wie  die  dort  er- 
baltenen  Kieselscbalen  der  BaciUariaceae.  Letztere  Gnden  sicb  in  Lagern  von  mebreren 
Metem  MScbtigkeit  nicbt  nor  in  der  Tcrtiarformation,  z.  B.  in  dem  Polierscbiefer  oder 
Tripel  von  Bilin  in  Bobmen  und  vom  Habicbtswalde  bei  Cassel  (aucb  aus  dem  Bernsteine 
sind  sie  bekannt),  sondern  aucb  im  Diluvium,  z.  B.  in  den  Kieselgubrlagem  von  Ebstorf 
in  der  Luneburger  Haide  und  im  Kalkmergel  von  Domblissen;  femer  sind  aucb  kolossale 
alluviale  Ablagerungen  aus  den  Diatomaceenscbalen  aufgebaut,  z.  B.  das  bis  30  m  mScb- 
tige  Lager  der  Spree-  und  Havelniederung  in  und  bei  Berlin  und  ein  Teil  des  Unter- 
grundes  von  Konigsberg  in  Preufien. 

Indessen  mit  so  deutlicben  Resten,  die  so  zweifelsobne  die  Algennatur  der  betreflen- 
den Petrefacten  erkennen  lassen,  wie  die  kieselbaltigen  Scbalen  der  liacUlarincetie,  die 
mit  Kalk  incrustierlen  Characeae,  Chlorophyceae  und  Hhodophyccae ^  oder  die  in  Tutfen 
verkalkten  Siifiwasseralgen,  bat  man  es  in  den  allerseltensten  Fallen  zu  tbun.  Im  Gegen- 
teil  besteben  die  iiberwiegende  Mebrzabl  der  sonstigen  sogenannten  Algeniiberreste 
meistens  nur  aus  Abdriicken,  die  in  den  meisten  Fallen  so  mangelbaft  erbalten  und  so 
undeutlicb  sind,  dass  die  Zugeliorigkeit  dieser  Reste  zu  den  Algen  auGerst  problematiscb 
erscbeint.  Es  sind  denn  aucb  in  neuerer  Zeit  mit  grofitem  Recbt  eine  grofie  Zabl  dieser 
sogenannten  fossilen  Algen  als  Spuren  kriechender  Tiere  erkannt  und  demgemafi  aus  der 
Liste  der  Algen  gcstrichen  worden.  Hinzu  kommt  nocb  ferner  bei  der  Beurteilung  dieser 
Abdriicke,  dass  sie  zum  Teile  Typen  angehoren,  die  in  unserer  jetzigen  Algenflora  keine 
Vertreter  besitzen,  was  natiirlicb  die  Sicberbeit  der  Feststellung,  ob  man  es  in  der  That 
mit  Algenreslen  zu  thun  hat,  noch  mebr  beeintracbtigt. 

Es  seien  aus  diesen  Griinden  im  fulgenden  die  bisher  als  fossile  Algen  beschriebenen 
Cberreste  oder  Abdriicke  nicbt  in  systematischer,  sondern  in  alphabetiscber  Anordnung 
aufgefiibrt.  Ilierbei  sind  die  Harillariareae  unberiicksiclitigt  geblieben,  da  einerseits  die 
meisten  der  noch  jetzt  lebenden  Gattungen  auch  fossil  sind,  und  andererseits  auf  das 
fossile  Vorkommen  dieser  Gattungen  an  den  betreflenden  Stellen  I.  Teil,  t.  Abteilung  b, 
p.  .31  IT.)  hingewiesen  isl. 
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Acicularia  d'Archiac.    Diinoe,  ungegliederte,  an  einem  Ende  zuweilen  spitz  zu- 

laufende,  von  zablreichen  Poreo  durchbrochene  Rohren  oder  platte  Stiicke,  welche  durch 

anscheineod  radiale  Rinnen  in  Felder  geteilt  und  ebenfalls  von  Poren  durchlochert  sind. 

—  Eine  Dasycladacea^  die  Acetabularia  nahe  steht. 
Im  Grobkalk  von  Paris. 

Alcyonidiopsis  Massalongo.     Thallus  linealisch  mit  eiformigen  oder  elliptischea 

Oder  rundlicben  Kornern  angefiilK.  —  Nach  Massalongo  hat  die  Gattung  einige  Aha- 

lichkeit  mit  Alcyonidium  Lmx.,  besonders  mit  A,  defractum  Ag.  —  Hochst  wahrscheia- 

lich  aber  keine  Alge. 

2  Arten,  A.  Longobardiae  Mass.  in  eiuer  Ablagerung  der  unteren  Kreide  bei  Brianza  in  der 
Lombardei  und  A,  Bononiae  Mass.  im  miocfiaen  Kallcmergel  von  Sassatello  bei  Bologna. 

Alectomrus  Schimper.  Thallus  aus  einem  kriechenden  Zweiglein  aufrechl  hervor- 
wachsend,  mit  breiter,  blalt^nlicher  Spreite,  die  von  einer  sichelformig  gebogenen  Haupt- 
rippe  und  ebensolchen,  von  der  Hauptrippe  entspringenden,  dichotom  verzweigten,  nicht 
anastomosierenden  Nebenrippen  durchzogen  ist;  von  hahnenschwanzabnlicher  Form. 
Y2  bis  \  FuB  lang.  Alectorurideae  Schimper.  —  Mit  keinem  jelzt  lebenden  Algentypus 
verwandt.    Uberhaupt  ist  die  Pflanzennatur  sehr  problematisch,  die  Zugehorigkeit  zu 

den  Algen  erst  recht. 

2  Arten,  A.  circinnatus  Sch.  [Fucoides  circinnatus  Hi  singer,  Chondrites  Slernb.,  Goepp., 
Phycodes  Richter),  in  den  untersten  Silurschichten  Frankreichs,  Schwedens  und  Deutschlands 
(in  der  unteren  silurischen  Grauwacke  von  Saalfeld),  A,  cincinnaticus  Sch.,  in  den  unteren 
blauen  Silurschiefem  von  Cincinnati. 

Amansites  Brongniart  wurde  auf  einzelne  Fucoidesspecies  gegriindet.  Die  Gattung 
ist  jedoch  zu  streichen,  da  die  Abdriicke,  auf  die  sie  gegriindet  ist,  tierischen  Ur- 
sprunges  sind. 

Aristophycns  Massalongo.     Thallus  gestiell,   blaltformig,  einfach,  wellig  ausge- 

buchtet,  quer  faltig  gefiedert,  von  einer  Rippe  durchzogen,  von  aufrechlen  ausgebreiteten 

Fallen  gestreift.  —  Vielleicht  nach  Massalongo  cine  Caulerpaceoj  doch  ist  die  Algen- 

natur  sehr  zweifelhaft. 

4  Art,  A.  Agardhianus  Mass.,  aus  <len  Kalkmergelschiefern  vom  Monte  Bolca. 

Arthrophycns  Hall  [Harlania  Goeppert).  Thallus  sehr  lang,  moistens  eine  Langs- 
rinne  zeigend,  bisweilen  an  der  Spitze  in  ein  dichtgedrlingtes  Astbiischel  endend ;  Asle 
stumpflich  zugespitzt  oder  kolbig  verdickt.  —  Diese  Gallung,  die  keine  Verwandtschaft 
zu  jelzigen  Algentypen  besitzt,  muss  aus  der  Liste  der  Algen  gestrichen  werden.  Die 
Abdriicke  sind  vielleicht  Rohren  von  niederen  Tieren  oder  vielleicht  auch  Excremente. 

2  Arten  aus  dem  Silur.  Die  typische  Art,  A.  Harlani  Hall  [Harlania  Hallii  Goeppert), 
in  groGcn  Mengen  auf  dem  Medinasandsteine  in  Nordamerika. 

Arthroporella  Stolley.  Ketten  und  verzweigte  Keltensysteme  von  kugel-  bis  bim- 
formigen  Korpern  von  0,5 — 1,5  [x  Durchmesser,  mit  einer  diinnen,  scharf  abgegrenzten 
Schale;  dieselbe  ist  von  sehr  zablreichen,  sehr  feinen  senkrechten  Poren  durchsetzt  und 
geht  ununterbrochen  von  einem  Kcttengliede  auf  das  andere  iiber  (ahnlich  wie  die  Mem- 
branen  von  Hefesprossungen  vor  der  Querwandbildung;.  Der  Hohlraum  innerhalb  der 
Schale  ist  auskrystallisiert,  wenn  letztere  unverletzt  blieb,  dagegen  ausgefiillt,  meist  voll- 
stUndig,  von  einer  vermutlich  secundar  eingelagerten  Kalkspatmasse,  wenn  die  Schale 
beschcidigt  wurde.  —  Moglicherweise  zu  den  Siphoneae  gehorig. 

'1  Art,  A.  calenularia  Stolley,  in  einem  obersllurischen,  dem  Gotl^nder  Korallenkalk  Sihn- 
lichen  Gesteine  im  Diluvium  der  Umgebung  Kiels. 

Bacteria.  Der  Umsland,  dass  viele  fossilen  Pflanzenreste  sich  in  verschieden  gulen 
Erhaltungszuslanden  vorfinden,  dass  einige  ihre  Structur  vollstandig  intact  zeigen,  wahrend 
andere  dagegen  mehr  oder  weniger  zerstort  erscheinen,  hat  verschiedene  Forscher  dazu 
veranlasst,  die  Ursache  dieser  Veranderungen  aufzukliiren.  Da  hat  sich  denn  gezeigt, 
dass  eine  dieser  Ursachen  der  Thatigkcit  der  Bacterien  zuzuschreiben  ist  und  durch  die 
diesbeziigliclien  Unlersuchungen  Van  Tiegh em's  einerseits und  Renault's  sowieBer- 
t rand's  andererseits  sind  denn  auch  schon  verschiedene  Bacterien  bekannt  geworden, 
deren  erstes  Auftreten  bis  in  die  devonische  Formation  zuriickleitet. 
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So  erkaonte  Vao  Tieghem  den  Cellulose  vergUreoden 

Bacillm  amylobacter  ia  verkieselten  Praparaten  aus  der  Sleiokohle,  wo  derselbe 
in  einer  Wurzel  die  verschiedensten  Stadieo  der  Zerstorung  zu  Wege  gebracht 
hatte,  so  dass  in  den  extremsten  FSllen  nur  noch  die  Cuticula  und  die  GefSBe 
kenntlich  waren. 

Bacillas  permieiuis  Renault  et  Bertrand.  Fossilc  Riesenbacterien.  Stabchen  von 
14 — 16  fx  LSnge  und  2 — 5  \i  Dicke,  bau6g  zu  zweien  geordnet;  enlweder  elwas 
gekriimmt  oder  spirilleoformig,  ofters  auch  in  Ketlen  gereibt.  —  Wegen  ihrcr 
aufierordentlichen  Grofie  konnen  diese  Bacterien  mit  keiner  recenlen  Form  ver- 
glichen  werden.  —  Aus  Coprolitben  im  Eoddarme  fossiler  Fiscbe  der  Dyas- 
formation. 

Bacillas  vorax  Renault.  StUbchen  von  \  2 — 15  \i  Unge  und  2 — 2»5  \i  Dicke,  gerad- 
linig,  cylindriscbj  einzeln  und  nicht  zu  Ketten  vereinigt;  zablreicbe  StUbchen 
scblieBen  6 — 8  in  eine  Reihe  geordnete  Sporen  ein;  kaum  sicbtbarc  Wande 
(rennen  die  einzelnen  kugligen,  etwa  1  \i  dicken  Sporen  von  einander;  diese 
WSnde  werden  bisweilen  aufgclost,  und  es  liegen  dann  die  Sporen  an  einem 
Ende  der  StUbcben ;  die  Sporenbildung  beginnt  sclion  bei  StUbchen  von  3  fx 
LUnge.  —  Aus  der  unteren  Steinkohlc  (Culm  von  Esnost  bei  Autun).  Das  von 
diesen  Stabchen  befaliene  Holz  war  schieBlich  vollstandig  zerstort. 

Micrococcas  devonicas  Renault.  Kuglige,  rotgcfurbte  Kokken  von  2 — 3  fx  Durch- 
messer,  bisweilen  zu  2  zusammen,  bisweilen  h>'pertrophiscb,  vielfach  unregel- 
mUfiige  Haufen  bildend.  —  In  den  Tracheidenwanden  eines  Holzes  von  Apnraxij^ 
Ion  primiyenium  Unger  aus  den  devonischen  Cyprinidenschiefem  von  Saalfeld  in 
Thiiringen,  wo  sie  die  Verdickungsschichten  zerstoren.  Renault  unterscheidet 
2  Forroen  A  und  B.  von  denen  B  die  kleinere  isl  und  0,5 — I  \x  im  Durchmesser 
hUlt.    Die  Ultesten  bisher  bekannten  Bacterien. 

MicrococcuB  Onignardi  Renault.  Kleine  kuglige  Kokken,  einzeln  oder  zu  zweien 
verbunden,  etwa  2,2  {x  im  Durchmesser,  braungefdrbt^  bisweilen  durchscheinend; 
mehrfach  in  Durchschniirung  begritren.  Im  Holz  von  Calamodendronj  in  verschie- 
denen  Wurzeln  und  gtinz  besonders  in  Samenschalen ,  z.  B.  von  Rhabdocarjms 
subtunicatus,  von  Hh.  conicus,  von  Ptyrhocarpus  sulcatujf  und  andercn,  die  Cellulose- 
scbicfaten,  selbst  incrustierte,  zerstorend.  —  Aus  der  obereo  Steinkohle. 

MicroeoccuB  hymenophagas  Renault.  Kleiner  als  voriger,  0,7—0,9  ;x  im  Durch- 
messer, gleichfalls  braun  geParbl,  vor  der  Teilung  hUu6g  kurze,  2-  bis  3teilige 
StUbchen  ohne  Wandung  bildend.  —  Yorkommen  ist  dasselbc  wie  bei  vorigcm. 

Bactrylliam  Hecr.  Bis  zu  4  mm  lange  und  bis  fast  \  mm  dicke,  stabformige,  parallel- 
seitige,  an  beiden  Enden  abgenindete  oder  gerade  abgeschnittene,  flache,  im  Querschnittc 
rechteckige,  ziemlich  dickwandige,  hohic,  mit  einer  Ausfiillungsmasse  versehene  Korper, 
deren  breite  Seiten  der  LUnge  uach  mit  je  einer,  seltener  mit  je  2  durch  einen  Wulst  ge- 
Irennte  Furcben  durchzogen  sind,  die  auf  beiden  Seiten  von  einer  Leiste  begleitet  sind ; 
die  FlSchea  sind  beiderseits  der  Leisten  mit  schief  verlaufenden,  feinen  (^>uerstreifen  be- 
deckt.  Die  Substanz  ist  kieselig.  —  Die  au£ere  Ahnlichkeit  dieser  kleincn  Korperchen 
mit  den  BacUlariaceae  ist  nicht  zu  leugnen,  und  sind  sie  daher  auch  \on  Heer  zu  dieser 
Faroilie  gerechnet  worden;  immcrhin  ist  es  aber  nicht  unnioglich.  dass  ihnen  eine  andere 
Bedeutung  zukommt. 

Mehrert*  Arten.  B.  canaUrulatum  II.,  B.  striolaium  H.  im  Keuper  der  Schwciz  und  Oher- 
itallens.  Feroer  im  Rhiit  und  l)i^^%eilen  schoo  im  Muschelkalk;  zuweilen  auOerordentlich 
massenhaft  und  das  Kanze  Ge.stcin  zusanimensetzcDd. 

Baliostichas  Sternberg.  Als  h.  umatus  Sternb.  wurden  Versteinerungen  beschrie- 
ben,  die  zweifellos  zur  Cupres>inccngatlung  Arthrotaxites  Unger  gehoren. 

Bilobitas  Dekav  {(mziana  d'Orbignx  ;  incl. /-Vuf/m  Houaull).  Abdruck  seiten  ein- 
facb  platt  cylindrisch,  meist  aus  2  elwas  breitgedriicktiMi  (Alindcrn  zusammengesetzt, 
Miltelrinne  flach;  Oberllache  von  der  Mitte  aus  mit  .^^chief  reihts  und  links  abgehenden, 
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ziemlich  unregelmafiigen,  verbogenen,  zuweilen  zusammenlaufeoden  Leisten  oder  Falteo 
bedeckt,  bisweileo  mit  Narbea  scheinbar  Ton  AnsUtzen  oder  YerSstelungen;  sehr  langi 
5 — 4  0  cm  breit.  Von  Schimper  zu  den  Diplochordeae  gestellt.  —  Hochst  problema- 
tische  Fossile,  die  mit  ziemlicher  Sicherheit  als  aDimalische  Spurea  zu  deuten  sind.  — 
Es  kommea  diese  riesigea  Algeniiberreste  ia  kolossalea  Massea  ia  den  untersilurischen 
Sandsteinen  vor,  und  zwar  in  sehr  well  von  einander  entfernten  Gegenden  (z.  B.  Nord- 
amerika,  Venezuela,  Spanien  u.  s.  w.). 

Briardina  Munier-Chalmas.  Kegelfbrmige,  zugespitzte  oder  abgeplattele,  mit  Kalk 
angeftillte  Korper  ohne  Centralrohr,  zuweilen  seitlich  verbunden,  nach  vorn  verbreilert, 
mit  zahlreichen,  nach  auficn  geoflhelen  Hohlungen,  etwa  den  Hulstrahlen  von  Acetabularia 
entsprechend.  —  Eine  verticillierte  Siphonee, 

In  verschiedenen  Formationen  verbreiiet. 

Bythotrephis  {Buthotrephis)  Hall.  Thallus  cylindrisch  oder  zusammengedriickt, 
mehr  oder  weniger,  bisweilen  dichotomisch,  unregelmSfilg  oder  auch  fiederig  verzweigt, 
Zweige  auseinander  spreizend ;  Zweige  blaltartig  diinn  oder  von  mSfiiger  Dicke  oder  sliel- 
rund  oder  gegen  das  Ende  verdickt,  stumpf  oder  zugespitzt,  in  der  Kegel  elwas  verbogen, 
2  —  40  cmhoch.  Von  Schimper  den  Chondriteae  zugez'ahlt.  —  Nach  den  Abbildungen  zu 
schlieBen,  gehdren  roanche  Species  wahrscheinlich  zu  einer  Alge,  liber  deren  syslema- 
tische  Stellung  sich  jedoch  nichts  angeben  ISsst;  andere  Species  m5gen  wohl  der  Grab- 
th&tigkeit  von  Tieren  ihren  Ursprung  verdanken. 

Gegen  6  Arten,  vom  Silur  bis  zur  TertiSrzeit.  Die  typische  Species,  B,  antiquata  Hall 
aus  dem  Untersilur  bekannt. 

Cancellophycns  Saporta  {Zoophycus  Massalongo  ex  parte,  Taonurus  Fischer-Ooster 
ex  parte).  Thallus  mit  meist  centraiem,  dickem,  cylindrischem  Stiele,  blasenformig  auf- 
getriebener  oder  dutenformiger  Spreite,  abgerundet  oder  sehr  unregelm'dfiig  mit  grofieren 
Oder  kleineren  Aussackungen  oder  fiuchten;  Rippen  sehr  reich  verzweigt,  gegen  die  Peri- 
pherie stark  gekriimmt  und  grofie  concentrische  Bogen  beschreibend,  durch  SeitenSstchen 
anastomosierend  und  ein  mehr  oder  weniger  enges  Netzwerk  bildend,  mit  teilweise  durch- 
brochenen  Maschenfeldern.  Oft  in  zahlloser  Menge  vorhanden.  Von  Schimper  zu  den 
Alectorurideae ,  Hahnenschwanzalgen ,  gestellt.  -^  Merkwiirdige  Reste  ohne  Verwandt- 
schaft  zu  jetzt  lebenden  Algen ;  ihre  organische  Natur  wird  iibrigens  angezweifelt. 

Mebrere  Arten  im  Lias  und  oberen  Jura.  Die  typische  Art,  C.  liasinus  Sapurta,  im 
oberen  Lias,  z.  B.  im  Elsass;  C.  scopanus  Saporta  {Chondrites  scoparius  Tbiollicre,  Zoophycus 
scoparius  Heer,  Taonurus  scoparius  Schimper),  sehr  verbreitet  durch  den  ganzen  unteren 
und  mittleren  Oolith. 

Carpenterella  Munier-Chalmas.  Eine  verticillierte  Siphonee  aus  den  eocanen  San- 
den  von  Paris.  Die  Gattung  ist  von  Munier-Chalmas  aufgestellt,  aber  nicht  deOniert 
worden.    Sie  schliefit  sich  in  seiner  systematischen  Cbersicht  an  Uteria  an. 

Caolerpa  Lamouroux.  Hauptstamm  verzweigt,  kriechend,  oft  sehr  lang,  mit  wurzel- 
artigen,  ISngeren  Verzweigungen  auf  der  Unterseite,  mit  einfachen  oder  verzweigten  Aslen 
auf  der  Oberseite;  Aste  mil  fleischigen  Warzen  oder  Schuppen  oder  mit  verschieden- 
formigen,  aber  nie  durchbrochen  netzformigen  BlSltern.  —  Die  jetztlebenden  zahlreichen 
Arten  haben  einige  fossile  VorgSnger. 

8  Arten  in  den  unteren  Tertifirscbicbten,  C.  Eseri  Unger  und  C.  Diesingi  linger  im  eo* 
cdnen  Sandsteine  von  ObermeiOelstein  in  Baiern.  —  Verschiedene  von  Sternberg  als  Caulerpen 
beschriebene  Fossile  gehdren  zu  anderen  Algentypen,  zu  den  Coniferen,  oder  Farnen. 

Ceramites  Massalongo.  Thallus  haarartig,  einfach  oder  verzweigt  rbhrenformig^ 
raseoartig  zusammengedrangt,  f^cherformig  ausgebreitet,  zusammengesetzt  aus  ziemlich 
steifen,  etwas  gestreiften,  undeutlich  gegliederten  Paden  mit  kleinen,  rundllchen  Hdckern. 
—  Problematische  Alge  von  unbekannter  systematischer  Stellung. 

7  bis  8  Arten  vom  Monte  Bolca  glaubt  Massalongo  unterscheiden  zu  miissen. 

Ceratophycas  Schimper.  Einfache,  \  — 2  cm  dicke,  mehr  oder  weniger  deutlich 
quergefaltete  oder  runzelige,  homformig  gekrummte  Cylinder.     Von  Schimper  zu  den 
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Cylindriteae  gestellt.    —    Muss   wohl   unbedenklicb    von   den   Algen   ausgeschlossen 

werden. 

2  Arten  im  Fiysch  der  Schweiz  nicht  selten.  C.  bicornis  Schimp.  {Alunsteria  bicornis  Heer) 
und  C.  caprina  [Miinsteria  caprina  Heer'. 

Chara  A.  Braua  (incl.  Gyrogonites  Lamarck).  Thallus  aus  gegliedertem  Stengel  mit 
quirligen  Zweigen  bestehend ;  Stengel  und  Zweige  meist  berindet ;  Quirle  der  BlUtter  am 
Grande  mit  meist  doppeltem  Slipularkranze;  Blatter  ringsum  gleichmSBig  oder  auf  der 
Oberseite  stSrker  entwickelt ;  Sporenknospen  in  den  Winkein  derBlattquirle;  Antheridien 
Tor  der  Sporenknospe  am  Grunde  derselben  meist  einzeln.  Sporenknospen  meist  lUnglich 
oval  bis  spindelf5rmigy  von  5  scblaucbformigen  Rindenzellen  spiralig  umwunden,  mit 
zahlreicben  Windungen  oder  Wandzonen,  meist  mebr  als  neun  ^uod  mit  einem  Kronchen 
aus  5  einzelligen  Hullspitzen)  verseben;  OberilUche  der  Rindenscblauchzonen  glatt;  die 
ganzen  Pflanzen  meist  mit  Kalk  incrustiert.  —  Die  fossilen  Fragmente  von  Stengein  und 
Zweigen,  femer  die  versteinerten  reifen  Oosporen  mit  den  Windungen  der  sie  spiralig 
umziebenden  5  Zellen  (obne  Kroncben)  und  einer  Offnung  an  der  Stelle,  wo  die  nicbt 
verkalkte  Tragerzelle  ansaB,  lassen  den  Scbluss  zu,  dass  die  Charen  der  friiberen  Erd- 
perioden  mit  den  rec^nten  Formen  vollkommen  iibereingestimmt  haben. 

Eine  groGe  Anzahl  —  etwa  40  —  Arten  von  CharafrUchten  sind  bishcr  bekonnt  geworden. 
Sie  fioden  sich  vom  weiOen  Jura  iCh,  Bleicheri  Saporta)  und  von  der  unteren  Kreide  [Ch. 
Jaccardi  Heer)  durch  das  Tertitfr  bis  in  die  Jetztzeit.  Die  crste  bekannt  gewordenc  fossile 
Charafnicht  wurde  zuerst  unter  dem  Namen  Gyrogoniies  von  La  ma  re  Ic  beschrieben.  Ob  auch 
im  Muschelkalk  und  Oolitb,  ja  im  Silur,  wie  angegeben  wird,  schon  Cbara  eiistiert  hot,  isl 
zweifelhaft. 

Chaavinioptis  Saporta.  Thallus  vermutlich  knorpelig  oder  ledcrartig,  trichter-, 
kelcb-  Oder  scbeibenfbrmig  vom  Rande  her  radial  gestreift  auf  einem  centralen,  cylin- 
driscben  Stielcben,  das  sich  nach  oben  bald  erweitert.  —  Diese  Form  hat  einige  Ahn- 
lichkeit  mit  Acetabularia,  aber  nocb  mebr  mit  den  trichterformigen  Organen  von  Chaunnia 
Bory.  —  Algennatur  sebr  zweifelhaft. 

4  Art,  Ch,  Peltati  Saporta,  Im  unteren  Portlaml  von  Mainghen  bei  Wimille  ;Nord- 
fraokreich). 

Chondrites  Sternberg  {\ulliporites  Heer).  Thallus  aus  mehreren  Lagen  zusammen- 
gesetzt,  fadenfbrmig  oder  fast  stengelformig ,  dichotom  verzwcigt  in  cylindrischc  oder 
etwas  abgeplattete  Aste  und  Astcben  oder  Aste  fast  geCedert.  —  Hierzu  werden  alle 
fossilen  Cberreste  gerechnet,  die  in  ibrem  UuBeren  Habitus  an  lebende  Hhodophyceafy  und 
zwar  an  die  Gattungen  Gigartinaj  Chondria^  Furcellaria  und  Polyides  erinnern.  Kugelige 
Anschwellungen,  die  vereinzelt  bei  einigen  vorkonimen,  sind  wohl  als  Tetrasporenfriichte 
gedeutet  worden,  doch  bat  man  Sporen  darin  noch  nicht  nachweisen  konnen.  Cbrigens 
ist  die  Algennatur  dieser  Gebilde  seit  den  Experimenten  Natborst's  stark  geleugnet 
werden,  und  man  kann  wohl  mit  Sicherheit  eine  groBe  Zabl  der  als  Chondrites  bescbrie- 
benen  Species  als  Kanalsysteme  grabender  Tiere  deuten;  andere  Species  sind  aher  nach 
den  mir  bekannten  Versteinerungen  beslimmt  die  Cberreste  von  Algen.  —  Von  Schim- 
per  sind  die  Chondriteae  eingeteilt  worden  in  PalSochondriten ,  Mesochondriten  und 
Neochondriten. 

Gegeo  SO  Arten  vom  SIlur  durch  allc  Epochen  hindurch  his  zum  unteren  Tertitfr;  dann 
•cbeineo  sie  zu  eriOschen,  und  man  darf  vielleicbt  bieraus  den  Scbluss  Ziehen,  dass  sie  mit 
jetzt  lebendeo  Formen  nicbt  verwandt  sind.  Ch,  fruticulosus  Goep|>ert  aus  dem  boliniiscben 
Silar,  Ch.  liasinus  Heer,  Ch.  diniensis  Saporta  im  unteren  Lias,  Ch,  Targionii  Scbinipor  Fu- 
coides  Targionii  Brongniart   aus  dem  Fiysch. 

Clypeina  Michelin.  Eine  von  Munier-Chalmas  als  zu  den  verticillierten 
Sipboneen  (Dasycladeat'f,  und  zwar  zu  den  Cymopolieen  gehiirig  erkannte  Gattung,  die 
aber  nicht  nUber  beschrieben  ist.  Sie  war  von  3Iichelin  fiir  eine  Urvozoe  gehalten 
worden. 

Coditat  Sternberg  griindet  sich  auf  Abdriicke  aus  den  Solenhofener  Schiefero,  die 
aber  in  ihrem  Aussehen  mebr  mit  Spurigien  als  mit  Algen  Ahnliclikcit  haben.  Die  Gat- 
lung  muss  gestrichen  werden. 


552  Anhang. 

Coelotrochimn  Schliiler.  Gehort  zu  den  verticillierten  Siphoneen  und  isl  wohl  mit 

Sycidium  G.  Sandberger  verwandt.    Aus  einzelnea  Gliedem  besteheod,  die  oben  und 

unten  mit  je  einer  Offnung  verseben  und  bohl  sind ;  doch  beginnl  hier  eine  weitere  Dif- 

ferenziening  insofem,  als  im  obercn  Teile  eine  Kammerung  in  6  Abteilungen  beginnt;  die 

Porenstellung  ist  radial,  nicht  zu  dicht  stebend;  Wand  nicbt  iibermSfiig  dici^;  die  Poren- 

kanale  miinden  frei  nacb  aufien.  —  Yon  Schliiter  war  diese  Galtung  als  Foraminifere 

bescbrieben  word  en. 

C.  Decheni  SchlUter  aus  dem  Oberdevon  von  Gerolstein. 

Confervitds  Brongniart.  FSden  aus  einer  einzigen  Zellreibe  bestebend,  einfacb  oder 

verzweigt.  —  Die  Gattung  umfasst  alle  die  fossilen  Reste,  deren  Ausseben  an  Confer- 

vaceen  erinnert,  docb  sollte  damit  nicbt  gemeint  sein,  dass  sie  wirklicb  von  Confer- 

Taceen  berriihren,  zumal  sicb  zuweilen  nicbt  sicber  entscbeiden  lasst,  ob  die  Faden- 

abdriicke  aus  einer  oder  zwei  Zellreihen  besteben.  —  Die  meislen  der-bierber  gezabltea 

Fossile  sind  keine  Algen,  sondern  Gewebereste  boberer  Pdanzen.  Andcre  mogen  wobl  von 

Siifiwasseralgen  berriibren,  entsteben  docb   die  bergbildenden  Travertine  Italiens  aus 

SiiBwasseralgen,  die  den  doppelt  koblensauren  Kalk  der  beifien  Quelien  in  basiscb  koblen- 

sauren  Kalk  umwandeln  und  auf  diese  Weise  eine  wicblige  RoUe  beim  Aufbaue  der  Erd- 

rinde  spielen. 

Cber  10  Arten  aus  den  Tertittrformationen,  und  zwar  entweder  als  Abdriicke  auf  dem 
Gesteine  oder  als  feine  CapllIarrOhren  in  Kalktuffen,  z.  B.  C.  incrustans  Ludwig  im  miocfinen 
Hydrobienkalk  bei  Frankfurt  a.  M. 

Corallina  (Tournefort)  Lamouroux  {Corallinites  Ungar).  Tballus  aufrecbt  stielrund 
oder  abgeflacht,  gabelig  oder  seitlicb  verzweigt ;  Sprosse  stark  verkalkt,  durcb  unver- 
kalkte  Gelenke  gegliedert,  die  Glieder  stielrund,  abgeflacbt  oder  mit  gefliigelten  Kanten; 
Zellen  in  Mark  und  Rinde  gesondert,  an  den  Gelenken  obne  Rinde,  Rinde  auBen  mit  einer 
Scbicht  kleiner  Deckzellen.  —  Die  fossilen  Resle  sind  den  recenten  Formen  sebr  abnlicb. 

C.  Pome/fi  Scbimper  {Coralliniles  Pomelii  Brongniart)  im  Grobkalk  von  Paris;  wenige 
andere  Species,  z.  B.  C.  Halimeda  Unger  im  Oolith  von  OberOsterreich,  zweifelhaft  bezuglich 
ihrer  Zugehdrigkeit  zur  Gattung  C. 

Cristatella  Slacbe.     Cbaraceenreste  bestebend   aus  Eiknospen,  die    gewobnlicb 

kugelig-eiformig,  abgestumpft  oder  nacb  oben  kurz  zugespilzt  sind.  Rindenscblaucbzonen 

in  geringer  Zabl,  meist  weniger  als  9  (5 — 7);  die  Aufienwande  der  Rindenscblauchzellen 

sind  bobl,  durcb  kiellauGge  Nabtlinien  von  cinander  getrennt.  —  Diese  neue  auf  Nitella 

cr/5^a/ a  gegriindete  und  von  Nitella  durcb  die  boblen  Aufienwande  der  Rindenscblaucb- 

zellen,  sowie  die  kiellaufigen  Nabtlinien  unterscbiedene  Gattung  kommt  fossil  ebenfalls 

vor.   iVergl.  Nilella). 

Cr.  [Chara)  doliolum  Stache  aus  der  liburnischen  Stufe  der  dsterreichischen  Kiislenlfinder. 

Crossochorda  Scbimper  (inch  Crossopodia  Mac  Coy).  Aus  zwei  etwas  platten 
Cylindern  zusammengesetzte,  baufenweis  iiber  einander  liegende,  gegen  \  cm  breite  B'^n- 
der  mil  scbief  vorwarls  gericbteten  tiefen,  dicht  stebenden  Fallen,  die  wie  dacbziegelartig 
liegende  BlUttcben  ausseben  und  seitlicb  vorspringende  Fransen  bilden.  Bei  Scbimper 
zu  den  Diplochordeae  gezablt.  —  Keine  Alge,  sondern  animalische  Pabrten.  Aucb  ais 
energiscbe  Mikrofaltelungen  des  Gesteines  werdeu  die  Abdriicke  besonders  der  Crosso- 
podiaspecies  gedeutet. 

C.  scotica  Scbimper  {Crossopodia  scotica  Mac  Coy)  im  Untersilur  von  Bagnoles.  Das  Vor- 
kommen  dieser  Formen  erstreckt  sicb  uberbaupt  vom  unteren  Silur  bis  in  das  Carbon. 

Cyclocrinns  Eicbwald  [NidulUes  Salter].  Korper  frei,  kugelig,  im  Inneren  bobl,  von 

der  Grofie  einer  Flinlenkugel  oder  Walnuss.    Aufienseite  mit  regelmafiig  secbs-  oder 

fiinfseitigen,  durcb  Furchen  begrenzten  glatten  Feldcben  von  gleicher  Grofie  bedeckt;  die 

Wand   der  Kugel  besitzt  im  Inneren  unmitlelbar  an  einander  grenzende  prismatiscbe 

Saulcben,  die  je  einem  Feldcben  der  Aufienseite  entsprecben.  —  Als  Foraminifere  von 

Eicbwald  bescbrieben,  es  ist  aber  bocbst  wabrscbeinlicb  eine  verticillierte  Siphonee,  die 

sicb  von  Coelotrochium  und  Sycidium  durcb  die  aufien  geschlossenen  PorenkanSle  unter- 

scbeidct. 

Hiae  Art,  C.  Spaskii  Eicbwald,  im  Silur. 
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Cylindritas  Goeppert.  Von  unbestimmtcin  Gattungscharakter.  Es  wurden  hier  alle 
Reste  zusammengefasst,  die  mehr  oder  weniger  cyUndrischy  wenig  verzweigt  oder  einfach 
siad,  lang,  gerade  oder  schlangeDformig  gebogen  oder  flach  spiralig  gewuDdeu,  niclit 
immer  regelmUBig,  sondern  stellcnweise  verengert  oder  aDgeschwollenf  voq  glalter  oder 
gekdraeller  oder  querfaltiger  oder  rissiger  Oberduche;  Y2  ^^^  ^  ^^  d^<^k*  —  Bishcr  sind 
Dur  Bruchslucke  bekaant  geworden,  so  dass  eioe  Vorstelluag  von  dem  gaozeii,  unver- 
sebrten  Gebilde  nicht  mo^lich  ist.  Die  Reste  sind  sebr  problemali sober  Natiir.  Einzelne 
rObren  wobl  von  Spongien  ber,  andere  mogen  Stengelleile  von  Algen  gewesen  sein,  noch 
aodere  bat  man  mil  gewissen  Ulvaceen  verglicben.  Die  meislen  sind  jcdenfalls  nicht 
pflaozlicben  Ursprunges. 

Mehrere  Arten  voin  oberen  Jura  (C.  Cartieri  Heer)  bis  zur  Flysch-  und  Nummuliten- 
formation  (C.  convotutus  Fischer-Ooster;. 

Cymopolia  Lamouroux  ^^=  Polytrypa  Defrance  =  Dactyloporella  Giimbel,  Dactilo- 
pora  [Lamarck]  Giimbel  ex  parte).  Thalius  einzcllig,  wiederbolt  dicbolom  verzweigt; 
Aste  cylindriscb  und  verkalkt,  slellenweise  etwas  eingescbniirt  und  dadurcb  gegliedert 
ersi'beinend,  an  den  Einscbnurungen  niebt  verkalkt,  dickwandig;  an  den  Einschniirun^en 
entsteben  die  dicbotomen  Verzwei^ungen ;  Aste  tragcn  in  regelmUfiigen  AbstSnden  vie!- 
giiedrige  Wirtel  von  Seitenzweigen,  die  ihrerscits  verzweigt  schlieBlicb  zu  oiner  facetten- 
artigen  Rinde  zusammenscbliefien  und  nicht  vcrkalken,  wahrend  der  Raum  zwischen 
Rinde  und  Gliedern  mit  Gallerte  ausgefiilll  ist,  die  spuler  verkalkt;  Astspitzen  von  Ha«ir- 
biiscbela  umgeben.  —  Erhalten  sind  nur  die  verkalkten  Tcile,  die  aber  mit  denen  der 
recenten  Formen  vollstUndig  iibereinstimmen.  Die  ganze  Pilanze  ist  also  duroh  das 
Scbwinden  der  Gelenkabschnitle  in  ihre  einzelnen  Glieder  zorfallen,  und  es  zeigt  jedes 
Glied  eiaen  ceutralen  Kanal  der  wirtelig  angcordnete  Robren  —  teiis  blind  endigend,  teils 
die  ganze  Kalkmasse  durcbsetzend  —  besitzt.  Diese  Reste  waren  anfangs  den  Foramini- 
feren  und  Korallen  eingereiht,  sind  aber  dann  von  Munier-Ch almas  als  Sliicke  verti- 
cillierter  Sipboneen  erkannt  worden. 

Mehrere  Artcn  in  den  eocttnen  Meeresformationen.  C.  eloiigata  Munier-Chalmas  [Polijtiipa 
eioi^gata  Defrance]  im  Grohkalk  von  Paris. 

Cystotoirites  Sternberg  '=  O/stoseira  Agardh  nach  Schimper).  Thalhis  diinn,  meist 
fXdig,  mit  Jlsten  besclzl,  die  entweder  fadenfdrmig,  stieirund  odor  blattformig  zusammen- 
gedriiekt  sind;  die  Enden  der  Zweige  vereinzclt  oder  die  ganzen  Zweige  mit  ketlcnformig 
gereibleo,  blasenfbrmigen  Auftreibungen  verseben.  —  Die  verschi*'dencn  bekanntcn  fos- 
sileo  Arten  zeigen  eine  grofie  Ahnlichkeit  mit  noch  jetzt  lebenden  Artcn  von  Cystoseira 
und  lassen  die  nabe  Yerwandtschaft  oder  gar  Cbereinstimniung  mit  lelzterer  Gattung,  be^. 
aoderen  Fucaceen  deutlich  erkennen. 

Etwa  40  Arten,  die  alle  dem  TertiUr  an^ehuren.  C.  communis  Inger  [Cystoseira  communis 
Schimper;  voo  Radoboj  zeigt  ^cll^  viel  Ahnlichkeit  mit  Cystosrira  barbata  ;Turn..  Ag. .  C.  Hellii 
Unger  {CyHaseira  Hellii  i>v\\in\\ier.,  ehenduher,  ist  kaum  von  Halidrys  siliquosa  (Lj  Lyngh.  zu 
untaricheiden.     C.  helvelica  ileer  aus  dem  Kl\sch. 

Daetylopora  Lamarck  Dactyloporella  Giimbel  e\  parte'.  Die  hierher  gehorcnJen 
Pflanzenreste  sind  Kalkrohren  von  2 — 5  mm  Dicko,  der  Thalius  setztc  sich  aus  kiir/.en 
Gliedern  mil  zahlreicben  Poren  zusnmmen;  Wiindc  dick«  von  zahlreichen  Kanuleu  durch- 
zogen,  die  bandformig  geleilt  siiid  und  den  ganzen  Korpcr  durchzichen ;  andere  blind 
endigende  groB  und  blasenformig.  —  Cberreste  von  verlicillierten  Siphoucen,  die  in  ihrer 
inaerea  und  Uufieren  Structur  viel  Ahnlichkeit  mit  Cymopolia  besitzen. 

Mehrere  Arten  aus  dem  Grohkalk  vmi  Paris;  lilo  hckanntcste  i>t  />.  cylindrim  Curpeiiter. 

Daedalm  Rouault.  Abdriirke  sehr  problcmatischer  Natur;  im  Ausj^ehen  Ahdorurus 
eircinnatus  [His,)  Schiniper  vergl.  difselbe  gleich  und  vielleicht  /u  ihr  gfliorend.  Sie 
Terdaoken  wobl  Stauchungen  des  Gesteines  ihr  Entslehcn.  —  In  di*n  uutersilurischen 
SaDd&teioen  mit  Oilobiles  zusauimeu. 

Dasyporalla  Stolley.  Cberreste  von  AIfj:en,  deren  Th.-illu>  aus  ciuer  renlr.ilen 
Stammzelle  mit  dicker  WamiunK  besteht,  die  dichtgedrUii^te.  Keiikrrcht  zur  (^berllache 
TerUufende  WirtelUstc  tiiigt;   die  Pureu  derselben  gehen  bi^  zur  Oberlluehe;    scrund:ire 
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Oomontia  Bornet  el  Flahault.    Vergl.  Teil  I  Ableilung  2  p.  H  9  ff. 

Dio  einzige  Species  dieser  recenten  Gattung,  G.polyrhiza  Bornet  et  Flahault  (Codiolum 
polyrhisa  Lagerheim),  in  den  alien  Kalkschalen  verschiedener  Meeresmollusken,  bis  jetzt  an 
der  franzOsischen  und  schwedischen  KUste  gefunden. 

Da  in  diesem  Anhange  nur  die  als  fossile  Algen  beschriebenen  Pdanzenreste  eioe 
Aufnahme  finden  sollen,  so  konnle  die  Auffiihrung  der  recenlen  Dperforierenden  Algea 
G,  fiiglich  unlerbleiben.  Nun  ist  aber  bei  genauerer  Untersuchung  der  feslen  Teile 
lebender  oder  fossiler  Tiere  entdeckt  worden,  dass  diese  Parlien  bisweilen  von  ver- 
zweiglen  Kanalen  nach  jeder  Bichtung  bin  und  in  ganz  unregelmUfiigem  Yerlaufe  durch- 
zogen  sind.  Solcho  Kanale  wurden  in  Muscheln,  Polypen,  Spongien,  Fiscbschuppen  und 
fossilen  Knocben  gefunden ,  und  es  wird  —  fast  allgemein  —  angenonimen,  dass  die 
Enlstehung  dieser  KanUle  auf  die  TbStigkeit  perforierender  Pflanzen,  von  Algen  sowobl  wie 
von  Pilzcn,  zuruckzufuhren  isl. 

Wenn  auch  nun  nicbt  in  alien  Fallen,  namentlicb  nicbt  bei  den  fossilen  Knocben, 
mil  Sicberbeit  die  perforierenden  Pflanzen  als  Ursacbe  fiir  die  Entstebung  der  Kanal- 
sysleme  genannt  werden  diirfen,  so  ist  es  docli  in  anderen  Fallen  zweifellos  erwiesen, 
dass  ibnen  die  Bildung  der  Kanale  zugeschrieben  werden  muss.  Und  well  es  nun  nach 
genauerer  Untersucbung  der  fossilen  Muscbeln ,  Polypen  u.  s.  w.  sebr  wobl  moglich  ist, 
dass  bei  ibnen  diese  Perforationen  als  ein  bauGges  Yorkommnis  erkannt  vtrerdea,  so 
mogen  denn  an  dieser  Stelle  die  recenten  Pflanzen,  die  aufier  Gomontia  mil  Sicberbeit 
als  perforiercnde  Algen  erkannt  worden  sind,  kurz  angefiibrt  werden.  Beziiglicb  ihrer 
Diagnoscn  sei  auf  die  betreflenden  Abscbnitte  in  den  friibercn  Ableilungen  dieses  Teiles  I 
bingewiesen. 

Von  den  Chlorophyceae  geboren  bierber: 

Ostreobinm  Bornet  et  Flahault.  —  Eine  Art  0.  Queketti  Bornet  et  Flahault.  Bis 
jetzt  aus  der  Scbale  von  Anomia  Ephippium  an  den  Kiisten  Frankreicbs  bekannt 
geworden. 

Siphonocladns  Schmitz.  —  S.  voluticola  Hariot  in  Muscbelscbalen  vom  Cap  Horn. 

Zygomitns  Bornet  et  Flahault.  —  Eine  Art,  Z.  reticulatus  Bornet  et  Flahault  in 
alien  Muscbelschalen  an  der  franzosischen  Kiiste  einmal  beobachtet. 

Yon  den  Phycochromaceac  gehoren  zu  den  perforierenden  Algen: 

Hyella  Bornet  et  Flahault.  —  Eine  Art,  H,  caespitosa  Bornet  et  Flahault,  in  alien 

Muscbelschalen  an  den  Kiisten  Deutschlands,  Frankreichs,  Ilaliens,  Schwedens. 
Mastigocolens  Lagerbeim.  —  Eine  Art,  M,  testarum  Lagerheim,  in  Muschein  und 

Kalksleinen  von  der  deutschen,  franzosischen  und  schwedischen  Kiiste. 
Fhormidium  KCitzing.  —  Ph,  incrustatum  Gomont  [Hyphcoiryx  incrustata  Naegeli) 

in  alien  Uniomuscheln  an  der  franzosischen  Kiiste. 
Plectonema  Thuret.  —  /'/.  terehram  Bornet  et  Flahault  in  Muscbelschalen  an  der 

franzosischen  Kiiste. 

Goniolina  d'Orbigny.  Grofie  (25  mm  :  1 8  mm)  ellipsoidische  Korper,  auf  der  Ober- 
flache  mit  aufierst  regelmafiigen,  sechsseitigen  Kalktafelchen  bedeckt,  an  einem  Ende  mit 
weiler,  zuweilen  stielarlig  verlangcrler  Oflfnung,  am  anderen  Ende  geschlossen.  —  Diese 
Gattung  ist  als  Foraminifcre  beschrieben  worden,  doch  hat  man  es  vielleicbt  mit  einer 
verticillierten  Siphonce  zu  thun;  andererseils  sind  diese  Fossile  auch  von  Saporta  mit 
Williamsoniaj  einer  Protangiosperme,  verglichen  worden.  Sollten  niibere  Untersucbungen 
die  Zugehorigkeit  zu  den  gequirlten  Siphoneen  ergeben,  so  durften  die  nachsten  Yer- 
wandten  wobl  Coelotrochium  und  Sycidium  einerseits  und  Cyclocorinus  andererseils  sein. 
—  Im  obereo  Jura. 

Goniophycns  Saporta.  Yerzweigte  Gebilde,  deren  Zweige  nach  alien  Ricbtungen 
hin  ausgebreitet,  sich  kreuzend  und  unlereinander  verflocblen  sind;  die  einzelnen  Teile 
sind  gewolbt,  aber  bisweilen  erscbeinen  die  einzelnen  Abschnilte  zu  Lamellen  und  Piatt- 
chen  verzweigt;  iiberslreul  mil  Blaschen  und  scheibenformigen  Anscbwellungen;   die 


Anhang.  557 

Oberfl'ache  der  einzelnen  Teile  scheint  glalt  oder  sehr  fein  gekdrnelt  gewesen  za  seio.  — 
Ganz  problematische  Gebilde,  die  Saporla  fiir  Siphoneeo  hSIt,  die  aber  wohl  nicht 
organischen  Ursprunges  sind. 

4  Oder  2  Arlen.  G.  implexus  Saporta  aus  dem  Muschelkalk  des  oberen  Trias. 

Grannlaria  Pomel.  Thallus  cyiindrisch  oder  abgeflacht,  dick,  dicholomisch  oder 
fiederiK  verzweigt,  mit  kbrDigen,  unregelmUBigen  Warzen  dicht  bedeckt.  —  Zwar  als 
Algen  beschriebeOy  aber  wohl  nur  die  Oberreste  ganz  zuPalliger  GegenstSnde. 

Mehrere  Arten  aus  dem  jurassischeD  System.  Die  typiscbe  Species,  Gr,  repanda  Pomel, 
im  Lithographeokalk  von  Chdteauroux. 

Gnmbelina  Munier-Chalmas  ^Gurnbelina).  Die  Galtung  ist  von  Munier-Chalmas 
aufgeslelll,  aber  nichl  naher  definierl  worden.  Sie  gehort  zu  den  verticillierten  Siphoneen 
und  isi  mit  Thyrsoporella  (vergl.  dort)  verwandt. 

Im  Eoc&n  des  Pariser  Beckens. 

Gyrochorda  Hear.  Schmale,  stark  gewolbte  BSnder,  bis  i  mm  breit,  zuweilen  in 
Uaufen  iibereinander,  mit  Sreihigen,  vorwSrts  gerichteten,  fest  umschlungenen  und 
scheinbar  oder  wirklich  unter  einander  verwachsenen  Seitenauswiichsen ;  das  ganze 
Gebilde  einem  gedochtenen  Zopfe  ^hnlich.  —  Von  Schimper  zu  den  Chordophyccac 
gerechnct.    Jeden falls  wohl  Ausgiisse  von  Fahrten  von  Tieren  und  keine  Algen. 

G,  comosa  Heer,  im  uuteren  braunen  Jura;  auch  im  Terlifir  vorkommend. 

Gyrolithes  Debey  (incl.  Theobaldia  Heer  .  Petrefacte  von  der  Dicke  des  kleinen 
Fingers,  spiralig  gebo^en  und  mit  einem  gelblichen  oder  griinlichen  Belag  versehen,  der 
zahlreiche  hervorragende  Vorzweigungcn  zeigt,  die  bisweilen  netzformig  angeordnet 
sind.  —  Jedenfalls  die  Spuren  von  Wiirmern  und  sicher  nicht  verwandt  mit  den 
Siphoneen,  wle  Saporta  annimmt. 

Mehrere  Arten  und  httutig  in  solcher  Menge,  dass  die  sie  fUbrenden  Schicbten  den 
Namen  (iyrolitbensand  erhalten  baben.     G.  Davreuxi  Saporta  aus  der  Kreide  bei  Liitticb. 

GjTTophyllites  Glocker.  Thallus  ein  schlairer,  stielrunder  Stengel,  an  dessen  Ende 
um  eine  kleine  centrale  Platte  ein  ausgespreizter  Blattquirl  steht.  —  Diese  Fossile,  der 
Gattung  Discophorites  Heer  sehr  nahe  slchend  und  von  Schimper  zu  den  Caulerpiteae 
gestellt,  haben  einige  Ahnlichkeit  mit  Annularicn,  unlcrscheiden  sich  aber  doch  deutlich 
von  diescn.  Tierfahrten  sind  es  jedenfalls  wohl  nicht.  Aber  auch  unter  den  recenten 
Algen  ist  keine  ihnen  vergleichbare  Form. 

7  Alton  im  Lius  und  in  der  untereu  Kreide.  Die  typiscbe  Species,  G.  Kwassizensis 
Glocker,  Im  uuteren  C>uaviersandsteine  Mahrens. 

Gjnroporella  Gilmbcl  {Diplopora  Schafliautl,  .Vii//i/iora  Schimper  ex  parte,  Dactyloporn 
Reuss.  Ga^trochaena  Stopp).  Mehr  oder  weniger  starke  Kohren,  ! — 6  mm  dick,  kurz 
oder  uu;;ef;liedert;  Poren  je  zu  zwei  oder  mehr  Keihen  auf  einem  Uinggliede  angeordnet, 
einfach  cNJindrisih  oder  etwas  blasig  erweilert;  Scheitelmembran  verkalkt  oder  unver- 
kalkt,  alr>o  Kanlile  Kt-'-'^^'hlo-isen  oder  otren;  samtliche  liohlungen  gewohnlich  mit  Ge- 
steinsiiiasse  angefiillt,  und  falls  in  der  Hauptachse  ein  Kanal  restiert,  so  sind  die  Wiiude 
mit  gedranj^teii  Kr\st.tlleu  ausgekleidet.  —  Algen,  die  mit  sehr  groOer  Sicherheit  zu  den 
verticiilitTlen  Sipliunecii  gestellt  werden  kuunen.  Ob  die  Porenkaniile  direct  zu  Sporan- 
gien  wnrdeit  oder  diese  erst  auf  ilirer  Spitze  ausbildeten,  ist  unbekannt.  Es  sind  die 
Ullesten  Siphoneen,  die  iiherdies  so  ina>scuhaft  auftreten,  daQ  zum  griiOten  Teil  von  ihnen 
die  Kalksteiiie  \ers(*liit>dener  (iebir^ce  zu>ammengesi*tzt  sind,  z.  D.  in  den  siidlicbea  Alpen, 
im  Weltor>toiii^ebir^e.  die  Zugspiize  in  Tirol,  ein  Teil  der  siidtiroler  Dolomite. 

MetircK'  Allen  noiii  Pitiii  (lurch  die  Tnatforniation  bis  in  die  miltlere  Kreide.  G.  rfii- 
rulifctii  (•iiiiil.cl  ill)  H.-iUptitolouut  des  oberen  Keepers,  G.  annulata  [Diplopora  annulnta)  Giim- 
pel  nil  Miisehelkiilk  iiiid  I'lilerkeuper;  erne  aiidere  Art  in  der  Kreide  des  siidlicben  Libanons. 

Hagenmulleria  .Mimier-Chalmas.  Eine  verticillierte  Siphonee.  Eine  Gattung,  die 
voii  Mtinier-Cliainia^i  oline  Diagnose  aufgestellt  wurde.  Sie  bildet  in  seiner  systema- 
ti>(-ht'ii  [  her^iclit  mit  ( tirpentt't^lta  Munier-Cbalmas  die  Gruppe  der  Hagenmulleridai\ 
und  (lie^c  (iruppe  ^clilieBt  sich  direct  an  L'teriaUwheWn  ao.  —  Aus  den  eocUnen  Sanden 
di's  I'ari-^cr  HeckeuH. 
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Halimeda  Lamouroux.  Die  schon  erw^hnle  CoralUna  Halimeda  Uoger  aus  dem 
Oolith  Oberosterreichs  zieht  linger  zu  der  receotea  Galtung  H.,  docb  ist  diese  fieslim- 
muDg  zweifelhaft. 

Haliserites  Sternberg  [Haliseris  Agardh  nacb  Scbimper).  Tballus  bandfbrmig,  wie- 
derbolt  dichotom  verzweigt,  etwas  bin  und  ber  gebogen;  Zweige  und  Zweiglein  in  der 
Mitte  mit  mehr  oder  weniger  dicken  Rippen,  gegen  das  Ende  allmablicb  zugespitzt.  Ton 
Scbimper  als  Fucoiditee  aufgefiibrt.  —  Die  in  dieser  Gattung  vereinigten  Abdriicke  sind 
so  zweifelbafter  Natur,  dass  eine  Verwandlscbafl  mit  der  Gattung  Haliseris  nicbt  wobl 
angenommen  werden  kann;  der  Abdruck,  auf  den  die  Gattung  gegriindet  ist  {H.  lieichii 
Sternberg)  gteicbt  iibrigens  mebr  einer  Delesseria  als  einer  Haliseris.  H,  Dechenianus 
Goeppert  aus  den  oberen  devoniscben  rheinischen  Scbiefern  mit  farnkrautartig  einge- 
rolltem  Laube  ist  wahrscbeinlich  eine  Lycopodiacee. 

H.  gracilis  Debey  et  Ettingbausen  aus  der  Kreide  und  Haliseris  erecta  Scbimper  (Fticoi- 
des  erectus  Bean)  aus  dem  Oolith  sind  auch  wobl  eher  den  Farnen  als  den  Algen  zuzaweiseo. 

Halymenidium  Scbimper  (Halymenites  Sternberg  ex  parte).  Tballus  plattgedriickt, 
selten  stielrund,  etwas  zerteitt  oder  btattformig  und  zerscblitzt,  bedeckt  von  zablreicben 
rundlicben  oder  eckigen  Eindriicken,  die  vielleicbt  von  Sporangien  herriibren.  -^  Hierber 
stellt  Scbimper  alle  tertiaren  Formen  der  Gattung  Halymenites  Sternberg.  Sie  erfnnem 
sebr  an  mancbe  lebende  Halymenien  nicbt  nur  in  Bezug  auf  den  Tballus,  sondem  aach 
wegen  der  Fructificationsorgane,  die  bei  den  Grateloupiaceen  gteicbfalls  ilber  die  Tballus- 
oberfl^cbe  verstreut  und  der  Aufienrinde  eingelagerl  sind. 

Mebrere  Arten  aus  der  Tertittrformation  und  besonders  dem  Flysch.  H.  flexuosus  {Haly^ 
menites  flexuosus)  Fischer-Ooster;  H.  [Halymenites)  lumbricoides  Heer.  H.  {Halymenites)  Amaudi 
Saporta  tragt  an  einer  Stelie  des  Abdruckes  soger  eine  Bryozoe. 

Halymenites  Sternberg  emend.  Tballus  platt,  in  Lappen  geteilt,  am  Rande  zu- 
weilen  unregelmaBig  zerscblitzt;  ursprilngliche  Consistenz  ziemlicb  fest;  Fructifications- 
organe  unbekannt,  von  Scbimper  zu^den  Sphaerococciteac  gerechnet.  —  Die  auf  diesen 
Fossilen  bSuGg  vorkommenden  scbwar/en  Punkte  sind  keine  verkoblten  Fructifications- 
organe,  sondern  Mangan-  oder  Eisenabscbeidungen.  Diese  Fossile  sind  in  zablreicben 
Exemplaren  und  in  verscbiedenen  Formen  verlreten ,  deren  Bestimmung  jedocb  kaum 
moglicb  ist.  Zum  Teil  muss  ihre  Pdanzennatur  iiberbaupt  bezweifelt  werden,  zum  Teil 
hat  man  es  wobl  mit  Pflanzenresten  zu  tbun,  aber  es  ist  nicbt  viel  sicberes  ilber  sie 
auszusagen. 

Mebrere  Arten  aus  den  Soleohofener  Lithographenschiefern.  H.  ciliatus  Scbimper  [Sphaero^ 
coccites  ciliatus  Sternberg),  H,  Schnitzleini  Scbimper  {Sphaerococcites  Schnitsleini  Sternberg). 

Hermitella  Munier-Chalmas.  Eine  von  Munier-Gbalmas  aufgestellte  Gattung  der 
gequirlten  Sipboneen,  die  nahe  verwandt  ist  mit  Cymopoliay  aber  nicbt  von  ibm  defi- 
niert  wurde. 

Himanthalia  Lyngbye.  Tballus  mit  kleiner  Wurzelscbeibe  befestigt,  aus  eioem 
kegelformigen  bis  gestielt  scbiisselformigen  Korper  mit  langen,  riemenformigeui  wieder- 
bolt  gabelig  verzweigten,  auf  fast  der  ganzen  Ausdehnung  eingesenkte  Scaphidien  ent- 
wickelnden  Aussprossungen.  —  Die  Zugeborigkeit  der  bierbergezUblten  Reste  zur  Fuca- 
ceengattung  H,  ist  ntcht  ganz  sicber. 

4  Art,  H.  Amphisylarum  Scbimper  aus  dem  oligocfinen  Amphisylenschiefer  im  Oberelsass. 

Hormosira  Harvey.  Tballus  mebr  oder  weniger  gabelig  verzweigt,  rosenkranz- 
formig,  aus  aufgetriebenen ,  mehr  oder  weniger  kugeligen  Abschnitten  beslebend;  Sca- 
phidien in  den  aufgetriebenen  Sprossabscbnitten,  warzig  hervorspringend.  —  Die  Zuge- 
borigkeit der  einen  im  Flysch  vertretenen  fossilen  Art  zur  recenlen  Fucaceengattung  H, 
ist  fraglich. 

Hydrancylus  Fischer-Ooster.  Aus  einem  verzw^eigten,  cylindriscben  Stamme  ent- 
springen  kurze,  dicke,  nacb  oben  verbreiterle,  bakenformig  nach  unten  umgekriimmte 
Asle;  der  ganze  Tballus  stark  bogig  quergefaltet  mit  nach  vorn  gekebrten  Bogen.  — 
Diese  sonderbare  Form  wurde  von  Scbimper  zu  den  Caulerpiteae  gestellt.    Von  diesen 
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inuss  sie  unbedenklich  ausgeschlossen  werden.   Hochslwahrscbeinlicb  siod  die$e  Fo^j^ile 
animaleo  Urspninges. 

S  Alien,  H,  geniculala  Schimper  [Miinsteria  geniculata  Slembers  im  >Vieiitr  SandsW'iiM'.. 
liemlich  kleiD;  H,  hamatui  Fiscber-Ooster  im  Flyscb  dor  Schweix. 

Itieria  Saporta.  Grofie,  kiUflige,  gabelig  geteille  Sprosse  mit  diinneren  Seit^ii&stien. 
seillich  oder  aus  den  Yerzweigungswinkeln  kreiseKbrmige  oder  fast  ninde^  oben  x^r- 
flachte  Kdrper  voo  4  V2  ^^  Dicke  trageod;  diese  Rorper  gestreift  oder  ge£altet  ioi  Ab- 
dnicke,  also  wohl  urspniaglich  blasiger  Nalur.  —  Diese  Reste  repHlsentiereo  jetxt  aus- 
gestorbene  Fonnen.  Man  hat  sie  zu  den  Fucoiditeen  geslelll,  oboe  dass  jedoch  daroii 
gesagt  sein  soil,  dass  sie  zu  den  jetzi  lebenden  Fucoideae  gehoren.  Es  isl  iibrigens  nichx 
ausgeschlossen,  dass  diese  Gatlung  zu  den  fossilen  Coniferen  gezogen  ^erden  muss. 

i  Arten,  /.  virodunensis  Saporta  aus  dem  oberen  weiGen  Koralleokalk  von  VeMun  und 
/.  Brtrngniarii  Saporta  aus  dem  Kammeridge  von  Orbagnoux  (Aid). 

Karraria  Munier-Chalmas.  Eine  zu  den  verlicillierten  Siphoneen  gehortge  iiaUun^, 
nahe  verwandt  mil  Cymopolia^  von  Munier-Chalmas  aufgestellt,  aber  nichi  definien. 

Keckia  Glocker  [Caulerpites  Sternberg,  Miinsteria  Sternberg  ex  parte).  Stamm  c\lin- 
drisch  mehrfach  veraslelt ;  Aste  unter  spitzera  Winkel  aufsleigend,  einfach  oder  goleih. 
oberwarts  meist  verdickt,  von  dicken,  fast  schuppenfbrmigen,  balbstengehimfasseuden 
Wiilslen  bedeckt;  Willste  dicbt  dachziegelig  iibereinander  oder  durch  t  halbmondfonuiise, 
zusammenlaufende  Linien  angedeutet,  falls  sie  abgerissen  sind.  —  Diese  Cberreste 
wurden  zu  den  Caulerpiteae  gerechnet,  miissen  davon  aber  unbedingt  ausgeschlossen 
werden.    Nathorst  stellt  die  Keckien  zu  den  TierHihrten. 

Die  tvpische  Species  ist  A',  annulala  Glocker  aus  dem  miihhscben  Quadorsandsieine. 
A'.  Schneideriana  Schimper  [Miinsteria  Schneideriana  Goeppert)  aus  dem  Quadersandsteine 
Scblesiens,  A'.  Hoessii  Schimper  [Munsleria  Hoessii  Sternberg;  aus  dem  Klysch  und  Wiener 
Sandsteine;  A*.  Candelabrum  Schimper  iCaulerpites  Candelabrum  Sternberg-  und  A.  jtyramtdahs 
Schimper  [Caulerpites  pyramidalis  Sternberg    aus  dem  Wiener  Sandstein. 

Kosmogyra  Stache.  Eine  Characea^  deren  Eiknospe  von  kugclig-ovalcr  Gestalt  ist, 
umgeben  von  5  Rindenzellen,  an  der  Spitze  mit  einem  kleinen,  5zelligon  Iiiloroollular- 
raume;  das  Kronchen  zuweilen  noch  als  eingcschrumpfter)  fiinfleiliger  Rest  vorhanden; 
die  AuOenwande  der  Rindenschlauchzonen  sind  ver/iert  und  nicht  glatt;  dio  vor- 
zierten  Wandzonen  sind  flach  oder  convex,  durch  eingctiefte  Nahtlinien  oder  Nahlleist- 
chen  gelrenut  und  je  nach  der  Verzierungsform  verschiedenartig  scharf  vorspringend. 

5  Arten  in  der  cretaceiscb-eocfineu  Periode  der  Osterreicbischen  Kusteniander.  Die 
typische  Species  ist  A',  superba  SI  ache. 

Koimogyrella  Stache.  Gleichfalls  eine  Characca\  wie  vorige  und  ebonfalls  mit 
verzierten  Aufienwanden  der  Rindenschlauchzonen;  die  concaven  ZellwUnde  sind  aber 
durch  von  der  Nahtlinie  begleitete  verzierte  Kielzonen  getrennt. 

4   Art,  k.  rarinata  .'^tacbe,  \on  demselben  VorkomnK'n  ^'ie  vorige. 

Lagynophora  Stache.  Eine  Characea  mit  Eiknospen  von  naschenfonniKor  Gestalt; 
die  5  schlauchfunnigcii  Rindenzellen  wachsen  nach  Anniihcrung  ihrer  Hnden  mit 
^piraligcr  Teiidenz  aufwarts  und  bilden  einen  verengten,  halsformigen  Forlsat/;  die 
AuQenwiinde  der  spiralen  Rindenschlauchzonen  sind  ^latt;  Oogonieu  cinzein,  aufwUrts 
gerichtcl,  auf  dem  Knoten  iiher  jedem  ersten  (eventuell  einzigen]  Internodium  der  fertilen 
Blatt(]uirle. 

4  Arten,  L.  lihunwa,  artirulata .  symmetrica ^  foliosa  Stache,  Vkie  die  2  %'origrn  aus  der 
protocaricn  l^indljildungsperiode  der  osterieichiscben  Kustenlander. 

Laminarites  Sternberg  incl.  hmrs^ursca  Saporta).  Thallus  gcsticlt,  gerippt  oder 
ungori|>pt .  am  Knde  mit  einer  mehr  oder  weniger  verbreiterton .  zitMulich  gan/randigen 
oder  j^elcilUMi  lilattspreite;  S|>orangienst«iudc  zerslrcul.  —  Zum  IVile  sehr  problemalisrhe 
Abdrucke  und  wolil  kaum  organiM'hen  I'rsprunges;  einij^e  zu  den  Farnen  gehorig;  andere 
m<v4'n  wohl  zii  di'ii  reronten  Laminariaceen  in  He/iehung  stehen. 

Ht>^a  10  Arten.  L.  autitfuissimux  l-jchwuld.  im  unteren  Situr  aus  der  tmgebung  %un 
St.  Peters  I  mr^'.  niiittiit  v.  Ei<-bwnl«l  uIh  die  alteste  Pflanze  der  Erde  an.  L.  cuneifolius  Kurr^ 
ous   «lein   oberen    l.iiis   \on  Boll   in  Wurtteniberg,   sehr  problenlati^che^  Abdruck.     I.  Jwii 
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Watelet,  aus  dem  Grobkalk  des  Pariser  Beckens,  ziemlicb  zweifelhafter  ZugehdrigkeU.  L.  La- 
grangei  Saporta  et  Marion  [Helminthoida  appendiculata  Heer)  aus  der  Liasformation.  —  L,  criS" 
patut  Sternberg  ist  ein  Farnrest. 

Larvaria  Defrance  [Pratlia  d'Archiac,  Marginoporella  Parker,  Dactylopora  Carpenter). 
Diinne,  etwa  \  mm  dicke  Rohrea  aus  kurzen,  meist  leicht  auseinaoderfallenden  Gliedem 
zusammengeselzt,  mit  je  einem  Porengiirtel,  die  SporangienhohluDgen  auf  eioer  allmahlich 
sich  erweiternden  Robre  fast  kugelig;  Seiteorohren  mit  diesen  H5hlungea  abwecbselnd 
sich  uacb  aufien  trichterformig  in  die  Poren  ofTnend.  —  Eine  verticillierle  Siphoneej  die 
in  ihrem  Baue  stark  an  CymopoUa  erinnert. 

Ziemlicb  hfiufig  iu  den  eocSnen  Sanden  und  Kalken.  Sebr  bliufig  L.  Annulus  [Dactylo- 
pora) Parker  und  Jones  im  Grobkalk  von  Grignon. 

Lithiotis  Giimbel.  Ohrformige,  weifie,  bisweilen  verkohlte  Einscbliisse  in  den 
schwarzen  Ralken  der  norditalienischen  Lias,  die  Giimbel  als  L,  problematica  be- 
zeichnet,  fur  eine  Kalkalge  und  fiir  verwandt  mit  Udotea  Lamx.\i^\\.^  deren  Aussehen 
jedoch  diese  Ansicht  nicbt  hinreicbend  rechtfertigt.  Einige  Formen  dieses  Fossils  sollen 
nach  V.  Tausch  pdanzlicber  Natur  sein,  die  Hauplmasse  aber  gehort  zur  Gattung  Trichites 
(Muschel). 

Lithothamninm  Philippi  (=  Lithoihamnium  Philippi  -|~  Lithophyllum  Philippi ; 
Spongites  Kiitzing;    Cellepora  Spongites  Linne;  NuUipora  Lamarck;    Millepora  Lamarck; 
Melobesia  Lamouroux).    Tballus  ganz  oder  zum  Teile  mit  der  Unterflacbe  angewachsen, 
blattarlig  flach  oder  aufwarts  zu  einem  hockerigen  Polster  in  unregelmafiiger  Weise  sich 
erhebend  oder  zu  dicken  und  kurzen,  oft  korallenartig  verzweigten  oder  verwachsenden 
warzigen  Sprossen  auswachsend  oder  verschiedenartig  gelappt.    Tballus  vollst^ndig  ver- 
kalkt  und  steinbart.    Zellen  in  facherformig  strahlender  Reihenanordnung  in  den  Basal- 
schicblen  und  aufrechte  in  bestimmt  alternierender  Weise  gegliederle,  dicht  zusammen- 
gescblossene  Reihen  bildend  in  den  emporwachsenden  Teilen,  ausw^rts  mit  einer  diinnen, 
kleinzelligen,    antiklinreihigen    Rindenschicht;    das   Emporwachsen   dieser    aufrechten 
Thallusabscbnitte  ruckweise  fortschreitend  und  demenlsprechend  auch  spaterhin  diese 
Tballusabschnilte  im  Inneren  der  Zuwacbszonen  gestreift;  Conceplakein  in  den  aufrecbten 
Tballusabschnitten  ausgebildet,  resp.  iiber  die  Oberseite  zerstreut,   eingesenkt,   mehr 
oder  weniger  hervorlrelend  und  mil  feinen  Poren  versehen.  —  Die  fossilen  Formen  be- 
deckten  —  genau  wie  die  noch  jelzl  lebenden  —  in  ausgedebnlen  Banken  den  Meeres- 
grund,  und  gewissc  Ablagerungen  friiherer  Perioden  sind  einzig  und  allein  aus  ihnen 
gebildet,   so  der  Leitbakalk  von  Wien  und  von  da  durch  Ungarn,  Bosnien,  die  Turkei 
Armenien  bis  zum  persiscben  Meerbusen,  der  Granitmarmor  der  nordlichen  und  siid- 
lichen  Kalkalpen  u.  s.  w.    £s  unterscbeiden  sich  die  fossilen  von  den  recenten  Formen 
im  Thallusbau  nicht,   wie  die  mikroskopische   Untersuchung  von  Diinnschliflen  zeigt; 
die  weiblichen,  eifdrmigen  Conceptakeln  sind  mit  Kalkspat  ausgefiillt  und  fiihren  an  der 
unteren  Seile  ein  kleines  Zapfchen,  den  Triiger  der  Frucht;  die  Melobesia  kennzeichnen- 
den  Rindenzellen  fchlen.     In  Bezug  auf  die  Ausbildung  der  Telrasporangien  existiert 
jedoch  —  nach  Rothplelz  —  ein  Unlerschied:   die  Tetrasporen  werden  stets  isoliert 
ausgebildet,  sie  sind  nicht  [wie  bei  den  recenten)  in  Conceplakein  vereinigt,  sondern  in 
groBer  Anzahl  und  nur  durch  kleine  Abstande  von  einander  getrennt  felderweise  dem 
regelmiiBig  gezonlen  Aufbaue  des  Tballus  eingefiigl.  —  Giimbel  unterschied  schon  \t 
verschiedene  Arlen,  da  indes  die  Speciesunterscbeidung  —  schon  bei  den  recenten  und 
in  noch  viel  hoherem  MaBe  bei  den  fossilen  —  auGerordentlich  schwierig  ist,  so  werden 
alle  diese  Species  von  anderen  als  L.  ramosissimum  Unger  [Xullipora  ramosissima  Reuss) 
zusauimcDgefasst.    Sie  sind  durch  die  ganze  Reihe  der  lerliaren  Ablagerungen  vorhanden. 
Ferner  trelen  sie  in  der  Kreide  auf,  und  selbst  aus  dem  Jura  ist  eine  Art  sicher  nach- 
gewiescn   worden.     Auch  in  noch  alleren   Schicblen  Gnden  sich  solche  strauch-  und 
biischelarligen  Gebilde,  habituell  mit  den  hierhergehdrigen  Fossilen  vollig  iibereinstim- 
mend,  doch  zeigen  sie  auf  Schliflen  keinerlei  Slruclurresle;  es  muss  daher  dahingeslellt 
bleiben,  ob  man  es  dort  mit  organischen  Resten  oder  zufalligen  anorganischen  Bildungen 
zu  thun  hat. 
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VoD  den  durch  G Umbel  aufgestellteD  Arten  findeD  sicb  L.  jurassicum  Giimb.,  L.  mam- 
millosum  GUrob.,  L.  parisiense  GUmb.,  L.  penUatum  Giimb.  im  Jura  und  in  der  Kreide,  die 
ijbrigen,  z.  B.  L.  nummuliticum  Giimb.,  im  Tertitlr. 

Lophocteniiim  Richler.  Tballus  gestiell,  unregelm&fiig  kreisrood,  voq  einem  sliel- 
runden  Wulste  umgeben,  mil  slarken  Rippen,  die  sicheirbrmig  gebogen  unter  eioander 
gleichen  Abstand  haben  und  durch  parallele  schieflaufende  Querrippeo  verbunden  sind. 
Eine  Alectoruridee,  HahneDSchwanzalge,  oach  Schimper.  —  Eiae  sehr  problemaiische 

Gattung,  deren  pflanxliche  Natur  durchaus  nicht  erwiesea  ist. 

L.  comosum  Richler  {Bythotr^phis  radiata  Ludwig)  im  Culm  Thiiringens.  L,  Hartungi 
Geinitz,  im  Silur. 

Mastocarpites  Trevisao.  Das  Fossil,  auf  welches  diese  Gattung  begriindel  ist, 
Algacites  erucaeformis  Sternberg,  ist  eia  Coprolith. 

MelobesitM  Massalongo.  Parasitischer  Thallus  verkalkt,  gezoQl,  horizontal  ausge- 
breitet,  ziemlich  abgerundet;  Cystocarpien  auf  der  oberen  Seite  vereinigt,  ziemlich  un- 
scheinbar.  —  Gebilde  unsicherer  Stellung;  vielleicht  zu  den  Bryozoen  gehorig. 

4  Art.  M.  membranaceus  Massalongo  mass^haft  parasit^r  auf  den  LaminariteSj  Deles- 
serites  und  Halochloris  (Monocotyle)  des  Monte  Bolca. 

Maupasina  Munier^halmas.  Eine  von  Munier-Chalmas  aufgestellte, aber  nicht 
detinierle  Gattung  der  verticillierten  Siphoneen.  Sie  ist  von  ihm  in  die  Gruppe  der  Nety- 
meridae  gestellt  worden,  also  im  Baue  wohl  mit  Neomeris^  Bometella  und  Shnlichen 
verwandt.  —  Aus  dem  Eocan  der  Umgebung  von  Pari^. 

Monemitet  Massalongo.  Einfache,  oder  verzweigte,  haarfbrmige  FSden,  am  Grunde 
zu  einer  dickeren  Masse  vereinigt,  an  der  Spitze  gallertig  sich  auflosend.  Frucht  doppeltt 
mil  langlich  elliptischen  eingeschlossenen  Kornern?  oder  undeutlichen  kugeligen  Bliis- 
chen,  endstandig.  —  Die  Abdriicke  sind  so  zweifelhafler  Natur,  dass  iiber  ihre  Entstehung 
und  die  systematische  Stellung  nichts  sicheres  ausgesagt  werden  kann.  Der  Entdeckcr 
hat,  wie  der  Name  sagt,  diese  Funde  zu  Monema  Greville  ,Schizonema  A^ardh)  in  Be- 

ziehung  bringen  wollen. 

5  nach  Schimper  zu  einer  Art  /u  vereinigende  Species  in  den  TutTen  des  Monte  Bolca. 

Munieria  v.  liantken.  Das  Fossil,  5 — 7  mm  lang,  rund  cylindrisrh,  oben  rasch  in 
eine  stumpfe  Spitze  auslaufend,  aus  einer  Anzahl  gleichgebauter  Glieder  von  etwa  */2^^i^ 
L^nge  und  0,75  mm  Durchmesser  zusammengesetzt :  die  Glieder  zeigen  auf  der  Mitte 
einen  Kranz  von  runden  groBen  Poren,  der  meist  etwas  erhaben  ist ;  Grenzlinien  zwischen 
den  Gliedern,  wenn  diese  noch  zusammenhiingen ,  meist  verschwommen ;  Poren  von 
koiilenformiger  GesUilt,  cingcbettet  in  eine  Kalkschicht;  diese  keulenformigen  Kanale 
heriihrcn  sich  fast  und  lassen  auf  diese  Weise  Hohlr<iume  entstehen,  die  ringfbrmig 
zwischen  Kauai  und  Wand  herumlaufen  und  den  Zorfall  des  Thallus  in  seine  einzelnen 
(ilieder  auBerordentlich  begunsligen.  —  Eine  ge(|uirlte  Siphonee  die  sich  wahrschcin- 

licli  an  (ii/rnjHjrrlla  anschlieBt. 

i  Art.  .1/.  hitrontni  \.  liantken,  liefert  wesentlich  das  Material  einer  Schioht  aus  der 
Kreide  hei  Bukoii)    in  I  n;:arn. 

Miinsteria  Sternberg  emend.  Ziemlich  kriiftige,  vom  Grunde  aus  geteilte  cylin- 
dri«'lie,  oiiifarh  oder  dicholom  verzweigic,  nicht  liohle  Gebilde,  die  feine,  sehr  gedrangt 
>l«'licnd«'  nncrliiiien  zeigeii.  —  Ein  sehr  polsmorpher  Typus,  dessen  Formen  auch  an 
vtTastelte  SpoiiKieu  erinnern  und  deshalb  von  Schimper  als  Spongiophyceen  bezeichnet 

xsenlen.    JedeiifalU  ist  die  Al(;ennatur  dieser  Fossile  sehr  zweifelhaft. 

W«*ni^'e  Arten.  Die  t>pische  Speci«>s.  .V.  ctavala  Sternberg,  im  Lithographenschiefer 
\on  Solenliofen.   M.  flajellaris  Sternberg  im  Wiener  Sandsteine  und  Flysch  von  Kachnern. 

Nemalionites  Massalongo.  Thallus  einfach  oder  verzweigt,  rbhrenformig ,  mem- 
branarti^,  linealisch,  am  Grunde  weit  ausgedehnt,  ohne  Ncrven  und  Rippen.  —  Diese 
<elir  prohleniatischcn  Fossile  \ergleichl  Massalongo  der  Gattung  Xemalion,  Jedenfalls 
wolil  krfne  Alge. 

i  Arten.  .V.  limacoides  und  crisiatus  MaKsaloogo  vom  Monte  Bolca. 

Nematophycof  Camithers  (/Volo(axi(f« Dawson,  NematoxylonDB^ son).  DieStiicke 
zei^en   auf  dem  Querschnitte    ordDungslos  gestellte,    kreisruode,    durch   homogene, 

.N^tarl    Faa»t«ar«M.    I.  2.  16 
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aufierordeotlich  dicke  Waadungea  gelrennte  Zellen,  die  im  Langsschnitte  sich  als 
gleichartige,  sehr  laage,  unregelmafiig  hin  und  her  gebogene  und  verdochtene  Rohren 
darbietea.  —  Yon  Dawson  als  Conifere  beschrieben)  von  Carruthers  dagegen  als 
Alge  gedeutet.  Mit  den  Goniferen  bat  das  Fossil  jedenfalls  nach  den  verschiedensten  An- 
gaben  nichts  gemein;  allerdings  sind  auch  wobi  keine  Beziehungen  zu  Halimeda  und 
Sihnlicben  (wie  Garrutbers  will)  vorbanden.  Yielleicbt  ist  am  ebesten  nocb  an  eine 
Yerwandtscbaft  mit  FucaceenstSmmen  zu  denken. 

N.  Bicksii  Etheridge  bus  den  silurischen  Schichten  der  Upper  Llandoveries  in  Wales 
in  Form  kleiner  Fragmente;  zweifellos  der  allerSllteste  Pflanzenrest  mit  erhaltener  Structur. 
Nematoooylon  crassum  Dawson  und  Prototaxites  Logani  Dawson  a  us  dem  Unterdevon  von 
Canada  und  New-Brunswick. 

Neomerifl  Harvey  [Decaisnella  Munier-Gbalmas,  Haploporella  Giimbel,  Dactylopora 
Eruca  Garpenter).  Tballus  unverzweigt,  einfacb,  aus  einem  einzigen  Gliede  bestebend, 
durcb  Spitzenwacbstum  allm'ablicb  sebr  grofi  werdend;  an  den  Gliedern  Wirtelzweige, 
denen  von  Cymopolia  Mhnlicb,  mit  nur  t  medianen  Zweigen  zweiter  Ordnung  (aufier  der 
Sporangiumblase),  Yerkalkung  geringer  als  dort  und  nur  die  endstSindige  Blase  des  tra- 
geoden  Wirtelastes  erster  Ordnung  und  das  Sporangium  treffend,  daber  nur  diese  Teile 
erbalten ;  meist  in  zablreicbe  kleine,  meist  nur  ein  Sporangium  bergende  Stiickcben  zer- 
fallen  (zu  dem  Sporangium  fiibrt  ein  einziger,  nach  aufien  geoflneter  Kanal);  bisweilen 
sind  mebrere  einem  Wirtel  angehorige  Sporangien  zu  einem  breiteren  Korpercben  zu- 
sammen  vereint.  —  Die  fossiten  Reste  dieser  verticillirlen  Sipboneen  sind  mit  den 
recenten  Formen  vollig  iibereinstimmend ;  sie  steben  Cymopolia  sebr  nabe  und  stellen 
sozusagen  ein  einziges  Stengelglied  derselben  dar. 

Die  fossile  Form,  N.  dumetosa  Lamouroux,  im  Eoc^n  des  Pariser  Beckens.  {HaplO" 
porella  fasciculala  Giimbel  sind  Echinidenstacheln.) 

Nitella  Agardb.  Die  fossilen  Reste  dieser  Characeae  beschranken  sich  bisber  auf 
die  Eiknospen.  Dieselben  sind  gewobnlicb  kugelig  eiformig,  abgestumpft  oder  nach 
oben  kurz  zugespitzt ;  sie  sind  von  5  scblaucbformigen  Rindenzellen  mit  glatter  Ober- 
flache  in  nicht  zu  zahlreichen  Windungen  umhiillt,  es  sind  meist  weniger  als  9  (5 — 71 
Wandzonen  vorbanden,  (die  Rindenschlaucbzellen  bilden  ein  Szelliges  Kronchen);  die 
AuBenwande  der  Rindenschlaucbzellen  sind  flach  oder  h^ufiger  convex  und  durcb  ver- 
tiefte  Nahtlinien  von  einander  getrennt.  —  Es  wird  in  den  meisten  Fallen  ganz  unsicher 
sein,  zu  entscheiden,  ob  eine  Eiknospe  zu  Chara  oder  Nitella  (bez.  Cristatella)  zu  weisen 
ist,  da  das  Kronchen  fast  niemals  mehr  vorbanden  ist  und  auch  dann,  wenn  es  wirklicb 
erhalten  ist,  keine  sichere  Entscbeidung  dariiber  zulasst,  ob  es  aus  zwei-  oder  einzelligen 
Schlauchen  zusammengeselzt  ist.  Man  muss  dahcr  weniger  conslante  Merkmale  ent- 
scheiden  lassen  und  die  Oogonien  mit  kugeligovaler  nach  oben  kurz  zugespitzter  Form 
und  nicht  mehr  als  5 — 8  Wandzonen  zu  den  Nilellen,  solche  mit  langgeslreckter  Form 
und  10  bis  18  Windungen  zu  den  Charen  stellen. 

N.  Stacheana  SKhche  [Chara  Stacheana  Unger),  N.  [Chara]  subimpressa  Stache,  ?  N.  (Chara) 
robusta  Stache,  ?  N,  [Chara)  devestita  Stache,  aus  der  cretaceisch-eoc^nen  Landblldungs- 
periode  der  dsterreichischen  Kiistenliinder. 

Nostoc  Yaucher.  Kugelige  Zellen  zu  rosenkranzformigen  Schniiren  verbunden,  zu 
mehr  oder  weniger  kugeligen  oder  unregelmUfiig  ausgebreiteten,  lappigen  Familien  vei^ 
einigt.  —  Die  fossilen  Formen  den  recenten  sehr  ahnlich. 

iV.  protogaeum  Heer  aus  der  TerliUrflora  der  Schweiz  gleicht  zusammengedriickten  Fa- 
den  von  N.  commune  Vaucher. 

Oldhamia  Forbes.  Kleine,  aus  knotigen  Paden  zusammengesetzte ,  aus  der  Basis 
direct  oder  aus  den  Knolen  des  diinnen,  regelmUBig  geknieten  Stengels  fucberformig  ver- 
aslelte  Gebilde;  Aste  langer  und  mehrfach  zerteilt  oder  kiirzer  und  sparsam  dichotom 
geteilt.  —  Diese  Gattung  gall ,  nachdem  sie  zuerst  als  Bryozoe  bekannt  gemacht  wor- 
den  war,  fiir  die  alteste  alter  Pdanzen,  doch  haben  wir  es  bier  mit  unorganischen  Resten 
zu  tliun ;  die  Abdriicke  stellen  Faltungen  und  Runzelungen  des  Gesteines  dar. 

0.  antiqua  Forbes  und  0.  radiata  Forbes  in  den  cambrischen  Schiefern  Irlands. 
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Orioporella  Munier-Chalmas.  Eine  gequirlte  Siphonee  aus  dem  Grobkalk  von  Paris. 
Voa  MuDier-Cbalmas  aufgestellle  Galiung  oboe  Diagnose.  Mil  Acicularia  verwandi 
und  mil  dieser  zu  den  Acetabular idae  gestellt. 

Ovnlites  Lamarck.  Eine  gequirlte  Siphonee  y  deren  erhallene  Kalkschalen  ei-  oder 
spindelformig  und  an  beiden  Enden  von  je  einem  grofien  Loche  durcbbrocben  sind, 
milunter  an  einem  Ende  zwei  gen&berte  Ldcber;  Scbalen  sebr  diinn  und  zerbrecblich; 
die  matte  OberflSche  von  sebr  zablreicben  kleinen  punktfbrmigen  Poren  mit  wallartiger 
Umgrenzung  durcbsetzt;  die  Poren  innerbalb  zarter  polygonaler  Felder  gelegen. —  Diese 
Reste  zeigen  also  eine  Structur,  die  entrernt  einer  Cymopolia  Sbnlicb  ist  und  sicb  von 
dieser  nur  durcb  die  Diinne  der  Schalen  und  der  Regellosigkeit  der  Porensteilong  unter- 
scbeidet.  Von  Munier-Chalmas  ist  der  Yersucb  gemacbi  worden,  die  Gattung  0.  mit 
dem  recenten  PenicUlus  Lamarck  zu  identiGciren,  docb  ist  zwiscben  beiden  Gattungen 
in  vielen  Punkten  keine  Ubereinstimmung  vorbanden. 

Sehr  bttufig  in  den  eocflnen  Sanden  vod  Paris. 

Pacbytheca  Hooker.  Kugelformige,  glatte,  intensiv  kastanienbraune  Korpercben 
verscbiedener  Grofie,  in  der  Mille  mit  einer  Hoblung;  die  dicke  Wandung  von  radiSr 
strabligem  Gefiige.  —  Diese  Gattung  war  von  Dawson  der  Gailung  AetheotestaBrongni^ri 
(Cuniaiteae)  angereibt  worden,  nacbdem  sie  von  Hicks  als  Lycopodinenfnictification  ge- 
deutet  worden  war.  In  neuester  Zcit  erklSrt  nun  Barber  diese  Kugeln  fiir  fossile  Algen 
einer  Afgagropiia  Sbniicb,  die  —  nacb  J.  D.  Hooker  und  C.  A.  Baker  —  am  Meeres- 
grunde  vom  Wasser  bin  und  ber  gerolll  worden  sei.  Nacb  Storrie  bSlte  man  mit  P. 
zweierlei  bezeicbnel:  einmal  die  Eier  einer  Crustacee  und  ferner  pflanzlicbe  Reste.  Docb 
ist  die  pflanzlicbe  Natur  dieser  Gebilde  sebr  zweifeibaM.  —  Vom  Silur  aufw^rts  bis  zum 
alteren  roten  Sandsteine. 

Palaaopbycns  Hall  (Ophiomorpha  Goeppert,  Palaeochorda  Mac  Coy).  KrUftige,  ein- 
fachc  oder  wenig  zerteilte,  stielrunde  oder  etwas  abgeplattete,  an  der  Spitze  abgerundete 
Oder  aucb  lang  keiifbrmige,  glatte  oder  zuweilen  etwas  runzelige  oder  gestrichelte  Ge- 
bilde. Paiaeophyceae  Schimper.  —  Obne  Aualogie  in  der  Jetztzdt,  aber  auch  jeJcnfaHs 
keiue  Algen,  sondern  Staucbungen  des  Gesteines. 

P.  tubularis  Halt  [Chondrites  in  fortius  und  acutangulatus  Mac  Coy,  Palaeochorda  major  und 
minor  Mac  Coy)  aus  dem  Lntersilur  von  New-York,  North-Wales  und  Cumberland.  P.  rugo- 
sus  und  simplex  Hall  aus  dem  Trentonkalk. 

Palaaoporella  Stolley.  Kiirper  mit  fein  sechsseitig  Tacettierter  Oberfl'acbe,  2 — 1  i  mm 
lang)  mit  centralem  Hohlraume,  der  unten  in  einer  Durchbobrung,  oben  mil  einer  ziem- 
lich  tiefen  Einsenkung  endigt ;  von  dieser  ceniralen  Zelle  geben  in  spitzem  Winkel  dicht 
gedrUngt  die  primUreu  WirtelUste  ab;  in  der  Mitte  (zwiscben  Stammzelle  und  OberflUche) 
teilen  sie  sich  in  (2?  sccundarc  Aste  und  diese  wieder  kurz  vor  der  Oberflache  in  3t] 
tcriiUre;  gruBcre  Hohlraume  von  Sporangien  berriibrend  sind  nicbt  vorbanden.  —  Vom 
Euldecker  zu  den  verticillicrten  Siphoneen  gerecbnet,  und  in  der  That  mit  Bornvtilla 
in  vieler  Beziehung  iibereinstimmend. 

i  Art,  P.  va:mhtlts^  im  ober>teii  Untorsilur,  einem  Geschiebe  aus  dem  Diluvium  llul- 
steins    liiiKehung  kids). 

Parkerella  Munier-Chalmas.  Hiue  verticillierte  Siphonee  aus  dem  Grobkalk  von 
P.iri*^.  Die  (iattniiK  ist  von  Mini  ier-tUia  I  mas  nicht  nUber  detiniert,  aber  zu  den  Cymo- 
pnlulat'  gestellt  worden. 

Pasinia  Massalungo.  Thallus  diinnhautig  blatiformig,  gestielt,  einfacb,  ganzrandig 
odiT  am  Uaude  welleurormig  buchtig  ausgerandet,  obne  Kippen  und  Nerven.  —  Mas^a- 
lofi^o  \erf;leirht  z war  dieses  Fossil  der  recenten  Laminarta^  docb  ist  die  pflanzlicbe 
Nalnr  dieter  Abdriicke  keineswegs  sichcr. 

Xerschiedene  Arien  vom  Monte  Uolca;  die  am  besten  erbaltene  ist  /'.  incuna  Massalongo. 

Peridiniam  Ehrenberg.  Zellen  von  kugeliger,  eifbrmiger.  berzfbrmiger  oder  etwas 
lUnf^licher  Gestalt,  bisweilen  auf  der  einen  Seite  etwas  eingezogen.  Vorderende  bis- 
weilen  in  ein  Ruhrcben  ausgezogeo;  KdrperbUlften  gleicb  odor  die  hintere  verkiirzt;  mit 
rinnenartig  vertiefler  oder  auch  oicbl  vertiefter  Quer-  und  gut  entwickelter  flacber  oder 
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vertiefter  Langsfurche :  die  Panzerhiille  der  Zelle  mit  mehr  als  6  Scbalen-  UDd  Giir- 
telplalten;  Oberschale  aus  7  Zwischenplatten  und  mehrplaltiger  Endlafel,  Unlerschale 
aus  5  Zwischenplatten  und  einer  IKplattigen  Endtafel  zusammengesetzt ;  die  beiden  bin- 
teren  Endplatten  meist  mit  je  einem  gedugelten  Stachel ;  die  den  Giirtel  bildenden  Quer- 
furcbentafein  meist  von  scbmalen,  kragenartigen  Fliigelleisten  begrenzt. —  Diese  recente 
Gattung  fossil  in  den  Feuersteinen  von  Delitzscb. 

Phyllochorda  Scbimper.  [Nereites  Mac  Leay,  Nemertites  Mac  Leay,  Phyllodocites 
Geinitz,  Delesserites  Ludwig,  Caulerpites  Eicbwald).  Sehr  lange,  8 — 20  mm  breite,  viel- 
facb  scblangenformig  gewundene,  concave,  nicbt  gegliederte  Gebilde  mit  dicht  ge- 
drangten  seitlicben  Anhangseln;  die  Anbangsel  convex  oder  wenigstens  erhaben,  meist 
gegenstandig  Sreibig,  oval,  kreisrund,  plait  oder  blasig  aufgetrieben,  meist  unter  sicb 
gleicb,  die  blasenformigen  zuweilen  den  ganzen  Korper  bedeckend.  Die  bierbergebori- 
gen  und  zu  den  Chordophyceae  gerecbneten  Abdriicke  durften  Tierspuren  sein  und  jeden- 

falls  keine  Algen. 

Mehrere  Arten.  Ph,  sinuosa,  gracilis^  foliosa  Scbimper  {Delesserites  sinuosuSy  gracilis  und 
foliosus  Ludwig)  aus  dem  oberen  Devon  Tbiiringens  und  des  Rhelns.  Ph.  Sedwickii  und 
cambrensis  Scbimper  {Nereites  Sedwickii  und  cambrensis  Mac  Coy)  aus  dem  Untersilur  von 
Wales  und  Schottland;  Ph,  pennatus  Scbimper  [Caulerpites  pennatus  E'lchwald}  aus  dem  alien 
roten  Sandsteine  von  St.  Petersburg. 

Phymatoderma  Brongniarl.  Tballus  cylindriscb  oder  nur  sebr  wenig  abgeplattet, 
mebrfacb  dicbolom  vcrastelt  und  straucbartig,  vollsliindig  bedeckt  mit  scbuppenformigen, 
ziemlicb  dicken  Wurzcben,  die  durcb  Druck  dacbziegelig  iibereinanderliegen  oder  mebr 
Oder  weniger  absteben,  Zweige  abgestumpft.  —  Die  papillenlibnlicben  Auswiicbse  er- 
innem  an  die  Wiirzcben  mancber  Caulerpen,  desbalb  sind  diese  Funde  aucb  zu  den 
Caulerpiteae  geslelll  worden.  Von  diesen  muss  aber  Ph.  unbedenklicb  ausgescblossen 
werden,  zumal  seildem  verzweigte  Tierfahrten  auf  feucbtem  Tbonboden  gefunden  wur- 
den,  die  Wiilste  aus  lauler  kleinen  gehobenen  Tbonscbollen  darslelllen  und  im  Ausseben 
mit  der  Gattung  Ph.  sebr  nabe  iibereinslimmten.  Wir  baben  es  bier  also  bocbst  wabr- 
scbeinlicb  mit  Tierfabrlen  zu  tbun.    Crustaceenspur? 

2  Arten,  Ph.  liasicum  Scbimper  [Algacites  granulatus  Schlotheim ,  Sphaerococcites  crenu- 
latus  Sternberg),  in  den  blauen  Schiefern  des  oberen  Lias  und  fiir  diesen  sehr  charakteristisch ; 
Ph.  caelatum  Saporta  aus  dem  Oxford. 

Physophycns  Scbimper.  An  einem  kriecbenden  rhizomarligen  Gebilde  sitzt  ein 
Scblaucb  oder  eine  Blase  von  einer  dicken  Rippe  umzogen,  von  der  bogig  abwarts  ge- 
kriimmte  secundare  Rippen  ausgehen,  oder  die  ungleicb  breiten  Bogen  riibren  von  Fallen 
her,  die  durcb  das  Zusammendriicken  der  Blase  entslanden  sind.  Alectorurideae  Scbim- 
per. —  Ziemlicb  problematiscbe  Abdriicke,  gewissen  Ulvaceen  vergleicbbar,  liber  deren 
Nalur  sicb  sicberes  nicbt  sagen  lasst. 

Ph.  marginatus  Scbimper  {Caulerpites  marginatus  Lesquereux)  aus  der  unteren  Kohle 
oder  dem  oberen  Devon  (Chemunggruppe)  Pennsylvaniens. 

Phytopsis  Hall.  Diese  friiber  den  Algen  zugerecbnele  Galtung  mit  den  beiden 
Species  Ph.  tubulosa  und  cellulosa  Hall  gebort  zu  den  Polypen. 

Pila  Berlrand  et  Renault.  Gallertalgen  mit  unregelmafiig- ellipsoidiscbem,  viel- 
zelligem,  strablig  gebaulem  Tballus,  von  mikroskopiscber  Dicke  (auf  24  mm  ca.  4  60  Lagen 
iibereinander);  Zellinbalt  in  den  Mittellametlen  als  brauner  Korper  vorbanden.  In  unge- 
beuren  Mengen  wie  ))Wasserbluten(c  auftrelend  und  diese  in  der  Sleinkoblenscbicbt  zu- 
sammensetzend.  —  Die  Organisation  dieser  Fossile  isl  abnlicb  der  von  Chroococcus  und 
Pleurococcus.  Die  Gallerte  wurde  nicbt  durcb  Kalkimpragnation  mineraliscb,  sondern 
ging  in  den  Zustand  der  braunen  Korper  ijber. 

P.  bibractensis  Bertrand  et  Renault  aus  dem  Permocarbon  Autuns  und  fiir  das  Boghead 
von  Autun  charakteristisch;  dort  vereinzelt  und  in  B&nken  von  verschiedener  Dicke  in  hori- 
zontalen  Schichten.  Einc  andere  Art  ist  fiir  die  Torbanite  Kohle  von  Schottland  charak- 
teristisch. 

Polysiphonides  Scbimper.  Sebr  zarte,  diinnfadige  Pdanzcben,  vielfacb  dicbotom 
verzweigt,  gegtiederl,  die  Glieder  aus  cylindriscben  Zellen  zusammengesetzt;  die  fertilen 
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Zweige  doldeotraubig.  —  Schimper  belont  die  sehr  grofic  Ahnlichkeit  mit  Polysiphonia 
faatigiata  Greville. 

4  Art  /'.  Koechlini  Schimper  CeramUes  Kofchlini  Heer)  aus  dem  Ampbisyleoscbiefer  (im 
unleren  Miocfiln)  von  Buchsweiler  am  Oberrbein. 

Pterigophycos  Massalongo.  Tballus  gestielt  mit  einer  starken  Spindcl  in  der  Mille 
verseben,  breit  lioealiscb,  die  Lamina  auf  beiden  Seiten  bis  zur  Spindel  fiederig  geteilt, 
Lnppen  ei-  bis  spalelformig,  am  Gninde  mebr  oder  weniger  weit  verscbmSIerl  und  ge- 
stiell  Oder  langlich  und  ziemlich  gleich  breit  y  mit  gegabelten,  racherfbrmig  auseinander- 
strahlenden  LUngsnenen.  —  Das  Aussehen  erinnert  an  Phyllophora  und  mebr  noch  an 
Delessrriay  doch  lasst  sich  nicbts  mit  Sicberbeit  iiber  die  Natur  oder  gar  iibcr  die  Be- 
ziohung  dieser  Abdriicke  zu  recenten  Formen  entscbeiden. 

3  Artcn  vom  Monte  Boica,  Pt.  spectabilis  und  PL  Canossae  Massalongo. 

Receptacnlites  Defrance  [hchadites  Murcb,  Tetragonis  Eicbwald).  Scbale  kalkig, 
sehr  ftrofi  bis  iiber  100  mm  im  Durcbmesser)  flacb,  kegelformig  oder  becberfurmig,  mit 
n«icb  unlen  gericbteter  Spiize  oben  weit  geotrnet,  einen  weiten,  leeren  Gentralraum  um- 
schlicQend ;  die  aufiere  und  die  innere  ScbalenoberflUche  mit  rhombischen  Kalktafelchen 
bolegt ,  die  durch  solide  senkrecbtc  KalksUuIcben  gestutzt  werden  und  unbescbUdigt 
cine  diinne,  kohlige  Deckc  bcsitzen ;  die  Saulcben  greifen  mit  diinnen,  leistenartigen,  ein 
wenig  hervorspringenden  Armen  in  die  Platlcben  binein;  die  SUulcben  und  ihre  Arme 
von  eincm  feinen  Kanalcben  durcbzogcn;  zwiscben  den  SSulcben  ziemlich  weite,  robren- 
formige  Hohlraume.  —  Als  Foraminifcren  beschrieben,  aber  in  neuester  Zeit  aucb  ais  ver- 
ticillierte  Siphonee  gcdcutet,  doch  ist  die  Zugeborigkeit  zu  diesen  Ictzteren  immerbin 
noch  recbt  zwcifelhaft.  —  Fossil  im  Silur  und  Devon. 

Reinichia  aastralU  Bertrand  et  Renault.  Eine  den  Volvoccineen  und  llvdro- 
dictyeen  nahe  stebende,  in  Flussen  lebende  Form.  Sie  bildet  Coenobien,  sinkt  nacb  dem 
Absterben  nieder  und  ist  mit  den  humussauren  Stotfen  fiir  das  australiscbe  Kerosene  shale 
cbnrakteristisch. 

Rhabdoporella  Stoliey.  Der  GijroporvUa  ahnlicb.  Kleine,  gerade,  sehr  regelmafiig 
runde  StUbcben  von  borbstcns  Vs  ™"^  Durcbmesser,  unbekannter,  aber  wabrscbeinlicb 
nicht  unbedeutender  Liinge,  diinner  Wandung  und  groBem,  centralem  Hohlraume;  feine, 
primiiren  Kurztrieben  entsprechende  Poren  geben  immer  vollstandig  scnkrecht  von  der 
Slamnizelle  tib  und  lassen  einen  breiten,  verkalkten  Zwiscbenraum  zwiscben  sicb.  HSufig 
sind  au<  h  kleine  Durcbscbnitte,  die  keinen  oder  nur  einen  sehr  kleinen  centralcn  Hobl- 
raum  zci^en  und  vielleicbt  den  oberen  Enden  ausgewacbsener  gescblossener  Individueo 
angeboren.  Es  durcbsctzen  ansclieinend  alle  Poren  die  ganze  Wandung  gleichmafiig.  — 
Eine  K«>(|uirlte  Siphtmee,  von  der  die  Sporangien  (blind  endigende  Poren  •  nicbt  bekannt  sind. 

Vielleurht  i  Arten  in  eineiii  silurischen  Gescbiebe  des  Diluviums  Holsteins  in  der  Ntthe 
\0M  Kiel.     Die  typi<cbe  Art  ist  Hh.  haviUum  Stoliey. 

Rbysophycus  Hall.  Cylindrische  oder  stumpf  vierkantige  Gebilde,  einfacb  oder 
zwciteilig,  (pierrun/elig;  von  einer  flachen  LUngsfurcbe  durcbzogen,  nacb  oben  keulen- 
tormig  venlickt  oder  in  Fonn  von  zwci  der  Uinge  nacb  verwachsenen,  ovalen,  unregel- 
in.iUij^  f^cfiirclilen .  ron>e\en  oder  wenigslens  erbabenen,  geslielten  Korpem.  —  Sehr 
proMernnti^rlio  Heste ,  die  jedenfalls  wobl  nicbt  organiscben  Gebilden  ibren  Ursprung 
veril.inkeii. 

w  Arleti.  HU.  riavatus.  aufjustaius  und  f'ilohus  Hall  in  groGer  Men^e  in  den  ClintonscbichteD 
Norilariierika>. 

Rasiebnites  .^cbimper  {/iusophtjcus  Hall  .  Die  \on  diesen  Autoren  als  Algen  be- 
>('liriebenen  Gebildc  aus  dem  Silur  sind  FuGspuren  von  Crustaceen. 

Sargattum  Agardh  Sargasnites  Sternberg).  Tballus  slengelig,  veriistelt,  mit  Kurz- 
trieben (Blattem  ,  die  eine  Mittelrippe  mebr  oder  weniger  deutlicb  zeigen,  ganzrandig,  ge- 
zUlint  oder  mebr  oder  weniger  reicbverzweigt  und  fast  immer  kurz  gestielt  sind.  Schwimm- 
hiasen  aU  gesonderte  Organe  vorbanden,  durch  Umwandlung  von  BISttem  oder  Blattab- 
^('b^itl«•n  entstanden.  —  Von  dieser  Jetzt  so  aufierordentlicb  verbrciteten  und  hSu6g 
vurkummenden  GatluDg  ist  our  eino  fossHe  Art,  S.  globiferum  Schimper  (Sarga$site$ 
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globiferum  Sternberg) ,  vom  Monte  Boica  bekannt,  aber  auch  sie  ist  beziiglich  ihrer  Zu- 
gehorigkeit  zur  recenten  Gattung  S.  fraglich. 

Sargassites  Stembergiil  Brongniart  {Algacites  caulescens  Sternberg)  gehOrt  sicher  nicht  zu 
den  Algen,  sondern  ist  eine  habere  SiiOwasserpflanze. 

Scolithus  Hall.  Hierzu  gehoren  Abdrucke,  die  wohl  zu  den  Algen  gerechnet  wurden, 
aber  jetzt  als  ganz  formlose,  zufdllige  Gegenstande  erkannt  worden  sind.  Yielleicht 
Wurmspuren  ? 

Siphodendron  Saporta.  Dicke  rohrenfdrmige  Gebilde  von  der  Form  cylindrischer 
Wulste,  teils  gerade,  tells  verdrebt,  nebeneinander  liegend  oder  ineinander  gescblungen; 
die  urspriingliche  Hohlung  der  Bohre  ist  durcb  Gestein  ausgeftillt;  die  OberdUche  der 
Rohre  von  Serpentinen  (den  Insertionsstellen  von  Verzweigungen?)  iiberzogen.  —  Die 
Reste  sind  jedenfalls  auf  Wurmspuren  zuriickzufuhren  und  nicbt  pflanzlichen  Ursprunges. 

4  Art,  5.  Girardoli  Saporta,  aus  dem  Jurakalk  von  Chdtelneuf. 

Sphaerococcites  Brongniart  (incl.  Sphaerococcus  Schimper).  Thallus  in  zablreicbe, 
schmale  Segmente  zerschnitten,  stielrund  oder  plattgedriickt ;  die  Aste  selbst  mebr  oder 
weniger  regelmSlBig  einfach  oder  doppelt-fiederastig ;  knorpelig  bis  hautartig.  Spaero- 
cocciteae  Schimper.  —  Es  soil  mit  dem  Namen  Sph,  keine  Yerwandtschaft  mit  der  Gat- 
tung Sphaerococcus  behauptet  werden,  um  so  weniger  als  fruchlUhnliche  Gebilde  bisher 
an  den  Fossilen  nocb  nicht  aufgefunden  wurden.  Gber  die  verwandtschaftlichen  Bezie- 
hungen  lUsst  sich  iiberhaupt  nichts  aussagen ;  (iberdies  sind  einige  Abdriicke  von  sehr 
zweifelhafler  Natur. 

Mehrere  Arlen.  Sph,  cartilagineus  Unger  {Sphaerococcus  cartilagineus  Schimper),  dem 
Gelidium  carlilagineum  Gaill.  (Sphaerococcus  cartilagineus  Agardh)  auGerordentiich  tthnlich, 
aus  den  Kalkmergelschiefern  des  Mioc&ns  von  Radoboj  in  Croatien.  Sph,  Sharyanus  Goeppert 
aus  dem  Silur,  Sph.  lichenioides  Goeppert  aus  dem  Devon;  andere  Arten  von  Saporta  aus 
dem  Jura,  dem  Neocom  und  verschiedenen  TertiUrschichten  beschrieben. 

Sphaerocodium  Rothpletz.  Rundliche  Kalkkorper  von  gewohnlich  hochstens  Y2  cm 
Durchmesser,  aus  sehr  diinnen,  concentrischen  Schalen  aufgebaut,  die  Mitle  stets  durch 
einen  Fremdkorper  ausgefiillt ;  der  scheinbar  dichte  Kalk  zusammengesetzt  aus  einem 
dichten  Geflechle  diinner,  0,01  mm  breiler,  dichotoiii  verzweigter  Faden,  die  aus  einer 
einzigen  Zelte  bestehcn ;  innerhalb  gewisser  Zonen  wachsen  Enden  der  Zellen  zu  brei- 
teren,  \  mm  langen  Schlauchen  aus,  die  zum  Telle  kugelformige,  sporangien'ahnliche  Zellen 
als  seitliche  Anhiinger  tragen;  der  Wechsel  des  feineren  Geflechtes  mit  den  Schlauch- 
schichten  bedingt  den  zonalen  Aufbau  der  Alge;  die  Zwlschenraume  des  Geflechtes  sind 
gewohnlich,  ebenso  wie  die  Zelllumina,  von  feinkornigem,  krystallinischem  Ralk  gleich- 
mafiig  erfiilll;  bisweilen  sind  aber  die  ZellHiden  von  einer  dunklen,  eisenschiissigen 
Masse  ausgefiillt  und  dann  deutlich  von  der  Kaikmasse  abgehoben.  —  Dies  Fossil 
gehort  zu  den  *Codiaceen  und  hat  —  nach  dem  Enldecker  —  sowohi  zu  Codium  als 
auch  zu  Udotea  nahe  Beziehungen;  bis  in  die  neueste  Zeit  wurde  dieser  Kalk  fiir  Oolilhe 

gehalten. 

Sph.  Bomemanni  Rothpletz  aus  den  Raibler,  seltener  den  rb^tischen  Schichten  der 
Ostalpen. 

Sphenothallns  Hall.  Thallus  gestielt,  mit  ziemlich  cylindrlschem  Sprosse  und  keil- 
formigen,  bisweilen  fast  herzformigen  Blattern  oder  Zweigen,  die  entweder  voll  oder 
hohl  sind.  Palaeophyceae  Schimper.  —  Sehr  problematische  Gebilde,  die  wohl  nicht 
zu  den  Algen  gehoren. 

2  Arten,  Sph,  angustifolius  und  latifolius  Hall,  aus  dem  unteren  Silur  von  New- York. 

SpirangpLum  Schimper  {Palaeoxyris  Brongniart,  Palaeobromites  Eltingshausen).  Spin- 
delformige  Korper  mit  eiformig  angcschwollenem  Mittelteil  und  zwei  langen,  kegelformig 
verschmalerten  Enden;  meist  einzeln,  zuweilen  doldenartig  an  der  Spitze  eines  faden- 
formigen  Stieles,  der  keine  Knolen  oder  Anhangsel  besilzt;  die  Oberflache  mit  6  schrau- 
benformig  gewundenen  Rippen,  \  bis  \  Y2  Umlaufe  beschreibend ;  haufig  ist  die  Oberflache 
rhombisch  gefeldert.  —  Als  Blutenahren,  Lepidodendronfragmente  u.  s.  w.  beschrieben. 
In  neuerer  Zeit  hat  sie  Nathorst  fiir  eine  Frucht  einer  den  Characeen  verwandten  Form 
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erkliirt.    Diese  Anschauung  ist  sekr  plausibel,  doch  ISisst  sich  —  vorlSufig  —  diese  Mei- 
nung  nicht  beweisen. 

In  mehrcrea  Artea  aua  dem  bunten  Sandsteine,  dcm  Keuper,  Wealden,  Perm  und  Carboa. 
Sp.  Munsteri  Schimper  aus  dem  Rhfit  voD  Bamberg. 

Spirochordft  Schimper.  GeschlSngelte  Gebilde,  etwa  4  cm  breit,  scheiobar  aus 
kurzen  Diiteo  zusammengesetzt,  io  der  That  aber  ist  eine  sehr  diinne  Achse  von  einer  band- 
fbrmigeQ  Spreite  spiralig  sehr  eDg  umwunden.  Von  Schimper  zu  den  Chordophyceae 
gestellt.  —  Hochst  wahrscheinlich  Tierspuren. 

Sp.  tpiraiis  Schimper  {Dictyota  spiralit  Ludwig)  ist  die  einzige  bekanote  Art  aus  dem 
thiiringer  Cypridinenschiefer. 

Spirophyton  Hall.  Diinne,  breite,  querfaltige  oder  bogennervige,  sich  spiralig  um 
eino  diinne  Achse  windende  Gebilde,  deren  Breite  von  der  Windung  der  Spirale  ab- 
hangt.  Alectorurideae  Schimper.  —  Diese  Hahnenschwanzalgen  sind  sehr  merkwiirdige, 
problematische  Reste,  iiber  deren  organischen  oder  unorganischen  Urspning  die  An- 
sichten  sehr  auseinander  gehen.  WShrend  S  a  porta  darin  Siphoneen  erblickt,  die  es 
gnnz  sicher  nicht  sind,  hat  Nathorst  die  unorganische  Natur  dieser  Gebilde  betont,  da 
es  ihm  ^eiungen  ist,  durch  Wasserwirbel  Bilder  zu  erzielen,  die  von  den  Abdriickeu 
des  Spirophyton  nicht  zu  unterscheiden  waren. 

Die  typische  Species  Sp,  CaudagalU  Vanuxem,  die  Hahnenschwanzalge,  koromt  io  roanchen 
Schicbtencomplexen  des  oberen  Devons  Nordamerikas  in  solchen  Mengen,  sie  sogar  bisweilen 
vollig  unfiillend,  vor,  dass  sie  den  Namen  Caudagallischichten  erhalten  haben.  Sp,  typus, 
f-f/um,  crassum  Hall  sind  fiir  die  Chemung-  und  Hamiltongebilde  bezeichnend. 

Sycidinm  G.  Sandberger  aus  dem  Devon.  Eine  verticillierte  Siphonee^  die  friiher 
fiir  eine  Polypenart  gehaiten  wurde.  Die  einzelnen  Glieder  des  Thallus  sind  nindlich 
kugelformige,  hohle,  dickwandige  Korper  von  4  mm  Quer-  und  4  —  4,3  mm  LSngsdurch- 
messer,  an  einem  Ende  etwas  zugespitzt,  eingeschniirt  und  verlSngert,  am  anderen  etwas 
abgeflacht  und  rundlich,  nach  innen  zu  trichterformig  verticft;  aus  diesein  Lodie  gehen 
18  —  20  Rippcn  hervor,  nieridianartig  iiber  den  ganzen  Korper  hinlaufeud  nach  dem  mit 
einem  viel  klcineren Loche  versehenen  zweiten  Pole;  die  Langsrip|>cn  senkrecht  von  feinen, 
scharfen  Querrippen  durchsetzt;  auf  der  Oberflache  dalier  zahlrciche,  liingliche  Rechtecke 
mit  centraler  groficr,  runder  Durchbohning.  —  Diese  ge<|uirlte  Siphonre  diirfte  am 
meistcn  Verwandtschaft  zu  Otulitcii  zeigen. 

i  Ait'Mi,  N.  t'ftirulatum  (i.  Sandberger  im  mitteldevonischen  Stringoccphalenkalk  der 
Eifcl  und  X.  melo  Fr.  Sandlierger  in  dem  De^on  von  Sjass  in  Centralrussland. 

Taenidiam  Iloer.  Einfache,  wurmformig  verbogene  Gebilde  oder  dichotom  zerteilt; 
Aste  gerade,  c>lindrisch  oder  keulenformig  verdickt,  ohne  Langsrinne,  kurz  quergeglie- 
dert;  (ilieder  eingeschniirt  oder  ringfbrmig  vorspringend.  —  Diese  problematischen  Reste 
werdtMi  von  Schimper  zu  den  Arthrophyrvae  ^e^ieWi,  Nathorst  erklSirt  sie  fiir  Wurm- 
rolireii. 

:{  Arten  ;iu>  dem  unteren  Lias,  dem  Jura  und  dem  Flysch  \on  Heer  beschrieben. 
/".  iiMhrrt  aus  d«Mn   Flv»ich. 

m 

Taeniophycai  Srhimper.  Thallus  bandHirmig,  ziemlich  dick,  sehr  lang,  bin  und 
her  g('hog«Mi.  iniitiig  goteilt,  die  Lippen  spitzwinklig  abzweigend.  —  Wohl  keine  Algen, 
>oiuhTii  \s.ilirs<  luMnlirh  rier'»|)uri»ii. 

1  Art.  /'.  li'ificus  S('hini|M'r  (  honitntrs  tarniatus  Kurr,  HimanthaUift  taenialus  Fischer- 
n<)>t«T  III  den  idHToii  I.ia«iscbi(*f(Tn  V(»n  Wurttt*mb«Tg,  der  Schweiz  und  dem  Niederelsass  zu- 
.s<iiiinH-n  mit  I'hymnttnienuti  granulatum  Schlothcim. 

Tftonarai  Fiscber-Oostcr  Zoophyrus  Massalongo  ex  parte).  Blasiges(?i  oder  plattes, 
>|iiralig  gewundenes  Gebilde  mit  starkem  Stiele,  von  dem  bogig  gekrummte,  verUstelte 
Rippen  nach  alien  Seiten  verlaufen.  Zu  den  Hahnenschwanzalgen.  Alectorurideae^  ge- 
rerlinet.  —  Jedenfalls  sind  diese  Reste  wohl  nicht  organischer  Natur.  Es  gelang  wenig- 
stens  Schenk,  mitWiirmern  und /'a/uf/i/ia  viripara  ebensolche  Rildungen  hervorzurufen; 
aurh  Nathorst  erhielt  analoge  Gebilde  auf  kiinstlicbem  Wege.  Die  AnhSnger  der  pflanz- 
iirlirn  Natur  dieser  Gebilde  (Heer)  nehmen  an, dass  es  eine  sehr  groBe, stark  zusamroen- 
gedriickte  Pflanze  gewesen  sei,  von  dcnen  die  Abdriicke  nur  einen  Teil  darsteiien.  Es  sei 


568  Anhang. 

eine  born-  oder  sackformige  Pflaaze  gewesen,  die  um  eine  mitllere  vertiefle  uad  hohle 
Stelle  spiral  berumgewunden  ist.  Wabrscheinlicher  ist  es  jedocb,  dass  T,  keioe  organi- 
scben  Reste  darstellt,  und  wir  baben  es  bier  —  wenigstens  sicber  in  mancben  FUllen  — 
mit  Tierspurea  zu  tbun;  zum  Teile  sind  es  Gange,  die  —  nacb  Fucbs  —  mit  baartiger 
Substanz  ausgefiillt  sind ;  aucb  an  die  EntstehuDg  durcb  Wasserwirbel  bat  man  wobl  zu 
denken. 

r.  flabelliformis  Fischer-Ooster  b&ufig  in  Form  von  bogigem  Wellenschlage  oder  wie 
Besenstreiche  auf  Sand,  im  Flyschsandsteine  der  Schweiz.  T,  Brianteus  Villa  {Zoophycus  Brian" 
ieus  Massalongo),  gleichfalls  im  Scbweizer  Flysch. 

Terquemella  Munier-Cbalmas.  Eine  verticillierte  Siphonee ,  die  von  Munier- 
Cbalmas  aufgestellt,  aber  nicbt  definiert  wurde.  Er  stellt  sie  zu  den  Neomeridae  neben 
die  recente  Bornetella,  der  sie  sicb  nacb  So  1ms  zv^reifellos  anscbliefit. 

Thorea  Bory.  Lange,  diinne  Sprosse,  scblank  und  stielrund,  mebr  oder  minder 
reicblicb  seitlicb  verzweigt,  der  ganzen  Lange  nacb  ringsum  dicbt  behaart  durcb  ab- 
stebende  Haare.  —  Es  diirftegewagt  sein,  die  vonMassalongo  bescbriebenen  Abdriicke 
mit  Thorea  Bory  zu  identificieren. 

3  Arten  vom  Monte  Bolca.  Th,  Brongniartii  Massalongo  {Confervites  thoreaeformis  Bron- 
gniart)  gleicbt  stark  der  Th.  violacea, 

Thjrrsoporella  Giimbel.  Kurzgegliederte  Kalkrobren  von  0,45  bis  1,5  mm  Dicke, 
deren  Gliederabscbnitle  tonnenformig  und  auf  der  Aufienseite  mit  grofien  runden  und 
zablreichen  kleinen,  punktformigen  Poren  besetzt  sind ;  Wand  ziemlicb  dick  mit  kugelig- 
cylindriscben ,  borizontal  nacb  aufien  verlaufenden  Hoblungen,  deren  Oflfnungen  den 
groBen  Poren  entsprecben,  und  feinen,  in  die  punktformigen  Poren  ausmiindenden  Robren. 
—  Eine  gequirlte  Siphonee,  deren  groBe  Hoblungen  wabrscbeinlicb  den  Sporangien 
entsprecben,  wahrend  die  feinen  Robren  von  den  sterilen  Asten  berriibren. 

2  Arten  aus  dem  EocUn  des  Pariser  Beckens.     Th.  cribrosa  Giimbel  sehr  httufig. 

Tig^illites  Rouault.  Oft  mebr  als  1  m  lange,  die  Bilobitessandsteinscbicbten  senk- 
recht  durcbziebende  Korper.  —  Diese  Korper  kommen  slels  in  Verbindung  mit  BUobites 
Dekay  (Cruziana  d'Orbigny)  vor.  Sie  sind  wobl  keine  Algen  und  steben  aucb  v^robl  nicbt 
zu  BUobites  in  Beziebung. 

Trevisania  Zingo.  Tballus  stielrund,  robrig,  mit  Querw'anden  verseben ;  mebrfacb 
dicbotom  verzweigt;  Zweige  abspreizend,  gleicbbreit,  ziemlicb  abgestumpft.  Sporan- 
gien (?)  nicbt  auffallig.  —  Der  Habitus  dieses  Fossils  erinnerl  an  FurcellariOy  abgeseben 
natiirlich  von  der  Gliederung  durcb  Querwande.  tlber  seine  Nalur  oder  Verwandtscbaft 
ist  nicbts  sicberes  zu  sagen. 

4  Art,   Tr.  furcellata  Zingo,  aus  dem  unteren  Oolitbenkalk  des  Assatbales  im  Vicentin. 

Triploporella  Sleinmann.  AuBerlicb  Gyroporella  abnlicb  (vergl.  das.1,  docb  unler- 
scbeidet  sie  sicb  von  dieser  dadurcb,  dass  jeder  der  kurzcylindriscben  Wirlelaste  der 
Hauptrobre  auf  der  Spitze  drei  kurze,  fast  kugelige  Zweige  zweiler  Ordnung  tragt;  es 
muss  dabingestellt  bleiben  —  wie  bei  Gyroporella  — ,  ob  diese  kugeligen  Zweigcben 
direct  zu  Sporangien  wurden  oder  diese  erst  entwickellen.  —  Verticillierte  Siphoneen, 
die  den  Ubergang  zu  vermitteln  scbeinen  zwiscben  den  complicierler  gebauten  Dasycla- 
daceae  (Cyrnopolia^  NeomeriSy  Thyrsoporella  u.  s.  w.)  einerseits  und  den  einfacb  gebauten 
{Gyroporella  [Diplopora])  andererseits. 

i  Art,  Tr.  Fraasii  Steinmann,  aus  der  Turonkreide  des  Libanon. 

Uphantaenia  Vanuxera.  Flacb  trichterformige  Korper  von  bedeulender  GroBe, 
gebildet  aus  flacben,  radialen  und  gleicbbreilen  circularen,  sicb  kreuzenden  B'andem,  die 
Liicken  zwiscben  sich  lassen  und  ein  breitraascbiges  Gitternetz  darstellen;  sSmtlicbe 
Bander  in  der  Hichlung  des  Centrums  allmublicb  verscbmiilert;  wabrscbeinlicb  war 
dieser  Korper  gestiell.  —  Die  Zugeborigkeit  dieser  lange  zu  den  Algen  gerecbnelen  und 
von  Scbiraperzu  den  DicUjophyteae  geslellten  Gebilde  zu  den  Pflanzen  ist  bocbst  unsicber. 
Aus  der  Lisle  der  Algen  muss  diese  Galtung  entscbieden  gestricben  werden.  Hall  hat 
sie  zu  den  Spongien  verwiesen. 

^  Species,  I',  chemungensis  Vanuxem  aus  dem  Oberdevon. 


Anhang.  569 

Uteria  Michelin.  Aus  kleinen  GliederD  zusammengesetzti  die  nicdergcdruckt,  tonnen- 
formig  Oder  ringformig,  holil  uDd  oben  und  unten  von  gewellten  FlSchen  bcgrenzt  sind ; 
die  Wand  der  Hauptachse  ziemlich  stark  verkalkt  (bei  Cymopolia  unverkalkt^ ;  dieses  innere 
Kalkrohr  ist  von  einer  UuBeren  Kalkhiille  umgeben,  getrennt  durch  eincn  Hohlraiim;  das 
innere  Kalkrohr  enthUlt  Locher  in  3  (S)  Ringen  oder  Wirtein,  die  wohl  von  Wirtelzweigen 
erster  Ordnung  herruhren ;  je  einem  dieser  Poron^^irtcl  entsprechen  zwei  Porenwirtel 
der  iiuQercn  Kalkhiille  in  bienenwabenartiger  Anordnung,  die  Zweijsen  zweiter  Ordnung 
entsprechen;  auch  die  Basalteile  dieser  Verzweigungen  sind  vollstandig  verse h^^unden, 
ebenso  wie  etwa  vorhanden  gewesene  Sporangien;  an  den  Endfliichen  der  lonnen- 
furmigen  Glieder  sind  jedoch  die  seitlichen  Wandiingen  der  Zweigsysteme  verkalkt.  — 
Eine  gequirlte  Siphonee,  deren  Sporangien  sowohl  wie  deren  Aste  unverkalkt  waren; 
erst  an  den  Enden  der  Glieder  zweiter  Ordnung  trat  die  Verkalkung  auf,  und  es  erklSirt 
sich  hieraus  der  Hohlraum  zwischen  beiden  Wiinden.  Der  Gattung  \eomeris  ziemlich 
nahe  stehend. 

4  Artf  V.  Encrinella  BlicheliDf  in  den  untcrcocUnen  Sanden  von  Paris  sehr  h^ufig;  die 
Glieder  gleichen  kleinen  Crinoidengliedern. 

Ya^^opora  Dcfrance.  Von  Defrance  als  Bryozoe  beschriebenes,  von  Munier- 
Chalmas  jedoch  als  verticillierte  Siphonee  erkanntes  Fossil  und  von  ihm  zu  den  Cymo- 
/;o/t(/ae  gestellt.  Dor  verzweigtc  Hauptstamm  aus  Gliedern  bestehend,  die  durch  kaum 
sichtbare  Grcnzlinien  von  einander  geschieden  sind;  alle  Wande  der  Zellen  mit  feincn 
Porenkanalen;  Miindungen  derselben  etwas  oberhalb  der  Mitte,  rundlich;  meist  sind  die 
Miiudungen  nur  am  oberen  Teile  der  Aste  ofTen,  gegen  unten  von  einer  ziemlich  dicken 
Kalkrindo  iiberzogen  und  voIlstSndig  geschlossen.  —  Im  EocSn  des  Pariser  Beckens. 

Yaacheria  DC.  Thallus  aus  einem  fadenformigen,  ungekammerten ,  unregelmafiig 
oder  dichotomShnlich  mMfiig  verzweigten  Schlauche  mit  korallenuhnlichen  Haftorganen 
bestehend.  Geschlechtsorgane  seitlich  oder  terminal  vom  Thallus  abgcgliedcrt.  —  Die 
Ftiden  dieser  Gattung  finden  sich  bisweilcn  in  ganz  jungen  Alluvialahlagerungen  als 
Lehmpapier,  in  dem  grofie  Massen  der  Vauchcriafiiden  zu  einer  papicrartigen  Schicht 
zusammengepresst  sind.  In  diescm  Lehmpapier  (iiiden  sich  dann  auch  noch  andere 
rerente  Algen,  wie  BacUlariaceae,  Cladophora  und  andere. 

Yermiporella  Stolley.  Gekriimmte  und  vcrzweigte  Hohren  von  0,5  bis  4  mm 
Durchmesser  und  verschiedcner  Wanddicke,  der  Hohlraum  der  ilohrcn  ziemlich  grofi. 
Diese  Hohren  von  zahlreichen  Poren  senkrecht  oder  hauGger  geneigt  durchbohrt;  die 
Puren  ungefalir  so  dick  wie  die  verkalkte  Zwischenmasse  oder  feiner  bis  grober;  die 
Oberfliiclie  anscheincnd  durch  sechsseitige  Felder  facettiert.  —  Dies  Fossil  isl  nach  den 
Aiigaben  des  Aulors  zu  den  verticillierten  Siphoneen  zu  stellen. 

Mehrere  Arton  in  einem  silurischen  Geschiebe  im  Diluvium  Uolsteins  aus  der  I'mgebung 
Ki«'lH;  vofii  Autor  aber  nur  V.  fragiUs  als  Art  aufgestellt. 

Yexillam  Rouault.  Abdriicke,  die  das  Gestein,  in  dem  DUohites  (Cruziana)  sich 
tindet,  in  scnkrechter  RichtunK  durchsetzen.  Die  Abdriicke  sind  raclicrformig ,  l&n^- 
gcf.iliet  und  scheinbar  unter  sich  /.usammenhUngend.  —  Zu  den  Algen,  zu  denen  sie 
N%olil  nodi  jetzt  vielfach  gcrechnet  werden,  gehoren  diese  Gebilde,  von  denen  man  sogar 
int'iirtTe  Arieii  unterscheidet,  nirht.  Es  sind  ganz  zufallige  Gegenstande,  die  wohl 
St.iii('liuni;en  des  Gestcines  ihre  Entstehung  verdanken. 

Zittalina  .Munier-Chalmas.  Die  Gattung  wurde  von  Munier-Chalmas  aufgestellt 
aber  nicht  mil  einer  Diagnose  vcrsehen.  Es  bandelt  sich  um  eine  verticillierte  Siphonee 
\oii  coinplicierterein  Haue,  die  der  Autor  zu  den  Seomeridae  slellt.  —  Aus  dem  Grobkalk 
\(»n  Paris. 

Zonaritet  Schimper.    Fossile,  die  anfangs  zu  den  Algen  gerechnel,  dann  aber  als 
(loniferenreste  erkannl  wurden,  z.  B.  /.  diyitatus  Brongniart.    Einige,  z.  B.  /.  muUifidus 
Furtjulis  muUt/idu3  Brongniart,  sind  wohl  rein  unorganischen  Ursprunges. 
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Nachtrage  nnd  Verbesserungen 

zu  S.  370—435. 

S.  370  Figurenerklfirung  D  lies  Catenella  Opuntia  statt  opuntia, 
S.  374  '2.  kleingedrucktes  4.  Zeile  lies  C.  Opuntia  statt  opuntia, 
S.  375  Grunowiella  Schmitz  ist  als  Synonym  binzuzufiigen:  [GloiophyUis  J.  Agardb).    Die  ein- 

zige  Art  beiGt  also: 
S.  876  Gr,  Barkeriae  Schmitz  (Rhodophyllis  Barkeriae  Harvey,  GloiophyUis  Barkeriae  J.  Agardb). 
S.  408  letzte  Zeile  lies  Sarcomenieae  statt  Sarconemieae. 
S.  44  4  III  lies  Sarcomenieae  statt  Sarconemieae. 
S.  485  Maschalostroma:  Die  einzige  Maschalostroma-kvi  beiOt  M.  scoparium  Schmitz  (=  Alsidium? 

comosum   forma  denudata  J.  Ag.    4888  s=s   Gonatogenia  subulata  forma  sttbcartilaginea 

J.  Ag.  4  896). 


Bemerkung,  betreffend  der  in  der  Abteilnng  L  2  noch  nicht 
beriicksichtigten  Clilorophyceae  nnd  Phaeophyceae. 

Bekanntlich  werden  von  neueren  Algologen  vielfach  die  an  der  Grenze  des  Tier- 
und  Pflanzenreiches  stebeaden,  aber  mil  Chromatophoren  versebenen  Flagellaten  den 
Pflanzen  zugerechnet.  Dieselben  miissten  daher  ebenso  wie  die  Peridiniales  in  diesem 
Werke  behandell  werden.  Es  wird  dies  am  besten  in  den  NacbtrSgen  zu  Teil  I  ge- 
scheben.  Vorlaufig  sollen  die  nocb  niebt  beriicksicbtigten  Gatlungen  bier  wenigstens 
genannt  werden,  damit  niebt  ganz  vergeblicb  nacb  ibnen  gesucbt  wird. 

Fam.  Eaglenaceae  Klebs.  (Ghloropbyceen) . 

4.  Euglena  Ehrenb.,  2.  Fhacus  Nitsch.,  3.  Eutreptia  Perty,  4.  Asooglena  Stein, 
5.  Trachelomonas  Ehrbg.,  6.  Colacium  Stein,  7.  Astasia  Ehrbg.,  8.  Bhabto- 
monas  Pres.,  9.  Menoidium  Perty. 

Fam.  Chlamydomyxaceae  Hieron.  (Amoboide  Pbaeopbyceen). 
4.  Chlamydomyxa  Arch. 

Fam.  Cbromulinaceae  (Pbaeopbyceen,  ScbwSrmsporen  mit  4  Geifiel). 

4.  Chromulina  Cienk.  {Chromophyton  Woron.>,  2.  Mikroglena  Ehrbg.,   3.  Hy drama 
Ag.,  4?  Hydrurites  Reinscb. 

Fam.  Dinobryaceae  (Pbaeopbyceen,   Schwarmsp.  mit  S  verscbieden  langen  Geifieln). 
4.  Dinobryon  Ehrenb.,  2.  Epipyxis  Ehrenb.,  3.  XJroglena  Ehrenb. 

Fam.  Chrysomonadaceae  Hansgirg.  (Pbaeopbyceen,  ScbwUrmsp.  mit  %  gleicb  langen 
Geifieln' . 

4.  Stylochrysalis  Stein,   2.  Chrysopyxis  Stein,   3.  Nephroselmis  Stein,   4.  Synura 
Ehrenbg.,  5.  Syncrypta  Ehrenb.,  6.  Hsrmenomonas  Stein,  7?  Cryptomonae. 

Ebenso  sollen  im  Nacbtrag  zu  Teil  I  folgende  von  De  Toni  zu  den  Phaeocapsaceae 
gestellte  Gatlungen  beriicksicbtigt  werden : 

4.  Entodesmis  Borzi,  2.  Naegeliella  Corn,  3.  FhaeoooocuB  Borzi. 
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zur  2.  Abteiliing  des  I.  Teiles: 

Aerotylaceae  ;S.  350— 35i),  von  Fr.  Schmitz  u.  P.  Uauptfleiseh ;  Bangiaceae 
(S.  307—316)  von  Fr.  Schiultz;  Bonnemalsoniaeeae  (S.  in— isoj  von  Fr. 
Schmitz  u.  P.  Hauptflelsch;  Botrydiaeeae  (S.  4  23 — 125),  Bryopsidaceae 
(s.  127—129),  Caulerpaceae  (S.  434—437)  von  N.  Wille;  Ceramiaceae  (S.  48  4 
—504),  Chaetanglaceae  (S.  335—339)  von  Fr.  Schmitz  u.  P.  Hauptfleisch ; 
Chaetophoraceae  (S.  86—404,  Nacbtrag  s.  460),  Characeae  (S.  464  — 475  , 
Chlorophyceae  ,s.  24—4  64),  Chlorosphaeraceae  (S.  54—53^  von  N.  Wille; 
Chordariaceae  (S.  224—230),  Choristocarpaceae  (S.  490  —  494)  von  F.  K. 
Kjellman;  Cladophoraceae  (s.  444—419),  Codiaceae  (s.  438-144%  Coleo- 
chaetaceae  (S.  444—444)  von  N.  Wille;  Compsopogonaceae  (S.  348—320)  von 
Fr.  Scbmitz;  Coigugatae  (S.  4—23)  von  N.  Wille;  Corallinaceae  (S.  537—544) 
von  Fr.  Schmitz  u.  P. Hauptfleisch;  Cutleriacoae(S.  262—265)  von  F.K.  Kjell- 
man; Cylindrocapsaceae  ;S.  4  06— 4  07),  Dasycladaceae  s.  4  52— 4  59)  von  N.W  ille; 
Delesseriaceae  (S.  406 — 4 1  o  -  von  Fr.  Schmitz  u.  P.  Hauptfleisch ;  Dorbesiaceae 
(S.  429—430)  von  N.  Wille;  Desmarestiaceae  s.  209—2 1 4)  von  F.  K.  Kjellman; 
Desmldiaceae  (s.  4—46,  Nachirag  s.  159)  von  N.  Wllle;  Dictyosiphonareae 
(S.  242—244),  Dictyotaceae  (s.  194-297),  Dictyotales  (s.  204—297)  von  F.  R. 
Kjellman;  Dumontiaceae  ;s.  545—524)  \on  Fr.  Schmitz  u.  P.  Hauptfleisch; 
Ectocarpaceae  (S.  482— 489  .  Eiachistaceae  (S.  246—224),  Encoeliaceae  (S.  497 
—204  ,  Fucaceae  s.  268—289)  von  F.  K.  Kjellman;  tielidiaceae  (S.  340—349), 
UIgartinaceae  s.  352—366),  Oloiosiphoniaceae  S.  505—508;  von  Fr.  Schmitz 
u.  P.  Hauptfleisch;  Uomontiaceae  iS.  4  49— 420j  von  N.  Wille;  Grateioupla- 
ceae  (S.  508— 544),  Heiminthociadiaceae  (S.  327—335)  von  Fr.  Schmitz  u. 
P.  Hauptfleisch;  Hydrodlctyaceae  ,S.  70—74)  von  N.  Wilie;  Lamlnariaceae 
(S.  241— 2G0  von  F.  K.  Kjellman;  Lemaneaceae  ;s.  324—327)  von  Fr.  Schmitz 
u.  P.  Hauptfleisch;  Lithodermataceae  s.  2go  — 262  >on  F.  K.  Kjeiiman; 
Mesorarpaceae  s.  24 — 23,  Myeoideaceae  [S.  404 — 405,  Nachirag  S.  460)  von 
N.  Wilh';  Myriotrichiareae  ;s.  2 4  4—2 4  **  von  F.  K.  Kjellman;  Xemastomaceae 
(s.  52 1  — r>27)  von  Fr.  Schmitz  u.  P.  Hauptfleisch;  Oedogoniaceae  (S.  4  08— 4  4  4) 
von  N.  Wille:  Phaeophyceae  [Fucoideae]  (S.  476—290)  von  F.K.  Kjellman; 
Phyllosiphonaceae  s.  425—127,  NacluraK  s.  160),  Pleurococcaceae  ,8.54—60, 
Nariitraf:  s.  4  6o),  Protococcaccae  [Eudosphaeraceae,  Characieae  und  Sciadia- 
ceae]  ;S.  60—69  von  N.  Wille;  Kalfsiaceae  (S.  240—242  von  F.  R.  Kjellman; 
Khizophyllidaeeae  (S.  527-  532)  von  Fr.  Schmitz  u.  P.  Hauptfleisch ;  Khodo* 
fhaetaceae  ^s.  347— 348  von  Fr. Schmitz;  Rbodomelaceae  (S.  42  4 — 480}  von 
Fr.  Schmitz  u.  P.  Falkenberg;  Rhodophyceae  (S.  298— 544,  Nachtrsige  u.  Ver- 
l)ess<>niiigon  s.  570)  von  Fr.Schmitz,  P.  Hanptfleiscb  u.  P.  Falkenberg;  Rhodo- 
phyilidaceae  (S.  366—382),  RhodymeniaMae  (S.  396—405)  von  Fn  Schmitz 
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u.  P.Hauptfleisch;  Spermatochnaceae  (S.  233—235),  Sphaeelariaceae  (S.  \9t 
— 197)  von  F.  R.  Ejellman;  Sphaerococcaceae  (S.  382 — 396}  von  Fr.  Schniitz 
u.  P.  Hauptfleisch;  Sphaeropleaceae  [S.  \t\—\tt)  voq  N.  Wille;  Sporoeh- 
uaceae  (s.  236—239)  von  F.  R.  KjeUman;  Squamariaceae  (S.  532 — 537) 
von  Fr.  Schniitz  u.  P.  Hauptfleisch;  Stilophoraceae  (S.  230—233),  Striaria- 
ceae  (S.  204—208)  von  F.  R.  Kjellman;  Tetrasporaceae  (S.  43 — 5i,  Nach- 
trag  s.  159)  von  N.  WiUe;  Thoreaceae  (S.  321—324)  von  Fr.  Schmltz;  Tilo- 
pteridaceae  (S.  265—268)  von  F.  R.  Kjellman;  Ulothrichaceae  (S.  79 — 85), 
Ulvaceae(S.  74— 78),  Yaloniaceae  (s.  145—152),  Vaucheriaceae(S.  i3i— 4  34), 
YolTOcaceae  (S.  29 — 43),  Zygnemaceae  (S.  16— 20)  von  N.  Wille.    Anhang: 

Die  als  fossile  Algen  (und  Bacterien)  bescliriebenen  Pflanzenreste  oder  Abdriicke 

(S.  545—569)  von  P.  Uauptfleisch. 

(Dieses  Abieilungs-Register  beriicksichtigt  die  Familien  und  Gattungon,  sowie  deren 
Synonyme;   die  Unterfamilien,  Gruppen,   Untergaitungen    und   Sectionen  warden  in  dem 

zuletzt  erscbeinenden  General-Register  aufgefiihrt.) 


Abroteia  408,  411. 
Acanthobolus  Kiitzing(Syn.)  855. 
Acanthoceras  Kiilzing  (Syn.) 

501. 
Acaothococcus  Hooker  et  Har- 
vey 369,  377. 
Acaothococcus  Lagerh.  59. 
Acanthocodium  Surg.  (Syn.) 

144. 
Acantlionema  J.G.  Ag.  (Syn.)  118. 
Acanthopeltis  342,  348,  349. 
Acanttiophora  426,  435. 
Acanthotylus  Kiitzing  (Syn.) 

358. 
Acetabularia  154,  156. 
Acetabulum  Lamk.  (Syn.)  156. 
Achnantbes  Turp.  (Syn.)  59. 
Acicularia  159,  548. 
Acinetospora  290. 
Acroblaste  97,  98. 
Acrocarpia  Aresch.  (Syn.)  284. 
Acrocarpus  Kiitzing  (Syn.)  347. 
Acrochaete  92,  95. 
Acrochaetium  Nageli  (Syn.)33  f . 
Acrocladus  Nag.  (Syn.)  118. 
Acrocystis  479,  480. 
Acrodiscus  Zarnardini  (Syn.) 

513. 
Acropeltis  342,  348. 
Acrosiphonia  J.  G.  Ag.fSyn.)  1 1 8. 
Acrosorium  (Zanardini)Kiitzing 

(Syn.)  410. 
Aorotylaceae  305,  350. 
Acrotylus  351. 

ActidesmiumReinsch.  (Syn.)51. 
Actinastrum  56,  57,  58. 
Actinococcus  354,  360. 
Actinotrichia  337,  339. 
Adenocystis  244,  250,  253,  255. 
Aeglophyllum  Kiitzing  (Syn.) 

410. 
Aegragopila  Kijtz.  (Syn.)  118. 
Aeodes  510,  511. 
Agardhia  Cabrera    Syn.)  144. 

Gray  fSyn.)  23. 

Mencghi'ni  .*Syn.)  541. 


Agardhiella  368,  370,  371. 
Agarum  254,  256. 
Aglaophyllum  Montague  (Syn.) 

410. 
Aglaozooia  Zanard.  (Syn.)  265. 
Ahnfeldtia  Trevis.  (Syn.)    186. 
Ahnfeltia  366. 
Alaria  245,  253,  255. 
Alcyonidiopsis  548. 
Alectorurus  548. 
Allodorina  From.  (Syn.)   38. 
Alsidium  426,  438. 
Alysium  C.  Agardh  (Syn.)  338. 
Amansia  429,  468. 
Amansites  548. 

Amblyactinium  NSg.  (Syn.)  11. 
Amphibia  Stackhouse  (Syn.) 

450. 
Amphibolis  Suhr.  (Syn.)  186. 
Amphiroa  540,  541,  542. 
Amylophora   J.   Agardh  (Syn.) 

387. 
Anadema  J.  G.  Ag.  (Syn.)  118. 
Anadyoraene  146,  149,  151. 
Analipus  226,  229. 
Analheca  368,  374. 
Ancylonema  7,  8,  10. 
Andersoniella  517,  520. 
Anisocladus  195,  197. 
Ankistrodesmus  Corda  (Syn.)  58. 
Anotrichium  Nageli  (Syn.)  487. 
Anthophycus  Kiitz.  (Syn.)  286. 
Antithamnion  484,  497,  498. 
Aphanarthron  J.  Agardh  (Syn.) 

455. 
Aphanochaete  92,  95. 

A.  Br.  (Syn.)  94. 

Berth.  (Syn.)  94. 

Aphanocladia  427,  444. 
Apiocystis  45,  47,  49. 
Apjohnia  148,  149. 
Apionoma  Hass.   (Syn.)  117. 
Apophlaca  395. 
Aptogonum  8,  14,  15. 
Arachnophvllum    Zanardini 

(Syn.)  410. 


Areschougia  369,  378. 
Aristophycus  548. 
Arthrocardia    (Decaisne)    Are- 

schoug  (Syn.)  543. 
Arthrocladia  210,  211. 
Arthrodesmus  7,  11,  12. 
Arthrodia  Raflnesque  (Syn.)  9. 
Arthrogonium  A.  Br.  (Syn.j  84. 
Arthrophycus  548. 
Arthroporella  548. 
Arthrorabdium  Ehrb.  (Syn.)  9. 
Arthrothamnus  254,  259. 
Ascidium  A.  Br.  (Syn.)  68. 
Ascocladium  NUgeli  (Syn.)  487. 
Ascocyclus  188,  186,  189. 
Ascopbyilum  274,275,276,279, 

281. 
Asparagopsis  418,  420. 
Asperococcus  201,  204. 
Aspidophora  Montagne  (Syn.) 

410. 
Astericium  Corda  (Syn.)  60,  72. 
Asterocytis  814. 
Asterodictyon  Ehrb.  (Syn.)  72. 
Asteroxanthium  KUtz.  (Syn.)  14. 
Atomaria  Stackhouse  (Syn.)456. 
Atractophora  342,  344,  845. 
Aurainvillea  141. 
AxosiphonAreschoug(Syn.)378. 


Bacillus  amylobacter  549. 

permiensis  549. 

vorax  549. 

Bacteria  548. 
Bactrophora  225,  226. 
Bactryllium  549. 

Baileya  KUtzing  (Syn.)  8S7. 
Balbiania  829,  88S. 
Baliosticbus  549. 
Ballia  484,  497,  498. 
Bambusina  Ktitz.  (Syn.)  45. 
Bangia  811. 
Bangiaceae  804,  807. 
Bangiopsis  814. 
Batrachospermum  8S9,  9f 
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Battersia  498,  4  95. 
Bellotia  S37.  238. 
Bertholdia  53S,  5i6. 

Lagerh.  (Syn.)  4  60. 

Bifida   Stackhouse   (S^n.)  876. 
Bifurcaria  279,  282. 
Bilobites  549. 

Bindera  398,  408. 

J.  Agardh  :Syn..  499. 

Binderella  344,  342,  848. 
Binuclt'aria  84. 
Blastophysa  4  48,  4  49. 
Blodgettia  Harv.  (Syn.)  4  4  8. 
Blossevillea  Aresch.  iSyD.)28i. 
Bonnemaisonia  44  8,  44  9,  420. 
BonnemaUoiiUeeae  30'>,  447. 
Boodlea  U9,  4  54. 
Bornetella  4  56,  4  58. 
Bornetia  483,  688. 

Bor\na  Gmteloup  (Syn.)  504. 
Bostrychia  428,  450,  454. 
Botrydiaceae  28,  423. 
Botrydina  59. 
Botrydiopsis  4  2'>. 

Grev.  (Syn.)  59. 

Botrydium  4  23,  4  24,  4  25. 
B<itr>ocar|)a  408,  44  4. 
Botryococcus  44,  47,  51. 
Botr\oc\stis  Kutz.  (Syn.)  42. 
Botryoglossum  4u8,  411. 
Botryophora  456,  4  57. 

J.  G.  Ag.  (Syn.;  4  48. 

Buropard  ;Syn.)4  43,  4  57. 

Bowiesia  Greville.    Syn.;  419. 
BrachycladiaSonder  Syn.)  3H8. 
Briardina  550. 
Brochidium  Perly  (Syn.)  68. 
Brongniartella  427,  446,  4  47. 
Br\<iciQdia.427,  442. 
Bryopiidaceae  28,  4  27. 
Bryopsis  128,  4  29. 
Bryotbamnion  427,  442. 
Bulhocliaete  410,   Ml. 
Bulbocoleon  92.  96. 
Bumilleria  ^3,  8'*,  85. 
BuUiotrepbis  Hall    Syn).  550. 
Bylbotrfphi>  550. 


Cjepidiiiiii  2iti.  2:^0. 
Callihlephaiis  3S5,  893,  394. 
CalHpSNKiDa  4  4i,   1  ;2 
Ciillilliaiiiiiinn   4v'J.  4^9,   i'JO. 
(lalloiiiMiiii  B<Mfi>(-|i.    S\n.   .'H4. 
Calloplivllis   3:.5.    ;i0i/3»i3. 
(lallMiKMiia   3  >5.    ('•4. 
(laiddailia  Grcville   >>n  ;  H9. 
CaiuryiiiidruH    NUg.    .^^n.'   11. 
Calogiossa   409.   414. 
(liilonema  <ira\   ;S\n.     151. 
(<ulo!(iph(inia   523. 
Cainp>lacphora  485,  502. 
Canceiio|)h>cus  550. 
(Iap94)^i|>h<>^  (lohl    Syn.    78. 
('.nr|)acantbi]8  Kutz.  .S\n.'  i87. 
(larpcritcreiin  5'ii>. 
(larpdblfpbariA    i85.  500,  501. 


CarpocauIonKiitzingfSyn.)  484. 
Carpococcus  868,  874. 
Carpodesroia  289. 
Carpoglossum  279,  284. 
Carpomitra  288,  289. 
Carpopeltis  540,  54  4. 
Carpophyllum  279,  286. 
Carpothamnion  Kiitzing  (Syn.) 

504. 
Carteria  Dies.    Syn.)  38. 
Castagnea  225,  226. 
Catenella  868,  370,  374. 
Caulacanthus  342,  846,  847. 
Caulerpa  4  36,  550. 
Caulerpaceae  28,  4  84. 
Caulerpites  Brongniart   (Syn.) 

555. 

—  Eichwald    Syn.)  564. 

Sternberg  (Syn.)  559. 

Caulocystis  Aresch.  (Syn.)  284. 
Celeceras  Ktttzing  :Syn.)  501. 
Cellepora   Spongites   Linn6 

(Syn.!  560. 
Centrocoras  Kiitzing  (Syn.)  501. 
Ceraxniaeeae  306,  484. 
Ceraniianthemum       (Donati) 

Ruprecht  (Syn.)  891. 
Ceramites  550. 
Ceramium  485,  504. 
Cerasterias  Reinsch  (Syn.)  60. 
Ceratodictyon  384,  888. 
Ceratopbycus  550. 
ChaetangiAceaa  305,  835. 
Chaetangium  387,  338,  339. 
Cbaetoceras  Kiitzing'  Syn.  504. 
CbaetodiTina    Kiitzing    Syn.) 

535. 
Chaetomorpba  4 17. 
(lliaetoneina  92,  94. 
Chactopellis  4  03,  460. 
Chaetophora  92. 
Ch&etophoraceae  2?,  86,  4  60. 
Cbaetupteris  195,  196. 
Cbaetospora  C.  Agardh  ^Syn. 

346. 
Cbamaedoris  4  48,  4  50. 
Cbainactbamnion  42S,  449. 
Champia  398,  4i>2.  404. 
Chantrausia  329,  334,  332. 
Charu  462,  163,  464,  465.  166, 

1»i7,  4  72,   175,  551. 
Characeae  4  61. 
Characieae  (>••. 
Cb.irariuiii  65,  68. 
Chauxiiiia  4nH^  414. 

n(.r>     Syn.     136.  414. 

Chau%iniopsis  551. 
(Ibeilospuruni  540,  SH,  548. 
Cbeiiiiiitzia  Kndl.    Syn..    4  36. 
Cbi«»n\pbc  119. 
Chiracantbia  427,  444. 
Cbiani)  dococcus  .\.Br.  Syn.;  38. 
(ibiauiydonionas  33.  37,  38. 
Cblorangiella  de  Tuni  Syn..  48. 
Cblorangiuni  47,  48. 
Cblura^ler  87,  39. 
Cblonlla  I60. 


ChIorocb\trium  62,  65. 
Chlorociadus  4  56,  457. 
Chlurococcum  65. 
Cblorocystis  62,  65,  66. 
Chlorodesiiiis  4  41. 
Cblorodictyon  4  85,  4  36,  4  37. 
Chlorogonium  87,  89. 
Chlorolepus  4  49. 
Chloropedium  Nlig.  {Syn.    58. 
Cbloroplegma  Zanard.  (Syn.) 

444. 
Cblorosiphon  KiiU.  (Syn.)  204. 
Cblorospbaera  52,  58. 

Henfrey  (Syn.)  58,  58. 

Chlorotphaeraceae  52. 
Chlorophyeeae  24,  4  59. 
Cbloropteris  Mont  (Syn.    418. 
Cblorotbecium  69. 
Chlorotyilum  97. 
Cbnoospora  289. 
Cboapsis  Gray  (Syn.)  20. 
Cbondracantbus  Kiitzing  (Syn.) 

837. 
Chondria  423,  426,  434. 
Cbondriopsis  J.  Agardh  (S^n.) 

434. 
Chondrites  551. 
Cbondrocloniuoi  Kiitzing  (Syn.) 

357. 
Chondrococcus  529,  530,  584. 
Chondrodictyon  Kiitzing  ;Syn.) 

857. 
Chondrodon  Kiitzing  Syn.'  4 1 9. 
Chondrosipbun  Kiitzing    Svn.; 

408. 
Cbondrotbamnion  Kiitz.  (Syn.) 

403. 
Chundrus  354,  355,  856. 
Cbondr>menia  385,  3h9,  390. 
Chorda  252,  253,  254. 
Chordaria  223,  225.  229. 
Chordariaceaa  184,  2i4. 
Cboreocluniurn  4  05. 
Choreocola.x  344,  343. 
Choreonema  539,  541. 
Chorittocarpaeeae  4  80,  4  90. 
Cbortstucarpus  490,  4  94. 
Chroa  Reinsch  :Syn.)  255. 
Cbromopeltis  4  05. 
ChnM)lepus  Ag.  .S\n.    99. 
Chr\svmcnia  398,  402,  403. 
(:b>'locladia  398,  402.  404. 
Ctliaria  Stackhouse  ;Syn.    3^$. 
Cladhymenia  426,  483. 
Cladopbora  415,  4  4  7,  4  48. 
Cladophoraceae  28,  44  4. 
Clad(»sipbon  2S5,  2S7. 
CladostepbuH  494,  4  95,  196. 
Cladothele  Hook.  fil.  et  Harv. 

S\n.    207. 
Cladurus  426,  435. 
Claudoa  409,  44  8,  44  5. 
Clavatula Stackhouse  S\ n., 347. 
Cliftonaea  428,  459,  460. 
Clo*«teridiuin  Reinsch  ;Syn.,  68. 
Closterium  7,  9,  40. 
sect.  NelriuiDNig.(Syn..8. 
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Clypeina  5tl. 

CoccocUdus  Cramer  (Syn.)l  51. 

Coccomooas  17,  39,  (0. 

CoccophorB  alfl,  iSI. 
Coccophjsium  Trev.  (Syn.)  88. 
Cuccotylus  Kuti!iiig(SyD.)  3S8. 
OodiMSM  U,  4  38. 
Codiolum  )S(. 
Codiophyllum  I  (i,  S40,  918. 
Codites  6S4. 
Godium  444,  141. 
CoelaalruDi  71,  13. 
Coolocladia  390. 
Coeloclonium  49S,  4.43,  (34. 
CoelodictyonKUIzlag,Syu.j479. 
Coelotrocbium  SGS. 
Collodeame     aS,  101,  3B1. 
CoJacium  Glirb.  (Syn.;  4S. 
Culflcodusyu  430,  473. 
Colacolepi»  3S4,  S6I. 
Colaconema  41K,  431. 
Coleock&atateSie  37,  414. 
Coleocbaele  111,  4  4  3,  <4  4. 
Colpomenia  ifH,  103. 
Colpopotta  Corda  (Syn.)  4  0,  41. 
Compsopiigon  3  9,   :130, 
OompiDpogonaiCaae  304,  318. 
Compsolhanujioa  483,  491. 
Conchocclia  34  3. 
Conferva  84,  VS. 
Conferviles  553. 
Conjugatae  I. 

Constantinea  517,  SI9,  310. 
Contarinia  539,  531. 

Endl.  el  Dies.  (Syn.)  186. 

Coratlina  540,  543,  533. 
Carallinaoe&e   3ii(i,  537. 
Corallinitcs   Ungar  (Syn.)  551. 
Coralliadeiidron    iiiitz.  (Syn.J 

Curallocephalus    KiJlz.    (Svn.) 

444. 
CorallDpSiS  3SS,   393,  394. 

Corbierea  37,  SB. 
Cordylecladia  39S,  400,  (0(. 
CorDiodictyon  I'icc.  (Syn.)  tso. 
Cornea  Stackhouse  (Syn.)  347. 
Coronopifolia  Stackhouse  (Syn.) 

336. 
Corradoria  Martlus  (Syo.)  439. 
-—  Trevis  (Syn.)  4  36. 
Coi'ticularia  Kutz.  (Syn.)  4  87. 
Corycus  300,  303. 
Corinomorpba  510,  543. 
CoryDOphlaea  115,  138. 
CurynosporaJ,Agardb(Syn.)4g9. 

Thuret  (Syn.)  489. 

Cosmaridium  Gay  (Syn.)  44. 
Cosmahum  3,  4,  5,  7,  10. 
Cosmocladium  7,   H,  <1. 
Costaria  154,  iS7. 

C  rasped  oca  rpU9  369,  37S. 
CruleroBperraum  A,  Br.|Syn.)83. 
Crenacarilba  400. 
Crlstalella  553. 
Crossocarpua   Kuprecbt  (Syn.) 


5S3. 
Crouaoia  484,  497,  498. 
Crncigenia  56,  58. 
Cruoria  sts,  584,  SS5. 
Cruorietla  5  4,  SSS. 
Cruoriopsis  534.  535. 
Cruziana  d'Orbigay  (Syn.)  549. 
Cryptoglena  Cart.   Syn.)  38,40. 
Cryptoniones  Ehrb.  (Syn.)  40. 

(TctrabaenBtDuj.  iSyn.]  41 . 

Cryptonemin   510,   543,   514. 

Cryptopleura   Kitliing  (Syn.) 

0. 
Cryplosiphonia  516,  517, 
Clenocladns  89,  91,  BS. 
Ctenodus  KUIzing  (Syn.)   385. 
aenp>i])hi>nia  439,  486. 
Curdiaea  385,  393. 
Cutleria  264,  365. 
CaUariaoaaa  4  84,  264. 
Cyanoderma  346. 
Cyclocr[nu3  551. 
Cylindrites  558. 
Cylindroeapsa  406,  407. 
OflindracBptB.csBG  106. 
Cylindroc:ystls  7,  9,  40. 
Cvllndromonas  43. 
CyniEitbore  144,  354,  351. 
Cymatocotcus  Hansg.(Syn.)59. 
Cymopolia  453,  156,  458,553. 
Cyrtymenia  510,  541. 
Cystoclonlum  368,  369,  370. 
Cystococcus  Nag.  [Syn.)  Bj. 
Cyslodiclyon  449,  454. 
Cyatophora  370,  379,  184. 
Cyslopbyllum  379,  333,  134. 
Cystoseira  376,  379,  Hi,  383. 

Agardb  (Syn.)  558. 

Cystoseirites  553. 


DactylococcDS  45,  47,  48. 
Dactylopora  159,  553. 

Carpenter  (Syn.)  560,  561. 

(Lamarck)  Gumbel  (Syn.| 


Dactylotheto  57,  59, 
Daedalus  333. 
Dasya  (30,  473,  474. 
Da>7Clad>,Geae  38,  153. 
Cu^ycladuji     56,   457. 
Dasyclonium  J.  Agardb  (Syn. 

464. 
Dasyopsis  430,  473,  475. 
Dasypliila  4S4,  495. 
Dasyphloea  546,  518. 
Daayporella  SGB. 
Dawsonfa  Bory  (Syn.)  440. 

R    Brown  (Syn.)  4t0. 

Debarya  4B,  10. 

Debneria   Lamouroux.  ;Syn.) 

554. 


Decaisnella     HuDier-Cbalmas 

(Syn.)  563. 
Dclaaisrica  304,  303. 
Delesseria  408,  411,  (13. 
SBleueriftceae  305,  406. 
Dolessi^riles  554. 

BrongL  (Syn.)  555. 

Ludwig  (Syn.)  564. 

Delisea  Us,  449. 
Dertiesia  4a«. 
OerWiiarsae  38,  4  39. 
Ut^rmatophyton  403,  404. 
Deniiocurynus  510,  SIS. 
Dermonema  319,  334,  835. 
Desmareslia  310,  314. 
Dflimarestiaceae  184,  109. 
Desmia  (Lyngbye)  J.  Agardb 

(Syn.l  530. 
DeBmidiacBBe  1,   4  59,  5S4. 
Desiiiiiliom  M,  14,  45. 
Pes milbam Dion  389. 
Desmolrichum   498,  100,  301. 
Uiodena  Pal,  d,  B.  (Syn.)  30. 
Dicarpetla  Bory  (Syn.)  419. 
Dicbloria  Grev.  (Syn.)  311. 
Dichococcua  N5g.  [Syn.]  5S. 
Dicliopbycus  Zanardloi  (Syo.) 

3«9. 
DicbosporBDgtum   t8B,  438. 
Dicreoeiiia  it53,  SGI. 
Diuranocliaote  65,  6i. 
DictlderinaBoDnemaisoa(5in.) 

504. 
Dictymenia  437,  444. 
Dictyococcus  Hansg.  (Syo.)  59. 
Dictjocystis  159. 
Dictyolithes  534. 
Diclyonema  554. 
Dictyoneuruui  154,  359. 
Dict>ophora  3ftG. 
DjcLyophylon  S54. 
Diclyopsis  Sonder  (Syn.)   376, 
Dictyopleris  393,  396. 
Diclyoslplion  14  3,  34  4. 
SictyoiipbODBceae  484,  Sll. 
Dict^cjspli^ieria   M8,  151. 
Dictyospbaerium  44,  47,  SI. 
Dictyota  393,  195,  301, 
DictyotaeeM  391. 
Dictyoliles  Brongt  (Syo.)  555. 
Dictyurus  4  30,  416. 
Dicurella  Harvey  ISyn.)  390, 
Didymoclnaon  Ralfs  (Syo.)  41. 
DidMiiopriuli)  6,  45. 
Digenea  417,  437. 
Dilopbus  395,  397. 
Dilsea  517,  530. 
Dliiiorpliococcus  5S,  57. 
DipkulyniiLi     rCjullman    (Syn.) 

Diplodorina  From.  (Syn.)  43. 

Oiplonemn  Kjellm.  (Syn.)  71. 

di.'.  Not,  (Syn.)  (17. 

Diplopora  Si'hafh,  {Syn.j  459, 


Register. 
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Disceraea  MorreD  (Syn.J  88. 
Discophorites  554. 
Discosporangium  490,  491. 
Diselmis  Duj.  (SyD.)  88. 
Docidium  7,  9,  4  0. 
Dor)thamnioD  Nttgeli   (Syn.) 

489. 
Draparnaldia  88,  94,  92. 
Drepanophycus  554. 
Dudresnaya  548,  648,  549. 
Dumontia  54  6,  547. 
Bomontlftceae  306,  545. 
Durvillaea  273,  274,  278,  279. 
Dyspbinctium  (Syn.)  44. 

Nttg.  (SyD.)   44. 

a.    ActinotaeDium    Ntfg. 

iSyu.j  8. 


Echinastrum  Nfig.  (Syn.)  73. 
Kcbioocaulon    Kiitzing    (Syn.) 

847. 
Ecbinoceras  Kiitzing(SyD.)504. 
Ecklonia  245,  254,  257. 
Sotoearpsceaa  4  80,  4  82,  289. 
Eciocarpidium  289. 
Ectocarpus  94,  483,   484,  485, 

186,  487. 
Ecloclinium  854,  862. 
Ectophora  J.  Agardb(Syn.)362. 
Egregia  2(8,  254,  260. 
Eisenia  254,  257. 
Elachista  217,  219,  220. 
Blaohistoeeae  181,  216. 
Eounliocladia  429,  466. 
EncoeUaceae    181,    497,    289, 

i90. 
Eiicuelites  Brongt.  (Syn.)  555. 
Encoelium  KUtz.  (Syn.,  203,204. 
Encuelocladium  554. 
Kiic>othalia  iZT,  238. 
Kndocladia  354,  355. 
Enduclunium  9i,  93. 
Endusiphoniu  4i6,  436. 

Ardissone  (Syn.,'  541. 

Kiidosphuera  62,  65,  66. 
Endotphaexmceae  60. 
hnduspira  Bn*b.    S>n.)  9. 
Kiidotricbia     Suringar     tS>n. 

.,07. 
KiitcTuiiiorpha  77. 
Kntociatiio  Heinke    Syn.    94. 
Kiitocol.iv   r)4«. 
I'.iituileniiii  vi,  9;. 
Enl(»iicina  Heiii<«ch.    S\n.i  187. 
Kiil()|»h\sa  53. 

EopllNtnll    535. 
H()Kla(lit  «Ji,  94 
hpicleiiiidia  potter  ..**yn.;  104. 
l.pi^'loH^utii  Kutziug  S)n.   «70. 
hl'ineiiruii  liane)    "^yn.;  467. 
hf)iN|)i>riuin   iSTi,  503. 
L|*\iiitiiia   398,  401.  402. 
Kreiiii>Npbaeru  56,  5",  58. 
Kr\tbrnclatbruH     Liebniann 

"^Nii.     .">44. 
ErNthmcluiiiufii  369,  378. 


Erytbrocystis  480. 
Erytbropeliis  814,  84  3. 
Erytbropbyllum  524. 
Erytbrotricbia  34  4,  818. 
Espera  Dene.  (Syn.)  4  44. 
Euastrum  7,  41,  12. 
Eucaulerpa  Endl.  (Syn.)  4  36. 
Eucbeuma  869,  879,  880. 
Eucosmium  Niig.  (Syn.)  4  4. 
Euctenodus  Kiitzing  (Syn.)  885. 
Eudesme  224,  225,  226. 
Eudorina  34,  84,  87,  42. 
Eubymenia  Kiitzing  (Syn.)  864. 
Eupogodon  Kiitzing  (Syn.)  475. 
Eupogonium    Kiitzing  (Syn., 

474. 
Euptiloia  484,  494. 

Cramer  (Syn.)  498. 

Euryomma  368,  874. 
Eutbora  868,  369. 


Falkenbergia  479. 
Farlowia  516,  549. 
Fastigiaria  ;Stackbouse)Le  Jolis 

(Syn.)  525. 
Faucbea  398,  899. 
Fimbriaria  Stackbouse    Syn.) 

456. 
Fistularia  Grev.  (Syn.)  77. 
Flabaultia  868,  872. 
Fradelia  Cbauv.  (Syn.)  141. 
Fraena  Rouault  (S>n.y  549. 
Faeaoeae  181,  268. 
Fucites  Brongt    Syn.'  555. 
Fueoideae  176. 
Fucotdes  535. 

Fucus  274,  276,  278,  280,  555. 
Furcellaria  52.f,  525. 
Fuscaria  Stackbouse  Syn.  45.'>. 


Galaxaura  337,  338. 
Guhtridiuw  Lyngb.  (Syn.)  149, 

404. 
Gastrocbaena  Stopp.  Syn.)  ( 59, 

557. 
Gastroclunium  Kiitzing  (Syn.) 

403. 
Gattva  484.  498,  499. 
Gelatinaria  Roussel  Syn.)  329. 
Oelidiaeeae  3U5.  340. 
Gelidiop^is  ;i84,  3s9. 
Geiuiium  3«i,  347. 
Gfliiiaritt  :i81. 
Geiiiiiiollu  Turp..Lagerb.,Syn.) 

84. 
Gcuicularia  x,  IS. 
Getiufleia  Link  -S>n.)  23. 
(iifTordia  289. 
Gigartina  354,  837,  858. 
Oigartinaoeae  303,  352. 
(iigartiniten  Brongt.  (S>n.'  555. 
Ginnaiiia  Muntagne  Syn.;  8S7. 
GIraudia  219,  220,  224. 
Girvnnella  555. 
Glapb)r)menia  355,  865. 


Glaucocystis  346. 
Glenogonlum  Diesing  (Syn.)  44. 
Glenomorum  Scbmarda  (S\n.) 

88. 
Gleotbamnion  289. 
Gioeocapsa  555. 
Gloeocbaete  459,  816. 
Gloeocystis  Cienk.  (Syn.)  88. 
Gloeomonas  43. 
Gloeotaeniuro  4  59. 
Gloeotbece  655. 
Globulina  Link  (Syn.)  20. 
Glocbiococcus  de  Ton  i  (Syn.)  .^9. 
Gloeococcus  A.  Br.  (Syn.)  88. 
Gtoeoprium  Berk.  (Syn.J  4  6. 
GloiocladJa  398,  899. 
Gloiococcus  Sbuttl.  (Syn.)  88. 
Gloioderma  898,  899. 
Gloiopeltis  506,  507. 
Gloiopbyllis   J.  Agardb  (Syn.) 

570. 
Gloiopblaea  337. 
GloioHaccion  Harvey  (Syn.)  408. 
Gloiosipbonia  506,  507,  508. 
Gloiofliphoniaceae  806,  505. 
Gioiotbamnion  485,  5u2. 
Glossopbora  295,  296,  297. 
Glossopbycus  555. 
Gnatum  105. 
Gobia  218,  214. 
Gomontia  420  556. 
Oomontiaeeae  28,  4  49. 
Gonatonema  22,  23. 
Gonatozygon  8,  13. 
Gongrocera.s  Kiitzing  .Syn.  504. 
Gongro.sira  97,  99. 
Gonimopbyllum  408,  440. 
Goniocystis  Elirb.  (Syn.)  4  4. 
Guniolina  556. 
Goniopbycus  556. 
Goniotricbum  314. 
Gonium  30,   87,  44. 
Gonycladon  Link  (Syn.)  S26. 
Gorgonia  Eiobwald  (Syn.)  554. 
Gracilaria  88.%,  394,  892. 
Grammita  Bonnemaison  Syn.) 

439. 
Grammitella     Crouan      S\n. 

439. 
Graiiulariu  557. 
GruttHoupolla  Bory    S\n.)  439. 
Grateloupia  540,  541, '512. 
OrateloapiAceaa  306,  508. 
Graycwroa  (iray  .Syn.)  151. 
Griffitbsia  483,  4h7,  488. 
Grinneilia  408,  412. 
(irunowielta  369,  875. 
GulHonia  829,  334. 
Gunilielina  Mun.-Cbaiiii.  (Syn.) 

159,  357. 
Gyninogon^zrus  834,  839,  360. 
Gymnopbiaea    Kutzing    ^S\n.j 

527. 
G>mnozyga  2,  4,  8,  13. 
G\rocborda  557. 
G>rogonites  Lamk.  ,Syn.)  472, 

551. 


Gyrolilhes  591. 
Gyrophyllltes  S57. 
Gyroporella  )B9,  SS7. 

Haematocelis  3Sl,  536. 
Haematococcus  Ag.  (S>d.]  IB. 
Kaematopbloea  SSt,  ."iS6. 
Haematostagon     StrOmfaldl 

iSjn.)  535. 

Haeaiescharia  KjellmaD  (Syn.) 

j35. 
Hu^cnmullaria  S57. 
Ilslsrai:hiiiaii  5iS    Mi.  SSS. 
iiulorica  Kulz.  {Syn.}  IBl. 
Halicbrysis  393,  401, 
Halicorj-De  1J6. 
Ualicystis  Aresch.  iSyn.)  4  40. 
Halidrys  17«,  379,  38t. 
Haligone  KUIzing  (Syn.)  S9S. 
HaligrapliiUf))  Enai.fSyn.)  Itl. 
Hnlimaila  1 39, 1 1 0,1 1 ) ,  1  (1,.>5B, 
Hdllps^gnia    EiJtll.  IS)n.)   Hi. 
Haliserls  Agardli.  (Sjn.)  358. 
Haliseritea  SS8. 
Haloubloa  KUIz.  (Syn.)  287. 
Halocvstis  Hass.  (Syn.)  4  8. 
HalodlctyoD  t79. 
Haloglo&suni  Ktitz.  (Syn.)  104. 
Halopith>s  419,  466. 
Haloplegina  484,  4'JO,  492. 
llalopteris  4S5,  496. 
Halorhiza  232. 
HaloSBCcion  409. 
Halosphaera  6.'.,  67. 
UalotbamDion  J.  Agardh  (Syn.) 

489. 
llalulbrix  lis,  349,  ill. 
HaluruB  (33,   488. 
Halymcnla  oiD,  jl4,  543. 
HalMnenldlum  598. 
Halymenitea  558. 

:-lBinber!,'    Syn.)  558. 


838. 

!  47S. 


HanSKirgia  de  loiii  (Syn.)  41 
llapalidium  liiitiiDg  (Syn.)  544. 
Ha^tlodasyn  430,  474. 
HaptoDema  Rupr.  (Syn.)  4  47. 
Haptoporella  Gtlmb.  (Syo.)  (:i9, 
r.6t. 


Haplospora  267,  368. 

Hariotlua  460. 

Harlania  Goeppart  [Syn.)  548. 

HarveyellH  344,344. 

Hauckia  47,  90. 

UellactU  Kutz.    Svn.)  43.  H^|<n(l.J 

HellcothamnioD  Kutzing  (Svn.)     ilvpiiKpti 


Register. 

Heroitrema   (R.   Brown)  End- 

licher  (Syn.)  409. 
Hennedya  354. 
Heringia  384,  387. 
Hermltella  538. 
llerpochaeld  Monl.  (Syn.)  486. 
Herpociiondria    436,  434,  483. 

HerpoDema  336,  21 S. 

J.  Ag.  (Syn.)  4  87. 

Herpopteros  439,  460,  464. 
HerposiphoDia  439,  459. 

IlerposleifOLi  '92,  61. 
Herpolhuaiiiioci    Nflgell  (Syo.) 

HelDrocarpella  Bory.  (Syn.)  40. 

Turp.  (Syn.)  44. 

HeteroclBdia  (SB,  451. 
Hotcrosiphonia  430,  473,  (71. 
Uelerosphondvlium  Ntig.(5yn.) 

487. 
llildenbrandia  344. 
Htiiianthana  878,  370,  SBO  333. 
Holacanthum  7,  44,  43. 
HoloDem8Areschoug(SyD,)  388. 
Holotricbia  (38,  449,  450. 
llori'B  ilsrvey  (Syn.)  899. 
Hormid  utn  S3,  8(. 
llormiscia  Fr.  (Syn.)  84. 
Hormoceras  Kiitzing(Syn.)904. 
Hormophora  335,  365. 
Hormophvaa  Kiitz.  (Syn.)  881. 
Hormosira  271,  378,  380,  558. 
Hormospora  Brtb.  (Syn.)  9*. 
Hormotheca  Borzl  (Syn.j  85, 
Hormotila  46,  (7,  50. 
lloriiKiliieliuiii  (Syn.)  447. 

Kutz.  (Syn.'  84. 

Hulchiosia   C.   Agardh  (Syn.) 

439. 
Hyalotbeca  2,  S,  49,  46. 
Hydrancvlus  558. 
H)driaDuin  Rab.  (Syn.)  68. 
H\droclalbrii9  304,  303. 
Hydrocytium  A.  Br.  (Syn.)  68. 
HjdrodictTueae  27,  10. 
Hydrodlctyon  74,  71,  78. 
Hydrogastruni  Desv.(Sin.)4S3. 
HydrolapathaStackhous«[S)n.) 

(43. 
llydrolupflthuriiRuprBcbltSyn.! 
441. 


Ilydropuntla  Montegne  (Svn.) 

393. 
HyelJa  336. 

Hymenena  Graville  (Syn.)  410. 
■  II  998,  400. 


Kiitzing    (Syn.) 


Svn,]  438. 
Helminlbocladie  329,  333. 
BglmiDthaeladiaceaB  SD3,  337. 
llelmldtbora  329.  333. 

Fries  Sin.;  333. 

Hemineura  408,  (41. 


Janczewskja  435,  431,  481. 
Jania  Lantouroux  (Syn.)  5(3. 
Jeennereltia  Hooker  vl  Harvey 


Ilea  77,  78. 

Inochorion  KUtiing  (Syn.)  876. 
Iridaea  334,  B97. 
Iscbadites  Murch  (Syn.)  969, 
[Sthmoplea  4  85,  4  86,  4  89. 
[sthmosira  KUtz.  (Syn.)  4  4. 
Itieria  939. 


KaltoDema  Dickie  (Syn.)  77. 
Karreria  399. 
Keckfa  S5S. 
Kjellmanla  206,  107. 
Kosmogyra  9S9. 
liosmogyrella  959. 

Klltzlngia  439,  469. 


Lagynophora  359. 
Lamarckia  Olivi  (Syn.)  4(4. 
Lamlnaria  li4,  149,  154,  136. 
LaminuisBMa  4  84,  343. 
Laminarilea  559. 

Brongl.  (Syn.)  BB9. 

Lamourouxla  C.  Agardh  (Syn.) 
415. 


Laeiotbalia  484,  (S8. 
Leurencia  435,  431. 
Leathesia  335,  238. 
Lecitbites  J.  Agardb  (Syn.)  361 . 

l.eaa   ilorv   .Syn,}  iu. 
Lejollsia  483,  485,  486. 
Lemanea  836. 
Lomaneaceafl  309,  831. 
l.uiiiiniiandin  42»,  470. 

MoiilnRTii:-  (Syn.)  379. 
Le|>loc>sli[iemaArch.[Syn.]4  3, 
Lcploni.'inn   21 S,  219,  210. 

Uplopbyllis  448. 

Leptopby  Ilium    Ntigeli    (Syn.) 

376. 
Leptoalra  97,  98,  09. 
Uptosomia  Agardh  (Syn.)  (03. 
Leptolhamnion  KUtzIng  (Syn.) 

489. 
Lessonia  346,  354,  257. 
Leiterjtedtia  75,  77. 
Leuronema  Walllcb  (Syn.)  <4. 
Levelliea  418,  (63,  (64. 
Liagora  819,  333,  384. 
Lictoria  J.  Agardh  (Syn.)  430. 
Llebmannia  239,  229. 
Limnodictyon  Kutz.  (Syn.)  65. 
Llthlotls  560. 
Li4hobryon   tOO. 
Li4hocyslis  Harvey  (Syn.)  544. 
Llthoderma  264,  263. 
Lithodannataoeae  4  81,  260. 
Lithouema  HaS'.  (Syn.)  51. 
Lithophvllum  540,  541,  541. 

I'hilippl  (Syn  )  960. 

LilhnsiphOQ  20",  204. 
Lilhotbamnion  540,  541. 


LitholhaiDDLum  160. 

Philippi  (Syn.)  S6B. 

Llthymenla    ZaDardini    (Syo.) 

ass- 
LoboBplrs  IBS,  IBfl,  aS7. 
Lorneularia  I»B,  409,  403. 
Lophocladia  tJ8,  i4S,  «4T. 
Lophoctealum  S61. 
LophoslphoDia  *S9,  ttft. 
Lophulhaha  ti8,  ((8. 
Lopbura  hillzing  (SyD.)  (S5. 
Lophurella  4i6,  ttO. 
Lucernaria  Ross.  t^yD.)  '4. 
Lunulina  Borj'  fSyn.)  9. 
Lychaele  J.  G.  Ag.  (Syo.)  117. 
LJchnotbamnua  IGB,  Hi,  174. 
Lygistes  1.  Agardh  [Syn.)  513. 


Microdlctyon  <tB,  <SI. 
Miornglena  Ehrb.  (Syn.)  18. 
Utorosp^nglum  tii.  iK,  318. 


Macrocvstis  iH,  1S»,  S6t>. 
Ilacrodkt)on  Gray  iSyti.)  454. 
Maniiuea  J.  Agardh  ,S)D.)  BTe. 
Mummillaria  !>(ackhuuse  ;Syn.) 

35T. 
Uarchesellia  lleuck  ISyn.)  88«. 
Msrpinaria  £79.  3x4,  IHS. 
Uur):iu<>porellul>ark.;Syn.>t59. 

Hnrtensin  408,  iD9. 
Ma^c'helostronia  tlS,  43S. 
HaatiKUCulnit»  J5S. 
Uislocai  pitas  j6). 
Mustocuniu!tKutiiiif('Svn.)}37. 
Masli.phnrH  r.40,  54i, 
Mniipiismii  561. 
Mul.<iio-;rns    /iiiurdlnt    'Sya,; 


sisckboi 


Mpitibratiiipl'Ta 

Svn.)    Hi. 
Meri'dilhia  :)S5,  365. 
MunM.iii    ^■-.■l,.^d.    --ivri  :  47J. 
MerUlotliecB  1(18,  :)78. 
Miriiolbrix   Reinke  iSyn.'  St. 
.UarrifleiaiJ  SS5.  3M. 
Uerleiisin  Rolh  ',5ya.)  (01. 
Xoockrpaeaaa  I,  11. 
.\t.-..K'u>|.ii-.   »:,>.*.    S\n.    13. 
M(-m>:|m|.,   h3.  U\.  It'.'. 

Mi'>i>lJie '..   X.    III. 

.Up-iMln-riiaJ.  Aunnlb  Syii,  tO«. 
Meliiiii'irptie  4ti,   445. 
Micrauiiin-iiiKiiliinii  Syn.  46i. 


-     -  (iuitEii..rdt   549. 

MUT<>r.'.i:liii    J      AJlardb     S) 

UiCfoculai   .19,  438. 
MIcrocoryna  lis,  tt9. 
Nftttrl.  NuHifeia.    I.  1. 


n  8<i,  I 


t  **• 


MlcrottiBinnion  97. 

J.  Agnrdh  (Syn.)  *9I. 

Utlleporo  Lamarck  'Syn.)  iSt. 
liiscb"coccu'  47.  SO. 
Monas  Jolv  iSyn.i  38. 
Uonaiella  Gaill.    Syn.>  B9. 
Uonerllnut  Corda  (Syn.;  71. 
MoDeniltes  S6t. 
Mimospi^ru  t83,  4SB,  489. 


Mdi: 


1  77. 


■i.  13. 
'W  Bery  (Syn.l  JO. 
Muellercn.i     84.  496. 
Muelleria  I.e-Clcrc  iSyn.)  9. 
Munleha  459,  .161. 

>l,.rnl.erK  'Syn.)  6S9. 
Murrojella  4J8,  449. 
M\ai:ropsig  Ktili.  (Svd.)  SSI. 
Hycboilea  33(,  360,  361. 

Mm'i.  .I>'.-i    U-'t.   <05.  lOi. 
HjcoideAceae  J7    401.  ISO. 
M]n.,thi>in[)]..[>  Villi.  (Syn.)  St. 
Myeloniiuiii   Kiiii.   'Syn.]   337. 
Mjelopbiriit  10).  301. 
Myrmell*  iiS,  117.  liS. 
MiHncladla  ilS,  £16. 
Myriodi-sma  171,  178,  ISO. 
HyrUioema  31S.  116. 
Myriolrichia  Hi. 
K]rriotrieUu»a  180.  144. 
Myrsidrum  Bory  ;Syn.'  157. 
Mvtochaele  (60. 
M>x<>nema  Fr    Syn.)  84. 


Naccarln  3(3.  316. 

Nardoa  Zanardint   iSyn.i   53C 

Nemaeytus  Dcrli.    Syn.'  Ill 

Sol.    Sjn.)  ii7. 

Nemnlion   319.   331.  333. 


s  j6I. 

N"L'iiiii-U> -.ti.  ,136.  5i7. 

Kruulamkcoae  :i06,  311. 
Namalnpbycus  .161. 
Nemalowlon     Uuwson    ,'Syn.) 

.161. 
NenierliteiMarLeay  .■<)». )SSt. 
NemodiTniH  1<>0. 
Neod-lin  119. 
Nconierls   153.    Itfl,  117.  IS8, 


N.Te,.,  i:iB. 

NeieideaSliirkbi>UM  >^\  a.]  401 
Nereili»i  Mae  Leov   .>i*n.    561 
N.TeticMli<.  iri4.  iSR.  1S9, 
Nftroi-nccil!!  Mm      S\n,    58. 
N«urcicaulon  r.ts.  M.".. 
N«iir>iKlo«iiiini   ln8.  (H. 
Netirotballa   .>Kind.    Syn.^  1S< 
NVuryiiienii   419.    17(. 
Mdulil**  Salter   Svn,'  591, 


Nltella  KB,  170,  171,  471,  473, 

561. 
Nltopbyllum  408,  409,  tit. 
Niiyraenla  384,  387. 
Nlziophlaea  J.  Agardh  'Syn.) 

NoduisHa  Link.  (Syo.)  818. 
Nottoc  561. 
Nothata  17  n,  ISO, 
Notbogenia   Mont.   |Sya.)   119. 
Nnlllpora  Lamarck  (Syn.)  561. 

Scbimper  [Syn.l  557, 

NulltporitM  Ileer  (Syn.)  551. 
Ny  landers  160, 

Oehlochacio  tOI. 


17,  HB. 


109,  < 


111. 


Oedogi 

Oldhamia  561. 

01  via  «Ml.    S^r.     156. 

MonloKiK.'    >wi     346. 

Omphalupli)>liim  190. 
Oncotyliiii  KiiUiog  (Syn.)  359. 
Oneillia  C  Agardh    Syn.)  415. 

Olisr „:<    »,    14.    IS. 

Oocardium  47,  St. 
Oocysts  56,  57. 
Opepbylluni  (0!),  410. 
i>!>)u.l.>.  bi.lu-,  (19.  461. 
ii|.) Atini.i   65,  68. 

O|iiii.iiiiiir|0i.i  Goepperl  .Syn.) 

5GS. 
Opblntbrit  Kiitz.  (Syn.)  68. 
Oplarium  Loiana    Syn.)  71. 
OrioiH'rella  568. 
Ooniundaria  419,  468,  469. 
OstriMililuni  5J6. 
Ovullle*  14i,  563. 


35(1. 

Pacliycb-ieta  (16,  438. 
I'ai-hyracDia  StO,  All. 
Pacbvtbecn  56:1. 
Padina  194,   i9I.  196. 
PalacobnimitBs  Etiingsbauscn 

Palaeocborda  Uac  Coy    S\n,] 

563. 
Palap(ipb)cu«  563. 
Palaei'pnrella  563. 
PalHe<it\rM  Brongnlart    Sjn.) 

Palmnria :^(ackbou«e  Syn.; 401 . 
PalmoUacljlon  47,  49. 
I'alnioiliotjun  J6, 
Palmo|>b%lliim  56.  87. 
l>nndi.rea  483.  437. 
i'undurlna  31,  37.  41. 

Iluj.    Syn.'  41. 

Piiiii'!ic<ir>ea  Saporla  ;S)  n.)  3.19. 


PflKini 


S63. 
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Pecloralloa  Bory  (Syo.]  H. 
Pediastrum  71,  7a. 
PelagopLycus  1S4,  tS9. 
Felvetia  S77,  979,  SB1. 
fenicillus  i39,  Ul,  US. 
Peuium  7,  8,  ID. 
PenUsterias  Ehrb.  (Syn.)  II. 
Percusnris  Menejjh.  (Syn.)  77. 
Puridinium  56}. 
Periplegmoliuni  ftl. 
Perilhalio  238. 
PeroniellH  SS,  68. 
Petrocelis  SB3,  58t,  S3S. 
PelrospungLuiD  SIS,  SiS. 
Pevispeimn  hufin.  (Syn.)  t9. 
PL-yssonnelio  S34,  He. 
Pbacelocnrpun   S8t,   885,   386. 
Phaceioiiio[iBS  StelD  (Syn.)  40. 
Phacotus  »l,  37,  40. 
Pbaeocladia  SHS. 
PbaeocygUs  1811. 
PhB«oilt>riiiiiliuin  S8^. 
Phauophila  UU,  9t,  95. 
Phkaophycsae  <76,   1B9. 
PbaeosaccLou  ISO. 
Phueuspliat'riurn  Hi,  !I6. 
Pha.;«tlisi>i>iii>n  96. 
l'htcb(iltuiri>i>mr>KuUlng(Syn.) 
489. 

Pbloeorhiza  SS9. 
Fhloeospora  >as,  107. 
Phloiocaulon  19S,  197. 
Pbormidium  556. 
Pbotopbobe  Endl.  (Syn.)  186. 


ruBiiioi 

l>l,)L-°slriiLii  Killi,  ;Siri.)  11. 
Phycocelis  183,  186,  188. 
Phjcodrys  KiliziDg  (Syn.)  til. 
Pli)ColBpathuin     Kiitz.    (Syn.) 

101. 
Phycopeltis  103,  104. 
Phycophila  Kiitz.  (Syn.)  110. 
Pbycoseris  Kiitz.  (Syn.)  77. 
Phycotapaihum     KUtz.     (Syn.) 

10  J. 

Pbyllacantba  Kiitz.  (Syn.)  181. 
Phyllactidium  105. 

Kulziog  (Syo.)  S4I. 

Pbytlaria  ISO,  153,  1S4, 
Phyllerpa  KUtz.  (Syn.)  136. 
Pbyllilis  101,  103. 
Phyllobium  61,  65,  67. 
Phyllochorda  S6(. 
PbyllodL-tyon  Gray  (Syn,)  ISO. 
Phyl!odocitesGeiniU(Syn.)564. 
Pbyllopbora   351,  3S8. 
Phylloaiphon  126,  117. 
Pkylloiipboniceae  18,  <  IS,  160. 
Pbylloapora  170,  179,  ISl. 
Phyllolricha  Aresch.  (Syn.)287. 
Phyllulvlus  KiitziDg  (Syn.)  iU. 
PbyllymcDia  J.   Agardb  (Syn.) 

5H. 
Phvniatnilerina  564. 
Phymaladocis  B,  14,  IS. 
Phjscophora     Kulzing    jSyo.l 


Register. 

Pbysematoplea  199,  101,  SOI. 
Physooytium  47,  (8. 
PbysDpli)  cus  SS4. 
Pbylophysa     60. 
Pliylopsis  set. 
Pikea  BI6,  6i9. 
Pila  S64. 
PiliDia  101. 
Pithiscus  37,  38. 

Kiitz.  (Syn,)  10. 

Pilbopbora  116,  <17,  119. 
Pilbjopsis  in,  ttl. 
PUcopliuru  t«6,  461. 
Placospbscra  160. 
l'lsgiospermuinCleve(SyD.)13. 
Plalotna  B13,  5>4. 
Platylobium  Katz.   (Syo.)  384. 
Plalymenia  J.  Agardb  (Syn.)  Sit. 
I'lalylbulia  Sond.  (Syn.}  181. 
Plectoderma  Relnscb  iSvu.)  541 . 
I'lectonema  Safi. 
I'leiophysa  Sond.  (Syn.)  156. 
PJeocuccus  Killz.  (Syo.)  B9. 
Pleonosporium   483,  488,  489. 
PleureDterium  7,  11,  11. 
Pleurocapsa  69. 
Cleurocarpua  A.  Br.  (Syn.)  18. 
I'ieuiocladia  (90,  191. 
PleDrocooganeas  17,  St,  ISO. 
PleufOUOCCUE  ii,  S6. 

Cienk.  (Syn.)  a8. 
I'leurosicyos  Corda  (Syn.)  8. 
flcuro^tkbjdium  477. 
Pleurotaeniopsis  7,  II,  11. 
Pleuroiaenium  7,  9,  10. 
Plocumium  398,  404,  (OS. 
PlocariatNeo3ilindlicher(Syn.) 

391. 
Pluniaria  484,  taS,  (94. 

Link  (Syn.)  487. 

Pneopliyllum  5»7. 
i'oecitiilhaciinioQ  Nflgeli  (Syn.) 

Pa|;o(ri<.'hu[il  189. 
PoJLeKfeniB  418,  454,  4S5. 
Palyb1t>pliand»s  37,  38. 
Polycerea  aio,  117. 
Polychruma    Bonneinaison 

(Syn.)  487. 
Polycoeiia  855,  36t. 
Polycoma  Palisot  (Syn.)  Si3. 
Puliedritiiii  57,  60. 
Polyides  619. 
Polyupcs  510,  313. 
Polyostea  Ruprecht  (Syn.)  439. 
Polypbacuui  C.  Ag.  (Syn.)  (69. 
Polyphysa  156. 
Polyselniis  Duj.  (Syn.)  88. 
Polysipbonla    (11,    (13,    (It, 

tie,  t39. 
Poly  siphon  ides  .'>64. 
Polytrypa  Defrance  (Syn.)  553. 
PolyzuQia  418,  (63,  46t. 
Ponipsis  Ktllz.  (Syn.)  141. 
Porpbyra  3tf,  »li. 
Purph)ridium  315. 
Poriihyroglossum  311,  348. 


Portieda  Zanardloi  (Syn.)  530. 
PostelsiB  1(6,  154,  158. 
Prasioia  79. 

Prottia  d'Arcli.  (Syo,)  159,  560. 
Prill tsheimiu  103,  lot. 
PrlonltlS  8(0,  513. 

Prismatoma  [J.  Agardb]  Harvey 

Prolife'raS[ackhouse(Syn.)358. 
Protococcacene  17,  60. 
i'Tolod«rma  78. 
Protoklilzingia  119,  (69. 
ProtosphaeriH  Trcv.  (Syn.)  88. 
Prolotaxiles  Dawson  [Syn.jsei. 
Pseudablaslc  6(4. 
PsilolhalJia  484,  496. 
Plerigophycos  665. 
Plerocaulon    Kulz.   (Syn.)  187. 
Pteroceras  Kiiiz.  (Syn.)  501. 
Pterodadia  3(1,  3(8. 
Plerodictjon  Gray  (Syn.)  150. 
Pleromonas  37,  39,  40. 
Pleronin  117,  451. 
I'lerosipboniu  487,  443. 
Pterola  Cramer  (Syn.)  493. 
Pterotbamnion    NHgeli    (Syn.) 

497. 
Plcrvgophora  154,  157. 
Ptilocladia  4K4    499. 
Pti]oclddiop--is  485,  503. 
Ptilonia  418. 
Plllopbora  841,  348. 
Ptilopogon  195,  197. 
Ptilota  184,  tU3,  te(. 
Ptilothamnion    483,    488,    tST. 

Pulvinaria  389. 
PuDctoria  199,  100,  901. 
Pylatella  185,  186,  187. 
Pj  ramidomonasSteln  (Syn.)  39. 
Pyramimonas  37,  39. 


Bairsia  ttl,  24i. 
BalfiiMtM  181,  340. 
Haphldium  56,  57,  SB. 


He- 


>  56S. 


Hei.ilj()lilielUir]eToiii(Syn.)S03. 
Relnkiii  Borii  (.syu.)  94. 
Reinscbia  australis  B65. 
Reinscbielta  de  Ton!  (Syn.)  S8. 
1\ln>l,do[i<n      G9,  377,  178. 
Btiubdopi'mlla  56S. 
Rhipldosipbon  144. 
Rh[piliB  Ktltx.  (Syn.)  1(1. 
Rhipocepbalas  141,  141. 
Rhipozanioni  Kiilz.  (Syn.)  143. 
Rbizocladia  Reinsch  (Syn.)  191. 
Hhlzoclonium  IIT,  118. 
ShuapliyllidaiieM  306,  637. 
Rblzopb%llis  519,  831. 
Rbizophvllum   Reinsch    (Syn.) 

(10. 
Rhodocallis  484,  (95. 
BbodMluatMitM  304,  317. 
Rliodochnele  317,  318. 
Rhodiichorton  485,  SOI,   S04. 


Register. 
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Rhodocladia  Sonder  (Syn.)  862. 
Hbododactylis  J.  Agardh  (Syn.) 

394. 
Rbododermis  537. 
Rhododiscus  538,  534. 
Rhodoglossum  J.  Agardh  ;Syn.) 

357. 
Rhodomela  414,  438,  455. 
Bbodomelaoeae  806,  414. 
Rhodonema  Martens  (Syn.)  474. 
Rhodopeltis  5S9.  530. 

Askenasy  (Syn.)  462. 

Bhodophyeeae  298. 
Ehodophyllidaeeae  805,  366. 
Rhodophyllis  369,  876. 
Rhodoplexia  Harvey  (Syn.)  492. 
Rhodosaccion  Mont.  (Syn.)  339. 
Rhoduseris  408,  411. 
Rhodymeuia  398,  400,  40«. 
Bhodymeniaceaa  305,  896. 
Rhod)tapiuro  Zanardini  (Syn.) 

544. 
Rhynchococcus  Kiitzing  (Syn.) 

38r>. 
Rhyncbonema  Ktitz.  (Syn.   20. 
Rbysopbyus  565. 
Ricardia  418,  419,  420. 
Rissoella  :{68,  372,  373. 
Rodriguezella  425,  431. 
Rusicbnites  565. 
Rii^pbvcus  Hall    Syn.)  56.*). 
R>tiphloea  429,  467. 


Su«corhi/a  i'>3,  iiri. 
Siilinat-is  B(>r\     S\u.;  20. 
Surcocludia  38',  3U1. 
Sarcodiu  3h5,  389,  390. 
Sarcomenia  409,  415. 
.^arconema  369,  379. 
Sarcopb\cus  kiitz.  :Syn.}  279. 
Surcopbv  His  kiitzing  Syn.  520. 
.*<iir(othalia  Kutzing  (S>n.)  357. 
Sargussites  Brongt  [Syn.)  555. 

.stcTiilierg  iSyn.)  5'i5. 

Sargassutn  273,  279,  287,  565. 
Scaberia  271,  279,  282. 
Scapbospora  267,  268. 
Scent'desrous  56,  57,  59. 
Scbimmelmannia  506. 
Scbizacanthum  1,  H,  12. 
Srbizorhliimys  56,  57. 
Schizoglossum    ktktzing  (Syn.) 

410. 
Schi7ogouiuin  kutz.   Syn.'  H4. 
>cbizomeri.H  kutz.  .S\n.]  84. 
Schizospora    Reinncb    Syn.]  8. 
.ScbizYcnenia  ."li:*,  524. 
Schmitziel!a    .39.  540. 
Scliotliiiulltfra    (irunow     S^n.) 

3«9. 
Scbniiiimia   Dang.    Syn.)    159, 

316. 
Bciadiaeeae  fto. 
Sciadiuin  65,  r>8,   69. 
Scifiaia  337. 
.S'oiitbiiA  5'.6. 


Scorpiura    Stacl^bouse    (Syn.) 

450. 
Scotinospbaera  62,  65,  66. 
Scytosipbon  498,  199,  204,  208. 

215. 
Scytotbalia  279,  285. 
Scytotbaronus  24  3,  214. 
Sebdenia  398,  403. 
Sedoidea  Staclibouse  (Syn.)  404. 
Seirococcus  279,  285. 
Seirospora  488,  490. 
Selenaea  Nit»cb  (Syn.)  72. 
Selenastruro  56,  58. 
Selenosphaerium  56,  58. 
Serpentinaria  Gray  vSyn.)  23. 
Siphodendron  566. 
Sipbonociadus   145,   4  47,  448. 

149,  5')6. 
Sirogonium  Kiitz.  (Syn.)  20. 
Siropb>salis   Kiitz.  (Syn.)  282, 

283. 
Solieria  369,  879,  380. 
Sonderelta  4  09,  415. 
Sorantbera  201,  204. 
Sorastrum  72,  73. 
Sorocarpus  486,  487,  188. 
Spatuglossum  295. 
Spencerella  349. 
Spermatoehiiaeefte  181,  i33. 
Spermatocbnus  234,  235. 
Spermotbamnion  483,  486. 
Sphacelaha  193,   195,  196. 
Sphaoelariaceae  181,  4  92. 
Sphacella  4  9.*>. 

Sphaerastruin  .Me>en  ;Syn.  73. 
Sphacrelia  36,  37,  38. 
Sphaerocarpus  Hass.  (Syn.)  23. 
Bphaerococeaceae  805,  38 i. 
SpbaiTocuccites  566. 
Spbaerococous  884,  386. 

Scbimper  (Syn.)  566. 

Spbaerocodium  444,  566. 
Spbaerodesmus  Nttg.  >Syn.)  58. 
Spbaeroptea  4  22. 
Sphaeropleaeeae  28,  121. 
Spbaerosira  Kbrb.    S\n.'  42. 
Spbaerospermum  Cle>e  (Syn.) 

23. 
Spbaerozosma  8,  4  4,  15. 
SpbenotballuH  Hall  566. 
Spbondylotbamnion    483,  485, 

4S6. 
.spiraii^ium  566. 
Spirbviiiruia    Dccai!»ne    Syn.j 

467*. 
.Spirocliorda  567. 
Spirodiscus  Eicliw.   ,Syn.;  68. 
Spirogxra  17.  20. 
Spirui'hyton  567. 
Spirotaenia  7,  9,  10. 
>piacbnidium  271,  278,  288. 
Sp(>nd\loiiioruiu  30,  37,  40. 
.^pondvlosiuin  8,  M,  15. 
Sponpiocarpus  Greville  (S\n.) 

529. 
.^pungil«*H   kutzing    Syn.)  542. 

S6U. 


Spongocarpus  kiitz.  (Syn.)  288. 

287. 
Spongocladia  117,  419. 
Spongoclonium  484,  494. 
Spongodendron  Zanard.  (Syn.) 

419. 
Spongodium  Lamx.  (Syn.)  4  44. 
Si)ongomorpba  kiitz.  (Syn.)  4 18. 
Spongonema  kiitz.  (Syn.)  187. 
Spongopsis  Kiitz.  ,Syn.)  117. 
Spongosipbonia  Arescb.  (Syn.) 

418. 
Spongotricbum  kiitzing    Syn.) 

338. 
Sporacantbus    kiitzing    (Svn.) 

497. 
Sporoehs&eeaa  4  81,  236. 
Sporocbnus  238,  239. 
Spyridij  4  84,  49*<,  499. 
Squatuaria Zanardini  Syn.)  536. 
SqiiAmariaoeaa  306,  532. 
Staurastrum  2,  7,  H,  12. 
Stauiidiuro  Corda    Syn.    72. 
Staurocarpus  Hass.    Syn.)  23. 
Stauroceras  kii'z.    Svn.    9. 
Staurogenia  kiitz.  vS>n.)  58. 
Staurospermum  A.   Ur.  (Syn. 

23. 
Stellulina  Link  ,Syn.)  20. 
Stenactiniuni  Niig.  (S>n.)  11. 
Stenocladia  8M4,  887. 
Stenocvstis  Gra\   .S\n.;  151. 
Stenogramma  354,  359. 
Stepbanontelium   kutz.  (S>n.' 

136. 
Stepbanocomium   kiitz.    Svn.; 

487. 
Stephanocystis  (Trevis.    Rupr. 

;Syn.>  282. 
Stepbanospbaera  37,  41. 
Stepbano\anlbium  kiitz.  (S^n.) 

11. 
Steplionoma  Wern.   :S\n.    41. 
Stereocladon  Harv.  .S>n.;i2l4. 

Hook.  f.  (Syn.    214. 

Stereococcus  kiitz.  (Syn.)  99. 
Sterrocladia  326,  327. 
Sterrocolai  366. 
Sticbucarpus  C.  Agardb  (S\n.^ 

474. 
Sticbocorcus  57,  59. 
Sticbopliora   Kiitz.    Syn..  287. 
Stictopbyllum    kiitzing    ,S\n.} 

376. 
Stictosipbonia  Hooker  et  Har- 
vey ,S\n.;  450. 
Stictns|K>ruin  398,  404. 
Stictyosiplion  203,  207,  208. 
Stiftia  Nardo  ,S\n.    5:i6. 
Stigeocloniuni  87,  92. 
Stilopbora  231,  232.  233. 
Stilophormceae  4h4,  2'iO. 
Stoecbotpermuiu  295. 
.*<tonialocb\trium  6'>,  66. 
Straggaria  544. 
.Straguiaria  2H,  242. 
Stn^biocladia  428,  457,  458. 
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Streblonema  483,  4  86,  4  87. 
StrebloneiDopsis  486, 4  88, 4  89. 
Streptonema  8,  4  4,  4  5. 
Striaria  307,  208. 
Striariaceae  484,  20«. 
Striariaceae  (Syn.)  290. 
Stromatocarpus  478. 
Struvea  4  48,  450. 
Stylonema  Reinsch.  (Syn.)  314. 
Stypocaulon  495,  496,  4  97. 
Suhria  342,  348. 
Sycidium  567. 
Sykidion  65,  68. 
Symphoricoccus  24  9,  220. 
Syniphyocarpus  289. 
Symphyocladia  427,  443. 
Synaphia  Perty    Syn.)  42. 
Syriogocolax  485,  5i»3. 

Tabularia  Gmelin   (Syn.)  4  56. 

Taenidium  567. 

Taenioma  409,  44  3,  44  5. 

Taeniophycus  567. 

Talarodictyon  4  52. 

Taonia  295. 

Taonurus  567. 

Taonurus  Fischer-Ooster  (Syn.) 

550. 
Torquemella  568. 
Tessararthra   Ehrb.   (Syn.;  4  0. 

Morren  iS>n.)  68. 

Tessarthonia  Turp.  (Syn.)  i  0, 59. 
Tetmemorus  7,  4  3. 
Tetracbastrum  Dixon  (Syn.)  4  3. 
Tetrachococcus  Nalg.  (Syn.;  56. 
Telraedron  Kulz.  (Syn.)  60. 
Tetragonis  Eicbwald  (Syn.)  565. 
Tetranema   Aresch.    iSyn.)  77. 
Tetraselmis  Stein    Syn'.)  38. 
Telraspora  45,  4  7,  4*9. 
Tetratporaceae  27,  43,  4  59. 
Tetrasporelia  Gaill  (Syn.)  49. 
Tetratoma  43. 

ThaIassiophyllum24S,254,  256. 
Thamniastrum  60. 
Thamnidium  Thurel  (Svn.)  504. 
Thamnocarpus  485,  504. 

Kutzing  (Syn.)  404. 

Thamnoclonium  54  0,  54  4. 
Thamnophora  C.  Agardh  (Svn.) 

404. 
Thcobaldia  Heer  (Syn.)  557. 
Thorca  322,  323,  568. 
Thoreaceae  304,  321. 
Tburelella  506,  507. 
Thuretia  430,  475,  476. 
Thwaltesia  Mont.  'Syn.)  20. 


Tbyrsoporelia  568. 

Gumb.  (Syn.)  459. 

Thysanocladia  369,  379,  380. 
Tichocarpus  369,  380,  384. 
Tigillites  568. 
Tilopteridaoeae  4  84,  265. 
Tilopteris  266,  267,  268. 
Tiresias  Ag.  (Syn.)  85. 
Titanephvllum   Nardo  (Syn.) 

543. 
Tolypella  472,  474. 
Tolypcllopsis  4  72,  4  74. 
Tolypiociadia  427,  444. 
Torularia  Bonnemaison  (Syn.) 

329. 
Trematocarpus  385,  390. 
Tremella  R.  Br.  (Syn.)  38. 
Trentepohlia  97,  99,  4  00. 
Treptacantha  Kutz.  (Syn.)  2S2. 
Trevisania  568. 
Tribonema  Derb.  elSol.'Syn.)85. 
Trichoceras  Kutzing  (Syn.)  504. 
Trichoconus  Palisot(Syn.)  826. 
Trichodiclyon  Kiitz.  (Syn.)  9. 
Tricbogloe'a  329,  332,  333. 
Tiicbophilus  97,  98. 
Trichothamnion  Kiitzing  (Syn.) 

47i. 
Tricladia  Dene.  (Syn.)  4  36. 
Trigenea  428,  453. 
Trigonocystis  Ehrl).    Syn.)  44. 
Triploceras  Bail.  (Syn.)  9. 
Triploporella  4  59,  568. 
Tripotballus  Hook.  (Syn.)  56. 
Tubuiaria  Rouss.  (Syn.)  77. 
Tuomeya  326,  327. 
Turbinaiia  279,  286. 
Turnerella  368,  374,  372. 
Tylocarpus  Kiitzing  (Syn.)  359. 
Tvlocolax  478,   479. 
Tyiotus  3-5,  394. 
Tyndaridea  Bory.  (Syn.)  20. 

Udotea  4  44,  142,   4  43. 
Ulopteryx  245,  253,  255. 
Ulotriohaceae  27,  79. 
Ulothrix  84,  82,  83,  84. 
Ulva  77. 

Ulvaceae  27,   74. 
Uivaria  Rupr.  fSvn.)  77. 
Ulvella  4  05. 
Upbantaenia  568. 
Uredo  Bauer  (Syn.)  38. 
Urococcus  60. 
Uronema  83,  85. 
Urospora  4  4  6,  4  17. 
Ursinella  Turp.    Syn.)  4  0. 


Uteria  4  59,  569. 
Uvella  Ebrb.  (Syn.)  40. 

Yaginopora  569. 
Valonia  4  47,  4  48,  4  49. 
Valoniaceae  2S,  4  45. 
Vanvoorstia  409,  446. 
Vaucheria  4  32,  4  83,  569. 
Vaaoheriaceae  28,  431. 
VerDQiporella  569. 
Vertcbrata  Gray  (Syn.)  489. 
Vcxilium  569. 
Vibrio  Miiller  (Svn.)  9. 
Vidalia  429.  467. 
Voiubilaria  Lamour.  (Syn.)  467. 
Volvoeaoeae  27,  29. 
Volvox  35,  37,  42. 

Muller  (Syn.)  42. 

Warrenia  484,  492. 
Weberelia  3118,  404. 
Wi-ghia  Harvey  (Syn.)  376. 
Wiidemannia  deToni;Syn.)34  4. 
Wilsonaea  428,  454. 
Wormskioldia  J.  Agardh  (Syn.) 
44  i. 

Areschoug  ;Syn.)  44  0. 

Sprengel  (Syn.)  44  2. 

Woroiiinia  Solms  (Syn.)  483. 
Wrangelia  3H,  344,  345. 
Wrighticlla  428,  447,  448. 
Wurdemannia  389. 

Xanthidiastrum  Deiponte(Syn.) 

44. 
Xanthidium  (Syn.)  4  4. 
Xiphopliora  278,  284. 
XiphophN  ilanllius  Kuntze(Syn.) 

284. 

Zanardinin  264,  265. 

J.  Agardh  (Syn.)  338. 

Zellera  409,  446. 
Zeugnema  Link  (Syn.)  SO. 
ZIgnoa  Trev.  (Syn.)  77. 
Zittelina  569. 

Zonaria  295,  296. 
Zonarites  569. 

Zoochlorella  Brandt  (Syn.)  4  60. 
Zoophycus    .Massalongo  (Syn.) 

55(1,  567. 
Zosterocarpus  486,  4  89. 
Zygnema  is,  20. 
Zygnemaoeae  1,  4  6. 
Z)gogonium  4  8,  20. 
Zygomitus  556. 
Zygoselniis  From.  (Syn.)  88. 


Hartschale  4  74. 
Helniinthochorton  438. 

Kern  4  71. 


Yerzeichnis  der  Nutzpflanzen  und  Yulgaruaiiieu. 

Niisschen  4  71.  Yeilchenstein  100. 

rapierlelim  4  34.  Wurmmoos.     korsikanisches 

Schnec,  roter  39.  438. 


Pruck  von  Breitlci'pf  k  Hartel  in  Leipzig. 
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